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bringen sie in eine schrige Lage. Dadurch treten nicht allein hohe Beanspruchungen
in den Rollen auf, die zwischen der W. elle und der Lauffliche verbogen werden, sondern
oft recht betriichtliche Axialdrucke und eine starke Neigung zum Wandern der Rollen
gegeniiber der Welle. Z. B. betrug der Schub an dem Lager der Abb. 1644 bei 970 kg
Querbelastung und 350 Umdrehungen in der Minute bis zu 68 kg. Beim Offnen des
Lagers nach dem Stillsetzen zeigten die Rollen etwa 29/, Neigung gegeniiber der Wellen-
achse. Das Schranken 148t sich nicht vollig vermeiden und tritt um so stirker und sto-
render auf, je linger die Rollen sind. Zu-
dem ist es schwierig, lange Walzen und Lauf-
biichsen genau zylindrisch herzustellen und
schlieflich nutzen sich die Rollen heim Laufen
infolge des Schiefstellens an den Enden stir-
ker ab und bleiben nicht dauernd zylin-
drisch. Starkes Schrinken fiihrt zu Verbie-
- gungen und Briichen der Walzen, Beschidi- |

Abb. 1642. Rollenlager. gungen, die sich selbst durch Unterteilen Abbﬁ“{‘- G

oder durch elastische Formen, wie spiralige, agE

tedernde Rollen, nicht vermeiden Jassen.  Als erstes Anzeichen beginnender Zer-
storung treten meist Vertiefungen in der Rollenoberfliche durch Abbrockeln kleiner
Teilchen auf. Zur Beschrinkung des Schiefstellens ist die Verwendung widerstands-
fahiger Kifige zur Fiihrung der Walzen gegeneinander nétig, die aber den Rollen gestatten
sollten, auf der unbelasteten Seite wieder die richtige Lage einzunehmen. Die ilteren
Rollenlager, an denen man durch
lenge Walzen glaubte, die Tragfihig-
Iceit steigern zu konnen, ergaben aus
all den Griinden bei Versuchen und
Ioei ihrer sonstigen Anwendung nied-
rige Belastungszahlen, die den Wal-
zenlagern kaum Aussicht boten, mit
den Kugellagern in Wetthewerb zu
treten. Dagegen sind in den neueren
Awsfithrungen, bei denen kurze Rollen von einer Liange etwa gleich dem Durchmesser
benutzt werden, Lager gefunden, die den Kugellagern gleichwertig, in mancher Beziehung
sogar {iberlegen sind. ; g

Abb. 1644. Rollenlager ilterer Bauart. M. I: 5.

2. Berechnung der Rollenlager.
Die Tragfihigkeit P, einer einzelnen Walze setzt man in sinngemiBer Um-
formung der Formel (471) fir Kugeln:

By = ol e (476)
kist eine vom Werkstoff und Héartezustand sowie den Betriehsverhaltnissen des
\bhangige Zahl, d der Durchmesser, 7 die Linge der Walzen. Die Tragf,
ganzen Querlagers mit z Rollen darf dementsprechend zu:

Lagers
dhigkeit P eines
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mgenommen werden, k
Fiir langsame oder nur kippende Bewegungen, wie sic
Briicken und Eisenbauwerke, Abh. 1645, vorkommen, kann fiir GuBeisen auf gulleisernen
thenen Platten & — 25, fiir Stahl auf StahlguB oder Stahl (ungehirtet) & — 60 gesetzt
werden. Dabei ist sorgfiltige Bearbeitung der Rollen und der Laufflichen vorausgesetzt
10 daf} sich die Kraft auf der ganzen Walzenlinge moglichst gleichmiBig verteilt, Bei’
nehreren Rollen und sehr groBer Linge ist eine V. erminderung der Werte zu empfehlen.,

in sehr langsam laufenden Lagern, an Kransiulen . dgl. darf fiir gehirteten Stahl
Rétscher, Maschinenelemente, 58

an den Rollenlagern der
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auf gehirtetem Stahl & = 150 genommen werden. Fiir raschlaufende Lager mit langen
Walzen gibt die Moffet Railway Bearing Co in Chicago k = 20 an. Stribeck ermittelte
bei Versuchen an Lagern mit langen Rollen von verschiedener, teilweise aber minder-
wertiger Bauart k£ = 6...11. Die neueren Lager mit kurzen Rollen (I~ d) zeigen
wesentlich grofiere Belastungsfihigkeiten, wie der Vergleich mit einreihigen Kugel-
lagern derselben Bohrung und gleicher AuBenabmessung ergibt. Beispielweise
sind die folgenden Zahlen den Listen der S.K.F.-Norma-Gesellschaft entnommen,
wobei hervorgehoben sei, dali es sich bei dem Radiax-Lager um ein hochschultriges
Kugellager ohne Einfilloffnung und demnach mit geringer Kugelzahl handelt, wihrend
am Einstellrollenlager mit Innenbord nach Abb. 1646 der ganze Umfang dicht, also
mit einer verhiltnismifig groBen Zahl von Rollen besetzt ist.
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Abb. 1645. Rollenlager fiir eine Briicke oder ein Abb. 1646. S. K. F.-Norma Einstell-
Eisenbauwerk. rollenlager mit Innenbord.
Belastungsfahigkeit bei . . . . . . . . . n= 10 100 300 | 500 | 1000 Umdr. i. d. Min.
Radiaxkugellager, schwere Reihe, Nr 6420 . . . 9500 8000 6800 | 6000 | 5000 kg
Rinstellrollenlager, schwere Reihe, N. S.100 . . . 17000 15300 | 13500 | 12200 | 9000 kg

An einem Traglager der mittleren Reihe von 25 mm Bohrung mit 12 Rollen von
d — 10 mm Durchmesser und [ — 10 mm Liinge ergaben sich aus der Formel:
I 5y If 52
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die folgenden, von der mittleren Laufgeschwindigkeit abhéngigen Belastungszahlen.

500 | 1000 | 2000 3000 | 5000

Drehzahl in der Minute . . . . . . . M= 10 100 200 | 300 ‘

Mittlere Laufeeschwindigkeit der Rollen » 0,02 0,22 | 0,44 | 0,66 ‘ 1.1 | 29 | 449 065 110 m/sek
Tragfahigkeit nach der Liste . . . . . . . 750 | 690 | 600 | 540 | 420 | 350 | 330 | 300 250 kg
Spezifische Belastung . . . . . . . . k— 313 | 288 | 250 | 225 ‘ 175 | 146 | 137 | 125 | 104

Sie liegen nicht unbetriichtlich hoher als die fiir Kugeln zulassigen Werte nach Abb. 1605.

3. Konstruktive Durchbildung der Rollenlager und Beispiele.

Ahnlich wie die Kugellager wurden auch die Rollenlager von den Firmen in Riick-
sicht auf die Massenherstellung genormt. Sie werden nur in den normalen Abmessungen
geliefert. Dabei bieten die kurzen Rollen die Moglichkeit, mit den durch die Dinormen
festeelegten Ringmalen auszukommen, die die Kugellager gleichen Wellendurchmessers
haben. so daB dadurch die Austauschfihigkeit der beiden Lagerarten gegeneinander
gegeben ist.

Fiir Sonderausfithrungen we
der Welle gewihlt.

Fin dltercs Lager mit langen, ungehirteten Rollen zeigt Abb. 1644. Die Rollen
B. sind an den Enden in den Bohrungen zweier voneinander
ganz unabhiingiger Ringe R in bestimmten Abstéinden voneinander gehalten, unter-
liegen aber beim Taufen ziemlich starken Schrinkungen. Das Lagergehiuse besteht
aus GuBeisen und ist nach der Sellersschen Art durch Kugelflichen A gehalten, um

rden die Walzendurchmesser zu etwa /4 bis 1/ desjenigen

laufen in einer Stahlbiichse




