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Einsétze mit Kugel- oder Rollenlagern bestimmt. Dadurch aber, dal an diesen drei
Lagerarten die Anschlufmale bei ein und demselben Wellendurchmesser gleich groB
sind, ist die gegenseitige Austauschbarkeit und die Benutzung normaler Sohlplatten,
Wandarme usw. gewihrleistet. Genormt sind ferner die wichtigsten der auf Seite 874 u. f.
niher behandelten Mittel zur Unterstiitzung der Lager, wie Sohlplatten, Mauer-
kasten, Wand- und Winkelarme usw.

7. Konstruktions- und Berechnungsbeispiele.

a) Durchbildung und Berechnung eines normrechten Stehlagers nach
IDIERT I
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Bei der Gestaltung einer ganzen Reihe gleichartiger Lager fithrt man die Berechnung
wenn nicht, wie im vor-
liegenden Falle, durch
50 mm Durchmesser ge-
wahlt. In Abb. 15623 sind

nur an einigen aus der Reihe herausgegriffenen GroBen durch und schaltet die iibrigen
unter annahernd geo- R -
metrischahnlicher Durch- :L——-T:_*
bildung ein, wobei das L 2
Aufzeichnen von Kurven
die genormten MaBe
schon ein : Rahmen
B ai i ange!i : Abb. 1523. Die durch die Normen festgelegten MaBe des Lagers
fur die estalting ge- Abb. 1524 bis 1528. M. 1: 5.
’geb% 18t.

Als Beispiel sei ein
zunéchst die durch DIN
118 gegebenen MabBe,
aber amnch diejenigen des
| . .
Hehmierrings nach DIN
22 als Qerippe fiir die

tiber das Wachsen der
einzelnen Abmessungen r

von Vorteil sein kann, ?{ T
kurzes Gleitstehlager

(Form B) von 45 ki

weitere  Durchbildung,

Abb. 1524 bis 1528, auf-

petragen.
f

>

sd nian die Scha-
nge zu 140 mm an,
gibt 8ich die Trag-
fthigheit des groBeren
Laptens, die man der Be-
feghnung zugrunde legen
Witi. bei efnem Flichen-
fruck p Botelom?.zu:
|
el — 20\, 5

= 1400 kg .
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Um das ij“ moglichs vieiﬁei,tig ahwenden zu konnen, 1aBt man die so b /
Kraft aul (e einzelnen fefle in der j¢ seils ungiinstigsten Richtuyg und' Weig"
Lagerschale Glieisen mit Wpi;’,'mey]l_ausgegoss@, o1 !

Roteeher, Masch ™ £ . ; ! 56 2

Abb. 1524 bis 16527. Normrechtes kurzes Gleitstehlager vea 45 ol + 50 mm
2 3 Durchmesser, Form B. ‘M. 1:5. ,
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WeiBmetallstirke nach (462):
8, = 0,03d + 3 =0,03- 50 + 3 — 4,5 mm.
Gewihlt 5mm, um auch fiir die Bohrungen der rohen Schalen Normaldurchmesser,
55 und 60 mm, zu bekommen.
Gesamte Schalenstirke (463):
0,12d + 12 =0,12-50 + 12 = 18 mm.

Gewihlt: gemeinsamer Aullendurchmesser beider Schalen nach DIN 3 d" = 80 mm. Mit
einem Schmierringdurchmesser von etwa 1,5d =~ 75 mm, DIN 322, Zusammenstellung 132,
\ lassen sich die Lagerschalen in allen Einzelheiten entwerfen. In den
Abb. 1524 und 1525 sind sie je zur Héilfte im Auf- und Seitenrif3, in
Abb. 1527 ist die groBere im Grundrif} dargestellt. Zur Abnahme des
Ols vom Ring dienen zwei Nasen N, zum Abstreifen des abflieen-
den zwei kurze Schlitze S. Zur Sicherung der Lagerschalen gegen
\ Lingsverschiebungen sind Bunde, gegen Mitnahme durch die Welle
Abb. 1528. AuBen- Zapfen an den oberen vorgesehen. Die Oberschalen iiberbriicken den
Zr]‘:g(fli%ﬁeiisl‘ ?%r; Schmierring, wihrend die unteren zwei seitliche Einschnitte erhalten,
M.1:10. um den fiir den Ring nétigen freien Raum zu schaffen. An den oberen
fallt durch den Schlitz fiir den Schmierring ein betrichtlicher - Teil

der Auflagefliche weg: der Flachendruck steigt auf:
P 1400

PN iRl

2
3 kg/em?.
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Berechnung der Deckelschrauben. Sie sind am ungiinstigsten und zwar auf
Zug beansprucht, wenn P senkrecht nach oben wirkt. In bezug auf ihio Stirke wird

man durch die in der DIN 118 gegebenen FuBschrauben, dic in der gleichen Weise be-

ansprucht sind, auf 5/, hingewiesen.
Z 1400
0 = — == = =
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» Gewindelingen entsprechen der DIN 414; die Schaft-

=24 Too .
534 kgjem?,

1 .
hoch, aber noch: zulassig.
1556 mm gewablt.

lange wurde zu
Urn e Abmessungen des Decrels und des ganzen Lagers zu beschréanken, wird man

chtipno dos in ihrer Ebene laufenden Ringes, der auch
‘ it an toBen darf, so nahe der Mitte wie moglich anordnen.
8 o um To_ornoden, Abb. 1524 und Hammerschrauben,
& 1 1540, lassen eine Mittenentfernung von 110 mm zu.
Die ersteren sind zwar teuer, im iibri-
gen aber den losen Hammerschrauben
vorzuziehen. Durchsteckschranben, Abb.
1531, verlangen dagegen die Einschal-
tung der Wanduug €, damit das Ol
vom Fundan.cnt ferngehalten wird und
bedingen dadurch 120 mm- Abstand von-

die Schraubei wuntex

Abb. 1531, Tager
; 2 ; ). 1524 bis 1528
einander. Gewihr fite vollige Dichtheit Afnlit ID%fQ»bLa,f?b
des Lagers bietet freilich die Wand ¢ ~hrawsen. M.1:5.
nicht, weil das Ol namentlich weun d-»

e o = mirch den Deckelspait zur Schraube gangen kann. Damit

sorsehinle: . otig stark gegen den Zfapfen geprebugeerden, zieht man die
#schranben nar mavg an und sichert sie dureh Clegenrputth.
“dung und Bere "nung des Lagerdeckels. Die AuBesfliche wurde kugelig
%, Halbmesser'ce T qmd‘ daran beilerseits je einc F9 nahe an die Welle
“de Olkappe yeb  r.zer Wandstirke angeschlossen. B Deckel ist eben-

\
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falls am ungiinstigsten beansprucht, wenn P senkrecht nach oben gerichtet ist. Wird
er dabei nach Abb. 1532 als gerader Ballken auf zwei Stiitzen, der an der Schalenfliche
gleichmiflig belastet ist, betrachtet, so ergibt sich unter Ersatz des mittleren Quer-
schnittes durch ein Rechteck von b = 100 — 22 mm Breite und % — 29 mm Hohe, also
bei Vernachlissigung der diinnen Winde des Olfingers eine Biegebeanspruchung von:

g
_gP\2 4/ 6-1400-(55—2)
TR T

= 224 kg/cm?.

Sie ist zuliissig, namentlich, da die Berechnungsgrundlage insofern ungiinstig ist, als gut
passende Schalen die Durchbiegung des Deckels beschrinken und einen Teil des Biege-
moments iibernehmen.

Der Lagerunterteil trigt die Unterschale auf zwei kraftigen Rippen, zwischen denen
der Schmierring lauft; auBen ist er der Deckelform entsprechend, als Drehkorper
ausgebildet, an den sich die Olkappen, die mit dem Mittelteil

T des Lagers durch Offnungen in den Tragrippen verbunden
| HH!HHW sind, anschlieBen. Deckel und Unterteil sind gegeneinander
| or
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Abb. 1532. Zur Berechnung des Abb. 1533. Zur Berechnung der Beanspruchung des
Deckels. Lagerflansches.

zentriert, um die richtige Lage der Schalen zu sichern, Verschiebungen zu verhindern,
beide Schalenhdlften zur Aufnahme axialer Krifte geeignet zu machen und die
Deckelschrauben von Seitenkriften zu entlasten. Die Auflagefliche des Deckels und
der Olkappen ist gut schliefend bearbeitet, damit Olverluste vermieden werden, was
freilich ein Nachstellen der Lagerschalen bei eintreternde: Abnutzung erschwert,

Auf dem Fundament oder dem Lagerbock ist das Lager durch zwei 5/4/"-Schrauben
befestigt. Kleine Verschicbungen zu ermoglichen, sitzen sie in Langlochern und ruhen
auf Unterlegscheiben.

Zur Verminderung der Abnutzung der Werkzeug: wurde di Bearbeitung der Grund-

" fliche auf einen ringsumlaufenden Rand und eine Mittelleiste beschrinkt. Bin Gewinn
an Rearbeitungszeit ist damit allerdings nicht verbunden, da das Werkzeug die gesamte
Grundfliche tberlanfen muB.

Berechnung. Die FuBschrauben beanspruchen die Flansche nach Abb. 1533 auf

Biegung, und zwar bei einem Hebelarm ¢ — 3,2 cm mit.

B2 o 140032
B2 W ER0]

a, = 280 kg/cms®.

Das Widerstandsmoment W ergibt sich dabei wie folgt. Lage des Schwerpunktes, by
wf die Unterkante des Querschnittes- 4
. 8-0,3-0,156-7,6-2:1,8 5.0 742

T3 e o 50 wem-
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3.0,3 3
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3.0,3-1,342+

7,5-2
Tragheitsmoment: J = 131’2

50,79
4£7,5:2-0,1024 2 13" 50,7 -1,162

— et
J 12,1

= — 8.01 cm?
3,0—x 1,51 83—1(3111 s

Widerstandsmoment: W =

Beim Einbau des Lagers ist dafiir Sorge zu tragen, dal) der Lagerkorper gleichmifig,
vor allem aber in der Mitte gut aufliegt, damit die Belastung durch eine nach unten
wirkende Kraft moglichst unmittelbar aufgenommen wird.
Bine Aufstellung so, dal das Lager nur an den Enden ge-
stiitzt ist, muB als fehlerhaft bezeichnet werden. Sie wiirde
nicht allein unzulissige Biegebeanspruchungen und Klemmun-
gen bedingen, sondern das Lager beim Laufen auch leicht in
Schwingungen geraten lassen.

Der Berechnung legt man eine gleichméBige Verteilung
des Flachendrucks auf der gesamten Auflagefliche, Abb. 1534,
zugrunde und erhalt damit das Biegemoment im Quer-
schnitt I1:

P

P (a - (Z’> - 1400
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T 5 < i >:3130kgcm.
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Abb. 1534. Zur Berechnung

dos Tagerkérpers. In dem Falle, daB die Belastung des Lagers von unten nach

oben wirkt, wird der Querschnitt durch das Kraftepaar, das
die Schraubenkrifte bilden — es hat zufillig zahlenméBig genau den gleichen Wert wie
das eben berechnete —, in Anspruch genommen. Am ungiinstigsten ist mithin die vom
Schwerpunkt am weitesten abliegende Faser des Querschnitts 11, d.i. die in der Lagei-
hohlung gelegene, beansprucht, und zwar in dem einen Falle durch:

M,, @, 3150-2,62

L A

J und @, sind auf ganz ahnliche Weise wie bei Quer-
schnitt I ermittelt.

Der Gulb des Lagers ist

durch denverwickelten Kern

=122 kg/cm?

auf Zug, im andern auf Druck.

N

die recht erheblichen Unter- |
schiede in den Wandstarken
erschwert. Das genaue Pas-
sen an der Trennfuge und
die vielfach geringen Spiel
riume sind nur bei grofier
Sorgfalt und Genauiglkeit
beim Einformen za erreichen, ;

7y

Abb. 1535 und 1536. Einfachere Kerngestaltung am Lager Abb. 1524
bis 1528. M. 1: 5. ; !
wie man sie aber bei An-

wendung von Formmaschinen verlangen kann. VVes?ntlich cinfacher ist die Kern-
gestaltung bei cer Aushildung des Lagers nach Abb. 1535 }md 153.6. 3
" Die Bearbeivung des Lagers bietet keine besonderen Schwierigkeiten. i

b) Beanspruchung und Berechnung der Kurbelwellenlager.

wurbelwellenlagern stehender, doppeltwirkender Maschinen werden .sowohl
erteile wie av-h dies Deckel durch die wechselnden Auflagedrucke auf Biegung
-elschrauben durch die nach oben gerichteten Krafte auf Zug beansprucht. Rw—
4 Seiltriebe konnen Seitendrucke hervorrufen; meist ist aber die konstruktive

des Unterteils und durch:




