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692 Kreuzkopfe.

anstoBt und das Nachziehen der Lagerschalen bequem moglich ist. Zum Losen oder
Herausnehmen des Kreuzkoptbolzens dient ein im Rahmen vorgesehenes weites Loch A4,
Abb. 1698.

Die wichtigsten konstruktiven Einzelheiten betreffen die Verbindung des Kreuzkopt-
korpers mit der Kolbenstange, dem Kreuzkopfbolzen und den Schuhen, sowie die Aus-
bildung der Lager in den Lagerkreuzkopfen. Als Baustoffe kommen bei méBigen Kraften
vor allem GuBeisen, bei groferen Stahlgull, Schmiedeeisen und Stahl in Betracht.

a) Die Verbindung mit der Kolbenstange.

Die Befestigung der Kolbenstange geschieht entweder durch einen Querkeil oder
durch eine Schraubenverbindung. Bei der ersten Art ist die Stange zylindrisch mit
Schiebesitz, Abb. 1168 oder kegelig, Abb. 1167, einzupassen; Druckkrifte werden durch
den Flichendruck am Grunde des Loches oder durch den Kegel iibertragen, wihrend der
Keil die Zugkrifte aufzunehmen hat. Wegen eines etwaigen spiteren Abschleifens der
Kolbenstange ist der Absatz a, Abb. 1167 und 1168, zu empfehlen. Das Losen geschieht
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Abb. 1167 bis 1169. Ver-
keilungen der Kolben- 1
stange im Kreuzkopfhals. Abb.1170. Einfacher Kreuzkopf mit eingeschraubter Kolbenstange.

durch Losekeile oder einfacher durch eine Druckschraube im Gewinde g. Ein schlanker
Kegel, u.a. an Lokomotiven nach DIN 254 mit einer Verjiingung 1:15 iiblich, bietet
dabei den Vorteil, dafl die Stange nach kurzem Abdriicken vollig frei wird. Andererseits
iibt er aber eine starke sprengende Wirkung aut die Nabe aus. Der kurze Kegel, Abb. 1169,
mit einer Neigung 1:1 oder einem Kegelwinkel von 90° ist ebenso wie seine Sitzfliche
leichter herzustellen, bedingt aber einen kleineren Restquerschnitt b neben dem Keil-
loche, der allerdings nur sechwellend beansprucht ist, wihrend er in dem Falle der Abb. 1168,
wo die Druckkrifte am Grunde des Loches aufgenommen werden, wechselnd, also un-
g%instigvr belastet ist. Wegen der Kerbwirkung des steilen Kegels zichen manche Firmen
die Neigung 2:5 vor. Die Berechnung einer derartigen Keilverbindung ist auf Seite 195
des mitheren durchgefiihrt. Hohe Beanspruchungen, schwierige und teure Ausfiihrung
und Empfindlichkeit bei unrichtigem Eintreiben des Keiles sind Nachteile, die mehr und
mehr zur Ausbildung und Verwendung geeigneter Schraubenverbindungen fiihrten, die
sich selbst bei grofen Kriften und Abmessungen, wie an den GroBgasmaschinen bewihrt
haben.

Schraubt man die Kolbenstange unmittelbar in den Kreuzkopf cin, so treten bei
wechselnden Kriften bald Lockerungen und schlieBlich Zerstorungen des Gewindes
namentli(?h in guBleisernen Kreuzkopfhilsen ein, sofern man nicht durch das Anpressen
an einem ﬁund oder am Grunde der Bohrung, Abb. 1170, geniigende Verspannung erreichen
kann. Die Einstellbarkeit der Kolhenstange gegeniiber dem Kreuzkopf in der Lings-
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achse ermoglicht eine richtig angezogene Gegenmutter, Abb. 1171, die die Druck-
krafte aufzunehmen hat, wahrend Zugkrafte durch das Stangengewinde iibertragen
werden. Durch Differentialgewinde, Abb. 1172, hat man die Verspannung noch wirksamer
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Abb. 1171. Stangenverbin- Abb. 1172. Befestigung der Abb. 1173. Wirkung des
dung mit Gegenmutter. Stange durch Differential- Differentialgewindes.

gewinde.

zu machen gesucht, kommt dadurch aber zu schwierigem Zusammenbau der Teile, weil
die Mutter M unter stindigem Drehen sowohl der Kolbenstange oder des Kreuzkopfes,
wie auch der Mutter selbst, so eingestellt werden muf}, daB sie an der Fliche a anliegt.
Bei richtiger Verspannung, die allerdings durch die Wir-
kung des Differentialgewindes sehr kraftig erfolgen kann,
werden die in Abb. 1173 durch starke Linien hervor-
gehobenen Stellen aufeinander-
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gepreft. Zugkrifte in der Stange )
werden beibunmittelbar, Druck- —
krifte durch ¢ und @ auf den asgAll |
Kreuzkopthals ibertragen. In 2 /’/’

Abb. 1174 ist die Nabe ge- 77 77 Jg
Abb. 1174. Geschlitzter Kreuzkopf- SChhtZt,; IlaCI-l dem Aufsc}lrz?u— Abb. 1175. Verspannung
hals. ben wird sie durch kréaftige qureh aufgeschraubten Bund.

Schrauben  zusammengezogen,
s0 daB das Gewinde an beiden Flanken zum Anliegen gebracht und verspannt wird.
Nach Abb. 1175 wird auf das Kolbenstangenende ein Bund B geschraubt. Gegen diesen
stiitzt sich die Mutter M, die aber gleichzeitig das Kolbenstangenende gegen den aus-

Abb. 1176. Gasmaschinenkreuzkopf von Ehrhardt und Sehmer, Saarbriicken.

wechselbaren Ring R, am Grunde der Kreuzkopfbohrung, der zur genauen Einstellung
der Stangenlinge dient, prelt und verspannt. B und M haben entgegengesetzte Steigung,
damit B nicht etwa durch die Reibung an M gelost wird. Zu beachten ist, daf} die Kolben-
stange, nicht aber die Mutter B, zum Aufliegen am Grunde kommt, weil sonst die Uber-
tragung der Zug- und Druckkrifte mit verschiedenen Mitteln vereitelt wird. Der Vorteil
der Ausfithrung gegeniiber den vorher beschriebenen ist, dafi beim Zusammensetzen
lediglich die Mutter M gedreht zu werden braucht, das Drehen der Kolbenstange oder
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des Kreuzkopfs aber vermieden wird. Die von Ehrhardt und Sehmer an Grofigas-
maschinen angewandte Verbindung, Abb. 1176, umgeht das Gewinde im Kreuzkopf. Beim
Anziehen legt sich die Mutter gegen den Innenrand der geteilten Mutfe und prelt gleich-
zeitig die Endflichen der Kolbenstange
auf den Grund der Bohrung, wo die
Druckkrifte in der Stange unmittel-
bar iibertragen, wihrend Zugkrafte
v durch die Mutter und die Muffe ge-
leitet werden. Sehr rasch ist die Lo-
sung der Verbindung durch geringes
Zuriickschrauben der Mutter und Ab-
nehmen der Muffe moglich.

An  Gleichstromdampfmaschinen
ist es notwendig, das Kolbenspiel
gegeniiber den Stirnwinden des Zylin-
ders weitgehend einzuschrinken und
den Kolben genau einstellen zu kon-
Abb. 1177. Kreuzkopf fiir Gleichstromdampfmaschinen, nen, damit die VerdiChtung geregelt

Prof. Stumpf. werden kann. Professor Stumpf be-

nutzt zu dem Zwecke Kreuzkopfe

nach Abb. 1177, bei denen die Kolbenstange mit der innen liegenden Mutter eingestellt,
durch die auBen liegende verspannt und gesichert wird.

Aussen

b) Die Ausbildung der Gleitschuhe.

Die Gleitschuhe haben die Aufgabe, den Seitendruck N, Abb. 1178, dem der
Kreuzkopf beim Ausschwingen der Schubstange ausgesetzt ist, auf die Gleitbahn zu
iibertragen, in der die Schuhe mit Laufsitz laufen. Am geraden Kurbeltrieb erreicht N

: : e
beim grofiten Ausschlag der Stange, der nach sin y =T sing durch den Grofitwert
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von sin @, also bei p = 90° gegeben ist, die Grofe Ptgy = P| i die geniigend
R ) e h
genau durch N = P- 7 ersetzt werden kann. Der Druck soll bei liegenden Maschinen

moglichst von der unteren Gleitbahntliche, lings welcher der Kreuzkopf schon durch sein
Bigengewicht aufliegt und an der die Schmierung wesentlich leichter ist, bei stehenden
Maschinen von der Haupttragtliche aufgenommen werden. Daraus ergeben sich die
iiblichen Umlaufrichtungen: an Kraftmaschinen im
Sinne des Pfeiles der Abb. 1178, an Arbeitsmaschinen
im entgegengesetzten. Abweichungen von dieser Regel
haben leicht Storungen zur Folge. So bewihrten
sich Gasmaschinen, bei denen je zwei Zylinder ein-

Abb. 1178. Zerlegung des Kolben- ander gegeniiber angeordnet, auf eine dazwischen
druckes P im Kreuzkop. liegende gemeinsame Welle arbeiteten, nicht, weil die

Kreuzkopfe auf der riickliufigen Seite versagten. Bei
umsteuerbaren Maschinen, Lokomotiven und Schiffsmaschinen wechselt auch der
Bahndruck; an ihnen ist fiir besonders gute Fithrung, gegebenenfalls fiir Nachstellmog-
lichkeit der Gleitschuhe bei eintretender Ahnutzuﬁg Sorge zu tragen. Das Abheben
des Kreuzkopfes von der Gleithahn kann auch vorkommen, wenn der Druckwechsel
verhiltnismifig frith eintritt, wie z. B. die Punkte W, und W, in Abb. 1112 fir die
Wasserwerkmaschine, Tafel T. im Gegensatz zu Abb. 1113, die fiir die Betriebsmaschine
gilt, andeuten.

Nachstell\'orrichtnngmn der Schuhe sind im allgemeinen an Kreuzkopfen von Ma-
\schmen mit der iiblichen Umlautrichtung entbehrlich, wenn die Laufflichen genﬁgn.“S



