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fehen davon, ob ein Theil einer reinen Kugelfläche oder einer kugelförmigen Fläche

als Wölbfläche eingeführt werden fell, die gegenfeitige Höhenlage der tiefl’cen

Punkte der Kämpferlinien, alfa der Kämpfer; oder Fufspunkte des Gewölbes vor—

zufchreiben. Hierfür gelten folgende Annahmen: die fämmtlichen Kämpferpunkte

liegen in einer einzigen wagrechten Ebene, der eigentlichen Kämpferebene, oder

die Kämpferpunkte liegen in verfchiedenen wagrechten Ebenen. Sollen fämmtliche

Kämpferpunkte in einer fchiefen Ebene liegen, fo entfieht das fleigende böhmifche

Kappengewölbe. Diefen Annahmen folgend foll die Geflaltung der Laibungsflächen

des böhmifchen Kappengewölbes näher befprochen werden.

«) Sämmtliche Kämpferpunkte liegen in einer wagrechten Ebene.

Die Laibungsfläche foll einem Theile einer Kugelfläche angehören.

Läfl't lich durch die fämmtlichen Ecken der Grundrifsfigur des zu überwölbenden

Raumes ein Kreis legen, welcher als Parallelkreis der ihrem Halbmeffer nach noch

näher zu befiimmenden Kugelfiäche zu gelten hat, fo gehört diefer Parallelkreis der

wagrechten Kämpferebene des Gewölbes an, und fammtliche Fufspunkte der Kämpfer-

linien find Punkte diefes Parallelkreifes.

Il’c der Grundril's des Gewölbes ein Dreieck, ein Quadrat, ein Rechteck oder

ein regelmäfsiges Vieleck, fo ift durch die Ecken der Grundrifsfigur fiets ein Kreis

zu befchreiben.

In Fig. 579
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Der Mittelpunkt
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Fig. 579.

   

 

auf einer in .: loth-

recht aufderEbene des ;h

Parallelkreifes fiehen-

den Geraden L. Trägt man die frei gewählte Pfeilhöhe se des Gewölbes auf diefer Lothrechten L ab,

(0 hat man durch die 3 Punkte a, e, 15 einen“ Kreis zu legen, defi'en Mittelpunkt »; auf L in bekannter

Weife zu ermitteln if’c. Der Punkt „; ifl der Mittelpunkt der Kugelfläche, welcher die I.aibungsfläche

des Gewölbes angehört. Der Kreisbogen atö, der fog. Diagonalbogen des böhmil'chen Kappen-

gewölbes, ift ein Theil des gröfsten Kreifes der ermittelten Kugelfläche. Die lothrechten Ebenen c6
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und 611 der Widerlager des Gewölbes fchneiden die Kugelfläche nach Kreifen, deren Theile cgb, bezw. b/ed

die Stimlinien des Gewölbes an den langen Seiten ab, ad, bezw. an den kurzen Seiten 611, ca des recht-

eckigen Raumes werden. Errichtet man im Halbirungspunkte f der Seite [6 das Loth fI:, fo ift, da der

Mittelpunkt m der Laibungsfläche des Gewölbes von der wagrechten Kämpferebene den Abftand sm

erhalten hat, die Länge fI; : sm auf dem Lothe fh abzutragen, um in ]; den Mittelpunkt für den

Stirnbogen cgä zu befiimmen. Die Pfeilhöhe diel'es Bogens ift fg.

Fiir die Ausmittelung des Stimbogens bkd ill; der gleiche Weg 211 verfolgen. Hierbei ill;

il : fl: : ‚cm zu nehmen, fo dafs ] der Mittelpunkt, ik die Pfeilhöhe diefes Stimbogens wird.

IPc die Grundrifs-Projection des Gewölbes ein regelmäfsiges Vieleck, fo iii: die

Befiimmung der Kreisbogen für die Stimlinien und Diagonalbogen, wie im vorher-

gehenden Artikel für das Rechteck gezeigt wurde, vorzunehmen. Diefe Beftimmungen

Fig. 580.

 

find auch beim unregelmäfsigen Vieleck zu treffen, fobald, die gleiche Höhenlage

der Kämpferpunkte vorausgefetzt, die Grundrifs-Projection des Gewölbes die Führung

eines durch fämmtliche Ecken gehenden Kreifes, wie in Fig. 580 angenommen ill,

gef’cattet. ' '

Diefer durch die Ecken des unregelmäßigen Fünfecks abca'e gelegte Kreis

mit dem Mittelpunkte s ift der Parallelkreis der für die Laibung des Gewölbes fef’c

zu legenden Kugelfläche.

Die beliebig durch 5 geführte Gerade fg ill. als eine in der wagrechten Kämpferebene liegende

Selme eines größten Kreil'es der Kugelfläche anzunehmen. Auf dem in s auf fg errichteten Lothe L
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wird rl; als gewählte Pfeilhöhe abgetragen und hiernach der Mittelpunkt m auf L für den durch die

3 Punkte f, l; und g gehende Kreis befiimmt. Alsdann itt ml; der Halbmefi'er der für die weitere Ge—

ftaltung des Gewölbes mafsgebenden Kugelfläche.

Für den Stirnbogen der Seite ab iii das im Halbipungspnnkte { auf a6 errichtete Loth il gleich

dem Abfinnde sm zu nehmen. Der um 1 rnit dem Halbmefi'er la befchriebene Kreisbogen akb ift fofort

der gefuchte Stirnbogen mit der Pfeilhöhe ik. Der Stirnbogen bot: mit der Pfeilhöhe na hat den Mittel-

punkt p. Die Länge des in n auf br errichteten Lothes „p in: wiederum gleich sm : il.

In gleicher Weile find die Stirnbogen fämmtlicher Seiten des Gewölbes auszutragen. Für irgend

einen, 2. B. von : nach der Ecke & ziehenden Wölbhogen iß auf dem in s auf &: errichteten Lothe die

Strecke rg : ‚cm zu nehmen, um diefen Wölbbogen in dem mit dem Halbmeffer qb um 9 befchriebenen

Kreisbogen bt, dellen Pfeilhöhe ‚rt offenbar gleich sh werden mufs, zu erhalten. ’

Läfft lich durch die Ecken der vieleckigen Grundrifs-Projection des böhmifchen

Kappengewölbes kein Kreis legen, follen aber dennoch die fämmtlichen Fufspunkte

der Stirnlinien des Gewölbes in [einer wagrechten Kärhpfetebene bleiben; fo ift die

Gewölbelaibung wefentlich nur als kugelförmige Fläche zu gefialten.

In Fig. 581 find die Grundzüge für das Austragen der Stirnbogen, bezw. der

vom Scheitel nach den Ecken des Gewölbes ziehenden Wölbbogen bei dem als

unregelmäfsiges Viereck abca' angenommenen Grundriffe enthalten.

Zunächlt wird die wagrechte Projectiou : des Scheitelpunktes des Gewölbes beflimmt. In der

Regel wählt man hierfür den Schwerpunkt der Grundrifsfläche. Nimmt derfelbe jedoch eine Lage an,

welche für die von ihm nach den Ecken a, b, c, d gezogenen Strahlen von einander [ehr (tark abweichende

Längen ergeben würde, fo verlegt man den Punkt 5 zur Ausgleichung diefer Längenunterl'chiede in ent-

fprechender Weife. ' '

Sodann legt man die Stirnlinien des Gewölbes auf folgendem Wege fett. Sämmtliche Stirnlinien

find flache Kreisbogen. Ihre Pfeilhöhen Reben im geraden Verhältniife zu ihren Sehnenlängen. Man

wählt für irgend eine Seite, 2. B. ad, einen flachen Kreisbogen mit'der Pfeilhöhe le. In einem Hilfs—

plane wird unter Benutzung der Schenkel eines beliebigen, hier rechten Winkels 404‘ ein Stück 01

gleich der halben Länge az der Seite ad auf dem einen Schenkel 04, die Strecke 01‘ gleich der Pfeil—

höhe le der Stirnlinie der Seite ad dagegen auf dem anderen Schenkel 04 abgetragen und die gerade

Linie 11' gezogen. Zur Befiimmung der Pfeilhöhe 2f der Stirnlinie der Seite aä wird diefelbe im

Punkte 2 halbirt, die Länge az von 02 auf dem Schenkel 04 abgetragen und durch den Endpunkt 2

diefer Strecke eine Parallele 22‘ zu 11‘ geführt. Der Abfchnitt 02’ des Schenkels 04‘ giebt die gefuchte

Pfeilhöhe 2f der Stimlinie der Seite ab. Diefe Stirnlinie ift der durch die 3 Punkte a, f und b gelegte

Kreisbogen.

Die Stirnlinien der übrigen Seiten be und cd find nach demi'elben Verfahren zu zeichnen.

Von weiterer befonderer Bedeutung für die Geltaltung der Laibungsfläche des

Gewölbes iPc die paffende Wahl der durch den höchften Punkt irgend einer Stirn-

linie und den Gewölbefcheitel gehenden Wölblinie. Zweckmäfsig wird hierfür ein

Kreisbogen gewählt; [eine Pfeilhöhe ilt gröfser zu nehmen, als die bereits bellimmte

Pfeilhöhe des weitel’ten Stirnbogens anzeigt.

Je nachdem nun von vornherein eine befiimmte Pfeilhöhe für das Gewölbe

vorgefchrieben ift oder nicht, können folgende Bettimmungen für die durch den

Gev'völbefcheitel gehende Wölblinie getroffen werden.

Bleibt der Gewölbepfeil noch willkürlich, fo legt man der Richtung der längften Seite der Grund—

rifsfigur, z. B. td, entfprechend, eine Gerade A durch .; und durch den Halbirnngspunkt ! oder 3 der

mit diefer längfien Seite zufammentreffenden Seiten (In oder ab. In der Zeichnung iit der Punkt 1

angenommen. Die Gerade A foll in der wagrechten Kämpferebene liegen und als Spur einer lothrechten

Ebene angefehen werden, welche in ihrem Schnitte mit der Gewölbfläche die vorhin erwähnte Wölblinie

als Kreisbogen liefern fell.

Die Ebene fchneidet den Stirnbogen der Seite auf in e und den Stirnbogen der Seite bt in x.

Errichtet man in I und 3 Lothe auf A, nimmt man Im = J: und IE] :; ‚éx, fo find m und 1 zwei fef’te

Punkte der gefuchten, bis zur Kämpferebene niedergedrehten Wölblinie. Projicirt man parallel zur
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Seite ad den Endpunkt : der läng{ten Seite cd nach 1" auf A, [0 ift hierdurch ein dritter Punkt diefer

Wölblinie befiimmt. Der durch die 3 Punkte „1, ! und.i gelegte Kreisbogen [tellt fie fett; sro ift ihre

Pfeilhöhe.

Wird dagegen die Pfeilhöhe diefer Wölblinie vorweg angenommen, fo hat man in s auf A das

Scheitelloth zu errichten und auf diefem die gegebene Pfeilhöhe abzutragen. Der durch die beiden fetten

Punkte „1, l und durch den höchiten Punkt des Scheitellothes gelegte Kreisbogen, welcher natürlich

hierbei vom Punkte :" unabhängig ii’c, wird alsdann, die gefuchte Wölblinie in der in A itehenden loth-

rechten Ebene.

Mit Hilfe der Stirnlinien und der Wölblinie ml i , bezw. mal kann die weitere Ausmittelung der

Gewölbelaibung vorgenommen werden.

Fig. 581.

 
Legt man durch den beliebigen Punkt 71 der Geraden A parallel zur Seite ad, welche als Aus.

gangsfeite für die zeichnerifchen Darftellungen gewählt wurde, eine lothrechte Ebene mit der wagrechten

Spur gr, fo erzeugt diefelbe auf der Laibungsfläche den Schnitt win, welcher als der durch die 3 Punkte

zu, rund „ geführte Kreisbogen mit dem Mittelpunkte o beflimmt werden kann. Die Punkte zu, ! und "

find ihrer Lage nach bekannt. Für w ift dw : y, des Stimbogens din; fiir t iR It : ‚Vo der Wölb—

linie mr., !, und für u iit y„ des Stimbogens af& maßgebend. Auf demfelben Wege find auch die Kreis-

bogen F und B für die parallel zur Seite ad aufgeftellten lothrechten Ebenen mit den im Grundrifi"e

gezeichneten Wagrechten Spuren F, bezw. B leicht zu ermitteln.

Eben fo einfach iii; ferner das Austragen irgend einer vom Gewölbefcheitel nach einer Gewölbecke

ziehenden Wölblinie. Die Bogenlinie C ifl für die Richtung ra eingetragen. Fiir diefelbe iii. die Länge
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des in : auf as errichteten Lothes : C = 3:0, die Länge der in ; auf a: fenkrecht flehenden Linie pp.,

gleich der Ordinate z, der Schnittlinie zutu u. f. f. Fiir die Bogenlinien nach :b,‘„ u. f. f. geltén die—

‘ felben Maßnahmen. Mittels lothrechter‚ parallel zu ad aufgeftellter Ebenen werden die zugehörigen

Schnittlinien der Laibungsfläche fell: gelegt und hiernach einzelne Punkte diefer gefuchten Bogenlinie

ermittelt.

Wird bei rechteckigem Grundriffe des böhmifchen Kappengewölbes die Forde—

rung gefiellt, alle Stirnbogen mit gleicher Pfeilhöhe einzuführen, fo kann die kugel-

förmige Gefialtung der Laibungsfläche nach Anleitung von Fig. 582 bewirkt werden.

Der Stirnbogen der fchmalen Rechtecksl'eite fei der um a befchriebene flache Kreisbogen B mit

der Pfeilhöhe km. Der Stirnbogen C der\ langen Seite erhält diefelbe Pfeilhöhe 16 : km. Dieter

Stirnbogen C iR ein Stück einer Ellipfe, wofiir einzelne Punkte, z. B. f, auf bekanntem, auch aus der

 

 

 

 

     

 

 
 

 

 

  
Zeichnung zu erfehenden Wege gefunden werden können. Die Wölblinie der durch den Scheitel ;, dell'en

wagrechte Projection in der Kämpferebene der Punkt q ill, parallel zur fchmalen Rechtecksfeite geführten

lothrechten Ebene (ei der um & befchriebene Kreisbogen A , während die Wölblinie D in der durch den

Gewölbefcheitel parallel zur langen Rechtecksfeite geführten lothrechten Ebene als flacher Kreisbogen,

wobei jedoch ID = k: und die Höhenlage des Anfchlufspunktes an der fchmalen Stirnfeite gleich der

Höhe 1 € über der Kämpferebene fein mnfs‚ gewählt werden möge. Nach diefen gegebenen Beftimmungs-

Rücken läth lich die kugelförmige Laibung des Gewölbes in folgender Weife ermitteln.

Man führt an beliebiger Stelle parallel zur Ebene des Stirnbogens B eine lothrechte Ebene ] durch

die Gewölbfläche. Diefelhe fchneidet die Stimbogen C der langen Rechtecksfeiten in‘f. Die Ordinate

diefes Punktes ift tf.

Wird durch f eine wagrechte Ebene gelegt, fo erhält man in der Aufrifs-Projection unterhalb A

die Punkte i und 71. Die Ebene [ fchneidet die Scheitellinie D in g. Trägt man eg von k nach ], fo
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kann man durch die 3 Punkte i, l, 1; einen Kreisbogen E mit dem Mittelpunkte e legen, welcher als

Erzeugende der kugelfönnigen Laibung des Gewölbes für die Ebene [ auftritt. Genau fo find für ver-

fchiedene, parallel zur fchmalen Rechtecksfeite aufgefiellte lothrechte Ebenen die zugehörigen Wölblinien

oder Erzeugenden der Wölbfläche zu beflimmen. Für das Austragen des Diagonalbogens rx über qx ifl

fofort qr :: ‚€: und dp : an, wie aus der Zeichnung zu erfehen, zu verwenden.

Fig. 583.

Schnitt. EF.

 

 

 

"
1
1
1
1
1
1
1
3
8

"
H
9

  
  

Eine zweite Art der Gei’caltung kugelförmiger Gewölbelaibung für böhmifche

Kappengewölbe, deren Stirnbogen gleich große Pfeilhöhen erhalten fallen, kann

bei rechteckigem Grundriffe in vortheilhafter Weife nach Fig. 583 zur Anwendung

kommen.

Die Stirnbogen der Rechtecksfeiten find als flache Kreisbogen A, bezw. B mit

gleicher Pfeilhöhe mx gewählt. Läflt man den Stirnbogen A, ftets in einer loth-
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rechten Ebene parallel mit der fchmalen Rechtecksfeite bleibend, auf den Stirn-

bogen B der langen Seiten fietig fortrücken, wie der Plan P mit der Scheibe 5,

deren obere Begrenzung dem Stirnbogen A _entfprechen würde, näher angiebt, fo

entfieht eine befondere Gewölbelaibung, deren Eigenfchaften für die Ausführung des

böhmifchen Kappengewölbes nicht ungünftig find.

Eben fo hätte man auch umgekehrt den Stirnbogen der langen Rechtecksfeite

zur Erzeugung der Laibungsfläche benutzen können. -

Zur weiteren Ausmittelung der Beftimmungsflücke diefer Gewölbelaibung ift das

Nöthige fofort aus der Zeichnung zu entnehmen.

Der Schnitt in der Richtung EF giebt äls Scheitellinie den Kreisbogen C gleich dem Kreis—

bogen A. Der Abfiamd ac diefer beiden Bogen ift gleich der Pfeilhöhe mx der Stirnbogen überhaupt.

Im Schnitte nach CH iii: die Scheitellinie ein Kreisbogen, defl'en Halbmeifer yx„ gleich dem Halb-

mefl'er bin„ des Stirnbogens B iit. Der Abfland äy der beiden Mittelpunkte ift gleich mx : m„ x„.

Ein Schnitt in der Richtung Do liefert den Kreisbogen D mit dem Halbmefi"er di : ax. Der

Abitand ad der Mittelpunkte der beiden Kreisbogen A und D iii: durch die Ordinate z' des Stimbogens B

im Schnitte GH zu beitimmen.

Der Diagonalbogen ge über f: wird durch Ordinaten, wie fg = m C, lk : l‚k, u. f. f., unter Ver-

werthung des Schnittes EF leicht fett gelegt.

Führt man durch einen beliebigen Punkt z des Diagonalbogens ge eine Normalebene mit den

Spuren N und }’r, fo erhält man auf dem aus der Zeichnung zu erkennenden Wege, welcher auch bereits

2. B. in Art. 305 (S. 444) bei Fig. 508 angegeben ift, die Wagrechte Projection !, n, 9, zu und die loth-

rechten ijectionen t„ 9„ w„ bezw. t„, q„, w„ der Schnittlinie, welche diefe Normalebene auf der Ge-

Wölbelaibung hervorruft. '

Bei der Befprechung der Ausführung des böhmii'chen Kappengewölbes (unter c) werden diefe

Schnittlinien noch weitere Berückfichtigung finden.

Statt der reinen Kugelfläche oder der kugelförmigen Fläche kann die Laibung

des böhmifchen Kappengewölbes auch eine ellipfoidifche Fläche fein.

Wird die in einer wagrechten Ebene angenommene Ellipfe G (Fig. 584) mit

der halben grofsen Axe mo und der halben kleinen Axe ml, wie dies meiftens der

Fall, um ihre fei’te grofse Axe gedreht, fo entfieht eine ellipfoidifche Umdrehungs—

fläche. Jeder Punkt 1, l u. f. f. der erzeugenden Ellipfe bewegt fich während der

Drehung auf einem Kreife. Berückfichtigt man nur die oberhalb der wagrechten

Meridianebene nE liegende Hälfte diefer Umdrehungsfläche, fo kann diefelbe fiir

die Gefialtung des böhmifchen Kappengewölbes mit ellipfoidifcher Laibung ohne

Schwierigkeit benutzt werden.

Legt man parallel zu den Halbaxen mo und ml die Seiten eines Recht-

eckes aba! als Grundrifsfigur des Gewölbes in der Weife ein, dafs die Ecken a,b‚c‚d

nicht in die Ellipfe fallen, fondern von zu gleichen Abfiand ma : mb : mc : md

erhalten, fo werden die in den Rechtecksfeiten aufgef’cellten lothrechten Stirnebenen

des Gewölbes die ellipfoidifche Umdrehungsfläche nach beftimmten Stirnlinien

fchneiden, und der oberhalb diefer Stirnlinien verbleibende Theil der Umdrehungs-

fläche iit die zu verwendende Gewölbfläche.

If’c abta’ das gegebene Rechteck, fo fei für die fchmale Rechtecksfeite bd,

bezw. ac ein flacher Kreisbogen mit der Pfeilhöhe ef in Rückficht auf die Kämpfer-

ebene gewählt. Die Scheitellinie in der lothrechten Ebene ml ift als ein zum Stirn-

bogen concentrifcher Kreisbogen zu nehmen. Gehörig erweitert, trifft diefe Scheitel-

linie die Kämpferebene K in 5 und die wagrechte Meridian- oder jetzt die Grundebene

in z'. Erweitert man in der Grundebene die Diagonale da des gegebenen Recht-

eckes, zieht man durch z' die Gerade 13% parallel zu ab und hierauf ko parallel zu ac,
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fo erhält man in ml die halbe kleine Axe und in ma die halbe grofse Axe der

erzeugenden Ellipfe G, welche hiernach in der Meridianebene der Umdrehungsfläche

gezeichnet werden kann. Nunmehr find alle Stücke gegeben, um die ellipfoidifche

Laibung des Gewölbes zu bilden.

Der Stirnbogen der Seite ab iii ein leicht darzuflzellendes Ellipfenitück mit der Pfeilhöhe gl; : cf.

Die Scheitellinie in der Richtung mo entfpricht der erzeugenden Ellipfe. Aus der Zeichnung iii: hierfür

das Nähere fofort erfichtlich.

Auch der Diagonalbogen D gehört einem Ellipfenftücke an. Die halbe grofse Axe für die erforder-

‚liche Ellipfe des Diagonalbogens iii gleich „16, und die halbe kleine Axe iR wiederum gleich ml.

 

 

      
Der für den Diagonalbogen ‚D gezeichnete Normalfchnitt der Normalebene mit den Spuren Nt

und ta liefert auf der Gewölbfläche die Curve, deren wagrechte Projection z1xy und deren lothrechte

Projection v, x‚y‚ in bekannter Weife mit Hilfe der lothrechten Schnitte nach äzl, [] und aß, [0 wie

der wagrechten Geraden L, wie aus der Zeichnung hervorgeht, zu finden in.

Bemerkt fei noch, dafs in der Kämpferebene durch die Ecken a, b, :. d eine Ellipfe gelegt werden

kann, deren halbe große Axe in my, deren halbe kleine Axe in m 7 erhalten wird.

B) Die Kämpferpunkte liegen in verfchiedenen wagrechten Ebenen.

Böhmifche Kappengewölbe mit ungleich hoch gelegenen Fufspunkten der

Stirnlinien zeigen meif’cens kein fchönes Ausfehen. Iit man genöthigt, über unregel—

mäßigen Grundrifien mehr untergeordheter Räume das böhmifche Kappengewölbe

als Raumdecke zu verwenden, fo Hi es angezeigt, einen Theil der reinen Kugel—

fläche als Laibungsfläche des Gewölbes zu benutzen und von der ellipfoidifchen

Fläche ganz abzuftehen.
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