et e
Rippenkorper gehoren fchmalen Streifen eines cylindrifchen Gewolbes, bezw. eines
Tonnengewolbes an, wihrend die Kappenftiicke im Allgemeinen {phirifchen, bezw.
{pharoidifchen Gewdlben zuzuweifen find.

Im Folgenden follen die Geftaltungen der gothifchen Kreuzgewdlbe eingehen-
der befprochen werden.

1) Einfache gothifche Kreuzgewdlbe.

Fiir die Geftaltung und Darftellung eines einfachen gothifchen Kreuzgewolbes — 275

moge zundchft ein folches iiber einem quadratifchen und einem rechteckigen Grund- S
riffe, unter Angabe der Bezeichnungen feiner Beftandtheile, Beriickfichtigung finden.
Die Grundrifsfigur bildet das Gewolbefeld oder das Gewdlbejoch. Die Diagonalen
des Gewdolbefeldes find die wagrechten Projectionen der Diagonal- oder Kreuzbogen.
Ueber den Seitenlinien des Gewdlbefeldes erheben fich die Rand- oder Stirnbogen.
Treten mehrere Gewolbefelder im Grundriffe zufammen, fo werden die Randbogen,
welche die einzelnen Joche von einander fcheiden, auch Gurtbogen oder Scheide-
bogen genannt. Sind die Randbogen unterhalb ihrer Laibung durch volles Mauer-
werk oder durch Mauerwerk mit befonders darin angelegten Oeffnungen gefchioffen,
fo fuhren fie den Namen Schildbogen.

Erhalten die erwahnten Bogen eine vor der eigentlichen Gewolbfliche aus-

ladende, einfach oder reich gegliederte Anordnung, fo heifsen fie allgemein Rippen.
Man unterfcheidet nach der Stellung derfelben Kreuzrippen, Gurtrippen und
Schildbogenrippen. Spannweite, Pfeilhohe, Pfeilverhiltnifs, Scheitel, Schlufsftein
entfprechen auch hier den frither in Art. 122 (S. 142) gegebenen Erkliarungen. Die
zwifchen dem als Skelett des ganzen Gewdlbekorpers auftretenden Rippenfyfteme
eingefiigten Gewolbeftiicke heifsen Gewolbekappen oder kurz Kappen. Sie finden
ihr Widerlager an den Rippenkorpern. Das Pfeilverhidltnifs der Wolblinie einer
Kappenfchicht kennzeichnet das Mafs der Bufung oder des Bufens der Kappe.

Von Wichtigkeit fiir die Darftellung des einfachen gothifchen Kreuzgewdlbes Dm’tﬁ-
ift die Ausmittelung der bezeichneten Bogen hinfichtlich der Hohenlage ihrer Scheitel- 2.
punkte zu einander in Bezug auf eine gemeinfchaftliche Kampferebene.

Hierbei find vorzugsweife drei Fille zu unterfcheiden:

a) die Scheitel der Rand- und Kreuzbogen liegen fammtlich in gleicher Hohe;

B) die Scheitel der Randbogen liegen tiefer, als der Scheitel der Kreuz-
bogen, und

1) der Scheitel der Kreuzbogen liegt tiefer, als der Scheitel der Randbogen.
Hierbei konnen im Befonderen auch die Scheitel der Randbogen noch in verfchiedener
Hohe liegen.

2) Die Scheitel der Rand- und Kreuzbogen gleich hoch gelegen.

Als Ausgang fiir die Beftimmung der Form der Randbogen dient der Kreuz-
oder Diagonalbogen. Derfelbe bedingt in erfter Linie die allgemeine Hohenlage
des Scheitelpunktes des zu bildenden Kreuzgewdlbes. Seine Bogenlinie ift ein Halb-
kreis oder ein Spitzbogen. Letzterer wird haufig und zweckmifsig als ein nur
mifsig vom Halbkreis abweichender ftumpfer Spitzbogen behandelt, deffen Pfeilhohe
demnach wenig mehr betrigt, als feine halbe Spannweite. Bei hoch anftrebenden
Kreuzgewélben tritt ftatt diefes ftumpfen Spitzbogens der mehr oder weniger fteil
geformte Spitzbogen als Kreuzbogen auf.
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Ift in Fig. 463 das Quadrat aécd der Grundrifs des Gewolbefeldes und wird
ein Diagonalbogen iiber ac, bezw. &4 als Halbkreis mit dem Halbmeffer sa ge-
wahlt, fo ift hierdurch die Scheitelhohe des Kreuzgewolbes iiber der wagrechten
Kiampferebene gleichfalls in sa gegeben. Die ihr gleichen Hohen ef, bezw. g/
follen fiir die als Spitzbogen
zu conftruirenden Randbogen Fig. 463.
afb, bezw. a/d beibehalten 4
werden. Die Mittelpunkte :
der einzelnen Schenkel der
Randbogen ergeben fich in
bekannter Weife in 7, 7, bezw.
k, k,. Bemerkt fei, dafs bei
diefer Darftellung der Kreuz-
und Randbogen die Halb-
mellevizéi-—bi;, = ak=dk,
nach einer einfachen geo-

metrifchen Beziehung gleich o O R
3y der Seitenldnge a6 des /i
quadratifchen  Grundriffes . aY ./ . ... N

find. Die entftehende Bo- ;’IK { :
genform ift nicht ungiinftig. ; ot .

-Om,

(Vergl. Art. 128, S. 155.)
Die zwifchen den Schen-
keln der Randbogen und
den halben Diagonalbogen
liegenden Kappen kénnen ohne Weiteres reine Kugelflichen als Laibung erhalten.
Auf Grund der in Art. 237 (S. 349) gegebenen Entwickelungen ift 7 als Schnitt des Lothes i auf a4
und des Lothes s# auf a¢ der Mittelpunkt der Kugelfliche des Kappentheiles a¢s und der um » mit
dem Halbmeffer m a befchriebene Kreis A  ein grofster Kreis diefer Fliche. Eben fo ift 7, als Mittel-
punkt der Kugelfliche des Kappentheiles a¢s mit dem grofsten Kreife &, zu beftimmen. Die nach gy,
bezw. ¢s genommenen lothrechten Kugelfchnitte liefern fofort die als Kreisbogen vorhandenen Scheitel-
linien //, bezw. 0 /, deren Mittelpunkte in 71, bezw. %, bereits beim Feftlegen der Randbogen erhalten wurden.

Bei diefer Ausmittelung der Beftandtheile des hier behandelten Kreuzgewdlbes
zeigt fich ein inniger geometrifcher Zufammenhang derfelben unter einander. In
conftructiver Beziehung tritt eine Vereinigung der nach Art fchmaler Tonnengewdlbe
herzurichtenden Kreuz- und Stirnrippen mit Kugelgewdlbftiicken der Kappen auf,
wodurch zugleich die Bufung der Kappenfchichten feft gelegt ift.

Soll bei der Aufrechterhaltung der Form der Rippen fiir die Wolbung der
Kappen eine von der Kugelfliche abweichende Bufung angenommen werden, fo dafs
die Wolbfliche nach einem anderen, mit gewiffer Freiheit aufzuftellenden Gefetze
zu einer fphiroidifchen Fliche auszubilden ift; oder foll unter Umftanden bei der
Einfiihrung einer geraden Scheitellinie fiir die Kappen gar keine Bufung fich geltend
machen — fo entftehen hierdurch keine nennenswerthen Schwierigkeiten. Hiervon
wird bei der Ausfiihrung der Kappenmauerung gothifcher Gewolbe noch niher die
Rede fein. Immerhin erfcheint aber die befprochene einfache Geftaltung der Kappen-
ftiicke nach Kugelflichen, welche in unmittelbarem und innigem Zufammenhange
mit der Form des Gewb\bgérippes ftehen, als folgerichtig, auch in Riickficht auf
ihre Stabilititsunterfuchung und Ausfilhrung als zweckmifsig.
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Wiirde fiir den Kreuzbogen ftatt des Halbkreifes ein mehr oder weniger hoher
Spitzbogen gewihlt und alsdann feine Pfeilhdhe fiir die Scheitelhohe der Randbogen
zu Grunde gelegt, fo erleiden die mafsgebenden Entwickelungen hinfichtlich der
Feftftelling der Form diefer Randbogen und der Kugelflichen der Kappen keine
Aenderung.
Bei dem Gewdlbefelde mit rechteckigem Grundrifs abdcd (Fig. 464) fei der
Diagonalbogen iiber ac, bezw. 64 wiederum ein Halbkreis mit dem Halbmeffer sa.
Hierdurch ift die Scheitelhohe
Fig. 464. st = sa beftimmt und danach die
Héhe der Randbogen ef — g h—=s¢
genommen.

Die Mittelpunkte des Rand-
bogens af4 der langen Seite des
Rechteckes werden in 7, bezw. %
gefunden; die Mittelpunkte fiir den
Randbogen «/d liegen in den
Endpunkten @, bezw. & der klei-
nen Seite des Rechteckes. Diefer
Randbogen umfchliefst alfo ein
gleichfeitiges Dreieck.

Bei einem rechteckigen Grund-
rifs tritt diefe Lage der Mittel-
punkte des Randbogens der kleinen
Seite bei gleicher Hohenlage der
Scheitel von Rand- und Kreuzbogen ftets ein, fobald letzterer ein Halbkreis ift und
fobald zugleich die Linge der kleinen Seite a4 des Rechteckes gleich der Hypo-
thenufe @7 eines rechtwinkeligen und gleichfchenkligen Dreieckes genommen wird,
deffen Katheten ¢ und ez gleich der halben grofsen Rechteckfeite 24 find. Bei
diefen Abmeffungen wird der Randbogen der grofsen Seite ein ziemlich ftumpfer,
aber fonft nicht ungiinftig geformter Spitzbogen, wihrend der Randbogen der kleinen
Seite verhaltnifsmifsig fchlank gebildet erfcheint. Wiirde die Seite a4 kleiner als @
werden, fo wiirden die Mittelpunkte des zugehdrigen Randbogens unter der An-
nahme der gleichen Scheitelhhen fiir fammtliche Hauptbogen des Kreuzgewslbes
nunmehr iiber 2 und 4 hinausfallen und fomit einen fehr fteil auffteigenden Spitz.

bogen bedingen. Das hier angegebene
Verhiltnifs der Seitenlingen des Ge:
wolbefeldes kann als ein Grenzmafs in
fo fern angefehen werden, als bei fehr
fchmalen, rechteckigen Gewdlbefeldern
" zur Vermeidung eines fehr fteilen Spitz-
bogens der kleinen Rechteckfeite oft
vortheilhafter ein ftumpferer Randbogen,
wie in Fig. 465 gewihlt werden miifite,
welcher zur Erzielung der vorgefchrie-
benengleichen Hohenlage feines Scheitels
mit den Scheitelpunkten des Kreuz-
bogens und des Randbogens der langen

Fig. 465.
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Rechteckfeite eine Stelzung zu erfahren hidtte. Alsdann erhielten die Kappen /77 der
{chmalen Seiten bei der Beobachtung einer Bufung fphiroidifche Laibungsflichen,
wéhrend bei dem in Fig. 464 angenommenen Verhiltniffe der Breite zur Linge des
Gewolbefeldes fich fiir diefe Kappen eben fo wohl, als auch fiir die Kappen der langen
Seite die Laibungen als Kugelflichen geftalten laffen. Ohne weitere Bedingungen
zu ftellen, ergeben fich die Mittelpunkte diefer Kugelflichen in 7 fiir die Kappe ase
mit dem grofsten Kreife X und in #, fiir die Kappe asg mit dem gréfsten Kreife X ;
auch find hiernach in hinlanglich gekennzeichneter Weife die Scheitellinien iiber se
und s g als die um £, bezw. p befchriebenen Kreisbogen %o, bezw. f/ zu beftimmen.

g) Die Scheitel der Randbogen tiefe»r, als die Scheitel der Kreuzbogen
gelegen. 3

Fir das Austragen der Rand-
bogen gelten nach Annahme der
Form der Kreuzbogen diefelben
Grundlagen, fowohl fir quadra-
tifche, als auch fiir rechteckige
‘Gewolbefelder.

Um zwifchen den Diagonal-
und Randbogen einen einfachen
Zufammenhang zu erhalten, find
bei vielen Kreuzgewolben des
gothifchen Bauftils die fammtlichen
Bogen der Rippen mit gleichem
Halbmeffer gefchlagen. Die hier-
durch bedingten Gewdolbanord-
nungen follen fiir ein rechteckiges
Gewolbefeld aébcd nach Fig. 466
getroffen werden.

Die kleine Seite & ¢ des Recht- et

‘eckes fei noch etwas grofser, als SR —k,

die Halfte s einer Diagonale 4d. ier
Der Diagonalbogen fei der Halb- e i
kreis dab, fo dafs sé=sd der i/ /
fir die Geftaltung der Randbogen fxa B
beftimmende Halbmeffer wird. /
Tragt man ém — an = s& auf der 0 = B
langen Seite @4 von den Ecken &
und 2 aus ab, fo find 7 und # 5
die Mittelpunkte des zugehorigen
Randbogens ée¢a. Beftimmt man
in gleicher Weife die Punkte p
und ¢ auf der kleinen Seite &éc¢
durch 6p — co = sb, fo find diefe
Punkte Mittelpunkte des kleinen
Randbogens éyc. Beide Rand-
bogen werden Spitzbogen mit den

....................
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Hohen 7e, bezw. xy iiber der Kimpferebene. Diefe Hohen find unter fich ver-
{chieden und ftets kleiner als die Scheitelhdhe des Kreuzbogens.

Giebt man den Kappen reine Kugelflichen zur Laibung, welche unmittelbar von den feft gelegten
Kreuz- und Randbogen in Abhingigkeit gefetzt werden, fo ift der Punkt 7 als Schnitt der nicht weiter
gezeichneten Lothe in s auf 45 und in » auf ¢4 der Mittelpunkt der Kugelfliche fiir das Kappenftiick
iber /54. Der grofste Kreis derfelben enthilt in der Kimpferebene die Punkte 4, ¢, /, @, 4. Eben fo
ift der Punkt 2 als Schnitt von Lothen in s auf 45 und in p auf 44 als Mittelpunkt der Kugelfliche fiir
den Kappentheil tiber £54 zu ermitteln. Der grofste Kreis diefer Fliche befitzt in der Kimpferebene
die Punkte 4,7, #, d. In entfprechender Weife wird 7 als Mittelpunkt der Kugelfliiche fiir das Stiick 7sa,
# als Mittelpunkt der Kugelfliche fiir das Stiick /s@ gefunden, fo dafs hiernach auch leicht die Punkte
5, 6, 7 und & als Mittelpunkte der iibrigen Kugelflichen anzugeben find. Weiter ergiebt fich unter Be-
nutzung der Mittelpunkte der einzelnen Kugelflichen in z der Mittelpunkt fiir den Kreisbogen 4/ der
Scheitellinie iiber /s mit dem Halbmefler # ¢, fo wie in = der Mittelpunkt des Kreisbogens ¢ der
Scheitellinie iiber xs mit dem Halbmeffer s Nach diefen Ausmittelungen find Lingen- und Querfchnitt
des Gewdlbkorpers leicht darzuftellen.

Fiihrt man durch das Gew&lbe wagrechte Schnitte, fo entfiehen auf den Laibungsflichen der Kappen
Kreisbogen als Schnittlinien, deren wagrechte Projectionen wie in A4 aus 7, in & aus 2, in C aus 3, in D
aus z u. f. f. zu beflchreiben find. Diefe Schnittlinien kennzeichnen die vorfpringende Eckbildung der
Kappen am Diagonalbogen.

Wird die kleine Seite des rechteckigen Gewdlbefeldes gleich der Linge 45, fo wird der Randbogen
ein Spitzbogen, deffen Mittelpunkte mit den Eckpunkten é und & zufammenfallen. Ift die Linge der
kleinen Seite geringer als die Linge der halben Diagonale 44, fo treffen die Mittelpunkte des Randbogens
in der Verlingerung von 4¢ iiber die Eckpunkte 4 und ¢ hinaus.

In Folge hiervon entfteht ein fteiler, lanzettférmiger Spitzbogen fiir die Seite 4¢. In Riickficht
auf den weniger fchlanken Spitzbogen der langen Seite und unter Beachtung der Form des Abfchlufs-
bogens einer Oeffnung, welche in einer etwa anzulegenden Stirnmauer 4 ¢ angebracht werden follte, kann
aber ein derart fteil auffieigender Randbogen nicht immer als giinftig erfcheinen. Bei der Anwendung
gleicher Halbmeffer fiir Kreuz- und Randbogen bei quadratifchem Gewd&lbefelde tritt die Verfchiedenheit
der Randbogen nicht ein. Diefelben haben wohl eine tiefere Scheitellage, als der Kreuzbogen, aber fonft
unter fich gleiche Scheitelhhen. Letzteres ift bei einem rechteckigen Gewolbefelde nicht der Fall. Der
Randbogen der kleinen Seite erhilt dabei ftets eine geringere Hohe, als der Randbogen der grofsen Seite.

Das eigentliche Wefen der Geftaltung der Randbogen erleidet keine Aenderung,
wenn fiir den Kreuzbogen an die Stelle eines Halbkreifes ein Spitzbogen tritt, deffen
Halbmeffer fiir die Bildung der Randbogen als gegebene Grofse benutzt wird.

Die Annahme gleicher Halbmeffer fiir die Bogenform des Rippenfyftemes bietet
den Vortheil eines gleichartig gebildeten Auslaufes der Bogenanfitze von ihrem ge-
meinfchaftlichen Stiitzpunkte an den Ecken des Gewdlbefeldes. Die Ausfithrung der
Gewdlbanfange wird hierbei erleichtert; auch wird bei profilirten Rippenkérpern ein
regelmifsiges Loslofen der einzelnen Gliederungen am Anfinger ermoglicht. Die
unmittelbare Abhidngigkeit der Scheitelhhen der einzelnen Bogen von dem einmal
feft gefetzten Halbmeffer kann jedoch ab und an fiir eine befonders geplante Ge-
wolbanordnung ftorend wirken. So kann die Forderung geftellt werden, den Rand-
bogen des rechteckigen Gewdlbefeldes gleiche Scheitelhthen zu geben und dennoch
die Anfatze der Kreuz- und Randbogen mit gleichem Halbmeffer zu fchlagen. Um
diefer Bedingung zu geniigen, kann nach Fig. 468 beim Innehalten des beftimmten
Halbmeffers a¢ der Randbogen A der grofsen Seite durch einen Randbogen B
erfetzt werden, deffen Mittelpunkt & auf der gehorig verlingerten Geraden ca fo
tief unter der Kiampferlinie angenommen wird, bis die gewiinfchte Scheitelhdhe des
Randbogens B, entfprechend der Scheitelhdhe des Randbogens der kleinen Seite,
iiber der Kampferebene erzielt ift. Hierdurch entfteht der fchon in Art. 128 (S. 157)
erwahnte gedriickte Spitzbogen. Ift die Verfchiebung @é der Mittelpunkte fiir 4
und B nicht erheblich, fo ift ein derart geformter Spitzbogen, obgleich durch feine
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Verbindung mit dem anftofsenden Kreuzbogen und
dem Randbogen der kleinen Rechteckfeite nicht
vollftindig regelmifsig zu bildende Gewdolbanfianger .
entftehen, fehr wohl zu benutzen. Fig. 467.

Bei diefem gedriickten Spitzbogen fteht die
Tangente im Kampferpunkte nicht fenkrecht zur
Kéampferebene. Mit der lothrechten Begrenzungs-
linie des ftiitzenden Widerlagers ergiebt fich im
Anfatzpunkte des Spitzbogens ein ftumpfer Winkel
oder ein Knick. Aus diefem Grunde fiihrt ein
folcher Bogen auch die Bezeichnung Knickbogen.

Soll ein Knickbogen vermieden werden, fo
kann, wenn bei der Forderung der Einfchrinkung
der Scheitelhohe des grofsen Randbogens noch die
Bedingung der Benutzung gleich grofser Halbmeffer
fir die Anfitze der Kreuz- und Randbogen geftellt werden foll, ein aus zwei fym-
metrifchen Korbbogen zufammengefetzter Spitzbogen in Anwendung kommen.

In Fig. 467 ift ein derartiger Spitzbogen gegeben. Der Anfatzbogen A ift
mit gegebenem Halbmeffer um den in der Kimpferebene liegenden Mittelpunkt a
befchricben. Durch « ift ein fonft beliebiger, hier unter einer Neigung von 43 Grad
zur Wagrechten angenommener Strahl gezogen, welcher im Schnitte mit dem
Bogen A den Endpunkt diefes Bogens beftimmt. Auf diefem Strahle wird der
Punkt 4 als Mittelpunkt des mit 4 vereinigten Kreisbogens B fo ermittelt, dafs
diefer Bogen durch den feften Scheitelpunkt des Randbogens geht.

Bei dem ftarren Innehalten eines gleichen Halbmeffers, fei es fiir die ganzen
Kreuz- und Randbogen, fei es nur fiir die Anfinge derfelben, wird namentlich bei
verhaltnifsméfsig fchmalen rechteckigen Gewdlbefeldern die Geftaltung des Gewélbes
oft mit einem Zwange behaftet, welcher das harmonifche Zufammenwirken der ein-
zelnen Beftandtheile verwifcht. Weit wichtiger, als das Anklammern an einzelne
Conftructionsregeln, find hier das richtige Abwigen der Hohen der Scheitel zu ein-
ander und die mafsvolle Bildung von Bogenformen, welche, unter fich in Vergleich
gebracht, keine zu grofse Abweichung in dem Schwunge ihrer Linien aufweifen.
Hierbei kann, als Gruppen angefehen, je fiir fich entweder die ftumpfere oder die
fchlankere, fteilere Bogenform vorherrfchend werden. In den meiften Fillen reicht
hierfiir der gewohnliche Spitzbogen aus.

Bei der Schmiegfamkeit feiner Form kann Fig. 469.

derfelbe fowohl in &fthetifcher, als auch
in ftatifcher Beziehung mit Leichtigkeit den
gewiinfchten oder vorgefchriebenen Ver-
hiltniffen angepafit werden. In befonderen
Fallen ift der eigentliche Spitzbogen durch
eine Stelzung in zweckmaifsige Hohenlagen
mit feinem Scheitel zu bringen.

Sehr oft und voll berechtigt werden
die Randbogen, wenn fie als Schildbogen
dienen, nach einem Spitzbogen um m
(Fig. 469) geformt, welcher der Bogenlinie

Fig. 468.
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des oberen Abfchluffes der in der Schildmauer angelegten grofseren Licht- oder
Thiiroffnung concentrifch ift. Liegt der Kidmpfer der Oeffnung hoher als der Kampfer
des Schildbogens, fo erfihrt diefer Bogen eine Stelzung.

1) Die Scheitel der Kreuzbogen tiefer, als die Scheitel der Randbogen
gelegen.

Bedingen bauliche Verhiltniffe bei der Anordnung der Kreuzgewélbe fiir den
eigentlichen Gewdlbefcheitel eine tiefere Lage, als den Scheitelpunkten eines oder
mehrerer Randbogen zugewiefen werden mufs, fo kann die Geftaltung der einzelnen
Randbogen unter Beachtung der in den Fillen o und § gegebenen Erorterungen
auch hier ohne Schwierigkeit vorgenommen werden. Meiftens geht man hierbei
wieder von einem gewdhiten Kreuzbogen aus. Sind die Héhen der Randbogen
cinmal feft geftellt, fo ift hiernach eine fchickliche Form des Kreuzbogens zu nehmen,
damit ein gut geordnetes, in feinen Linien nicht in {chreiendem Wider(pruch ftehendes
Bogen- und Kappenfyftem dargeftellt werden kann. Umgekehrt kann man bei diefer
Entwickelung auch von der Form des hochften oder irgend eines anderen Rand-
bogens ausgehen und danach die Kreuzbogen, fo wie die iibrigen Randbogen feft
legen. Der Spitzbogen, an fich oder geftelzt, liefert dabel wiederum ein wefentliches
Hilfsmittel.

Ift ein einfaches gothifches Kreuzgewélbe iiber einem unregelmifsigen Gewdélbe-
felde herzurichten, fo ift die wagrechte Projection des Gewdlbefcheitels zweckmiifsig
der Schwerpunkt der Grundrifsfigur. Liffit fich durch die Ecken einer vier- oder
mehrfeitigen, vollig unregelmifsigen Grundrifsfigur ein Kreis legen, fo kann auch

der  Kreismittelpunkt,
wenn derfelbe nicht
zu weit vom Schwer-
- punkte der Flache ent-
fernt liegt, als Grundrifs-
projection des Gewdélbe-
{cheitels angenommen
werden. Die wagrechten
Projectionen der Grat-
bogen, welche jetzt die
Stelle der Kreuzbogen
tiber regelmifsigen Ge-
wolbefeldern vertreten,
find gerade Linien,welche
von der Grundrifsprojec-
tion des Gewdlbelchei-
tels nach den Ecken des
Gewdolbefeldes gezogen
werden. Das Austragen
der Grat- und Randbogen
erfolgt in ihren wefent-
lichen Grundlagen eben
fo, wie bei den ein-
fachen Gewolben iber

280.
Verfchieden-
heit.

281.
Unregel-
mifsiges

Gewblbefeld.
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rechteckigen Gewdlbefeldern. Das Nahere hierfiir foll durch Fig. 470 angegeben

werden.

Diefelbe kennzeichnet einen Theil eines unregelmifsigen Gewolbefeldes mit den Ecken «, 4 und der
Grundrifsprojection s des Gewolbefcheitels. Danach find se und 54 die wagrechten Projectionen von Grat-
linien, welche die Gewdlbkappe 2 s4 mit dem Randbogen iiber a4 begrenzen. Die wagrechten Projectionen
der Scheitellinien der Kappen gehen von s nach den Mitten der Seitenlinien. Die Geraden s, bezw. sw
entfprechen diefer Lage. Der Gratbogen iiber 45 fei der Kreisbogen /e, deffen Mittelpunkt in ¢ auf der
Verlingerung von 45 angenommen wurde. Hierdurch ift’ die Hohe s¢ des Gewdlbefcheitels tiber der
Kimpferebene feft gelegt. Die Randbogen mdgen hier eine geringere ScheitelhShe erhalten. Nach An-
nahme der Hohe 4 des Randbogens 244 find ¢ und » als Mittelpunkte der Bogenfchenkel 44 und ad
ermittelt. Auf ganz dhnlichem Wege ift der zweite, in 4 antretende Randbogen mit den Mittelpunkten x
und y zu geftalten. Der Gratbogen iiber ¢s mufs die Hohe so gleich s¢ befitzen. Hiernach ift derfelbe
als Kreisbogen 20 mit dem Mittelpunkte in 7, welcher auf der Verlingerung von as liegt, zu zeichnen.
Sollen die Kappenfticke 4, B, C uv. l. w. in ihren Laibungen Kugelflichen angehéren, welche von den an-
grenzenden Grat- und Randbogen fofort abhingig gemacht werden, fo werden in der geniigend befchriebenen
und aus der Zeichnung noch weiter zu erfehenden Weife der Punkt s als Mittelpunkt der Kugelfliche 4
mit dem grofsten Kreife A7, der Punkt > als Mittelpunkt der Kugelfiiche Z mit dem gréfsten Kreife X,
und der Punkt 7 als Mittelpunkt der
Kugelfliche € mit dem grofsten Kreife
A gefunden. Unter Benutzung diefer
grofsten Kreife erhdlt man die Form
der Scheitellinie iiber 7 s als Schnittlinie
der beiden Kugelflichen A und K,
in dem Kreisbogen #/. Derfelbe ift
ein Stiick vom Kugelkreife %77, deflen
Mittelpunkt Z offenbar Halbirungspunkt
der Geraden /%7 der Schnittpunkte %
und 7 der grofsten Kreife A} und A5,
oder auch einfach der Fufspunkt des
von 7, bezw. auch von 2 auf die ver-
lingerte Gerade m s gefillten Lothes
fein mufs. Beide Beziehungen find in
der Zeichnung zu erkennen. Um den

Bogen z/ der Scheitellinie iiber ms
austragen zu konnen, hitte man alfo
entweder nur den grofsten Kreis X
oder nur den grofsten Kreis A, nothig
gehabt. Zur Beftimmung der Scheitel-
linie ap iiber s, welche der Kappe C
angehort, geniigt demnach auch der
grofste Kreis A3 der Kugelfliche C
allein. Das vom Mittelpunkt 7 deffelben
auf die Verlingerung von ws gefillte
Loth giebt den Fufspunkt 3. Der
Schnitt z der erweiterten Geraden s
mit dem Kreife A liefert mit 3 in 832
den Halbmeffer des um & befchriebenen
Kreisbogens #.7 jener Scheitellinie.
Das angegebene Verfahren ift
fiir alle Kappen des unregelmifsigen
Gewolbefeldes weiter anzuwenden. Ein
avagrechter Schnitt durch das Gewdlbe
wiirde Kreisbogen auf den Laibungs-
flichen ergeben, welche in ihrer Grund-
rifsprojection als 4 um 7, als & um 2,

als C um 7 u.{. w. zu befchreiben wiren.
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Ift der Grundrifs des Gewolbefeldes ein Ringftiick aécd (Fig. 471), fo konnen
die erorterten grundlegenden Handhabungen fiir die Ausmittelung der Grat- und
Randbogen, bezw. der Kugelflichen der Kappen ebenfalls Platz greifen. In der
Darftellung ift s der Schwerpunkt der Grundrifsfliche; die von s nach den Ecken

derfelben gezogenen geraden Linien find die wagrechten Projectionen der Gratbogen.

Ift die Scheitelhohe des Gewdlbes feft geftellt, fo werden derfelben entfprechend die Gratbogen
wie 4, fir 4 aus «, B; fir B aus § u. f. f. als Kreisbogen gefchlagen. Fiir die Kappenflichen a¢és
und ¢/ds ift die Geftaltung mit Hilfe von ideellen Randbogen C iiber der Sehne a4 des Kreisbogens a ¢,
bezw. D iber der Sehne ¢4 des Kreisbogens ¢/d leicht vorzunehmen. Je nach der Hohe, welche man
fir diefe Bogen im Allgemeinen verfchieden grofs annehmen kann, im Befonderen aber in jedem vor-
liegenden Falle den baulichen Verhiltniffen entfprechend wihlt, entftechen mehr ftumpfe oder mehr fchlanke
Spitzbogen als Hilfsbogen. Die Randbogen der geraden Seiten ¢4 und éc¢ find ohne Weiteres in fchick-
licher Form auszutragen. Unter Benutzung des Hilfsbogens iiber ¢4 und des Gratbogens iiber 4 ift m
als Mittelpunkt der Kugelfliche des Kappenftiickes iiber ¢4s mit dem durch 4, #, », ¢ gehenden grofsten
Kreife in der frither angegebenen Weife gefunden und hierauf die Scheitellinie 0 p iiber ¢s als Kreisbogen
mit dem Halbmeffer 27 gefchlagen. Fiir das Kappenftiick iiber ¢/s wird 3 der Kugelmittelpunkt und
der um / mit /p befchriebene Kreisbogen p ¢ die lothrechte Projection der Scheitellinie iiber fs. Fiihrt
man den Kreisbogen iiber ¢ bis 7 auf dem Lothe %7 zu s# fort, fo mufs %/ genau der Hohe des ideellen
Randbogens iiber ¢4 entfprechen. Die nach a4, bezw. ¢d vorhandenen cylindrifchen Begrenzungsflichen
durchfchneiden die antretenden Kugelflichen der Kappen nach krummen Linien, deren lothrechte Pro-
jectionen, da die Kugelfiichen vollftéindig beftimmt find, dufserft einfach ermittelt werden konnen. Sollen
ftatt der einfachen Gratkorper bei einem folchen Gewdlbe Gratrippen und eben fo an den iibrigen, ge-
kriimmten oder geraden Seiten des Gewolbefeldes Gurtrippen, bezw. Schildbogenrippen angeordnet werden,
fo ift die weitere Durchbildung derfelben nach den in der Zeichnung vorgenommenen Ausmittelungen der
Curve, welcher ein Rippenkorper zu folgen hat, ohne Schwierigkeit zu bewirken.

2) Mehrtheilige gothifche Kreuzgewdlbe.
(Stern- und Netzgewdolbe.)

Zerlegt man die Gewolbekappen eines urfpriinglich einfachen gothifchen Kreuz-
gewolbes, welches nur mit Kreuz- und Randbogen, bezw. Rippen auftritt, weiter
durch befonders geordnete und felbftindig gebildete Zwifchenbogen, bezw. Zwifchen-
rippen, fo entfteht das mehrtheilige gothifche Kreuzgewolbe. Schon das in Art. 236
(S. 346) erwdhnte fog. fechstheilige Kreuzgewolbe erfcheint als ein mehrtheiliges
Gewolbe. Die weitere Theilung der bei folchen Anlagen vorweg noch nicht durch
eine Mittelrippe zerlegten beiden grofseren Kappen fiihrt beim Einfiigen einer folchen
Rippe zu einem achttheiligen Gewolbe. Die bei diefen Gewdlbearten eingefiihrten
Zerlegungen der Kappen kommen verfchiedentlich bei Bauwerken des XII. und
XIII. Jahrhundertes vor; fie haben aber eine allgemeine Anwendung im Sinne eines
eigentlichen Syftemes bei den Gewoélben der gothifchen Baukunft nicht gefunden. Bei
diefen geht das Zerlegen der Kappen wefentlich durch Zwifchenrippen vor, welche,
von den ftiitzenden Eckpunkten des Gewdlbes aus gefiihrt, eine Theilung der Kappen
zwifchen Rand- und Kreuzbogen in kleinere, weniger weit gefpannte Gewdolbftiicke
bewirken. Diefe Zwifchenrippen oder Nebenrippen (Liernen) find wiederum tragende
Beftandtheile des Gewolbes. Aufserdem tritt zur weiteren Ausbildung des Rippen-
fyftemes hiufig eine Verbindung des Scheitels der einzelnen, fiir fich zufammen-
gefilhrten Zwifchenrippen mit dem Scheitel der Hauptrippen (Kreuz-, bezw. Gurt-
oder Schildbogenrippen) durch Scheitel- oder Firftrippen ein. Diefe bezwecken eine
weitere Verfpannung des Rippenwerkes unter fich. Je forgfaltiger ein mafsvolles,
geregeltes und von Willkiir freies Einfigen von Rippenkdrpern ftattfindet, um fo
wohlthuender und gediegener wirkt die Anlage des mehrtheiligen Kreuzgewdlbes.

282.
Ringférmiges
Gewblbefeld.,

283.
Grundgedanke.



