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Aus den beiden zusammengehérigen Kraftecken in Abb. 367 .
e-geben sich die Biegungsmomente
M, = 100-590 = 59000 cmkg
M, — 100 -835 = 83500 cmkg
M, — 100740 — 74000 cmkg
und die zugehorigen Widerstandsmomente W in den Punkten S, S, S,
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Abb. 367. Biegungsbeanspruchung Abb. 368. Biegungsbeanspruchung
der hinteren Kuppelstange (zu Abb. 358) der vorderen Kuppelstange (zu Abb. 358).

Somit sind die Biegungsspannungen kb:

el
kb, = W, 604 kg/qcm
M,
A B8 /
ka, W, 681 kg qcn‘1
M,
=t /A
kb, W, 758 kg/qem

Zur groBten Biegungsspannung kb, ist die Zugspannung k. im betref-
fenden Stangenquerschnitt hinzuzuaddieren; im Punkt Ss ist
k—,ﬁgAﬁf4f'lk/
s el e Al o
sodaB diegréBte Gesamt-Beanspruchiing 758 + 451=1209 kg/qcm

; ; 4 7260075
und die Sicherheit & = 1900 — 2,07 fach.
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Vordere Kuppelstange (Querschnitte in Abb. 3
1 = 1880 mm,
Schaftsquerschnitte an den Enden — 2850 qmm
Schaftquerschnitt etwa in der Mitte -~ 3450 qmm
Tragheitsmoment etwa in der Mitte:

A SR 536,575 cm?
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o) Beanspruchung auf Zug und Druck (Abb. 366);
im kleinsten Querschnitt F = 28,5 gcm

ist die Beanspruchung k, — I[’FI? = 547 kg/qecm
und die Sicherheit B 251{00 = 4,57 fach
z

P

Beanspruchung auf Knickung (Abb. 365);
Jx = 536,875 cm?

Jy = 73,97 CI’I'I4
E- Jx 2 250 000 - 536,875
Spobn e sesialeei iR by Son
Px 7 i 9,87 35544 337 332 kg
B By 219001000 T30 =
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7) Beanspruchung aut Biegung, infolge Peitschwirkung
(Abb. 368),
Der Stangenschaft wird — der Form entsprechend — in drei

Teile geteilt von 670, 260 und 670 mm Lange und die Gewichte G,
G: und Gs dieser drei einzelnen Teile ermittelt. Sie sind

Gi — 168, ey G, = 186 kg
Die Massen dieser Gewichte sind, da m — (gund g=—981

‘m; = 1,69 b= 0T my — 1,69
Es war o — 1008,8, so daB ro? — 0,315 x 1006,8 — 317 m/sek?,
Dies mit m multipliziert gibt die Krafte auf Biegung:
e B ot = Ha5ikp
Gl — myro’ — 295 %kp
Cy = my ro? — 535 kg
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Aus den beiden zusammengehorigen Kraftecken in Abb. 368 er-
geben sich die Biegungsmomente:
M, =100-310 = 31 000 cmkg
M, = 100-362 = 36 200 cmkg
M; = 100- 310 = 31000 cmkg
und die zugehérigen Widerstandsmomente W in den Punkten S, S, S,

s e
Wars o 85,75 cm
37
W= 53?',2 = 97,613 cm?
55
ABOARID e
Wi SRR 85,75 cm
Somit sind die Biegungsspannungen kb:
G M, 659
lch W 362 kg/qcm
M, ;
ki — W, 371 kg/qem
= M
e =—= s 362 kg/qcm

Zur groBten Biegungsspannung kb, ist die Zugspannung k ini betreffenden
Stangenquerschnitt hinzuzuaddieren; im Punkt S: ist
15 880

Jog =— y P 451 kg/qem
sodafldiegréBte Gesamt-Beanspruchung 371 + 451 — 822 kg/qem
und die Sicherheit © = %;9 — 3,04 fach;

d) Sonstige Triebwerksteile,

I. Kreuzképfe und Gleitbahnen.

Gleitbahnen der Kreuzképfe wurden friiher mit zwei, bei Innen-
triebwerken auch mit vier Schienen hergestellt, Neuerdings sind ein-
schienige Fiihrungen mit Riicksicht auf leichtere Ausbaumdglichkeit
der Kreuzképfe und gute Zugénglichkeit zur Stopfbiichse allgemein
gebrduchlich.  Die Gleitbahn wird auf dem Stopfbiichsenflansch des
hinteren Zylinderdeckels flach, auch I™] férmig iibergreifend gelagert
und hier, sowie am Gleitbahntrdger verschraubl: Von dem aus Stahl-
formgull hergestellten Kreuzkopf wird die. Gleitbahn ganz umschlossen.

Bei abgenutzten  Kreuzkopfschuhen kann das Kippmoment der
einseitigen Kreuzkopimasse beim Durchgang durch die Hubenden
nachteilige Biegungserscheinungen in dem kegelférmigen hinteren An-
satz der Kolbenstange auslésen und zur Lockerung des Kreuzkopfes
auf der Kolbenstange oder zu Briichen AnlaB geben. Es ist daher
zweckmiBig, die Auflagefliche der Schuhe méglichst lang (500 bis
600 mm), wo dies aus baulichen Griinden nicht angingig ist, ent-
sprechend breit (110 bis 140 mm) auszufithren und héchstens Pressun-
gen fiir RotguBgleitschuhe bis zu 5 kg/gem zuzulassen.
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Der Berechnung ist der gréBte Flachendruck zugrunde zu legen,
und zwar bei Zwillinglokomotiven der wvolle Kesseldruck, bei Nieder-
druckzylindern der auf den Kolben wirkende Verbinderdruck. Um
bei abgenutzten Gleitschuhen die Kolbenstange in der richtigen Lage
zu erhalten, miissen die Backen mit Blechbeilagen versehen werden.
Da bei Lokomotiven, die hauptsichlich vorwirts fahren, die Ab-
nutzung der unteren Kreuzkopfschuhe bésonders stark ist, sind z. B.,
um die Schwierigkeiten des Unterlegens zu umgehen, die unteren
Kreuzkopfschuhe mit Nachstellvorrichtung versehen worden. Auch
fithrt man den Kreuzkopf mit seitlich abschraubbarer Platte aus
(Abb. 369), was ein Einschieben der Blechbeilagen in handlicher
Weise erméglicht.
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Abb. 369 Kreuzkopf.

Die Kolbenstange wird, wie bereits erwihnt, mit Kegel und Keil
im Kreuzkopf befestigt. Die Bolzen werden entweder von auBen
eingesteckt und mit einer Druckplatte festgehalten, oder von innen
eingefithrt und mit Mutter und Unterlagplatte gegen einen konischen
Druckring angezogen. Baustoff der Bolzen ist Siemens-Martin-Stahl
von 55 bis 65 kg/qmm Zugfestigkeit bei etwa 259% Dehnung, oder
FluBeisen mit durch Einsatz gehirteten Laufflichen. Der wie bei den
Kreuzkopfgleitschuhen  berechnete Flichendruck  darf 280 bis
320 kg/gem erreichen.

Der Mitnehmer fiir die Heusingersteuerung ist bei doppelseitig
gefiihrten Kreuzképfen angeschraubt. Bei der einschienigen Aus-
fithrung besteht er mit dem Kreuzkopf aus einem Stiick; auch kann
die Anlenkung wie in Abb., 369 erfolgen. Die Kreuzkopfschmier-
gefdBe sind moglichst groB zu halten; ventilartige Olstifte gestatten,
den Grad der Schmierung zu regeln.
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