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Zur Ermittelung der Rahmenbelastung bzw. Entlastung dient die
Zerlegung der Kréfte am Bremsgehdnge (nach Abb. 250);
bei Vorwirtsfahrt ist
N:sina + u-N-cosa =V
N-cosa —u-N-sina —K=H

@ N-sina-b’—N-cosa-b’—N-sina-c’— u-N-cosa-c'"+K-a=0
bei Riickwértsfahrt ist
N:.sina— u-N-cosa — V

N-cosa 4 pu:-N-:sina—K=H
w-Ncosa-c'—N-cosa-b’ N-sina-c¢'+ u-N-sina-b'+ K-a =0
Durch sinngemédfBle Vereinigung der Gleichungen fiir Vorwérts- und
Riickwirtsfahrt erhédlt man die fiir die Doppelklotzbremse mit schridg
angeordneten Bremsklotzen giiltigen Beziehungen.

e) Untersuchung der Krait- und Wegverhiltnisse einer Doppelklotz-
bremse (Abb. 251 bis 253).
) Kraftverhdltnisse (Abb. 251),

Voraussetzung ist, daB Bremsklotzdruck N an allen Bremsklétzen
gleich groB, daB Lokomotive im Stillstand angenommen, demnach
e Ne= 10

Abb, 249/250, Krifte am Gehinge fiir einseitige Bremsung, Klotzdruck schriag nach oben.

Bremsgehdngel

Kriftegleichungen
N=H;— Ai=0:=V;— Va -—(
Momentengleichung um Punkt I N

Aa+b) —N-a=0; hieraus A — SR
Bremsgehdnge II

Kréftegleichungen
Hy — N + B = 0; :B*-tga'— V, —0
Momentengleichung um Punkt II =

N:-¢c — B (c + d = 0; hieraus B fN~;"+ d
Ausgleichhebel 1

Kriftegleichung
A —B — Z,—0; hieraus Z,— A — B; Va, — B" - tga
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Momentengleichung um Punkt 1 - 2
? etft A N FE a.(edd
A - f— B (e+1f = 0; hieraus i ——B—N P ge praran
Bremsgehidange Il ‘c+d
Kriftegleichung
N—H, —C=20
Momentengleichung um Punkt III N-g
C(g+h) — N-g = 0; hieraus C:m
Bremsgehdange IV
Kriftegleichung
H —N+D =0
Momentengleichung um Punkt IV ;
N-i—D (i+ k) —0; hieraus D :,ll
g
& N I i N
8 §8 81
B R
8§ J& <€ =5 &
L’ﬁf # 5z g 70
l n
4 o S/ 2%
L
V. Z; 2y
3 &
.._L ..‘ga
A Yo, ¥ ale
BB rgn
Abb, 251. Kraftverhiltnisse der Bremse zu Abb. 252.

Ausgleichhebel 2

Kriftegleichung

C— Z,— D = 0; hieraus Z. ¢ =D
Momentengleichung um Punkt 2

D4 m—C-1 0

o ik SRR T

R Ty

g N
g+ h itk

i
g + h

Ausgleichhebel 3

Kriéftegleichung

Zy Zs — Zo = 0; bieraus Z, = Z; + Z,
Momentengleichung um Punkt 3

AR R A

. n Z,
05 Meraus —
o Z,
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Soll Zi1 = Z> werden, so muB sein
A— B =C — D oder

N2t s N o G el e BBl S
a b ciid g + h i+ k
Hiermit wird
a @ b g i

a+b c+d g+h itk :
An der Bremswelle findet die Vereinigung der Krifte Zo von beiden
Lokomotivseiten zu 2Zo statt.
Momentengleichung um Punkt 4 (Bremswelle)
K :-p = 2Z, - q oder erforderlicher Bremszylinderdruck

Kiar g -.:2-(zl+z_,)~%

-
-0

Ausgleichhebel 3

77 SREEEE
Ausgleichhebel 2
Abb. 252. Bremsung einer 1C-Tenderlokomotive (Laufachse fortgelassen).

Beispiel:

Ist das Reibungsgewicht der 1C-Tenderlokomotive !) in Abb. 252
mit halben Vorridten an Wasser und Kohle 42000 kg, so sind nach
Seite 312 abzubremsen

(0,65 bis 0,7) x 42000 kg
Die gewihlte Abbremsung sei 0,66 X 42 000 == 28000 kg. Diese wird
mit Hilfe einer Doppelklotzbremse verteilt auf vier Réder, so daf}
Druck N an jedem Bremsklotz

N ?8;700 — 3500 kg

Bremsgehinge I und II, sowie Ausgleichhebel 1:

Aus der Ausfith:ung liegen fest die Grofien
a — 545 mm, b = 300 mm, ¢ = 300 mm, e =90 mm, f = 180 mm;
zu berechnen sind 'd und Zi.

Berechnung von d:

e + f o a c+d
f T c
270 ~b4b 300 +.d 270 300 - 845 .
180 B4 . 2000 e T e

') Gezeichnet sind hier nur die beiden abgebremsten Achsen.
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Berechnung von Zi:

Zie=IN=B;

a 7 545 ;
A:N4a+b = 3000-845:2260 kg
c 3 300
B:N~C+d:3000-@:1505kg

| — 2960 — 1505 = 755 kg

Bremsgehdnge IIIl und IV, sowie Ausgleichhebel 2:
Bekannt sind h = 390 mm, i= 365 mm, k — 480 mm, 1= 180 mm,

m = 90 mm; zu berechnen ist g unter Voraussetzung Zi = Zs.
Berechnung von g:

a G g i
Aib e dedis g b bk
545 SO0FE R gk 365
845 2608 7 g+390 845
g = 712 mm;

am Ausgleichhebel 3 ist hiermit
ool e
Hebelarm n = o = 135 mm gewdihit,
An der Bremswelle findet die Vereinigung statt von °
97, — 2 (Zy + Zy) = 2 - 1510 = 3020 kg

Der Bremszylinderdurchmesser wird gewahlt zu 12!/2"= 81,8 cm. Also
ist der Druck auf den Bremskolben bei 3,5 at

31,8%% 2
K = =7 - 35 =2780 kg
Hebel an Bremswelle:

Es ist K p — 2Zo ' q; aus der Ausfiihrung liegt fest g = 250 mm.
Hiermit wird 2

50
P:2ZO‘K:3020'2—7%:2‘2““"

II)Wegverhiltnisse (Abb. 253).

Die Entfernung zwischen Bremsklotz und Rad in geléstem Zustand
der Bremse sei u.

Bremsgehidngel

D'er Weg an dem Bremsbalken nach Anziehen der Bremse sei x;
dann ist 11 5 (Al b)

A I oder x. — 5
Ubertragung dieser Bewegung auf Zugstange Zi erfolgt durch Aus-
gleichhebel,

Punkt 1' (Angriffspunkt der Stange B am Ausgleichhebel) sei fest-
gehalten gedacht; dann ergibt sich die wirkliche Bewegung v an Zug-
stange Zi zum Anziehen des Bremsgehinges I aus

X e

TR
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Hiernach und unter Benutzung voriger Beziehung erhilt man
oy @a+b) e+ f

E a e

Bremsgehédnge II :
Der Weg an dem Bremsbalken nach Anziechen der Bremse sei x;

dann ist u % u - (c + d
= leae o odeayi = e

W R G c
Ubertragung dieser Bewegung auf Zugstange Zi erfolgt unter Zwischen-
schaltung von Stange B und Ausgleichhebel 1. :
Punkt 1" (Angriffspunkt des Bremsbalkens am Bremsgehinge I)
sei festgehalten gedacht; dann ergibt sich die wirkliche Bewegung w
an Zugstange Zi zum Anziehen des Bremsgehéinges II aus

Wty e

w f

11
DN
IS
220,
T Z

Gehinge I Ausgleichhebel 1 Gehange II Ausgleichhebel 1 Bremswelle
Abb. 253. Wegverhéltnisse der Bremse zu Abb. 252.

Hiernach und unter Benutzung der vorher fiir y aufgestellten Be-
ziehung erhélt man - c o id f
Wo—tiperee

¢ e

Der gesamte Weg der Zugstange Zi zum Anziehen der Bremsklotz-

gehinge I und II ist demnach
a+biet 1 ek d f)
zﬁ»v-l—w;u-(a . % + = e

Der gleiche Weg wird beim Anziehen von Zugstange Z» zuriickgelegt.
Da beide Bewegungen parallel erfolgen, so findet keine VergréBerung
des Weges an Zugstange Zo statt.

z
Durch Hebel ist die Ubersetzung an der Bremswelle ‘}% =i

p

worin ks der Weg des Bremskolbens, so daB ks — o
Beispiel:

Zu ermitteln ist Weg ks des Bremskolbens der vorher besproche-
nen Bremse der 1C-Lokomotive, Gegeben sind die Gréflen
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a = 46 mm, b — 300 mm, ¢ = 300 mm, d = 398 mm,
e = 90 mm, f = 180 mm, g = 250 mm, p = 272 mm.
Bremsklotzweg # — 6 mm.
Es wird also der Bremskolbenweg

oD e a+b e+t __+d i)

= % T — : u( = 5 = i = s
272 845 270 698 180} . .

e 2507 O T e R

i) Ausgefiihrte Beispiele.
@) Bremse der 2C-4Zyl, HeiBd. -Verb.-S-Lok, der
preul. Staatsbahn (Abb. 254).

Die drei gekuppelten Achsen werden einseitig gebremst. Brems-
klotzdruck ist schrig nach oben gerichtet. Bemerkenswert ist die
Ausbildung der Bremswelle, die an einer Rahmenquerversteifung be-
weglich aufgehingt ist und gleichzeitig als Angriffspunkt fiir die vor-
dere Bremszugstange dient. Je nach dem Bauart ,Westing-
house” oder ,Knorr" angewendet wird, ergibt sich folgendes:

5 19@7l / [ﬂ 7\ 5
} o S
2200 i
L T__‘ -
o et Stk
, — —t

Abb. 254. Bremse der preuflischen Gattung S;,'.
Bei ,Westinghouse':
Reibungsdruck der gekuppelten Achsen 51000 kg
Hiervon sollen abgebremst werden 65 bis 709/,
Durchmesser des Bremszylinders 355 mm
Druck im Bremszylinder 3,5 at Sciryis
Arbeitsdruck des Bremszylinders K == ——— - 3,5 — 3465 kg

SR R (510 355-100- 920 = 355-100 - 920

e = = 34 27
155 + 155200310 T 165.200.319) — 1270 ke
Bremsprozente von Gr o~ 679,
Beii;Knorr":
Reibungsdruck der gekuppelten Achsen 51000 kg
Hiervon sollen abgebremst werden 85 bis 90 %
Durchmesser des Bremszylinders 280 mm
Druck im Bremszylinder 7 at 982 .
Arbeitsdruck des Bremszylinders K — — -T=4310 kg
510 = 355-100-920 = 355-100 - 920 e
e Lt (ﬁ + 155100810 T 155.200.319) ~ 12630 ke

Bremsprozente von Gr ~v 83,59,



