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Kesseldruck und 350° Uberhitzungstemperatur 1,08 kg, vorausgesetzt,
daB der Arbeitsdampf in giinstigster Weise ausgenutzt wird. Der an-
gefithrte Verbrauchsatz steigt, wenn dies nicht geschieht, wenn z. B,
der Dampf auf seinem Wege zu den Zylindern zu viel an Spannung
durch Drosselung einbiiBt oder wenn, wie dies zur Erreichung sehr
hoher Zugkrafte auf Steigungen und beim Anfahren voriibergehend
notig wird, mit groBen Fullungen gefahren werden muB, die das
MafBl der wirtschaftlich besten Fiillungen erheblich {iberschreiten,
Schon hierdurch kann der Verbrauchsatz voriibergehend bis zu 30%
steigen, Rechnet man weitere 5°/o hinzu fiir Verlustkohle, d. h, fir
Kohle, die verbrannt ist ohne Leistung von Arbeit als Gegenwert, wie
z. B, beim Anheizen, durch mitgerissene Kohle usw., so ergibt sich ein
Kohlenverbrauchsatz von rd. 1,34 kg fiir eine an den Triebrddern ge-
leistete Pferdekraftstunde.

Jede kohlenersparende Einrichtung bei Lokomotiven ist zu-
gleich ein Mittel, ihre Leistung zu erhéhen, Wird angenommen,
eine Sattdampflokomotive zweistufiger Dehnung mit einem Dienst-
gewicht von 55t und einer Rostfliche von 2,3 qm leistet 800 Nutz-
pferdestirken an den Triebrddern (Maschinenleistung) und
verbraucht hierfiir 1168 kg Kohle stiindlich, so bendtigt eine Heifl-
dampflokomotive einstufiger Dehnung vom gleichen Gewicht und
gleicher Rostfliche fiir dieselbe Leistung bei 350 ° Dampftemperatur
etwa 20 °/o weniger, also nur 935 kg Kohle stiindlich, Die Sattdampf-
lokomotive verbrennt hierbei auf 1 gm Rostfliche etwa 508 kg Kohle
in der Stunde, die HeiBdampflokomotive dagegen nur 406 kg. Ange-
nommen, diese Verbrennungsgeschwindigkeit stelle bei einer bestimm-
ten Kohlenart die Hochstgrenze dar, so wiirde die Heildampflokomo-
tive bei der gleichen Verbrennungsgeschwindigkeit, also bei demselben
gesamten Kohlenverbrauch von 1168 kg stiindlich, statt 800, mindestens
800 X 508 ;: 406 == 1000 Nutzpferdestirken, also 25°/0 mehr leisten.
Auf 1t Lokomotivgewicht entfillt im ersten Fall eine Leistung von
800 :55 = 14,5 und im zweiten eine solche von 1000 : 55 = 18,2 Nutz-
pferdestérken,

In noch héherem MafBle als nach ihren Maschinenleistungen in
Pferdestirken wachsen die Schleppleistungen bei Anwendung
von HeiBdampf. Es hingt dies damit zusammen, daB beide
miteinander zu vergleichende Lokomotiven zu ihrer eigenen Fort-
bewegung dieselbe Leistung beanspruchen, so daBl der Uberschul der
stirkeren Maschinenleistung in vollem Betrag allein der Erhohung
der Schleppleistung zugute kommt.

b) Rauchrohreniiberhitzer Bauart ,,Schmidt™.')
Angewendet bei den meisten Bahnverwaltungen der Erde, manch-
mal in etwas abgednderter Bauform.
: I. GroBrohriiberhitzer.

Im oberen Teil des Langkessels befinden sich 3 bis 4 Reihen
Rauchrohre von 118 bis etwa 135 mm lichtem Durchmesser, die an den

Y) Baurat Dr. Ing. ehrenh. Wilhelm Schmidt, Begriinder der
Schmidt'schen Heildampigesellschaft in Cassel-Wilhelmshéhe,
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nach der Feuerbiichswand  gerichteten Enden etwas ein-
gezogen und in beide Rohrwinde durch Aufwalzen eingedichtet sind.
In jedem dieser Rauchrohre liegt eine Uberhitzereinheit aus zwei
U-Rohren, durch eine Schleife in der Rauchkammer zu einem ein-
zigen Rohrstrang vereinigt. Der Dampf wird somit in solchem Uber-
hitzerelement zweimal hin- und zuriickgefithrt (Abb. 141). Die Uber-
hitzerrohre bestehen aus nahtlos gezogenen Stahlrdhren von 28/35,
30/88 oder 382/40 mm Durchmesser; die in den Rauchréhren liegenden
Umkehrenden sind durch SchweiBung hergestellt. Die beiden
Rohrenden jedes Uberhitzerelementes sind in der Rauchkammer
nach dem Sammelkasten zu abgebogen und in einen gemein-

samen Flansch eingewalzt, der durch eine Schraube in der -

Mitte des Flansches am Dampfsammelkasten befestigt wird, An-
schluB der Uberhitzerrohre an den Dampfsammelkasten von vorn
(senkrechter Flansch) mittels wagerecht angebrachter Stiftschrauben
nach Abb, 140 oder von unten (wagerechter Flansch) mittels senk-
rechter Stiftschrauben nach Abb. 141, Der Dampfsammelkasten (aus
bestem ZylindergufBleisen) hat entsprechend ausgebildete Kammern fiir
Satt- und HeiBdampf; sie sind so geformt und mit den Enden der
Uberhitzerrohre verbunden, daB der Sattdampf vom Regler aus gleich-
miBig verteilt alle Uberhitzerelemente durchstrémen mufl, um
zu den Schieberkisten zu gelangen. Zum Teil gehen die Feuergase
durch die kleinen, gewéhnlichen Heizrohren nach der Rauchkammer,
zum Teil durch die weiten Réhren, wobei sie die Uberhitzerrohre um-
spl’.bilen und ihre Wirme an das Kesselwasser und an den Dampf ab-
geben,

Der iiber die Rauchkammerrchrwand herausragende Teil der
Uberhitzerrohre wird gegen die Rauchkammer abgeschlossen durch
einen Blechkasten, der an der Rohrwand befestigt ist. Zur Regelung
des Uberhitzungsgrades sind in die Vorderwand des Blechkastens zu-
weilen Klappen eingebaut, durch die der Austritt der Gase in die Rauch-
kammer erschwert oder vollkommen verhindert werden kann. Diese
Klappen werden durch ihr Eigengewicht (durch Gegengewichte
oder Federn) wihrend Reglerschlusses geschlossen gehalten. Die
Klappen &ffnen sich selbsttitig durch eine Vorrichtung (Automat) bei
Gifnung des Reglers, da dann Dampf vom Schieberkasten in den Auto-
maten stromt, Mittels Handrades kann der Fiihrer den Grad der
Klappenéffnung unabhingig vom Automaten einstellen und auf diese
Weise die Uberhitzungstemperatur regeln. Die Klappen miissen sich
so weit 6ifnen, daB die Robre zur Reinigung frei zugénglich sind.

Frither waren guBeiserne Reglerklappen schrig iibereinander an-
geordnet (nach Abb., 141), jetzt kreisférmig gewdlbte Facherklappen
aus Blech (nach Abb, 140). Die Klappen in Abb. 140 bestehen aus
zwei ficherartig gestalteten, gewdlbten Plattenteilen, die in ge-
schlossener Stellung nebeneinander liegen. Mittels eines gegen Riick-
stoB mit Luftpufferung versehenen Hilfsantriebes A wird der Hebel h
und die Welle w in Bewegung gesetzt, so daB der untere, auf dieser
Welle aufgeckeilte Klappenteil u mitséenommen wird, Der Durchgang
der Heizgase kann nach und nach bis zur Hilfte freigegeben werden.
Nach weiterer Drehung der Welle stB8t die Klappe mit ihrem oberen
Rande degen die Kante des oberen Klappenteiles o, der auf der Welle
lose sitzt und nimmt diesen so lange mit, bis die Heizgase frei hin-
durchtreten kénnen. Durch die Verbindung der Klappen mit
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" der Rauchkammertiir mittels der Kette werden beim Offnen der Tiir
die Klappen hochgezogen.

Besonders bei kleineren Maschinen wird auch der Automat weg-
gelassen; die Regelung der Klappen erfolgt dann nur von Hand.
Einige Eisenbahnverwaltungen?) lassen bei Lokomotiven, die fiir be-
stimmte Betriebsverhéltnisse oder fiir besonders geecignete Geldnde
bestimmt sind, die Klappen weg, nachdem durch Versuche festgestellt
wurde, daB sich ein Nachteil, insbesondere Ausglithen der Uberhitzer-
elemente nicht gezeigt hat.

Dampfgeschwindigkeit w im Uberhitzer, Man versteht
darunter entweder die Geschwmd1gke1t ws des Sattdampfes beim
Eintritt aus dem Kesseldom in den Uberhitzerkasten oder die Geschwin-
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Abb. 142, Damplgeschwindigkeiten im Schmidt’schen GroBrohriiberhitzer,

FEEGRERE S

digkeit wiijdes iiberhitzten Dampfes im Uberhitzer und beim Austritt
aus diesem in die Zylinder (Abb, 142). Allgemein ist
Db

: 6060 &r

worin ® die stiindliche Dampferzeugung des Kessels in kg bei
normaler Beanspruchung (immer HeiBdampf als erzeugter Dampf an-
genommen), b das spezifische Volumen des Dampfes in cbm/kg, i+ der
gesamte Stromungsquerschnitt fiir der Dampf im Uberhitzer in
gm. fr wird durch die Anzahl der Rauchréhren n und den
Durchmesser der Uberhitzerrohren des in die betreffende Lokomotive
eingebauten Uberhitzers bestimmt. fram = n - f; acm, worin fr, = d? - 7/4

der Strémungsquerschnitt eines Uberhitzerrohres vom inneren Durch-
messer dem,

wm/sek —

Y) Bei den preuBischen Staatsbahnen bereits an mehreren Gat-
tungen durchgefiihrt, aber neuerdings wieder fallengelassen.
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Fiir die Sy-Lokomotive, bei der ® =~ 7250 kg und fr = 148,4 qem,
: / 7250
d mysek S il tenes o ebmikg i i36IREl, i intri
wird w 6060 . 001484 Beim Eintritt
aus dem Kesseldom in den Uberhitzerkasten ist die Geschwindigkeit
des Sattdampfes ws = 135,8 - 0,1557 = 21,2 m/sek, da b = 0,1557 cbm/kg
fiir Sattdampf von pk — 13 at abs; die Geschwindigkeit des iiberhitzten
Dampfes bei seinem Austritt in die Zylinder ist
bei ta = 300° wi = 1358 - 0,2019 = 27,4 m/sek)
bet b= 325 i = 185 R o0 9 Be-—=0R Smicele
bei-ta==,:852% " i-awi —=+185,87:40,2216 =301 misek
Durchgangszeiten tsek des Dampfes durch den Uberhitzer:
tsek — gm ; wmm/sek, s ist die Lange der Uberhitzerréhren innerhalb der
Rauchréhren, wm = (ws + wi) - % die mittlere Geschwindigkeit.
wii ist vom Grad der Uberhitzung abhéngig und wird, wie auch ws, auf
die vorher angegebene Weise berechnet. Fiir die Sg-Lokomotive wird
tsek '— 15,0 ; [(21,2 & 27,4) - V4] — 0,617 bei ta = 3000 C
tsek — 15,0 : [(21,2 4+ 28.8) - 15] = 0,600 bei ta — 325° C
tsek — 15,0 ; [(21.2 & 30.1) - V5] — 0,585 bei ti — 350° C.
Bei allen drei Uberhitzungsgraden ist also die DurchfluBizeit des
Dampfes fast die gleiche.

II. Kleinrohriiberhitzer, auch ,Uberhitzer fiir volle
Besetzung' genannt.

Geeignet fiir Klein- und Nebenbahnbetrieb, sowie bei Vollbahn-
lokomotiven besonders fiir Verschiebelokomotiven und fiir solche
Maschinen, die vielfach nach Durchfahren kurzer Strecken halten
miissen (Stadtbahnlokomotiven). Denn nach so kurzen Zeiten zwischen
Offnen und SchlieBen des Reglers kann der Dampf bei der verhalt-
nismaBig kleinen Uberhitzerheizfliche des GroBrohriiberhitzers nicht
auf die gewiinschte hohe Temperatur des HeiBdampfes gebracht
werden; der Nutzen des stark iiberhitzten Dampfes féllt also hierbei
teilweise fort.

Bei dem Kleinrohriiberhitzer ist die Heizfliche des Uberhitzers
verhéltnismaBig gréBer (etwa 50°/ der wasserverdampfenden Satt-
dampfheizfliche);?) ein kurzes Authalten des Reglers geniigt schon,
um auf die gewiinschte hohe Dampftemperatur zu kommen, also eine
gute Wirkung des iiberhitzten Dampfes zu erzielen. Die gesamten
Heizgase 14Bt der Kleinrohriiberhitzer an der Uberhitzung des Damp-
fes teilnehmen. Er unterscheidet sich im wesentlichen dadurch von
dem GroBrohriiberhitzer, daB die Regelklappen und der Auto-
mat in Wegfall kommen, daB alle Rauchrohre des Kessels den
gleichen oder fast gleichen Durchmesser (44/48 bis 64/70 mm) er-
halten und alle oder nahezu alle Rauchrohre mit nur einem Uber-
hitzer-U-Rohr von geringem Durchmesser (11/16 bis 20/25 mm) besetzt
werden,

Die nahtlos gezogenen fluBeisernen Uberhitzerrohre, deren Um-
kehrstellen durch SchweiBen hergestellt sind, werden mit ihren ab-
gebogenen Enden gruppenweise durch Zwischenkammern oder

1) Vgl. Zus. 16, Spalte 5, Reihe 8 bis 10, auf S. 76,
®) Etwa nur 30% der wasserverdampfenden Sattdampfheizfliche
beim GroBrohriiberhitzer.
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