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der Verunreinigungen benutzt. Die Vorrichtung kann meistens ohne
bauliche Verinderung nachtriglich in vorhandenen Lokomotiven an-
gebracht werden, Sie umschlieBt unmittelbar den Reglerkopf, also die
Dampfentnahmestelle, damit dieser nur wirklich reiner Dampf zu-
gefiihrt wird,  Ubergerissenes Kesselwasser und Kesselschlamm
werden vorher durch die Vorrichtung abgeschieden, und zwar dadurch,
daB der Dampfstrom gezwungen wird, mittels eines spiralfsrmigen
Leitlkanals eine sehr rasche kreisende Bewegung auszufithren, Hierbei
werden die fliissigen und festen Beimengungen an die Wandungen
des Abscheiders geschleudert, die mit eigenartig geformten Fang-
blechen versehen sind, Diese lenken vermdge ihrer Form die auf-
gefangenen Wasser- und Schlammteile schrig nach unten ab und
fithren sie durch Bodendffnungen in den Kessel zuriick, was infolge
der Fliehkraftwirkung mit groBer Geschwindigkeit geschieht. Letz-
terer Umstand ist fir den Lokomotivbetrieb wichtis, da hier-
durch auch die gelegentlich auftretenden g¢roBen Wassermengen
sicher bewiltist werden konnen, Auf diese Weise werden Wasser-
schlése verhiitet, deren Gefahrlichkeit durch die Einfiihrung der Hei-
dampflokomotiven erhohte Bedeutung erhalten hat.

8. Uberhitzer-Bauarten.

a) Vorteile des Heidampies.

Die wirtschaftlichen Vorteile bei Verwendung von Heifldampt
lassen sich im wesentlichen zuriickfiihren auf die Vermeidung der
Niederschlagverluste und auf das groBere spezifische Volumen des
HeiBdampfes. Daraus ergibt sich Dampf-, Wasser- und Kohlenerspar-
nis gegeniiber gleichartisem Damnpfbetrieb, bzw. VergroBerung der Zug-
leistung bei gleicher KesselgréBe und gleichem Kohlenverbrauch.
Ersparnis an Wasser gleich der an Dampf; sie ist groBer bei
Maschinen mit einfacher als bei solchen mit doppelter Dehnung, und
zwar bei einfacher Dehnung etwa bis zu 83%, bei doppelter etwa
bis zu 26%, im Vergleich mit Sattdampfmaschinen gleicher Bau-
art, GréBe und Leistung und unter Voraussetzung voller Fahrt. Etwa ein
Drittel geringer ‘als Wasserersparnis ist Kohlenersparnis, da ein Teil
der auf dem Rost erzeugten Wirme zur Uberhitzung des Sattdampfes
verwendet wird; sie betrigt bei einfacher Dehnung 20 bis 26 °/o, bei
doppelter 12 bis 18 .

Mit Erhéhung der Dampftemperatur wichst die Ersparnis, und
es ist deswegen ratsam, zwecks Erzielung eines moglichst wirt-
schaftlichen Betriebes hohe Uberhitzung anzuwenden.  Erfahrungs-
gemdB geben im Lokomotivbetrieb unter gewdhnlichen Verhéltnissen
je 5 bis 6° Uberhitzung etwa 1% Dampfersparnis. Als oberste
Grenze der Dampftemperatur gilt 400°  Hauptsichlich héangt
die Uberhitzungshéhe von dem Feuchtigkeitsgehalt des in den Uber-
hitzer tretenden Dampfes ab. Daher ist es ratsam, zwecks Erhéhung
der Wirtschaftlichkeit eine solche Kesselbauart zu wihlen und der-
artige Vorkehrungen zu treffen, daB méglichst trockener Dampf ent-
steht und in den Uberhitzer gelangt.

Der Kohlenverbrauch einer HeiBdampf-Zwillinslokomotive fiir eine
an den Triebridern geleistete Pferdekraftstunde’) ist bei 13 at abs

1) Vgl Seite 76.
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Kesseldruck und 350° Uberhitzungstemperatur 1,08 kg, vorausgesetzt,
daB der Arbeitsdampf in giinstigster Weise ausgenutzt wird. Der an-
gefithrte Verbrauchsatz steigt, wenn dies nicht geschieht, wenn z. B,
der Dampf auf seinem Wege zu den Zylindern zu viel an Spannung
durch Drosselung einbiiBt oder wenn, wie dies zur Erreichung sehr
hoher Zugkrafte auf Steigungen und beim Anfahren voriibergehend
notig wird, mit groBen Fullungen gefahren werden muB, die das
MafBl der wirtschaftlich besten Fiillungen erheblich {iberschreiten,
Schon hierdurch kann der Verbrauchsatz voriibergehend bis zu 30%
steigen, Rechnet man weitere 5°/o hinzu fiir Verlustkohle, d. h, fir
Kohle, die verbrannt ist ohne Leistung von Arbeit als Gegenwert, wie
z. B, beim Anheizen, durch mitgerissene Kohle usw., so ergibt sich ein
Kohlenverbrauchsatz von rd. 1,34 kg fiir eine an den Triebrddern ge-
leistete Pferdekraftstunde.

Jede kohlenersparende Einrichtung bei Lokomotiven ist zu-
gleich ein Mittel, ihre Leistung zu erhéhen, Wird angenommen,
eine Sattdampflokomotive zweistufiger Dehnung mit einem Dienst-
gewicht von 55t und einer Rostfliche von 2,3 qm leistet 800 Nutz-
pferdestirken an den Triebrddern (Maschinenleistung) und
verbraucht hierfiir 1168 kg Kohle stiindlich, so bendtigt eine Heifl-
dampflokomotive einstufiger Dehnung vom gleichen Gewicht und
gleicher Rostfliche fiir dieselbe Leistung bei 350 ° Dampftemperatur
etwa 20 °/o weniger, also nur 935 kg Kohle stiindlich, Die Sattdampf-
lokomotive verbrennt hierbei auf 1 gm Rostfliche etwa 508 kg Kohle
in der Stunde, die HeiBdampflokomotive dagegen nur 406 kg. Ange-
nommen, diese Verbrennungsgeschwindigkeit stelle bei einer bestimm-
ten Kohlenart die Hochstgrenze dar, so wiirde die Heildampflokomo-
tive bei der gleichen Verbrennungsgeschwindigkeit, also bei demselben
gesamten Kohlenverbrauch von 1168 kg stiindlich, statt 800, mindestens
800 X 508 ;: 406 == 1000 Nutzpferdestirken, also 25°/0 mehr leisten.
Auf 1t Lokomotivgewicht entfillt im ersten Fall eine Leistung von
800 :55 = 14,5 und im zweiten eine solche von 1000 : 55 = 18,2 Nutz-
pferdestérken,

In noch héherem MafBle als nach ihren Maschinenleistungen in
Pferdestirken wachsen die Schleppleistungen bei Anwendung
von HeiBdampf. Es hingt dies damit zusammen, daB beide
miteinander zu vergleichende Lokomotiven zu ihrer eigenen Fort-
bewegung dieselbe Leistung beanspruchen, so daBl der Uberschul der
stirkeren Maschinenleistung in vollem Betrag allein der Erhohung
der Schleppleistung zugute kommt.

b) Rauchrohreniiberhitzer Bauart ,,Schmidt™.')
Angewendet bei den meisten Bahnverwaltungen der Erde, manch-
mal in etwas abgednderter Bauform.
: I. GroBrohriiberhitzer.

Im oberen Teil des Langkessels befinden sich 3 bis 4 Reihen
Rauchrohre von 118 bis etwa 135 mm lichtem Durchmesser, die an den

Y) Baurat Dr. Ing. ehrenh. Wilhelm Schmidt, Begriinder der
Schmidt'schen Heildampigesellschaft in Cassel-Wilhelmshéhe,



214 Bauliche Einzelheiten.

nach der Feuerbiichswand  gerichteten Enden etwas ein-
gezogen und in beide Rohrwinde durch Aufwalzen eingedichtet sind.
In jedem dieser Rauchrohre liegt eine Uberhitzereinheit aus zwei
U-Rohren, durch eine Schleife in der Rauchkammer zu einem ein-
zigen Rohrstrang vereinigt. Der Dampf wird somit in solchem Uber-
hitzerelement zweimal hin- und zuriickgefithrt (Abb. 141). Die Uber-
hitzerrohre bestehen aus nahtlos gezogenen Stahlrdhren von 28/35,
30/88 oder 382/40 mm Durchmesser; die in den Rauchréhren liegenden
Umkehrenden sind durch SchweiBung hergestellt. Die beiden
Rohrenden jedes Uberhitzerelementes sind in der Rauchkammer
nach dem Sammelkasten zu abgebogen und in einen gemein-

samen Flansch eingewalzt, der durch eine Schraube in der -

Mitte des Flansches am Dampfsammelkasten befestigt wird, An-
schluB der Uberhitzerrohre an den Dampfsammelkasten von vorn
(senkrechter Flansch) mittels wagerecht angebrachter Stiftschrauben
nach Abb, 140 oder von unten (wagerechter Flansch) mittels senk-
rechter Stiftschrauben nach Abb. 141, Der Dampfsammelkasten (aus
bestem ZylindergufBleisen) hat entsprechend ausgebildete Kammern fiir
Satt- und HeiBdampf; sie sind so geformt und mit den Enden der
Uberhitzerrohre verbunden, daB der Sattdampf vom Regler aus gleich-
miBig verteilt alle Uberhitzerelemente durchstrémen mufl, um
zu den Schieberkisten zu gelangen. Zum Teil gehen die Feuergase
durch die kleinen, gewéhnlichen Heizrohren nach der Rauchkammer,
zum Teil durch die weiten Réhren, wobei sie die Uberhitzerrohre um-
spl’.bilen und ihre Wirme an das Kesselwasser und an den Dampf ab-
geben,

Der iiber die Rauchkammerrchrwand herausragende Teil der
Uberhitzerrohre wird gegen die Rauchkammer abgeschlossen durch
einen Blechkasten, der an der Rohrwand befestigt ist. Zur Regelung
des Uberhitzungsgrades sind in die Vorderwand des Blechkastens zu-
weilen Klappen eingebaut, durch die der Austritt der Gase in die Rauch-
kammer erschwert oder vollkommen verhindert werden kann. Diese
Klappen werden durch ihr Eigengewicht (durch Gegengewichte
oder Federn) wihrend Reglerschlusses geschlossen gehalten. Die
Klappen &ffnen sich selbsttitig durch eine Vorrichtung (Automat) bei
Gifnung des Reglers, da dann Dampf vom Schieberkasten in den Auto-
maten stromt, Mittels Handrades kann der Fiihrer den Grad der
Klappenéffnung unabhingig vom Automaten einstellen und auf diese
Weise die Uberhitzungstemperatur regeln. Die Klappen miissen sich
so weit 6ifnen, daB die Robre zur Reinigung frei zugénglich sind.

Frither waren guBeiserne Reglerklappen schrig iibereinander an-
geordnet (nach Abb., 141), jetzt kreisférmig gewdlbte Facherklappen
aus Blech (nach Abb, 140). Die Klappen in Abb. 140 bestehen aus
zwei ficherartig gestalteten, gewdlbten Plattenteilen, die in ge-
schlossener Stellung nebeneinander liegen. Mittels eines gegen Riick-
stoB mit Luftpufferung versehenen Hilfsantriebes A wird der Hebel h
und die Welle w in Bewegung gesetzt, so daB der untere, auf dieser
Welle aufgeckeilte Klappenteil u mitséenommen wird, Der Durchgang
der Heizgase kann nach und nach bis zur Hilfte freigegeben werden.
Nach weiterer Drehung der Welle stB8t die Klappe mit ihrem oberen
Rande degen die Kante des oberen Klappenteiles o, der auf der Welle
lose sitzt und nimmt diesen so lange mit, bis die Heizgase frei hin-
durchtreten kénnen. Durch die Verbindung der Klappen mit

Uit s, =
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" der Rauchkammertiir mittels der Kette werden beim Offnen der Tiir
die Klappen hochgezogen.

Besonders bei kleineren Maschinen wird auch der Automat weg-
gelassen; die Regelung der Klappen erfolgt dann nur von Hand.
Einige Eisenbahnverwaltungen?) lassen bei Lokomotiven, die fiir be-
stimmte Betriebsverhéltnisse oder fiir besonders geecignete Geldnde
bestimmt sind, die Klappen weg, nachdem durch Versuche festgestellt
wurde, daB sich ein Nachteil, insbesondere Ausglithen der Uberhitzer-
elemente nicht gezeigt hat.

Dampfgeschwindigkeit w im Uberhitzer, Man versteht
darunter entweder die Geschwmd1gke1t ws des Sattdampfes beim
Eintritt aus dem Kesseldom in den Uberhitzerkasten oder die Geschwin-

Schmitt A-8
Dampf vom Oonm,
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Abb. 142, Damplgeschwindigkeiten im Schmidt’schen GroBrohriiberhitzer,

FEEGRERE S

digkeit wiijdes iiberhitzten Dampfes im Uberhitzer und beim Austritt
aus diesem in die Zylinder (Abb, 142). Allgemein ist
Db

: 6060 &r

worin ® die stiindliche Dampferzeugung des Kessels in kg bei
normaler Beanspruchung (immer HeiBdampf als erzeugter Dampf an-
genommen), b das spezifische Volumen des Dampfes in cbm/kg, i+ der
gesamte Stromungsquerschnitt fiir der Dampf im Uberhitzer in
gm. fr wird durch die Anzahl der Rauchréhren n und den
Durchmesser der Uberhitzerrohren des in die betreffende Lokomotive
eingebauten Uberhitzers bestimmt. fram = n - f; acm, worin fr, = d? - 7/4

der Strémungsquerschnitt eines Uberhitzerrohres vom inneren Durch-
messer dem,

wm/sek —

Y) Bei den preuBischen Staatsbahnen bereits an mehreren Gat-
tungen durchgefiihrt, aber neuerdings wieder fallengelassen.
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Fiir die Sy-Lokomotive, bei der ® =~ 7250 kg und fr = 148,4 qem,
: / 7250
d mysek S il tenes o ebmikg i i36IREl, i intri
wird w 6060 . 001484 Beim Eintritt
aus dem Kesseldom in den Uberhitzerkasten ist die Geschwindigkeit
des Sattdampfes ws = 135,8 - 0,1557 = 21,2 m/sek, da b = 0,1557 cbm/kg
fiir Sattdampf von pk — 13 at abs; die Geschwindigkeit des iiberhitzten
Dampfes bei seinem Austritt in die Zylinder ist
bei ta = 300° wi = 1358 - 0,2019 = 27,4 m/sek)
bet b= 325 i = 185 R o0 9 Be-—=0R Smicele
bei-ta==,:852% " i-awi —=+185,87:40,2216 =301 misek
Durchgangszeiten tsek des Dampfes durch den Uberhitzer:
tsek — gm ; wmm/sek, s ist die Lange der Uberhitzerréhren innerhalb der
Rauchréhren, wm = (ws + wi) - % die mittlere Geschwindigkeit.
wii ist vom Grad der Uberhitzung abhéngig und wird, wie auch ws, auf
die vorher angegebene Weise berechnet. Fiir die Sg-Lokomotive wird
tsek '— 15,0 ; [(21,2 & 27,4) - V4] — 0,617 bei ta = 3000 C
tsek — 15,0 : [(21,2 4+ 28.8) - 15] = 0,600 bei ta — 325° C
tsek — 15,0 ; [(21.2 & 30.1) - V5] — 0,585 bei ti — 350° C.
Bei allen drei Uberhitzungsgraden ist also die DurchfluBizeit des
Dampfes fast die gleiche.

II. Kleinrohriiberhitzer, auch ,Uberhitzer fiir volle
Besetzung' genannt.

Geeignet fiir Klein- und Nebenbahnbetrieb, sowie bei Vollbahn-
lokomotiven besonders fiir Verschiebelokomotiven und fiir solche
Maschinen, die vielfach nach Durchfahren kurzer Strecken halten
miissen (Stadtbahnlokomotiven). Denn nach so kurzen Zeiten zwischen
Offnen und SchlieBen des Reglers kann der Dampf bei der verhalt-
nismaBig kleinen Uberhitzerheizfliche des GroBrohriiberhitzers nicht
auf die gewiinschte hohe Temperatur des HeiBdampfes gebracht
werden; der Nutzen des stark iiberhitzten Dampfes féllt also hierbei
teilweise fort.

Bei dem Kleinrohriiberhitzer ist die Heizfliche des Uberhitzers
verhéltnismaBig gréBer (etwa 50°/ der wasserverdampfenden Satt-
dampfheizfliche);?) ein kurzes Authalten des Reglers geniigt schon,
um auf die gewiinschte hohe Dampftemperatur zu kommen, also eine
gute Wirkung des iiberhitzten Dampfes zu erzielen. Die gesamten
Heizgase 14Bt der Kleinrohriiberhitzer an der Uberhitzung des Damp-
fes teilnehmen. Er unterscheidet sich im wesentlichen dadurch von
dem GroBrohriiberhitzer, daB die Regelklappen und der Auto-
mat in Wegfall kommen, daB alle Rauchrohre des Kessels den
gleichen oder fast gleichen Durchmesser (44/48 bis 64/70 mm) er-
halten und alle oder nahezu alle Rauchrohre mit nur einem Uber-
hitzer-U-Rohr von geringem Durchmesser (11/16 bis 20/25 mm) besetzt
werden,

Die nahtlos gezogenen fluBeisernen Uberhitzerrohre, deren Um-
kehrstellen durch SchweiBen hergestellt sind, werden mit ihren ab-
gebogenen Enden gruppenweise durch Zwischenkammern oder

1) Vgl. Zus. 16, Spalte 5, Reihe 8 bis 10, auf S. 76,
®) Etwa nur 30% der wasserverdampfenden Sattdampfheizfliche
beim GroBrohriiberhitzer.

o
“@A"A:ﬁ
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Zwischenflanschen in der Rauchkammer zu Uberhitzerelementen ver-
einigt. In jeder Zwischenkammer werden einige Rohrmiindungen der
Dampfeintrittsseite eines jeden Uberhitzerelementes zu einer Ein-
trittséffnung, und einige Rohrmiindungen der Dampfaustrittsseite zu
einer Austrittsoffnung vereinigt. Hierdurch wird die Zahl der Ver-
schraubungen so stark vermindert, daf sie leicht zugénglich angeord-
net. und gegen ganz einfach geformte Sammelkammern abgedichtet
werden kénnen,

Entweder bestehen die Zwischenkammern aus einem kurzen Rohr-
stiick, das an einem Ende zugestaucht und verschweilit und am
anderen mit einer ecisernen Linse oder sonst einem Dichtungsring
gegen die Sammelkammer abgedichtet ist (Abb. 143 a), oder sie be-
stehen nur aus einem ecinfachen Flansch (Abb. 143 b), bei dem auch
die Rohrmiindungen fiir den Ein- und Austritt des Dampfes zu je einer
Eintritts- bzw, Austrittsofinung vercinigt sind. Auf der einen Seite
des Flansches miinden die Uberhitzerrohre ein, und die einzelnen
Dampfistrome werden durch Hohlrdume in dem Flansch zu einem

\

Abb, 143. Anordnung der Zwischenkammern beim Schmidt'schen Kleinrohriiberhitzer.

gemeinsamen Dampfstrom auf der Gegenseite des Flansches vereinigt.
Jedes Uberhitzerelement hat einen Flansch als Zwischenkammer, und
je zwei gegeniiberliegende Elemente werden durch eine gemeinsame
Schraube befestigt. Befestigung der Rohrenden in den Zwischen-
kammern durch SchweiBlen oder Loten.

Anordnung der Sammelkammern je nach den Platz-
verh#ltnissen in der Rauchkammer in verschiedenster Weise. Es
ist ratsam, eine méglichst groBe Rauchkammer vorzusehen und die
Rauchrohre von der hinteren nach der vorderen Rohrwand zu seitlich
auseinanderlaufen zu lassen, so daB eine in der Mitte vor der Rauch-
kammerrohrwand, parallel zum Blasrohr angeordnete senkrechte
Uberhitzerkammer keine Rauchrohre verdeckt.

Anordnung 1: Nur eine Sattdampf- und HeiBdampikammer
in der Mitte (Abb. 144), Bei kleinen Kesseln angewendet. Vorn
liegt der HeiBdampf-, hinten der Sattdampfraum. Je zwei einander
gegeniiberliegende Zwischenflansche werden durch einen gemeinsamen
Schraubenbolzen auf dem Dampfsammler befestigt.

Anordnung 2: Eine Sattdampfkammer in der Mitte und je

eine HeiBdampfkammer an den Seiten der Rauchkammer (Abb. 145).
Bei groBeren Kesseln angewendet,
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Abb. 144, Anordnung der Sammelkammern in der Mitte
(Schmidt-Kleinrohriiberhitzer).
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Anordnung 3:  FEine Sattdampfkammer auf der einen und
eine HeiBdampfkammer auf der anderen Seite (Abb. 146). Die
Dampfzufithrung vom Uberhitzer zu den Zylindern mufl dann ein-
seitig erfolgen, eine Anordnung, .die manchmal Schwierigkeiten mit
sich bringen kann, die jedoch bei Verschiebelokomotiven besonders
vorteilhaft ist, wenn der Regler zwischen dem Uberhitzer und den
Zylindern angeordnet werden soll, ~ Man kann nidmlich dann. den
Dampfinhalt zwischen Regler und Schieber méglichst gering halten
und dadurch das Hin- und Herfahren der Lokomotive erleichtern. In

l
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Abb. 1455 Anordnung der Abb, 146, Anordnung der
Sammelkammerntin der Mitte und seitlich Sammelkammern an den Seiten
(Schmidt-Kleinrohriiberhitzer). (Schmidt-Kleinrohriiberhitzer).

diesem Falle braucht man zwischen Kessel und Uberhitzer nur ein
gewdhnliches Absperrventil, das nur bei AuBerdienststellung der Lo-
Igomotive oder bei Ausbesserungsarbeiten am Uberhitzer zu schlie-
en ist.

Anordnung-4: Gebrauchlichste Anordnung (Abb. 147). Oben
wagerecht liegende Sammelkammern (sogenannte Stufenkammern). Aus
der Sattdamptkammer b tritt der Dampf in verschiedene Verteilungs-
kammern a und geht dann durch die Rohrelemente c in die HeiBdampf-
kammer. In jedem Rauchrohr liegen Uberhitzerrohre; also ein Ele-
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ment in zwei senkrecht iibereinander angeordneten Rauchrohren, Die
Verteilungskammern werden durch eine einzige Schraube und den
Flansch d (4hnlich dem GroBrohriiberhitzer) festgehalten. Die Rohr-
elemente sind bis auf die Abbiegungen in der Rauchkammer einander
gleich,

Il. Mittelrohriberhitzer.

Zum Unterschied vom GroBrohriiberhitzer mit Rauchrohren
von 125 mm und vom Kleinrohriiberhitzer mit Rauchrohren
von 70 mm I Durchmesser hat er solche von 100 mm 1. Durch-
messer.  Wihrend beim GrofBrohriiberhitzer in jedem Rauch-
rohr ein Doppel-U-Rohr mit zweimaliger Hin- und Riickfiihrung des
Dampfes angeordnet ist, sind hier in jedem Rauchrohr zwei ein-
fache U-Rohre mit nur einmaliger Hin- und Riickfiihrung des
Dampfes vorhanden (Abb. 148).

Abb. 147, Anordnung einer oberen gemeinsamen Sammelkammer
(Schmidt-Kleinrohriiberhitzer).

Hierdurch sollen folgende Vorteile erzielt werden:

1. Der Dampfweg wird nur halb so lang und deshalb die Ab-
drosselung geringer; auBerdem wird der Dampfquerschnitt gréBer und
dadurch eine weitere Verringerung der Abdrosselung erreicht.

2. Infolge der kleineren Uberhitzerrohre werden die Rauchrohre
kleiner, die Elemente leichter, und ihre geschlossene Anordnung
trdgt zur Schonung der Rohrwand bei.

3. Die kleineren Uberhitzerrohre kénnen eine verhéltnismaBig
dickere Wandstirke erhalten und finden im Rauchrohr mehr Platz,
so daB ihre Umkehrenden durch einfaches Biegen hergestellt werden
kénnen. Aufgeschraubte oder geschweifite Kappen sind deshalb nicht
erforderlich, 3
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Die beiden Sattdampfenden der in einem Rauchrohr angeordneten
U-Rohre vereinigen sich in der Rauchkammer zu einem Rohr-
strang, ebenso auch die beiden HeiBdampfenden, aber nicht
erst in der Rauchkammer, sondern schon innerhalb des Rauch-
rohres etwa 1 m vor Eintritt in die Rauchkammer. Dadurch
wird eine hohe Uberhitzung bei gleichzeitig guter Ausnutzung
der Feuergase erreicht, indem die Feuergase zuletzt auf zwei Satt-
dampfrohre und nur auf ein HeiBdampfrohr treffen, Die vier in der
Rauchkammer iibereinander liegenden abgebogenen Enden fiir Dampf-

: Abb. 148. Mittelrohriiberhitzer Bauart ,Schmidt”.

eintritt sowohl als fiir Dampfaustritt einer jeden senkrechten Rauch-
rghrreihe sind in gemeinschaftlicher Zwischenkammer eingeschweilt,
die von vorn gegen die obere, in der Rauchkammer angeordnete
Sfxmmelkammer angeschraubt ist. Die Zahl der Schrauben und Ab-
dichtungen ist nicht halb so groB, wie beim GrofBrohriiberhitzer und
die Zuginglichkeit eine weit bessere. Die Sammelkammer ist ein-
facher.

In Abb. 149 ist zum Vergleich die Rohrteilung fiir alle drei
Schmidt'schen Uberhitzerbauten fiir denselben Kessel (1,55 m Durch-
messer) dargestellt und die Unterschiede aus einer Vergleichstabelle,
Zusammenstellung 27, ersichtlich, Besonders auffallend ist der groBle
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Dampfquerschnitt im Mittelrohriiberhitzer. Entsprechend der um fast
18% groBeren Uberhitzerheizfliche (485 gegen 37,1 qm) diirfte auch
die Uberhitzung um epensoviel groBer werden als beim Grofrohr-
iiberhitzer,
c) Seonderbauarten im Ausland.
I. England (siémtlich Rauchréhrentiberhitzer).

Churchward - Uberhitzer (Abb. 150). Der guBeiserne Dampf-
sammelkasten in der Rauchkammer hat eine obere Kammer S fiir
Sattdampf, eine untere H fiir Heildampf. An die obere schlieft

==

L J@]

Abb. 150, Churchward-Uberhitzer.

Zusammenstellung 27.

GroB- lﬁ}tt'e'if Klein-
: rohr- rohr- rohr-
eaeichiniog iiber- ‘ iber- \ iiber-
hitzer hitzer | hitzer
Anzahl der-Rauchrohre . . . . Stick | 21 36 108
Durchmesser der Rauchrohre . . mm | 45/5) 45/50 45/50
Anzahl der Uberhitzzrrohre . . Stiick 21 121 54
Durchmesser der Uberhitzerrohre. mm | 30/38 19/26 19/24
Kesselheizfliche (feuerberiihrt) . . gqm 132,6 133,5 137
Uberhitzerheizfliche (feuerberiihrt) gm Sk 43,5 60,2%)
Gesamtheizflache (feuerberiihrt) . qm 169,7 177,0 1979
Uberhitzerheizfl. in"/, d. Gesamtheizfl. °/, 21,85 24,6 30,4
Freier Gasquerschnitt . . . . . .qem | 3882 4024 3832
Gasquerschnitt im Uberhitzer . . 9/, 41,8 52,5 83
Dampfquerschnitt im Uberhitzer . gecm 148,4 203 153
*) Nur innerhalb der Rauchrohre gerechnet.
Igel, Handbuch des Dampflokomotivbaues. 15
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Hauptdampirohr D vom Kessel an, an die untere die Einstrémrohre
zu den Zylindern. Der Dampfsammler liegt wagerecht vor einer
Heizrohrreihe R zwischen den beiden Rauchrohrreihen F. In jedem
Rauchrohr befinden sich drei U-férmige Uberhitzerelemente (sechs
Uberhitzerrohre); sie sind an der Feuerbiichse an ihren Enden durch
drei StahlguBkappen verbunden, an der Rauchkammer in guBeiserne,
hufeisenférmige, zweischenklige Zwischensammelkammern Z einge-
walzt, die mit dem Dampfsammelkasten verschraubt sind. In
dem einen Schenkel (Seite fiir den Dampfeintritt) der Zwischen-

Abb. 151, Robinson-Uberhitzer.

kammern Z sind die drei Sattdampfenden der zu einem Rauch-
rohr gehorigen Uberhiizerelemente eingewdlzt, in dem anderen
(Seite fiir den Dampfaustritt) die drei HeiBdampfenden. Der Uber-
hitzer ist von ecinem Blechmantel in der Rauchkammer umschlossen;
vorn ist er zwecks Reinigung, unten zur Regelung durch eine Klappe
verschlossen, Letztere wird beim Einstrémen von Dampf in die Satt-
dampfkammer selbsttitig geoiinet.

Robinson- Uberhitzer (Abb. 151); ist in England und seinen Ko-
lonien nichst dem Schmidt-Uberhitzer der verbreitetste. Er besteht in der
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Hauptsache aus dem Dampfsammelkasten a, sowie aus den Uberhitzer-
schlangen b, die mit a verbunden sind und in den Rauchrdhren c liegen.
Sammelkasten a wird vorn durch ein bis drei flufleisezne Flanschen a’
dampfdicht verschlossen. Der Dampf tritt vom Regler in die Satt-
dampfkammer e, von hier in die Uberhitzerschlangen b (eines in jedem
Rauchrohr), sodann in die HeiBdampfkammern f und strémt von dort
durch die Rohre g in die Zylinder h. Die Pfeile in Abb. 151 geben die
Dampfrichtung an. Jede Schlange b besteht aus vier nahtlos gezogenen
Stahlrohren, entsprechend durch Kappen oder verschweiite Enden ver-
bunden. Die zwei Rohren jeder Schlange sind unmittelbar in den Sammel-
kasten (im Gegensatz zu ,,Schmidt") fest eingewalzt. Von der Feuerbiichs-
rohrwand sind die Uberhitzerschlangen rund 500 mm entfernt. Sie
konnen leicht ohne Beschddigung des Sammelkastens ausgewechselt
werden, AuBlerer Durchmesser der Rauchrohre gewéhnlich 127 bis
140 mm. Rauchrohre an der Feuerbiichse eingezogen, an der Rauch-
kammer aufgeweitet und in iiblicher Weise in beiden Rohrwéinden

[ Abb, 152. Eastleigh-Uberhitzer.

eingewalzt, Statt VerschluBklappen sind kleine Blaser d vor jedem Rauch-
rohr angeordnet und mit dem Hilfsbliser derart verbunden, daB sie
mit diesem gleichzeitig abgestellt werden, Durch diese Bliser wird
der Durchzug der Feuergase durch die Rauchrohre verhindert. Die
auBlerhalb der Rauchkammer angebrachte Vorrichtung i dient dazu,
die Blidser unabhéngig vom Hilfsbliser an- und abzustellen.

Eastleigh- Uberhitzer (Abb. 152); London- und Siid-West-
Bahn. Jedes Rauchrohr B enthilt eine vierfache Uberhitzerschlange H.
Aus dem Dom gelangt der Sattdampf in den Sammelkasten D. Ge-
trennt davon wird der HeiBdampf im Sammelkasten F aufgefangen
und von dort in die Schieberkisten gefiihrt. Senkrechte schmale
Hohlkérper E und Ei, deren Querschnitt eiférmige Gestalt hat, wo-
durch den abziehenden Rauchgasen méglichst wenig Widerstand ent-
gegengesetzt wird, sind abwechselnd mit den beiden Sammelkisten

und F verbunden. Die Enden der Uberhitzerrohre einer senkrechten
Reihe miinden abwechselnd in diese Hohlkérper E und Ei.

15*
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Gresley- Uberhitzer (Abb. 153); Grofie Nordbahn, Getrennte
Sammelkésten fiir Satt- und FeiBdampf. Die beiden flachen Kéasten
liegen iiber und unter den Rauchrohrmiindungen von der Rohrwand
ziemlich weit entfernt und sind auf Winkeln in der Rauchkammer
befestigt. In diesen Kisten sind die Uberhitzerrohre in einer Reihe
nebeneinander eingewalzt. = Die Rauchrohre konnen verhd!tnismaBig
eng sein, da nur zwei Uberhitzerrohre in einem Rauchrohr liegen, Von
der Sattdampfkammer geht der Dampf durch zwei Uberhitzer-Rohr-
schlangen zur Heifldampikammer.

I Faramicr e roih

Caskaden - Uberhitzer; Franzésische Ostbahn. Vereinigung von
Frischdampfiiberhitzer und Verbinderdampitrockner in einem Guf-
stiick, Der Uberhitzer (Abb. 154) besteht aus 3 X7 = 21 groflen
Rauchrohren (125/182 mm Durchmesser), von denen jedes eine Uber-
hitzerschlange enthilt, Eine solche Schlange besteht ihrerseits wieder

Abb. 153, (.}resley-Uberhitzer.

aus einem 4uBeren Rohr (66/76 mm) mit duBeren Langsrippen, das bis
auf 600 mm an die Feuerbiichsrohrwand heranreicht, an diesem
Ende mit eciner eiférmiger Spitze verschlossen ist, und aus einem
hineingeschobenen inneren glatten Rohr (42/47 mm), durch das der
Sattdampf von vorn eingefiihrt wird. Hinten wendet sich der Satt-
dampf zuriick und gelangt durch den Ringquerschnitt von 9,5 mm
Breite zwischen dem innersten Rohr und dem Rippenrohr wieder
nach vorn zum Sammelraum fiir den iiberhitzten Dampf, von wo er
den Zylindern zustrémt. Das innere Rohr enthidlt auflen einen
schraubenfs-mig aufgeloteten Blechstreifen; so daB der durch-
stromende Dampf unter inniger Berlihrung mit der Heizilache
sich durch den Ringraum hindurchwinden muB, Von den vorhandenen
21 Uberhitzerschlangen dienen 10 Stiick, und zwar von den beiden
unteren Reihen ‘die mittleren fiinf zur Uberhitzung des Hochdruck-
dampfes (Einheiten fiir den Frischdampf-Uberhitzer) und die anderen
zur Uberhitzung des Verbinderdampfes,
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Mestre - Uberhitzer (Abb. 155); Franzosische Ostbahn., Jedes
Uberhitzerglied wird gebildet aus einem mittleren geraden Rohr
(36/44 mm), und aus neun Rohren (13/20 mm), die alle in einem Rauch-
rohr (140/150 mm) gelagert sind. Die neun Rohre sind, in regelméfligen
Abstinden voneinander, schlangenférmig um das Mittelrohr herum-
gefiihrt, Jedes dieser neun Rohre ist an der Feuerbiichse so durch
SchweiBlung mit dem Mittelrohr verbunden, daB die Verbindungs-
stellen versetzt zu einander liegen. An der Rauchkammer sind die
neun Rohre eines Gliedes mit einem auf eine Jochplatte geschraubten
Ringe verlotet oder durch Einwalzen verbunden., Das Mittelrohr
geht durch die Jochplatte bis zur Seitenwand des Jochstiickes und ist
dort ebenfalls eingewalzt. Es strémt also der vom Kessel kommende
Sattdampf vom Dampfsammler durch das Jochstiick zunichst in das

— 4400 -

Abb. 154. Caskaden-Uberhitzer.

Mittelrohr, sodann durch die schlangenférmig um diese herumgefiihr-
ten kleineren Rohre in die Zylinder.

III, Nordamerika.

Zahlreiche Bauarten, die heute keine groBle Bedeutung mehr
haben, teilweise nur Verbinderiiberhitzer, u. a. die Bauarten Bald -
win, Jacobs, Atchison-Topeka, Vauclain,

Vaughan-Horsey; kanadische Pacific-Bahn. Die Grund-
form ist die des Schmidt-Uberhitzers; nur in der Form der Sammel-
kisten und in der Befestigung der Uberhitzerrohre an diese weicht er von
Schmidt ab. Sattdampf- und HeiBdampfkammer sind voneinander ge-
trennt. Ihre fingerartigen Verldngerungen greifen ineinander. Die obere
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Kammer (Sattdampfkasten) ist mit dem Hauptdampfrohr im oberen
Kesselteil verbunden, von wo aus der Dampf durch die Verlinge-
rungen des Dampisammlers und durch U-férmige Uberhitzerrohre von
94 mm 1. Durchm, (je zwei in einem Rauchrohr von 125 mm
1, Durchm.) in die entsprechenden Verlédngerungen der HeiBdampf-

kammer nach unten strémt. Durch zwei untere Anschlufiflansche .

an der HeiBdampfkammer wird der Heidampf in dic Zylinder weiter-
geleitet. %

————

S

Abb. 155. Mestre-Uberhitzer.

Y o un g - Uberhitzer (Abb. 156). - Er hat einen trommelférmigen
Dampfsammelkasten aus Stahlblech, der vor der Rauchkammer-Rohr-
wand liegt. In dem Kasten werden durch eine eingeschweiBte, durch
Mannloch verschlossene senkrechte Wand zwei Abteilungen ge-
bildet, von denen die cine den Sattdampf, die andere den HeiBdampf
aufnimmt, Das eine Ende jeder Uberhitzereinheit ist mit der einen,
das andere mit der anderen Abteilung durch Einwalzen verbunden,
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Der Sammelkasten trigt vorn einen Kopf mit Flanschen zum
Anschluf der nach den Schieberkisten fithrenden Frischdampf-
rohre. Der Sammelkasten, wie der in der Rauchkammer lie-
gende Teil der Uberhitzerrohre sind mit einem mit einer
Klappe versehenen Stahlblechmantel umgeben. Mittels der Klappe
wird der DurchfluB der Heizgase durch die Rauchrohre geregelt und
damit auch der Uberhitzungsgrad. Beim Schliefen des Reglers

schlieBt ein Gegengewicht die Klappe, beim Gffnen desselben oiinet
sie der Dampf,

Emerson - Uberhitzer; an schweren Gelenklokomotiven der
GroBen Nordbahn, sowie der Chicago-, Burlington- und Quincy-Bahn.
Die Dampfeinstrémrohre liegen rechts und links in der Rauchkammer
und sind zu Dampfsammelkésten ausgebildet. Zu beiden Seiten dieser
Kisten liegen je ein oder zwei Rauchrohrreihen. Jedes Rauchrohr

Abb. 156. Young-Uberhitzer.

enthilt (dhnlich ,Schmidt”) eine Uberhitz‘ers-chlange. Reglerklappe und
Stellvorrichtung sind nicht vorhanden. ¥

Schenectady-Cole-Uberhitzer, Bekannt sind drei Aus-
fithrungsarten: mit Field-Rohren (in Amerika aufgegeben), mit
U-Rohren, mit seitlichen Dampfsammelkasten,

Ausfiihrung mit U-Rohren In jedem Rauchrohr sind
zwei Uberhitzereinheiten untergebracht.  Die Dampfsammelkésten
sind vielteilig (herunterhingende Teilsammelkésten), weshalb viele
Dichtungen erforderlich, die Uberhitzereinheiten uniibersichtlich und
Reinigung schwierig.

Ausfithrung mit seitlichen Dampfsammelkéasten
(Abb. 157). In jedem Rauchrohr nur cine Uberhitzereinheit, dhnlich
dem Schmidt-Uberhitzer mit seitlichen Sammelkésten; im wesentlichen
von diesem nur dadurch unterschieden, daB die beiden seitlichen
Kéasten an der Rauchkammerwand befestigt, wihrend sie bei
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Schmidt frei in der Rauchkammer angeordnet sind. Jedes
Rauchrohr von 132 mm 4uBerem Durchm. enthilt eine vier-
fache Schlange nahtlos gezogener Uberhitzerréhren von 88 mm
duBerem Durchm, Untereinander sind die Uberhitzerrohre an den
hinteren Enden durch Kappen verbunden; die vorderen Enden sind in
der Wagerechten gekriimmt, um die selthch angebrachten Sammel-
kdsten zu erreichen, Diese Kriimmung erméglicht das Ausdehnen
der Uberhitzerrohre bei Temperaturwechsel, da diese durch die Kap-

- pen an ihren Enden unverschiebbar miteinander verbunden sind. Ein-
und Ausstroméfinung jeder Gruppe sind in einem Flansch befestigt.
Befestigung zwischen Flansch und Sammelkasten derart, daB jede
Gruppe allein fiir sich herausgenommen werden kann, Regelung
des Rauchgasdurchganges durch die Uberhitzerrohre mittels Selbst-
schalter, ;

Abb. 157. Schenectady-Cole-Uberhitzer.

Bei einer Abart dieses Uberhitzers ist jede Rohrschlange nur
einmal hin- und hergefiihrt, und es befinden sich zwei solcher Schlan-
gen in einem Rauchrohre,

IV. Sonstige Ldnder.

In RuBBland sind ebenfalls einige Sonderbauarten von Uber-
hitzern bekanntgeworden, wie z. B, die Bauarten von Notkin,
Farmakowski und Neumayer, Ferner ist in Holland ein
Abgasiiberhitzer in der Rauchkammer, Bauart Verloo P, ausgefithrt
worden,

9. Kesselauilagerung.

Es ist die Verbindung zwischen Kessel und Rahmen. Sie mufl
vorn an der Rauchkammer fest sein, muB8 aber am Hinterkessel,
trotz innigster Verbindung mit dem Rahmen, bei der Erwidrmung des
Kessels ein Gleiten auf dem Rahmen zulassen, AuBerdem wird
durch die Kesselauflagerung das Kesselgewicht teilweise auf den
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Rahmen iibertragen und ein Abheben des Kessels bei Entgleisungen
verhindert.

Bestimmung der Kesselausdehnung im Betrieb infolge hoherer
Temperaturen der Kesselbleche gegeniiber der AuBenluft: wenn f
der Ausdehnungskoeffizient des Kesselbaustoffes bei Erwidrmung um
1° C, so ist 1000 f = 0,012mm. Bei 300° Kessel-Innentemperatur
und 6 m Kessellinge (von Ende Rauchkammertriger bis Mitte Hinter-
kesseltriger) betrdgt die Ausdehnung 0'0],2?0206009 = 21,6mm,
300

Unterstiitzungsstellen koénnen liegen: :
a) vorn; dann werden gew6hnlich Rahmen, Zylinder und Kessel
miteinander verbunden (Rauchkammertriger);

b) zwischen Rauchkammer und Hinterkessel; sogen. Zwischen-
triager, die gleichzeitig als Rahmenversteifung dienen;

Abb. 158, Schlingerstiick.

c) hinten; zur Verbindung zwischen Hinterkessel und Blech-
rahmen, seitliche Stehkesseltriger (auch Gleit-
lager oder Feuerbiichstriiger genannt) und Schlingerstiick
zur Entlastung der Feuerbiichstriger gegen Seitenverschiebung.

Abb. 158 zeigt die Regelbauart eines Schlingerstiickes bei
Lokomotiven der preuBischen Staatseisenbahnen. FEin am hinteren
Querteil des Bodenringes angebrachter breiter FuB wird auf und
zwischen gut gedlten Gleitlagern gefithrt. Auch sind Schlingerstiicke
mit Abfederung und mit nachstellbaren, keilférmigen Beilagen gebaut
worden. Im allgemeinen geniigen jedoch einfache, leicht zugéngliche
Schlingerkloben mit verg-éferter Auflagerfliche (bis zu 200 gem GroBe)
ohne Abfederung der Stellkeile,

Bei der seitlichen Aufla gerung des hinteren Kesselendes
in Abb. 159, die das Abheben des Hinterkessels vom Rahmen verhin-
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’

dern und gleichzeitig zur Aufnahme der SeitenstéBe dienen soll, miissen
die Gleitlager ausreichende Beweglichkeit der Feuerbiichse in der
Langsrichtung zulassen. Mbglichst grofle Auflagerung durch Ver-
breiterung der Gleitstiicke und gute Schmierung der sich aufeinander
verschiebenden Teile ist notwendig, um haufig eintretendes Fressen
zu verhindern, Durch das hier dargestellte Gleitlager kann auch eine
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Abb, 159. Seitlicher Stehkesseltriger.

Abb. 160. Seitliche Gleitlager schwedischer Lokomotiven.

Entlastung der Schlingerstiicke bewirkt werden. Abb. 161 zeigt die
seitliche Auflagerung im Querschnitt. Die Ausfiihrung seitlicher Gleit-
lager an schwedischen Lokomotiven mit Blech- bzw. mit Barren-
rahmen zeigen die Abb. 160a bzw. 160 b.

Wiihrend schmale lange Feuerbiichsen nur seitliche, am Rahmen
befestigte Kesselstiitzen erfordern, werden breite Feuerbiichsen derart
gelagert, daB — auBer den am Rahmen angebrachten Gleit- und
Schlingerstiicken am vorderen Teil des Bodenringes — der hintere

I
§
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Teil des Bodenringes mit dem Rahmen durch ein Pendelblech
(Abb. 162) verbunden ist.  Das hier dargestellte Pendelblech unter
dem Langkessel und an der Stehkesselriickwand ist 15 mm stark aus-
gefiihrt und im federnden Teil auf 8 mm verschwiécht. Pendelbleche
finden meist Verwendung bei Barrenrahmen. Bei Blechrahmen werden
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Abb. 161. Querschnitt (ur h seitlichen Stehkesseltrager. ~ Abb, 162. Pendelblech.

die mit Winkeleisen versteiften Querverbindungen bis zum Kessel-
bauch hochgezogen; sie tragen PaBstiicke, auf denen der Kessel ruht.

In Osterreich werden als seitliche Stehkesseltrdger zuweilen
Pendelstiitzen nach Abb. 163 angewendet.

10. Kesselausriistung.
Nach B. 0. § 36 miissen folgende Kesselausriistungsteile an Loko-

motiven' vorha-ndcn sein: ein Speiseventil, das bei Abstellung
der Speisevorrichtung durch den Druck des Kesselwassers geschlossen



