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o = 1700 ]/@,_wenn w die Geschwindigkeit des Wassers in den Vor-

wirmerrohren (Formel giiltig fiir w zwischen 0,05 und 2,0 m/sek)

— Rohrwandstidrke in m,
— Wairmeleitzahl der Wand in WE,

I = 56 fiir Eisen,

1 = 50 bis 100 fiir Messing,

1 = 320 fiir Kupfer.

Wenn angenommen wird °

w = 1,0 m/sek, so daBl ko = 1700
Messingrohre von 13/16 mm Durchmesser, so daBl d = 0,0015 m
Warmeleitzahl im Mittel 1 = 75 WE, dann wird

e % — 1644
1 + 1700..0:0015
+ 05

d
1

R 90T
Somit wird Fam— 1644 x 40,3 66253

Wenn Hwam die wasserverdampfende Kesselheizfliche bei HeiB-

dampflokomotiven und HE =~ 60 k¢ die stiindliche Dampferzeugung

w
auf 1 qm von Hw, so sind die an das Speisewasser im Vorwérmer
iibergegangenen Wéarmeeinheiten

Q=29 -Hw- (86—15) = 60 - 70 Hw = 4200 - Hw, so daB

4200 - Hw

& 0,063 - Hw.
Beriicksichtigt man Schlammbelag im Vorwirmer, wodurch der
Wirkungsgrad von F schnell sinkt, so ist zu dem berechneten F noch
ein Zuschlag zu machen von 10 bis 20 %o, so daB

Vorwédrmerheiziliche Fam —0,069 bis 0,076 Hwam, d. h. die

Vorwiérmerheizfliche wird 6,9 bis 7,6%, 6 der wasserverdampfenden
Kesselheiztlache.

Ist z. B. die indizierte stiindliche Dauerleistung einer Lokomotive
1500 PS;i und der Dampfverbrauch fiir 1 PSist etwa 7,0 kg, so werden
stiindlich an Wasser verbraucht 10500 kg. Diese 10500 kg/st werden im
Vorwérmer von 15 auf 100’ erwdrmt. Somit ist die hierzu verbrauchte
stiindliche Wérmemenge QWE — 1050) - 85 — 892500, und es wird

Q 892500
e

Vorwirmerheizfliche Fam —

7. Verbesserung des Dampfes.

Die nachteiligen Wirkungen unreinen nassen Dampfes sind bei der
Dampflokomotive besonders groB. Die hohe Beanspruchung des
Dampfkessels, schlechtes ‘Speisewasser, die Erschiitterungen der Loko-
motive beim Fahren u. a. begiinstigen die Entstehung nassen und
unreinen Dampfes, wihrend die Betriebssicherheit, vor allem die Ver-
hiitung der gefiirchteten Wasserschlige, reinen, trockenen Dampf er-
fordert. Die bisher iiblichen dampireinigenden Vorrichtungen (Wasser-
abscheider) werden meist nach #uBerst ecinfachen und Jahrzehnte alten
Bauweisen hergestellt und erfiillen ihren Zweck nur sehr unvoll-
kommen, so daB man oft auf ihre Anwendung ganz verzichtet.

Igel, Handbuch des Dampflokomotivbaues. 14
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Da bei der Damplerzeugung mehr als ein Viertel der Kohlenwédrme
nétig ist, um zundchst das Wasser auf die Dampftemperatur zu er-
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Abb. 138. Wasserabscheider Bauart ,Mees".
ergeben sich durch

hitzen, so

einen sicher wirkenden Wasser-
abscheider unter Umstinden wesentliche Kohlenersparnisse, die von

dem durch die Betriebsverhdltnisse hervorgerufenen Grad des Wasser-
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iiberreiBens abhingig sind, Ferner ermdglicht eine solche Einrichtung
cine Steigerung der groBten Leistung der Lokomotive, die oft durch
zu hohen Wassergehalt des Dampfes vorzeitig begrenzt wird. Schlief3-
lich wird auch die im Lokomotivbetrieb so wichtige Betriebssicherheit
erhoht.

Wasserabscheider Bau-
art ,Mees"” (Abb. 138).
Hierbei wird die Flieh-
kraft des Wassers aus-
genutzt, Die Wirkungs-
weise !) ist folgende: Der
Dampf tritt am Anfang
eines runden Behalters
ein und wird so durch
einen kreis- oder schrau-
benférmigen Kanal gefiihrt,
daB er im Behilter bis zu
seinem Austritt in der
Mitte umherkreist. In be-
stimmten Zwischenrdumen
hat die Scheidewand des
Kanals Fangbleche, Letz-
tere verlaufen schridg von
oben nach unten und sind
an die Kanalwand unter
einem spitzen Winkel an-
geschlossen. Nach unten
werden die Fangbleche
breiter und umfassen die
AbschluBéffnungen im Bo-
den des Wasserabschei-
ders mit ihrem unteren
Ende. Infolge der leben-
digen Kraft im Gemisch
und infolge des Uber-
druckes, der sich gegen-
iiber dem Raume unter
dem Boden des Abschei-
ders durch die Fliehkraft
bildet, kommen die weg-
geschleuderten Wasserteil-
chen jedesmal hinter die
Fangbleche, von dort aus
zu den entsprechenden .

Abfluﬁﬁffnungen im Boden Abb. 139. Wasserabscheider Bauart ,Jung".
und sodann aus dem
Wasserabscheider zuriick in den Lokomotivkessel. Beim Einbau des
Reglers ist darauf zu achten, daB fiir den Dampfumlauf im Dom ge-
niigend freier Raum vorhanden ist.

Wasserabscheider Bauart ,Jung"?) (Abb. 139). Die Flich-

kraft eines rasch kreisenden Dampistromes wird zur Ausscheidung

1) Organ, 1920, 1. Mérz, S. 70,
*) Jung in Jungenthal, bei Kirchen a. Sieg.
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der Verunreinigungen benutzt. Die Vorrichtung kann meistens ohne
bauliche Verinderung nachtriglich in vorhandenen Lokomotiven an-
gebracht werden, Sie umschlieBt unmittelbar den Reglerkopf, also die
Dampfentnahmestelle, damit dieser nur wirklich reiner Dampf zu-
gefiihrt wird,  Ubergerissenes Kesselwasser und Kesselschlamm
werden vorher durch die Vorrichtung abgeschieden, und zwar dadurch,
daB der Dampfstrom gezwungen wird, mittels eines spiralfsrmigen
Leitlkanals eine sehr rasche kreisende Bewegung auszufithren, Hierbei
werden die fliissigen und festen Beimengungen an die Wandungen
des Abscheiders geschleudert, die mit eigenartig geformten Fang-
blechen versehen sind, Diese lenken vermdge ihrer Form die auf-
gefangenen Wasser- und Schlammteile schrig nach unten ab und
fithren sie durch Bodendffnungen in den Kessel zuriick, was infolge
der Fliehkraftwirkung mit groBer Geschwindigkeit geschieht. Letz-
terer Umstand ist fir den Lokomotivbetrieb wichtis, da hier-
durch auch die gelegentlich auftretenden g¢roBen Wassermengen
sicher bewiltist werden konnen, Auf diese Weise werden Wasser-
schlése verhiitet, deren Gefahrlichkeit durch die Einfiihrung der Hei-
dampflokomotiven erhohte Bedeutung erhalten hat.

8. Uberhitzer-Bauarten.

a) Vorteile des Heidampies.

Die wirtschaftlichen Vorteile bei Verwendung von Heifldampt
lassen sich im wesentlichen zuriickfiihren auf die Vermeidung der
Niederschlagverluste und auf das groBere spezifische Volumen des
HeiBdampfes. Daraus ergibt sich Dampf-, Wasser- und Kohlenerspar-
nis gegeniiber gleichartisem Damnpfbetrieb, bzw. VergroBerung der Zug-
leistung bei gleicher KesselgréBe und gleichem Kohlenverbrauch.
Ersparnis an Wasser gleich der an Dampf; sie ist groBer bei
Maschinen mit einfacher als bei solchen mit doppelter Dehnung, und
zwar bei einfacher Dehnung etwa bis zu 83%, bei doppelter etwa
bis zu 26%, im Vergleich mit Sattdampfmaschinen gleicher Bau-
art, GréBe und Leistung und unter Voraussetzung voller Fahrt. Etwa ein
Drittel geringer ‘als Wasserersparnis ist Kohlenersparnis, da ein Teil
der auf dem Rost erzeugten Wirme zur Uberhitzung des Sattdampfes
verwendet wird; sie betrigt bei einfacher Dehnung 20 bis 26 °/o, bei
doppelter 12 bis 18 .

Mit Erhéhung der Dampftemperatur wichst die Ersparnis, und
es ist deswegen ratsam, zwecks Erzielung eines moglichst wirt-
schaftlichen Betriebes hohe Uberhitzung anzuwenden.  Erfahrungs-
gemdB geben im Lokomotivbetrieb unter gewdhnlichen Verhéltnissen
je 5 bis 6° Uberhitzung etwa 1% Dampfersparnis. Als oberste
Grenze der Dampftemperatur gilt 400°  Hauptsichlich héangt
die Uberhitzungshéhe von dem Feuchtigkeitsgehalt des in den Uber-
hitzer tretenden Dampfes ab. Daher ist es ratsam, zwecks Erhéhung
der Wirtschaftlichkeit eine solche Kesselbauart zu wihlen und der-
artige Vorkehrungen zu treffen, daB méglichst trockener Dampf ent-
steht und in den Uberhitzer gelangt.

Der Kohlenverbrauch einer HeiBdampf-Zwillinslokomotive fiir eine
an den Triebridern geleistete Pferdekraftstunde’) ist bei 13 at abs

1) Vgl Seite 76.




