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B/R Rostanstrengung [Brenngeschwindigkeit) .

- B/R — 500; R = £ — 804 m* Rostiliche
H R Bei HR — 50 ist die Heizfliche H=050,8.04—158m
RS H - 603,04 = 183 m®

¢)HeiBdampi, cinstufige Delinung.

Kesseldruck pk — 13 at abs

Meist vorkommende Hochstleistung . . - - 853 PSi
69 Zuschlag fiir héhere Leistungen . . - 4.77-5—7_51”,,7
=~ 904 PSi
X /Ni Dampfiverbrauch fiir die Leistungseinheit

- 1PSi/st kostet an Dampf bei giinstigster Fillung 7,0 kg (ti — 3950}
904 , kosten % - = 6328 [Arbeitsdampf]
Zuschlag fiir Heizung und Luftpumpe + 506 (Heizdampf)
Gesamtdampiverbrauch ®— 6834 kg st

 Verdampfungszifer
1 kg Kohle erzeugt 6,32 kg HeiBdampf von ti — 3250C
o 70 , Sattdampf (Heizdampf)

Fir den Arbeitsdampf (HeiBdampf) = %%2 — 1002 kg’st Kohle
Heizdampt (Sattdampf) = %066* = o "
Gesamtkohlenverbrauch B — 1074 kg/st
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BR Rostanstrengung (Brenngeschwindigkeit)

B/R=500; R = %01013 — 915 m? Rostiliche (fiir die gesamte Dampimenge)
etwa 1/y, dient zur Uberhitzung: Ry = 0215 m®

Wassgrverdampfung: R— 1980 15

' bei Hu/Ru = 50| bei Hy /Rw=60

9
e e
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H/R : g
WasserverdampfendeHeizﬂéche H., — |50-1,935 =97 m*/60- 1,936=116m*
tiberhitzerheizflache Hi = 30% Hw = D0 35 ,,
Gesamtheizilache Hgz = Hw + i 126 m?| 151 m®

D. Berechnung sphmalspuriger Dampflokomotiven.

Beziehung zwischen Triebachslast und Zugkraft hangt vor allem
von den Witterungsverhaltnissen ab. :
Reibung zwischen Triebrad und Schiene wu:

1. auf Flachlandstrecken mit schwachen Kriimmungen
=15+ d. h. etwa 900 —— 165 kg/t fiir P-Lokomotiven
el d h. etwa 165+ 140 kg/t fiir gemischte Lokomotiven;
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B/R Rostanstrengung (Brenngeschwindigkeit)
B/R—500; R — 2 — 2,52 m* Rostiliche
H/R  Bei H/R =50 ist die Heizfliche H —50.2,5

— 126 m?
A 5 2

2
R B0 ,, H—=60.252=151 m

d) HeiBdampf, zweistufige Dehnung.

Kesseldruck pk — 15 at abs

Meist vorkommende Héochstleistung . . . . 853 PSi
6% Zuschlag fiir hohere Leistungen ~. 0, . 451
22904 PSi
T/Ni Damptiverbrauch fiir die Leistungseinheit
1 PSi/st kostet an Dampf bei giinstigster Fiillung 6,8 kg (ti — 325° C)
004 5 sikosten ;o w6057 | (Arbeitsdampf)

Zuschlag fiir Heizun’é und I,:uftpumpe + 506 , (Heizdampf)
Gesamtdampiverbrauch ® — 6563 kg/st :

/B Verdampfungsziffer

1 kg Kohle erzeugt 6,32 kg Heifldampf von ti — 325° C
: i 5 i 70 , Sattdampf (Heizdampf)
Fiir den Arbeitsdampf (HeiBdampf) — f’(% = 958 kg/st Kohle
w o Heizdampf (Sattdampf) = 5702 O

Gesamtkohlenverbrauch B — 1030 kg/st

B/R Rostanstrengung (Brenngeschwindigkeit)

B/R—500R— %%% = 2,'6 m* Rostildche (fiir die gesamte Dampfmenge)

etwa !/, dient zur Uberhitzung: Ri = 0,206 m?®
e .+ Wasserverdampfung: Ry — 1,854 |,

H/R bei Hw /Rw = 50| beiHw /Rw = 60
Wasserverdampfende Heizfliche Hw — | 501,854 — 93m®|60- 1,854 111 m?
Ueberhitzerheizfliche Hi 2~ 30 % Hw — 28 ,, 33,

Gesamtheizfliche Hg, — Hy + Hi — 121 m? 144m®

2. auf Hiigellandstrecken mit starken Kriimmungen

# < 'z d. h, etwa 140 kg/t in der Regel
1 < '/s, d. h. 125 kg/t unter ungiinstigen Verhiltnissen.

Triebraddurchmesser Dmm, abhingig von Vigr km/st
Dmm — gmm + (1 . smm, worin
s — Spurweite

+ gilt fiir leichtere Ziige

s n schwerere
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. Ausgefiithrt wird der Triebraddurchmesser:
D > 1000mm (bis zu 1600mm) bei P-Lokomotiven von
© s=1000 und 1067 mm Spur,
D — 700 bis 1000 mm bei Tenderlokomotiven beliebiger Spur,
D bis 450 mm herab bei Férderbahnen.

Widerstande vgl. S. 47.
Leistung am Radumfang
ki km /st kg/t t km/st
B wert 2O VL
o 270 = 270
wgzkg/t — gesamter Widerstand

Gt — Zuggewicht einschl. Lokomotive
Heizflache : Rostflache (H:R).

Richtet sich nach der gewiinschten Leistung und dem verwendeten
Brennstoff.

I}_QI — 45 bis 60 (ausnahmsweise bis 40). :
Leistungsiahigkeit auf 1 qm Heizfldche (%)
%: 3 bis 4,56 PS/qm

Heizfliche: Kuppelachslast, abhidngig von Bauart ad
Verwendungszweck. Um so groBer, je grofler die Fahrgeschwindigkeit
im Verhaltnis zur verlangten Zugkraft. &

— Raddruck
— Kuppelachslast (Lokomotiv-Reibungsgewicht)
< 4,5 qm/t bei P-Lokomotiven

— 18 bis 24 qm/t .bei Tenderlokomotiven mit ge-
mischtem Dienst.

Zylinderabmessungen (Durchmesser d, Kolbenhub s)

dem — l/ Zke - D Hierin ist
P1 kg/gcm . gmm -
p: — Nutzdampfdruck — 0,5 vom Kesseldruck fir Zgr
— 0,656 vom Kesseldruck fiir Zmg
s —045-D bis 0,565-D | S
s um so kleiner, je kleiner D, damit zwischen Stangenkopf und Schiene
geniigend Raum (gesetzlich vorgeschrieben) bleibt.
Kohlen- und Wasserkasten; beziiglich der GroBe in erster Linie
abhingig von der verlangten Lokomotivleistung.
AuBerdem abhéngig:
von der Strecken-Beschaffenheit,

von der Lokomotiv-Bauart,
von der zulissigen Achsbelastung,

Mol m i ol
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Beim Unterbringen der erforderlichen Vorratsriume ist darauf zu
achten, daB sich die Abnahme des Gewichtes an Wasser und Kohle
einigermafen gleichméBig auf die Kuppelachsen verteilt,

Berechnungsbeispiel.

Aufgabe: Eine Lokomotive zu entwerfen, die imstande ist, auf
einer 60 km langen 1 m - spurigen Bahnstrecke mit andauernden Stei-
gungen von 25y und hiufigen Kriimmungen von 120 m Halbmesser
zu beférdern:

1) Giiterziige von 100 t Last mit 15 km/st Geschwindigkeit auf
den Héchststeigungen ;

2) gemischte Ziige von 60t Last mit 35 km/st auf diesen Stei-
gungen und' in der Ebene mit 45 km/st Geschwindigkeit

Zuléssiger Raddruck ~121 —=6000kg (12t Achsdruck).

Fiir die gewiinschten Zugleistungen ist eine Lokomotive mit 3 ge-
kuppelten Achsen erforderlich. Folglich wére das Lokomotiv-Dienst-
gewicht 2 x 8 x 6000 = 36000 kg — 36 t,

Es ist zu 1):

kg SRl 715727 2 : 400
W& — (100 + 36) (2,4 T oo 25 4

136:26) = 4500 kg.
Da =1~ {10 ke/ti! sa darf das Reibungsgewicht nicht kleiner

sein als o 30,7 t.

Da der Oberbau bis zu 12 t Achsdruck zul4Bt, so sind 3% =56

d. h, Lokomotiven mit drei Kuppelachsen zur Erfiillung der ILeistung
unter 1) erforderlich.

Es ist zu 2):

Da die Lokomotive gleichzeitig zur Beférderung gemischter Ziige
mit groBerer Geschwindigkeit — V — 45 km/st in der Ebene — be-
stimmt ist, da ferner die Entfernung zweier Wasser- und Kohlenstationen
voneinander es notwendig macht, dafB groBere Vorrdte wihrend der
Fahrt mitgeschleppt werden, so ist eine Laufachse vorzusehen. Durch
sie wird erreicht: ein Tragen der Gewichtsmassen, hinreichende
Kriimmungsliufigkeit bei Verschiebbarkeit der Achse und ruhigerer

Gang, verhaltnismaBig groBler Gesamt-Achsstand bei gerindem festem
Achsstand.

Der Dampfdruck soll 12 at betragen.
Triebraddurchmesser Dmm — 1000 + 0,1 - 1000 — 1100 mm
Kolbenhub smm — 0 5Dmm — 550 mm
Zylinderdurchmesser (fiir einstufige Dehnung)
a2 | 4300 - 1100
0,56 - 12 . 550
4300 - 15
270

~49 cm

Leistung NePS = = 240 PS
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Diese Leistung ist zu erhdhen, da sie auch bei z. B. 20 km/st Ge-
schwindigkeit dauernd ausgeiibt werden soll, auf
4300 - 20

Ne = g =2 320 PSe
N Ii Es 3\19 ~ 355 PS;
Heizflache:
Gewihlt %’L =~ 42 PS/qm, so daB H = ii%? — 84 gqm.
Rostflache: = o =80, R—br=17am

Da die Lokomotive als Tenderlokomotive entworfen wird, so ist
fiir Unterbringung von Wasser- und Kohlenvorraten auf der Maschine
Sorge zu tragen. Hierfiir werden zugrunde gelegt:

Wasserverbrauch 35 kg/tkm } bei guter westfilischer Steinkohle

Kohlenverbrauch 4,3 kg/tkm von etwa 7/, facher Verdampfung.

W asserstationsentfernung 20 km voneinander; Kohle wird an den

Endpunkten der Bahnlinie eingenommen.

Folglich miissen mitgefiihrt werden:
Zkg

an Wasser 1000 ° 20 - 35 — 3010 kg mindestens
kg
an Kohlen 1’2066 . 60 - 4,3 — 1110 kg mindestens.

Da am Ende der Fahrt nicht der ganze Wasser- und Kohlenvorrat

erschopit sein darf, so wird ausgefiihrt: .

Inhalt der Wasserkdsten . . . 3,5 cbm
Fassungsraum der Kohlenkédsten 1,250

E. Arbeitslagen von Dampflokomotiven.

Bei jeder Verdnderung — Zz. B. bzgl: der Verbrennung im Kessel,
der Fiillung in den Zylindern oder der Geschwindigkeit wihrend der
Fahrt — 4ndert sich die Arbeitsentwicklung, oder verschiebt sich die
sogen. ,Arbeitslage” der Lokomotive.

Zur Festsetzung der Arbeitslagen ciner bestimmten Lokomotive
muB man kennen: I) die Werte der Leistungen Ni, II) die Werte der
Zylinderdriicke pmi und der Zugkrafte Zi, III) die Werte des Dampf-
verbrauchs 0i fiir die PSist. . 5

I Werte der Leistungen Ni>—(Zi V) : 270 = (pmi - Cy) + (V :270).

Zunichst soll Nigr einer vorhandenen Lokomotive bei V* und &g
bestimmt werden, sodann die Ni- Schaulinie fiir alle etwa vor-
kommenden Fahrgeschwindigkeiten. V ist die ,wirtschaftlich beste”
Fahrgeschwindigkeit,?) d. h. die Fahrgeschwindigkeit, bei der mit einem

3) 71 t Kohlen erfordern einen Raum von etwa 1,256 cbm.
) Gl. Ann. 1918, Bd. 82, S, 123, 9 Organ 1915, S. 116.




