v, log 4,

165" 8"42"90 0,146 5042 5,86343
14000 165 30 55,26 0,102 9147 5,78733
15000 IO 6] 0,062 3627 5, 7.1652
16000 166 29,58 0,024 4528 5,65032

9
17000 166 26 24,88 9,988 8624 5,58817

18000 166 42 2,53 9,955 3241 5,52959
19200 166 59 18,90 9,917 4751 546348
20400 EO7 TS T 0 9,881 9393 5,40I41
21600 16729 51,00 9,848 4507 5,34290
22800 LOAg 2 T 9,816 7866 5,28758

24000 167 56 7,28 9,786 7585 523512
26000 168415 26,77 9,739 9215 5,15328
28000 168 32 51,95 9,696 5794 5,07755
30000 168 48 41,17 9,656 2474 5,00706
32000 169 3 8,84 9,618 5347 4,94116

34000 169 16 26,46 -+ 9,583 1221 4,87926
36000 169 28 43,36 9,549 7452 4,82093
38000 169 40 7,19 9,518 1828 4,76573

' 40000 169 50 44,28 9,488 2481 4,71346

I11.

Schreiben des Herrn Marth, Observators an der Sternwarte zu Durham, an
den Herausgeber der Astronomischen Nachrichten (Nr. 1016).

Das Gauss’sche Verfahren, die Ortscoordinaten in einer Ellipse von starker Excen-
tricitdt zu bestimmen, lisst bekanntlich nichts zu wiinschen iibrig. Indessen ist die damit ver-
bundene Rechnung nicht ganz angenehm und in Folge davon wird sie, wenn ich mich nicht
irre, von einigen Astronomen selbst in solchen Fiillen vermieden, in welchen die gewdhnlicheren
Methoden Resultate von zweifelhafter Zuverlissigkeit ergeben. Die Rechnung ldsst sich aber
nicht unwesentlich erleichtern, wenn man die Miihe, die darin vorkommenden Grissen

A Y
11— 44 —}—-C)_% und E%ff (in den Zeichen der Theor. mot.) in diesen Formen jedes-
mal speciell zu b(}l‘ech]]@ll,?’dul‘uh eine einfache Hiilfstafel beseitigt. Denn so unbedeutend diese
Miihe in einem einzelnen Falle ist, so wird sie, wenn man eine Reihe von Werthen zu be-
stimmen hat, wegen der von B abhingigen, wiederholten Néiherungen und der damit wieder-
kehrenden Interpolationen, doch etwas listig, verursacht zum wenigsten vollig vermeidbaren
Zeitverlust. Nicolai hat vor langen Jahren eine kleine specielle Hiilfstafel bei Gelegenheit
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seiner Rechnungen iiber den Olbers’schen Cometen bekannt gemacht®) und zugleich die Be-
rechnung einer allgemeinen Tafel in Aussicht gestellt; da indessen dies Vorhaben weder von
seiner Seite, noch in einer der neuern Cometenmonographieen meines Wissens zur Ausfiithrung
gekommen ist, so habe ich gelegentlich Veranlassung genommen, eine solche allgemeine Tafel in
gehoriger Vollstéindigkeit zu entwerfen und erlaube mir, dieselbe hier mitzutheilen, in der
Meinung, dass sie vielleicht auch Anderen mitunter bei Cometenrechnungen von Nutzen sein

kann. Sie giebt zum Argument 2.4 die Werthe der Grossen log o = log (1 -+ C—%A)”’t-r und
siigaia

lge vi— Iogvm; auch ist, um alles Nothige beisammen zu haben, log B aus der
Theor. mot. hinzugefiigt. Man hat damit also
v AV w 1
tang? = 70tang? und
g

=,

v\2
(11 COS—')
2
oder allgemeiner, um 7 nicht durch Hiilfe von cos% zu finden, falls » im zweiten Quadran-
ten liegt,
VL. vsint = yotan -
G Sees £33
iy v
Y —.veos— = L.
g = :
Die cubische Gleichung, aus welcher w zu bestimmen ist, schreibt Gauss in der Form

75tang L w-f-25 tang fw® = %, um sie mit Hiilfe der Barker’schen Tafel auflosen zu kdnnen.

Da man indessen den Winkel w selbst nicht nithig hat, sondern nur tangfzo» zu kennen braucht,

5o scheint es mir vortheilhafter, die Gleichung indirect aufzulisen und dazu dasselbe Verfahren
allgemein anzuwenden, welches Gauss bei Gelegenheit des Mirz-Cometen von 1843 fiir grosse
Anomalien als zweckmissig empfiehlt.**) Bei der bequemen Einrichtung der Zech’schen Tafel
macht sich die Rechnung sehr einfach, wenn man der Mithe der ersten Versuche durch eine
kleine Hiilfstafel iiberhoben wird.

Die Gleichung «® 4 ax—b = o, in welcher @ und auch b positiv sind, indem man
bei negativem b, als Unbekannte — o statt « einfilhren und dann die Vorzeichen umkehren
kann, lisst sich nimlich schreiben

1 1
| = b
(I a (——az) ? — — oder auch
s x 3
B a*?

oder, wenn man statt I -—{—% das Zeichen {z} einfithrt, so dass also log {z} den in der Tafel

der Additionslogarithmen zum Argument log z gehorenden Tafelwerth bedeutet,

e (i)‘f: Ul

V%2 | (a2 oF
fi2h) ming . b
Vol ( a ) L
-2
woraus log ;@2— und log ia— und somit auch x leicht gefunden wird.

*) Lindenau und Bohnenberger, Zeitschrift fiir Astronomie, Bd. 1, Seite 317.
**) Astronomische Nachrichten, Nr. 474 (siche oben Anhang Seite 21).
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Man hat die erste oder zweite I'orm der Gleichung anzuwenden, je nachdem il kleiner
oder grosser als 2 ist. ot

Die zweite MHiilfstafel, die ich beilege, erspart alles iiberfliissize Suchen, indem man
daraus den Werth von log z (auf 4 oder am Schluss auf 3 Stellen) entnehmen kann, der zum

0 % . .

Argument log —- in der ersten oder dritten Spalte gehiért. Zu diesem log z und ebenso zu
a?

dem niichsten Tafelargument der Additionslogarithmen berechnet man dann die genauen Werthe

1 3
von log ({z} z %) oder resp. log ({zl z*) und erhilt damit durch eine einfache Interpolation den

scharfen, zu log — L gehougen Werth von log z.

Das altbekannte directe Verfahren, die cubische Gleichung goniometrisch aufzulsen
(welches Herr Professor Grunert, wie ich beildufig anmerke, zum Gegenstand eines besonderen
Aufsatzes in den Astr. Nachr. gemacht hat®), ist wohl nur in solchen Féllen nicht unvortheilhaft,
in welchen die Benutzung der Barker’schen Tafel weitlduftic wird und in welchen man es
somit in einer Form anwenden darf, die das sonst nithige neue Aufschlagen der trigonometrischen

Tafeln erspart, nimlich in der Form @’ +ax —b = o
L(L)% — tang @
e =
3 ® ;
V/ tang > = siny
cosy? 1/ a
Sln 7

Sk : . b . o
Verliert bei kleinem = der Uebergang von siny auf cosy? zu sehr an Sicherheit, so

ist die Anwendung der Barker’schen Tafel offenbar wieder zweckmissiger. Das indirecte Ver-
fahren vereinigt bei grosser Bequemlichkeit, mit dem Vorzuge immer mit Leichtigkeit anwendbar
zu sein, auch den, immer mdoglichst scharfe Resultate zu geben und ich halte es daher, wenigstens
fir den gegenwiirtigen Zweck fiir das vortheilhafteste.

Die vollstiindigen Rechnungsvorschriften, denen ich folge, um in dem der Sonne niheren
Theile einer elliptischen Cometenbahn die Ortscoordinaten mit Genauigkeit zu bestimmen, gestal-
ten sich nun folgendermaassen:

Es sei a die halbe grosse Axe der Bahn, ¢ die Periheldistanz, e die Excentricitiit,
& die Abweichung der Excentricitit von der Einheit, also % = I—e — ¢&; es sei ferner v die
wahre Anomalie, 7 der radius vector, 7 die in mittleren Sonnentagen ausgedriickte, seit dem
Periheldurchgange verflossene Zeit — so hat man zuniichst die Constanten ¢, §’ 7' zu berechnen,
nach den Formeln (3/ T 3¢&

T . ! el 14g9ge
S R e e

y=V—— = . 5

I___

2

log~—— = 8,085 0664.5
V 500664

k
log T 7,346 5058 .3

*) Astronomische Nachrichten Nr., 805.
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I

log
1 ———Iios kann man mit dem Argument lotg";-cjé und
log : ; 2 s : - .
ae vk log? unmittelbar aus der Tafel der Subtractions-
2
logarithmen nehmen. — Ich benutze die doppelten Formen, um bei dem Mangel einer strengen
Controlle mehr gesichert zu sein. — Bezeichnet nun B, einen Niherungswerth von B (Usy =
wenn ganz unbekannt), so sucht man, wenn
T
1) P v
log z auf indirectem Wege aus der Gleichung
1 a'v
{e} 27 = z, oder
log{z}———%logz —log —aB—I—, wobei man die vorliufigen Versuche erspart, indem
0
man mit log ‘;I in die erste Spalte der kleinen Hiilfstafel eingeht und den”zugehorigen Werth
0

von logz aus der zweiten Spalte nimmt. Ist mit Hilfe der Zech’schen Tafel logz genauer
gefunden, so nimmt man mit
o] — 8
z 3
aus der Ellipsentafel log B, berechnet logz von Neuem aus der Gleichung log {z}—— 1 logz

= log% und wiederholt die Operation, bis zwei successive Werthe iibereinstimmen. Ist log z

in aller Schiirfe gefunden, so nimmt man mit dem Argument

ede—— —{?—
aus der Ellipsentafel log ¢ und log » und hat danng
V- .vsin— = 7%
9 & Vz
]/Lq- v cos% —n

wodurch also ——Z— und V—;— v, mithin auch 7, bekannt werden. Ist

2) %T: > 2, so behandelt man in ganz analoger Weise die Gleichungen

log {2} +logz+{%logz = logi};

oA =iz
]/—;'«.vsin% = yal/z
]/—%—.vcos—j— — i

Hat man eine Reihe von Oertern in hinlinglich kleinen Intervallen zu bestimmen, so
fallen natiirlich alle Weitliuftigkeiten in den Néiherungen weg und die Rechnung wird ganz
leicht und angenehm.

Schliesslich will ich noch bemerken, dass ich zu grosserer Sicherung der eingeschalteten
Werthe, fiir einen Theil der Tafel, C' und log B neu berechnet, iibrigens aber nur 8 Decimalen
angewandt habe, so dass die letste Ziffer der Tafelwerthe hin und wieder um eine Einheit un-
sicherer sein wird. Der daraus entspringende Fehler kommt natiirlich nicht in Betracht. Aus
diesem Grunde und zugleich der leichteren Interpolation halber habe ich auch log » und nicht
sein Doppeltes angesetzt.
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