it >0 175 em
liefert, wobei eine Zahnbreite b, = 2t, = 3,5 cm vorausgesetat
ist. Bei der in der Zeichnung angegebenen Breite b, = 40 mm
’ diirfte eine Teilung
t, = 5,4 T =16,9656 mm
wohl noch als zuldssig erachtet werden. Mit ihr ergeben
sich die Teilkreisradien des Vorgeleges zu

=200 — 01,6 mm
und W
= TD’ — 81 mm.
Bel 6— i—g Meter Kraftgeschwindigkeit hebt sich die Last
Goeil T11°8
s Rk =" _—=r,0,004 oder 4 mm/Sek.
27 a Z, 602.12 13 30

§°25.
Die Rider-Flaschenziige.

Dieselben bestehen aus einer Ridderwinde mit Ketten-
nuss, -trommel oder Daumenrolle, welche vermittelst
Querhaupt und Haken in der bei den Flaschenziigen iib-
lichen Weise an jedem festen Punkte aufgehangen werden
kann. Zum Antrieb des Vorgeleges dient ein Haspelrad
mit Zugkette. Nur bei leichteren Ziigen nimmt die Last-
kette unmittelbar die Last auf, sonst benutzt man hierzu
eine lose Rolle, wobei die Kette am Gestell der Winde
befestigt wird und nach Umschlingung der Rolle zur
Trommel, Nuss oder Daumenrolle geht.

Je mnachdem die Réderwinde ein Schnecken-
(Schrauben-) oder Zahnriddervorgelege besitzt, unter-
scheidet man Schrauben- und Zahnrider-Flaschenziige.
Die bekanntesten sind die folgenden. ;

a) Schrauben-Flaschenziige mit Kettennuss oder
Daumenrolle und Drucklager.

Sie finden wegen der vielen Vorziige ihrer Kon-
struktion, der genauen Ausfiihrung ihrer Teile auf Spezial-
maschinen bei Verwendung besten Materiales die grisste
Benutzung von allen Réder-Flaschenziigen. Die Schnecken-
winde ist meistens mit einer losen Lastrolle in der oben
angedeuteten Weise vereinigt, nur bei Ziigen fiir 500 kg
und weniger Last fillt die lose Rolle fort. Die Last-
kette ist fiir gewthnlich eine kalibrierte Gliederkette
mif, Kettennuso: nur bei Lasten von 10000 kg und mehr
verwendet man wohl auch eine Gall’sche Gelenkkette,
die iiber eine Daumenrolle liuft. Der Schnecken-
(Schrauben-)trieb sichert eine sanfte Bewegungsiiber-
tragung und liefert bei idusserster Beschrinkung der
Dimensionen eine arosse Ubersetzung. Er gestattet ferner
in einfachster Weise die Anbringung einer Bremse, welche
die Last schwebend erhilt und als Drucklager bezeichnet
wird, da sie durch den achsialen Druck, den die Last
auf die Schnecke und Schneckenwelle ausiibt, zur Wirkung
kommt. Erst die Zweckmiissige Konstruktion dieses
Drucklagers, wie sie von E. Becker in Berlin gegeben
wurde, sicherte den vorliegenden Ziigen ihre grosse Ver-
breitung. Sie ermoglichte nimlich, ohne dass die einfache
und gedréingte Form der letzteren gestort wurde, die

Pohlhausen, Flaschenziige etc.

Anwendung steilgdngiger Schnecken, welche fiir sich allein
nicht selbsthemmend sind und deshalb fiir den Lasthub
einen weit giinstigeren Wirkungsgrad (60 bis 65 Prozent)

liefern als die bei fehlender Bremse erforderlichen

Schnecken mit geringer Steigung, welche durch die
eigenen, auch wihrend des Lasthubes zu iiberwindenden
Nebenhindernisse die Selbsthemmung bewirken und darum
den Wirkungsgrad des Zuges bis auf mindestens 50
Prozent beschrinken.

Uber die gebriiuchliche Ausfithrung der Schrauben-
Flaschenziige ist mit Hinweis auf die Figuren der Taf. 6
das Folgende zu hemerken.

Das Gestell der Schneckenwinde wurde frither in
Stahl- oder Temperguss gegossen (Fig. 1); jetzt wird es
allgemein in Schweisseisen hergestellt (Fig. 2). Es be-
steht im letzteren Falle aus zwei Hauptschilden, in denen
der Bolzen fiir die Kettennuss oder Daumenrolle und
das Schneckenrad befestigt ist, und zwei Verbindungs-
stiicken fiir die Lager der Schneckenwelle. Von diesen
wird das eine mit Zapfen in die Hauptschilde eingenietet,
wahrend das andere, das zugleich als Fiihrungsbiigel fiir
die Haspelkette dient, durch Einlegschrauben mit den
Hauptschilden verbunden ist. Das Querhaupt fiir den
Haken wird stets mit Zapfen in die Hauptschilde ein-
gesetzt.

Die Schnecke und Schneckenwelle besteht aus
bestem Stahl. Die Génge werden aus dem Vollen ge-
frésst und gleichméssig gehiirtet. Sie laufen jetzt meistens
in einem Olbade, das ein unter der Schnecke angebrachter
kleiner Behéilter enthdlt. Das Halslager bekommt Rot-
gussbuchse, das Haspelrad wird mit Feder auf dem End-
konus gehalten. Uber das Drucklager siehe weiter unten.

Das Material des Schneckenrades und der Ketten-
nuss ist Hartguss, das des zugehorigen Bolzens, der
bei Verwendung einer Gall’schen Gelenkkette mit der
Daumenrolle aus einem Stiick besteht, Stahl. TUm Ver-
drehungsbeanspruchungen von dem Bolzen fern zu halten,
befestigt man das Schneckenrad entweder auf der ver- -
lingerten Nabe der Nuss (Fig. 1) oder giesst beide in
einem Stiick (Fig. 2).

Haken und Querhaupt werden, wie iiblich, und
zwar am besten in sehnigem Schmiedeeisen ausgefiihrt. :

Das Drucklager mit seiner Bremse, das einen
der wichtigsten Teile der vorliegenden Flaschenziige
bildet, besteht nach der ersten Ausfithrung von E. Becker,
Berlin, die in Fig. 1 u. la, Taf. 6 dargestellt ist, aus
einem Spurzapfen mit Kegelbremse. a ist der Voll-,
b der Hohlkegel derselben. Der erstere gehort der
Schneckenwelle an, der letztere bildet den Spurzapfen,
der sich gegen die Druckschraube d in einer Buchse c
des Gestelles stiitzt und aussen mit Sperrzihnen und
Sperrkegel versehen ist. Die Reibung, welche die beiden
Kegel aufeinander finden, muss nicht nur grisser als die
des Spurzapfens auf seiner Druckschraube sein, sondern
sie muss auch geniigen, um ein Drehen der Schnecken-
welle im Sinne der niedergehenden Last zu verhiiten.
Beides lidsst sich bei geniigend kleinen Dimensionen der
Bremse erreichen, da die Grisse der achsialen Anpressungs-
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kraft und also auch die Reibung der Kegel aufeinander
von der Last abhiingig sind und mit deren Grosse zu-

pehmen. Beim Heben der Last gleiten dann die Zidhne

der Sperrscheibe unter ihrem Kegel, und die Schnecken-

welle dreht sich mit dem Zapfen b in der Buchse ¢
und auf der Druckschraube d. Hort die Betriebskraft
fiir den Lasthub auf, so verhiitet der Sperrkegel das Zu-
riickgehen der Last, und diese wird erst sinken, wenn
eine mit der Last in gleichem Sinne wirkende Betriebs-
kraft die Differenz der Momente iiberwindet, welche die
Reibung zwischen den beiden Kegeln und die Last auf
die Achse der Schneckenwelle?) ausiiben.

Die Becker'sche Drucklagerbremse hat zahlreiche
Nachbildungen und Abénderungen erfahren, ohne dass
diese ihre Giite und Einfachheit zu iiberbieten vermochten.

Die Liider’sche Bremse in Fig. 3 u. 3a, Taf. 6
zuniichst, welche von Schuchardt & Schiitte in Berlin
ausgefiithrt wird, besitzt an Stelle der Kegel- eine Plan-
bremse. Dieselbe besteht aus den beiden Scheiben a
und b, zwischen denen sich die Friktionsscheibe f und
Lederscheibe f, befinden. Die Scheiben a und b, von
denen die letztere wieder als Spurzapfen fiir den Stahl-
konus d ausgebildet ist, sind auf der Welle verschiebbar,
nehmen aber durch eine eingelegte KFeder an deren
Drehung teil. Die Friktionsscheibe f weiter ist aussen
" yerzahnt und mit Sperrkegel versehen. Der durch die
Last ausgeiibte Achsialdruck der Schneckenwelle presst

'S

" Tabelle

dussern, wieder durch Ziehen an der Haspelkette zu
iiberwinden. Die reibenden Flichen erhalten aus der
inneren Fettkammer der Friktionsscheibe die notige
Schmierung, die Lederscheibe verleiht der Anordnung
eine gewisse Nachgiebigkeit.

Gebr. Bolzani in Berlin benutzen, wie Fig. 2 u. 2a,
Taf. 6 zeigt, ebenfalls zwei Scheiben a und b mit da-
zwischen liegender Friktions- und Lederscheibe f bezw.
f, fiir die achsiale Anpressung. Da die Friktionsscheibe £
aber zwei keilformige Ansétze x besitzt, so werden hier
noch zwei entsprechend ausgebildete Bremsbacken y radial
nach aussen gegen den Rand der Scheibe b gedriickt.
Die Wirkungsweise der Bremse ist im iibrigen dieselbe
wie bei den vorhergehenden Konstruktionen. Die sdmt-
lichen Scheiben liegen, gegen Schmutz und Staub geschiitzt,
in dem Gehduse der Scheibe b. Diese ist ferner nicht
mit der Biichse b, des Spurzapfens fest verbunden, sondern
nimmt dieselbe beim Heben der Last -allein durch die
Reibung ihrer Beriihrungsflichen mit; man sichert dadurch
die Brauchbarkeit des Flaschenzuges auch dann, wenn
die genannte Buchse bei ungeniigender Wartung und
Schmierung angefressen sein sollte, indem sich nun die
Schneckenwelle beim Lastheben mit ihrem betreffenden
Ende einfach in der Buchse selbst dreht.

Die nachstehende Tabelle giebt die Hauptverhilt-
nisse der Schrauben-Flaschenziige, wie sie die Aktien-

Gesellschaft de Fries & Co. in Diisseldorf mit

der Hauptverhiltnisse von Schrauben-Flaschenziigen.

. ‘ -
Masimal-Tragkraft in ke | 500 | 1000 | 1500 | 2000

|

Probebelastung in kg i 750 | 1500 | 2250 | 3000 | 4500
Ganze Linge im zusammen- ‘ ‘ 1

gezogenen Zustande?) in ‘ | |

min BT 0 | e Baty Bl | 101D
Hub der Last bei Abhuspe-i ‘ 3

lung von 30 m Kette in [

der Minute in mm ‘ 1620 | 810 ‘ 565 | 485 350
Ausserer Durchmesser des | ‘

Haspelrades in mm 100 | 160 ‘\ 200 260 300
Gewicht der Ziige mit | | ; i

Gliederkette®) in kg . .| 25 35 45 60 79
Gewicht der Ziige mit |

Gall’scher Gelenkkette3)

e i S AR O At 4‘_ B

die einzelnen Scheiben gegeneinander, und die zwischen
ihnen auftretende Reibung nimmt dieselben beim Last-
heben simtlich mit herum, hilt die Last auch, da der
Sperrkegel die Riickdrehung der Friktionsscheibe hindert,
schwebend, wenn die Betriebskraft aufhort. Beim Senken
der Last ist die Differenz der Momente, welche die ge-
nannte Reibung und die Tast auf die Schneckenwelle

1) UnferVernachlissigung der geringen Zapfenreibungsmomente
dieser Welle.

2) Von Innenkante lis Tnnenkante Haken.

3) Fiir 3 m Hub.

1 3000

4000 5000‘ 6000 | 7500 | 10000 12500 15000 20000
6000 | 7500 | 9000 |12000 15000715000 20000 25000
e |
1100 | 1200-| 1835 | 1470 | 1400 1500 1750 2000
320| 295| 235| 225| 180| 125| 122| 98
370 | 870 | 450 | 450| 450 550; 650 | 650

I
106 | 117| 155| 185 840| 460| 625[ 720
|
— === | o 382} 500| 655
einer Drucklagerbremse ihnlich derjenigen von Becker

baut.

Die Schrauben-Flaschenziige lassen sich auch leicht
als Laufwinden, d. h. fahrbar, einrichten. Die beiden
Hauptschilde brauchen dazu nur nach Fig. 3, Taf. 6
zwischen die Stege zweier [ -Eisen genietet zu werden,
welche die Lager fiir die beiden Laufradachsen aufnehmen.
Die eine der letzteren trigt das Haspelrad — bei Lasten
ither 5000 bis 6000 kg auch noch_ ein Vorgelege — zum
Verschieben des Gestelles. Vor bezw. hinter den Haupt- -

schilden des Flaschenzug ‘nd unter die erwéahnten
i



[ -Eisen drei kleinere [ - oder [ -Eisen befestigt, welche
zur Stiitzung der verlingerten Antriebswellen des Zuges
dienen. Die beiden Haspelrider sind moglichst weit zur
Seite zu schieben, damit der Antrieb nicht durch die
Last behindert wird. Die nachstehende Tabelle enthilt
die Hauptverhiltnisse, nach denen solche Laufwinden von
Schuchardt & Schiitte in Berlin ausgefithrt werden.

Tabelle
der Hauptverhiiltnisse von Laufwinden mit Schrauben-Flaschenziigen
nach Fig. 3, Taf. 6.

i | e ‘

M“‘mill kit ‘?200030004000‘5 000‘6000 750010000 12500

Bt it S i S5 5 I forde

Probebelastung in kg 3000{4500 60007500 8500 10000/15000/15000
Spurweite s in mm | 420 480 550/ 550, 630, 630 670] 760
 Abstand der Haspel- J i |

riider von Mitte it l |

Winde m in mm| 550 600| 650; 650} 7500 750 750, 800
Abstand des hochsten

Punktes von Ober-

kante Laufschiene |

h in mm i 330 380; 405 450 510/ 560, 570 680
Hohe der Lauf- ‘ ;

schienen y in mm| 25 25i 25 25/ 25 25 30 30
Breite der Lauf- I 1

schienen x in mm h 50, 50 0 50 5 60 60

! | |

Bei der Berechnung der Schrauben-Flaschenziige
ergiebt sich zunéchst die Stdrke der Lastkette, als
deren grisste Spannung diejenige im ablaufenden Trum
S= 20,58 zu gelten hat, mit Hilfe der Tabellen auf
8. 50 Die Fabriken wéhlen, um Gewicht und
Dimensionen der Ziige moglichst zu beschrinken, die zu-
lassige Belastung der Ketten ziemlich hoch. Mit Hilfe
der Ketteneisen- bezw. Bolzenstirke A und der inneren
Baulédnge bezw. Teilung 1 folgt dann fiir eine gewiihlte
* Steg- bezw. Daumenzahl z =5 bis 6 der Radius R der
Kettennuss bezw. Daumenrolle aus GL 72 auf S. 51
bezw. 74 auf S. 54

Das Umsetzungsverhaltnis zwischen Kraft- und
gleichzeitigem Lastweg ist hier gleich’ dem Produkte
der Werte aus GL. 6 u. 52 auf S. 25 bezw. 38, betriigt
also

53.

—

R

L

m
Z

i

|
w | =

w
C

*Da die Schnecke in der Regel doppelgingiz (m=2)
gemacht wird, so gilt fiir diese die einfachere Bezielung
h

L c :

mit- welcher nach Hauptgl IIT auf S. 23 fir die wirk-
liche Betriebskraft (immer bei 2 géngiger Schnecke)

111

folgt. Fiir die Zahnezahl des Schneckenrades er-
giebt sich hieraus der Wert
Q-R

Z —(l+w)—~ —

welcher sich leicht in der Form:

112

,,Dle Ziahnezahl 7, ist

75

|

gleich dem (1--¢)fachen Quotient aus Lastmoment (Q)- R,
und Kraftmoment (P-a)“ merken ldsst. Q ist hierin als
gegeben, R nach dem Obigen als bestimmbar anzusehen,
P, a und 1-F¢ aber sind zu wéhlen. P richtet sich
wieder nach der Zahl der Arbeiter, welche die Last heben
sollen, wobei die Kraft eines Arbeiters, wie schon auf
S. 71 angegeben, wenn moglich, nicht hoher als 30 bis
40 kg bei nicht zu langer Betriebsdauer anzunehmen ist;
die Fabriken gehen hierin bedeutend hoher, oft bis zu
60 kg. Fir den Radius a des Haspelrades gewihrt die
Tabelle auf S. 74 einigen Anhalt. Der Verlustfaktor o
bestimmt sich aus den Werten ¢,, ¢ und ¢ der GL 8
(S. 25), Gl. 44¢ (S. 34) bezw. Gl. 51 (S. 38) in der Weise,

dass

Lokters Gl oo (U tied Lok )
ist. Die nachstehende Tabelle giebt die Werte von
14~ ¢, berechnet mit ¢, =0,025, ¢, —0,065 und m,=0,05,
p=206°¢ fiir die gebriuchlichen Steigungswinkel « der
mittleren Schraubenlinie der Schnecke.

Tabelle
der Werte 1+ ¢ und 7 fiir Schraubenflaschenziige.
— el 'Y 20 21 22 Grad
14+ 0=17 1,64 1,61 1,59 161
7= 0,59 0,61 0,62 0,63 064

Zur Berechnung des Schneckenrades konnen die
von Stribek in der Zeitschrift des Ver. deut. Ingenieure 1)
aufgestellten Beziehungen benutzt werden. Nach diesen
ist zunéchst, um ein geniigend grosses Zahnfeld zu-be-
kommen, der Winkel 27, den die schrégen Seitenfliichen
der Zahne miteinander einschliessen (s. Fig. 1 u. 2, Taf. 6),
S0 zu wéhlen, dass

tgy= - - 113a
—-+06
t
i - x— 18 0 9 SRR D B ORIt ok 9
e 7/ — 24'° 28NS 36 8 A5 HIBRHA6D 68 A0l SIRA

wird, wobei mit r, als mittlerem Schneckenmdms, gemaiss

m-t.
der Beziehung tga= Gz e me—2
e

o
BRI
t [0 mitioi

o

zu setzen ist. Ferner soll die Breite b am Fusse der
Zahne der Bedingung

b

AT i £

et

115b

geniigen.

Fir die Teilung des Schneckenrades ergiebt sich
Q-R

2R,
Teilkreisradius des Rades) an der Spitze der Zdhue
angreifend denkt und die letzteren 0,55t koch, sowie 0,551
am Fusse stark annimmt, nach der waungstesmgkelt die

endlich, wenz man sich den Druck 1,09 ) {R, ittlerer

1) Jahrgang 1897,

2) 0,58t als Hihe des Zahnfusses angenomimen.

3) 1,09:=.1,025-1,065 als Fak:nr (i die Vergrosserung des
Lastmomentes durch die Nehenhindefnissé dor losen Lastrolle und
Kettennusswelle.
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Beziehung

S

QR . DAY,

1,09 Z.R;’ O,55t s i b
7,

oder mit R, = 5 und k, <400 kg/qem fiir Gusseisen

und Handbetrieb

T/QRt- 113¢
o/ G5
Mit t folgt dann &S
R e :
Biosrg IR Giee im0 MWk

T —
sowie die Steigung der Schnecke m-t = 2t.

Die Schneckenwelle wird auf Verdrehung durch
das Kraftmoment P-a, auf Biegung durch ihr Eigen-
gewicht und die Kraft P, sowie eine Komponente des
Zahndruckes beansprucht. Fir die erstgenannte Bean-
spruchung ergiebt sich der Wellendurchmesser aus

P.a =024 k,,
oder, wenn mit Riicksicht auf das unter Umstinden
auftretende ruckweise Anziehen der Haspelkette nur
k, <600 kg/qem fiir Flussstahl, entsprechend der Be- |
lastungsweise b der Bach’schen Tabelle, eingefiihrt wird, |

3 |

d>~ 021 P-a. ;

Ui Biegungsbeanspruchung beriicksichtigen wir, indem |

wit. den vorstehenden Wert um 30 Prozent erhéhen,
" also

3 4
d>~0,261P-a . 114

SeLZEen.

Dor Bolzen der Kettennuss, welche nach den
friferen Angaben nur auf Biegung beansprucht wird,
ist in jedem einzelnen Falle nach der jeweiligen Ver-
teilung der Krifte zu berechnen.

Die Stéirke der Haspelkette ist wieder 6 bis 1
8,5 mm fiir gewdhnlich.

Fir die Kegelbremse gilt die Bedingung, dass
das von der schwebenden Maximallast auf die Schnecken-
welle ausgeiibte Drehmoment M . kleiner als die ent-
sprechenden Momente der Reibungswiderstinde in der ;

Bremse und den beigep Lagern der Schneckenwelle sein
muss. Vernachlassigen wir, wodurch die Sicherheit der
Rechnung erhtht wird, die nur kleinen Momente der |
Zapfenreibung und bericksichtigen wir allein das Reibungs-

/

- druck

moment in der Bremse, so muss, wenn nach Fig. 66 des
Textes jede Halfte des Vollkegels mit einem Druck N,
gegen den Hohlkegel gepresst wird und r, der mittlere
Radius der Beriihrungsfliche beider Kegel ist, mit v, als
Zaptenreibungskoefficient

2, N1, > M,

oder
& M,
I' — PSR
et By Ny
sein. Die beiden Krifte N, verlangen eine Achsialkraft

2N, -sin B, unter § den Neigungswinkel der Reibungsfliche
gegen die Kegelachse verstanden. Da aber beim Ein-
dringen des Vollkegels in den Hohlkegel auch noch die
beiden horizontalen Komponenten 2p.-N;-cosf des in die
Berithrungsfliche fallenden Reibungswiderstandes p,-N,
zu iiberwinden sind, so muss der achsiale Anpressungs-

N=2N,.sinB+4 2y, -N;-cosp
Hieraus folgt
2o N

betragen.
!“‘1'N
sin B+ p,-cosf
Der Achsialdruck N, als niedergehende TLast einer
Schraubenwinde betrachtet, iibt ferner ein Drehmoment
M} =N-.r,-tg (¢« — p)

d
aus, wenn « und p die frither schon angegebene Bedeutung
haben. Diese Werte von 2u,’N, und M,, in die obige
Beziehung fiir r, eingefiihrt, ergeben dann schliesslich

als Bedingung fiir die Hemmung der schwebenden Last
r, >, tg («—p) (SIT"ﬁ —I—cosB) 5
i 1

Der Sicherheit halber wird man hierin », nicht grosser
als 0,08 und p nicht grosser als 5° einzufithren haben.

Bei den Flaschenziigen, welche nach Fig. 3, Taf. 6 -

in ein verschiebbares Gestell eingebaut sind, berechnen
sich die beiden Haupttriger, welche die Lager fiir die
Laufradachsen tragen, wie folgt. Ist S im Grundriss der

Figur der Angriffspunkt der Last Q und des Eigen- _

gewichtes G der Laufwinde, so betrigt mit den in die

Figur eingetragenen Hebelarmen 1,, 1,*, L, und 1, 1, L,

die Reaktion in T |
= L

Al—(Q-f—G)L—1 T

diejenige in IT
el L L
Ag_(Q+G)TJ;E

Fiir das erforderliche Widerstandsmoment eines der ge-

nannten Triager muss demnach die Bedingung

Wi _A1 . 1,
= kb
mit k, < 750 kg/qem fiir Schweisseisen erfiillt sein, wenn

1 der ebenfalls in die Figur eingetragene Abstand und

1, >1 ist. Fii" die andere Seite der Triger (nach der
zweiten Laufra  chse hin) kann die Rechnung entsprechend
durchgefiihrt o

Die Kr “che zum Verschieben der Laufwinde
am zugeb spelrad erforderlich ist, ergiebt sich
aus Gl 89




Die angetriebene Laufradachse ist auf Biegung und
Verdrehung zu berechnen. Bei Vernachlissigung von P8
betrigt das grosste Biegungsmoment, sofern 1, > 1,/ ist,

= A1) A,

b L 139

3

- wobei die Hebelarme 1,, 1., (La wieder der Figur zu

ey — — 4 .

entnehmen sind. Das Drehmoment ist, soweit es zwischen
den beiden Laufridern auftritt,
M,=0,5%-q,

wenn a den Radius des Haspelrades bezeichnet. Mit
Riicksicht auf die meist geringe Grosse des Drehmomentes
diirfte aber in den meisten Fillen die Berechnung auf
Biegung allein mit entsprechendem Zuschlag fiir die
Verdrehung geniigen.

Fiir die Konstruktion der vorliegenden Ziige sind
die folgenden Punkte beachtenswert.

Das Gestell ist, wenn es aus Temper- oder Stahlguss
hergestellt wird, der Beanspruchung entsprechend, durch
Waulste oder Rippen geniigend zu verstirken. Gestelle
aus Schweisseisen dagegen sind moglichst einfach zu
halten.

Die kalibrierte Gliederkette ist, wenn Dehnungen
der Glieder vermieden werden sollen, nicht zu hoch zu
belasten und bei gegebener Maximallast geniigend stark
zu wéhlen.

Fiir die Nabe der Kettennuss und des Schnecken-
rades ist eine zweckmissige Schmierung vorzusehen; die
Schnecke soll im Olbade laufen.

Als Vorteile der Schrauben-Flaschenziige sind zu-
néchst die grosse ﬁbersetzhng und Sanftheit der Be-
wegungsiibertragung zu erwihnen, welche durch das
Schneckengetriebe bei #usserster Beschrinkung der

- Dimensionen und des Gewichtes ermoglicht und bei

keinen anderen Rider-Flaschenziigen in diesem Masse
erreicht wird. Der Wirkungsgrad von 60 bis 65 Prozent
gestattet ferner eine hinreichende Ausniitzung der Be-
triebskraft und lisst die Ziige auch fiir linger andauernden
Betrieb geeignet erscheinen, wobei das Drucklager die
notige Sicherheit fiir das Festhalten der schwebenden
Last bietet. Endlich kinnen bei geniigender Schmierung
der langsamgehenden Kette und Kettennuss die Abniitzung
beider gering gehalten werden; das Gleiche gilt fiir die

"Schnecke und das Schneckenrad. Die Hubhéhe ist un-

begrenzt, und die Lastkette braucht nur etwas mehr
als der doppelte Lasthub lang zu sein.

Beispiele.
1. Der in Fig. 1, Taf. 6 dargestellte Schrauben-Flaschenzug
von E. Becker in Berlin ist fiir 2000 kg Maximallast bestimmt.
Wie berechnen sich die Hauptverhiltnisse des Zuges, wenn 2 Arheiter

“mit je 25 kg Zugkraft die Maximallast heben sollen?

Fiir die grisste Kettenspannung S = 0,5-2000 = 1000 kg
verlangt die Tabelle auf S. 50 eine kalibrierte Lastkette
von A = 13 mm Stiirke. Die Firma verwendet aus den friiher
angefithrten Griinden eine solche voun nur

A =
Haben die Glieder eine innere Banlinge |-~ 30 mm, so muss
bei z=35 Stegen der Radius e Keitennnss nach Gl. 72
auf 8. 51 ¥

15,6 mm, -

Ghh:

N

/
f

l

1 i s B RS B ] TR
ol ___,]/2 @0+ T05) -+ 2 (80 — 105 cos 0
i VA

s =rv 50 mm .

betragen. Die Betriebskraft ist nach den gemacht-n Angaben

P =2.25=50 kg,
der Radius des Haspelrades (bis Mitte Kette) a — 140 mu
Setzt man den hichsten der in der Tabelle auf i 75 \nge-
gebenen Wirkungsgrade 71=0,64, entsprechend einein mittlaren
Steigungswinkel der doppelgéingigen Schnecke @ =-- 220 im
vorliegenden Falle an, so ist 14 ¢ —1,57 zu nehxien, nng .,

es liefert Gl. 112 auf S. 75 die erforderliche Zihnezahl des '8

8%,

Schneckenrades zu

_2000-59 1
Z=—=1o B0140 " 23 oder besser 24

Um die Teilung des Schneckenrades zu hekomemen,

setzen Wir in GL 113a anf 8. 75 das aus tga— "o sich
% e 21w

ergebende Verhiltnis

AR AT P,
t mtge2d = 0,8, SOW\IB =18
ein, womit
1.8
teff=sle 0
2T O, 10,6 ’\’7173
oder Y
ifi==152%80"
und hiermit aus Gl. 113b auf S. 75 ein Verhiltnis
b =®.525
W (0,8 +0,33) = 2,07

folgt. Die Gl 113¢, S. 76, liefert dann die Teilung des g
eisernen Rades zu S

3 = V,*,f
t> 0,45 l/ A5
= 24, 207

Die Ausfithrung zeigt etwas geringere Teilung, nimlich

oder > 2,64 cm.

t =25,4 mm — 1% engl.
Mit ihr ergiebt sich die Breite am Zahnfusse
b=2,07-254 =526 (in der Ausfithrung 54) mm,
der mittlere Teilkreisradius des Schneckenrades
_ 24.954

RO

=~ 97 mm,
s

sowie die Steigung und der mittlere Radius der doppelgingigen
Schnecke (Fig. 1c, Taf. 6)
m-t=2-254 = 50,8 mm
bezw. H
1, =0,8-25,4 =~ 20 mm.
Die Schneckenwelle muss nach Gl. 114 auf S, 76 einen
Durchmesser
3
4> 0,26 /5014 =~ 2,3 em
erhalten, der in der Ausfiihrung
i d =26 mm
ist. iaks
Der Bolzen der Kettennuss (s. Fig. 1b, Taf. 6) wird in
der Mitte des Schneckenrades durch den horizontal und senk-
-recht zum Bolzen angenommenen Zahndruck
QR 2000.5
R o0y
sowie durch den vertikalen Zug der Lastket’: mif {56

n(“\)

— ~ 516 kg ),

1000 kg auf Biegung beansprucht. Den Frenzug fiv
wir dabei gleichmiissig iiber die Nabe der Nuss, soweit di.
ausserhalb des Schneckenrades liegt. verteilt am. Mit dia

_ eingetragenen Abstéinden berechuet sich dsnn die Reaktion i !

1000 (54 - 42)

. peR dhey LWy Sl /"2
vertikal 30454 12 ~ 702 kg,

; 516-42 2
horizontal , M =172 kg.

1) Ohne Beriicksichtigung der Nebenhindernisse.

N



Das angreifende Biegungsmoment fiir die Ebene des Last-
kettenzuges ist somit
762:3 — 500

3 =
vertikal o 1536 kgem,

horizontal 172-8 = 516 kgem;
beide vereinigen sich zu einem resultierenden Moment
V536" 4 516" =~ 1620 kgem.
Nach der Biegungsfestigkeit gilt dann die Beziehung
1620 =0,1- d ky,
aus welcher fiir k, = 1000 kg/qem (Flussstahl)
—= — '~y 2b8 om;

1:]/7
%o 1000

entsprechend d,= 25 mm in der Ausfithrung, folgt. .

Der mittlere Radius der Kegelbremse muss nach
Gl 115 auf S. 76 mit =229, r, = 20 mm, B =19° (Fig. Lc,
Taf. 6), g, = 0,08 und p=5"

1620-10

sin 1
> 20-tg 17° cos-199
o ( 0,08 +
oder
r, = 80,6 mm
sein. Die Ausfiihrung zeigt als grissten Durchmesser der

Kegelflichen 70, als kleinsten 61 mm, so dass, der vorstehenden
Bedingung geniigend, -

061

= 32,75 mm
. w —
1st. =

Die Geschwindigkeit, mit welcher die Last hochgeht,

betrigt nach G1. 111 auf 8. 75 fiir ¢ = i

o o Kraftgeschwindig-
)
keit

25 50

i 50 14D oA

= 10,0062 m = 6,2 mm/Sek.
5

2. Bs sind die Haupttriiger, Laufradachsen und Verschiebe-
vorrichtung der fir 5000 kg Maximallast bestimmten Laufwinde in
Fig. 8, Taf. 6 zu berechnen.
Abstinde
05, L, = 450 mm,

Al == pollimm,

Entnehmen wir der Zeichnung die
IS=="245 =1%

(Ee=a1b Sl —

und schitzen das im Punkte S des Grundrisses mit der Last
angreifend gedachte Eigengewicht der Winde G =300 kg,
so bestimmt sich die Reaktion in den Punkten I und II nach

den Angaben auf S. 76 zu
D B ek
A, =2(5000 - 800y 220 8155 i, 1653 ke
45 55 S
bezw.
e TR
Ay = (5000 £ 300) = 1% "X =~ 1383 kg

Fiir den Hebelarm 1 =150 mm wird demnach mitk, <750kg/qem
ein Widerstandsmoment der |-Iisen

b 1653 -15
Wi

=
=

oder 33 em®

e

750

erforderlich. Demselben geniigt, selbst unter Beriicksichtigung
der Schwiichung, welche die Haupttriger durch das Einnieten
-Schilde Plf&hl?ll ein [-Eisen, Normalprofil
mit w = 60,7 cm® vol]lmnnm,n

der Flagchenzug
No, 12,

Das griisste Biegungsmoment, welches die mit dem An-
trieb versehene. Laufrads whsu erfihrt, betrigt bei den Hebel-

armen
g == 19, Iy =450, Lz =600 mm
1653(7 51|~ 45) 4~ 1383.7,5
s Y D) = 1o )
M, = : 7,5 =12145 kgem.
60 %
Grestatten wirmit Riicksicht anf die ungiinstige Annahme, welche

daw Raosts - L ye .
l.lul Lf':btnnml\.l'ng' 111'%'\ Biegungsmomentes zu Grunde gelegt
180, eine zulissige Biegungsspannung von ky=-1200 kg/gem

78

fiir die Stahlachsen, so muss der Durchmesser b der letzteren
gemiiss der Bedingung
12145 = 0,15%-1200
genfigen, also
b =~4,66 cm
betragen, welcher vielleicht mit Hinsicht auf die Verdrehungs-
beanspruchung passend auf
b = 50 mm
zu verstiirken wiive. Die Ausfithrung zeigt nur d = 45 mm.
Um die vollbelastete Lastwinde verschieben zu konnen,
ist nach Gl. 57 auf S. 39 bei a =225 mm Haspelradius eine
Betriebskraft
1145
B = 0,1 (5000 - 300) e

1

=~ 130 kg‘

aufzuwenden. Gl 57 ist nun unter der ungiinstigen Annahme
aufgestellt, dass die nicht bestimmbaren Hindernisse beim
Fortbewegen der Winde 100 Prozent der bestimmbaren be-
tragen. Aber selbst unter Nichtbheachtung dieses Umstandes
wird die Kraft 8 noch immer so hoch ausfallen, dass die
Winde mit der Maximallast kaum von 1 Arbeiter verschoben
werden kann. Mit Riicksicht auf die Leichtiglkeit und Sicher-
heit der Verschiebung diirfte es sich deshalb empfehlen, ein
Riidervorgelege mit einer Ubersetzung von ca. 1:3 einzu-
schalten, wie es thatsichlich von manchen Fabriken fiir Winden
mit der angegebenen Maximallast geschieht.

b) Zahnrader-Flaschenziige.

Ein einfaches Zahnridervorgelege ergiebt im all-
gemeinen einen giinstigeren Wirkungsgrad als ein
Schneckengetriebe, bietet aber fiir gewohnlich eine
kleinere Ubersetzung. Um diese anndhernd in der bei
Schneckenridern iiblichen Grosse zu erreichen, muss man
entweder ein doppeltes Zahnridervorgelege anwenden,
und dann fallen die diesbeziiglichen Flaschenziige in den
Dimensionen und im Gewicht zu gross aus und sind
deshalb schwer transportierbar, oder man muss die
Zihnezahl des kleinen Rades thunlichst (bis auf 4 oder 5)
beschriinken, und darunter leidet wieder der Wirkungs-
orad. Ferner lisst die zur Stiitzung der Last bei den
Zahnrider-Flaschenziigen erforderliche Bremse sich nicht
so einfach gestalten als wie bei den Schrauben-Flaschen-
ziigen, weil der fehlende Achsialdruck der Schneckenwelle
bei jemen erst durch ein besonderes Gewinde mit Mutter
erzeugt werden muss. Endlich jst der Preis der vor-
liegenden Flaschenziige in der Regel ein hoherer. Aus
diesen Grinden haben Zahnrider- Flaschenziige viel
weniger Verbreitung als Schrauben - Flaschenziige ge-
funden. :

Als Beispiel eines Zahnradzuges mag hier der be-
kannteste und beste unter ihnen, der sogenannte Schnell-
flaschenzug Viktoria von Gebr. Bolzani in Berlin
Erwihnung finden. Fig. 7, Taf. 8 zeigt die Konstruktion
desselben. Das Vorgelege ist ein einfaches mit geringer
7ihnezahl des Ritzels, das Umsetzungsverhiltnis zwischen
Last- und Kraftweg geringer als bei den entsprechenden
Schrauben - Flaschenziigen. Infolgedessen fallt hier die
Betriebskraft grosser aus als dort, wihrend sich die Last
schneller hebt. Als Lastorgan dient wieder eine kali-
brierte Kette, die sich mit Riicksicht auf méglichste Be-
schrinkung des Lastarmes um eine Kettennuss legt. Das
treibende Ritzel wird nach Schablone in die verstirkte
Antrieb- und THaspelradwelle aus Stahl eingearbeitet.




Das Material des grossen Rades ist ebenfalls Gussstahl,
um die Dimensionen desselben gering halten zu konnen.
Bei Lasten bis zu 500 kg kommt keine lose Rolle zur
Anwendung, bei grosseren wird eine solche eingeschaltet.

Die Einrichtung und Wirkungsweise der Bremse ist
die folgende. Wird das Haspelrad, das lose auf seiner
Welle sitzt, im Sinne des Lasthubes gedreht, so werden
die beiden Backen k zunichst von den Mitnehmern e in
der Sperrradhiilse b verschoben und, da sie auf einer
aussen excentrisch gestalteten Mutter m ruhen, gegen den
inneren Umfang dieser Hiilse gepresst. Zugleich legt
sich aber auch die Mutter m auf dem steilgéingigen Ge-
winde der Welle vermittelst einer Lederscheibe gegen
die anf einem Vierkant sitzende Scheibe a. Bei genligender
Reibung wird dann die Welle, die bislang von der Last
festgehalten wurde, mitgenommen und die Last gehoben.
Hort die Hubkraft auf zu wirken, so hilt die Reibung
in und an der Sperrradhiilse b, die ihrerseits durch einen
Sperrkegel an der Riickdrehung verhindert ist, die Last
schwebend.  Soll diese gesenkt werden, so muss die
Differenz des Reibungs- und Lastmomentes durch einen ent-
sprechenden Zug an der Haspelkette iiberwunden werden.
Da hierbei aber infolge des Voreilens, das die Schnecken-
welle im Sinne der niedergehenden Last annehmen will,
eine Lockerung der Bremsbacken k auf ihrer Mutter m
nicht eintritt, so bleibt die Last sofort wieder schwebend,
wenn die Senkkraft an der Haspelkette nachlisst.

Bei fehlender loser Rolle ist der Flaschenzug wie
eine einfache Trommelwinde zu berechnen. Ist eine lose
Lastrolle vorhanden nnd bezeichnen z, und 7, die Zihne-
zahlen des kleinen bezw. grossen Stirnrades, so ist ge-
méss Gl 6 u. 49 auf S. 25 bezw. 37

O
ST B A
und deshalb nach Hauptgl. IT u. III auf S. 22 u. 23
R )
P_(l—*—‘l’) %a Zl7

woraus sich das erforderliche UbersetzungsVerhéiltnis des
Rédervorgeleges
Z, e
i () D
Dabei ist

I+e=0+e¢)(149)149,)
zu setzen, wenn

¢, den Verlustfaktor der losen Lastrolle (G1. 8, S. 25),

¢, den der Kettennuss (Gl. 43b, 8. 34),

¢, den des Ridervorgeleges (GI. 47,:8. 35)
bezeichnet.

Tl o — 1,005 ¢, = 1,065 und ¢, = 1,2 (der letatere

Wert diirfte kaum kleiner bei der geringen Zihnezahl
des Antriebsritzels ausfallen) wird

14 ¢ =1,025.1,065-1,2 — 1,31

ergiebt.

und
N=rv0,763.
Fiir die Berechnung der Zahnrider gelten die bei

den Zahnstangenwingen aufgestellten Gleichungen.

§ 26.
Die Handwinden mit Trommel.

Réderwinden mit Trommel, die auch wohl als Kabel-
winden oder nach der Form ihres Gestelles als Bock-,
Konsol(Wand-)winden bezeichnet werden, finden in
Werkstéitten, Magazinen, auf Bauten, Schiffen, Gruben
u. s. w. zum Heben von Lasten Verwendung. Fiir leichtere
Lasten bis zu 1000 kg kommt man bei normalen Ver-
héiltnissen mit einfachem, fiir mittlere bis zu 3500 kg
mit doppeltem Zahnradvorgelege aus, wihrend sich fiir
schwere Lasten von 3500 his 10000 kg schon ein drei-
faches Vorgelege mit sehr langsamer Hubbewegung not-
wendig macht. Nur fiir Lasten bis zu 1000 kg benutzt man
als Vorgelege auch eine Schnecke mit Schneckenrad.
Die Trommeln der vorliegenden Winden sind in der Regel
horizontal angeordnet und bestehen entweder in einer
gewdhnlichen Cylindertrommel, auf welcher das Lastorgan
befestigt ist und auf- bezw. abgewickelt wird, oder, wenn
auf moglichste Beschréinkung der Dimensionen bei un-
beschrinkter Hubhthe Wert gelegt wird, in einer Ketten-
nuss oder Daumenrolle, iiber welche die Lastkette hinweg-
geht.  Winden mit Reibungstrommeln' dienen vornehmlich
zum Heben (Lichten) der Anker oder zum Heranholen
von Schiffen; im letzteren Falle sind sie fast stets mit
vertikaler Trommel versehen und fiihren den Namen
Spillwinden. Zum Antrieb der Handwinden mit Trommel
werden meistens Kurbeln benutzt; nur wenn die Winde
hoch liegt und von unten angetrieben werden soll, dienen
hierzu Haspelrider mit Zugkette oder Zugseil. Bei Spill-
winden findet man auch einfache Hebel und Gangbiume
fir diesen Zweck angeordnet.

Durch Benutzung von F laschenziigen lisst sich die
Hubkraft der Trommelwinden auf Kosten der Hub-
geschwindigkeit und entsprechend der Umsetzung und dem
Wirkungsgrade dieser Ziige steigern,

a) Ausfiihrung.

Bockwinden zunichst zeigen die Fig. 1 bis 3 auf
Taf. 7, sowie Fig. 67 u. 68 im Texte. Ihr Gestell be-
steht aus zwei Schilden in Guss- oder Schmiedeeisen.
Gusseiserne Schilde besitzen die Winden in Hig  Teniea
Taf. 7, sowie in Fig. 67 des Textes. Der Querschnitt der
einzelnen Verbindungsstiicke ist ein - oder —formiger.

-Die schmiedeeisernen Schilde werden durch Bleche ge-

bildet, die entweder vollstindig (Fig. 8, Taf. 7) oder nur
an der unteren Seite (Fig. 638 des Textes) durch | -Eisen
gesaumt und verstirkt sind. Die gusseisernen Naben
fiir die Wellen werden bei solchen Schilden durch Niete
oder Schrauben befestigt; Fig. 3a, Taf. 7 zeigt diese
Befestigung, wihrend in Fig. 5 u. 6 daselbst die Be-
festigung der Bolzen fiir die Sperr- und Bremshebel (siehe
spiter) dargestellt ist.  Verbunden werden die beiden
Schilde einer Winde in jedem Falle durch drei oder vier
schmiedeeiserne Anker mit Doppelmutter oder Bund und
Mutter an jeder Seite. Bei einfachem und doppeltem
Vorgelege haben die Schilde meistens ungefihr dreieckige
oder A-Form, bei dreifachem Vorgelege meistens v iereckige.



