es mit dem Seil auf der anderen Seite und befestigt zur
Verhinderung der Lisung den aus dem Knoten vor-
stehenden Teil durch Umwickeln mit Bindfaden am Seil.
Auf cylindrischen Trommeln wird das Hanfseil in der-
selben Weise an einem Biigel (Fig. 25, Taf. 1) fest-
gemacht, welcher der Trommel aufgeschraubt ist. Selten
wird das am Ende zugespitzte Seil umgebogen, nach
Fig. 6, Taf. 1 in ein Loch der Trommel gesteckt und
nun die bis zum Klemmen herausgezogene Spitze zu-
sammen mit dem Seil umwickelt.

Beispiele zur Berechnung der Hanfseile befinden sich
in den spidteren Abschnitten.

8210,

Die Drahtseile, deren Rollen und Trommeln.

Das Material der Dréhte, aus welchen die vor-
liegenden Lastseile hergestellt werden, ist gewohnlich
Tiegelgussstahl von K = 11000 bis 14000 kg/qem Zug-
festigkeit; fiir sehr schwere Lasten benutzt man auch
Pflugstahl von K, — 16000 bis 18000 kg/qem. Als Mass
tiir die Giite des verwendeten Materiales kann nach der
Monatsschrift der Steinbruchs-Genossenschaft (Jahrgang
1890) die Zahl der Biegungen gelten, welche ein einzelner
Draht um eine abgerundete Kante von 5 mm Kriimmungs-
radius aushilt, wenn derselbe abwechselnd nach links
und rechts aus der Senkrechten um 90 Grad in die
Wagerechte gebogen wird.

Die Herstellung der Drahtseile hat so zu erfolgen,
dass alle Drahte eines Seiles die gleiche Lage und den-
selben Abstand in Bezug auf die Seilmitte haben, da sie
nur dann bei der Biegung des Seiles um eine Rolle oder
Trommel sdmtlich gleich stark beansprucht werden.
Deshalb dreht man die Dréhte zunéchst schraubenférmig
um je eine Hanfseele zu Litzen und dann erst diese
letzteren in entgegengesetzter Richtung schraubenfsrmig
um eine grossere Hanfseele zum Seil zusammen, sichert
so also allen Drahten die gleiche Lage in ihrer Litze
und mit dieser zugleich im Seil. An Stelle der Hanf-
seelen in den Litzen verwendet man wohl auch aus-
geglithte, weiche Dréhte. Bei den Kabelseilen vereinigt
man in der angegebenen Weise die einzelnen Litzen
zuerst zu grosseren Litzen und dann mehrere dieser
letzteren zum Seil.

Der Querschnitt der Drahtseile ist anndbernd rund
oder quadratisch; und hiernach unterscheidet man Rund-
und Quadratseile.l) Die Zahl der Drihte in einer
Litze betrigt 7 bis 37, die Drahtstirke gewohnlich 0,5
bis 2,5 mm, selten mehr, die Zahl der Hanfseelen meistens
1 oder 7, die Zahl der Litzen 6.

Beziiglich der verschiedenen Ausfiihrungen der
Drahtseile ist zu bemerken, dass bei gleicher Qualitiit
und Festigkeit der Drahte das Seil um so biegsamer
wird, je diinner bei entsprechend hoherer Zahl die Drihte
sind; immerhin wird man aber mit Riicksicht auf den
Verschleiss namentlich dann, wenn starke Abniitzungen

1) D1e Herstellung der Quadratseile nach dem Patent von Bek
hat die Aktleng esellschaft fiir Seilindustrie, vorm, Ferdinand
Wolff, in Neckarau-Mannheim iibernommen.

Pohlhausén, Flaschenziige etc.

durch Rost oder andere Umstédnde zu erwarten sind, die
Dréhte nicht zu schwach, wenn miglich nicht unter
1 mm, nehmen und durch Wahl geniigend grosser Rollen-
und Trommelradien vor zu hoher Beanspruchung schiitzen
miissen. Zur Erhohung der Biegsamkeit der Seile tragen
ferner Hanfseelen in den Litzen wesentlich bei, wenn
auch der Seildurchmesser durch sie vergrissert wird;
andererseits sind aber Seile mit Hanf in den Litzen sehr
weich und deshalb nicht brauchbar in solchen Fillen,
wo das Seil leicht gequetscht wird, wie z. B. beim Uber-
einanderwickeln desselben auf Trommeln. Durch grosse
Biegsamkeit bei entsprechender Weichheit zeichnen sich
endlich auch die Quadratseile aus. Thr Hauptvorteil
gegeniiber den Rundseilen besteht darin, dass sie keinerlei
Bestreben zeigen, sich zu drehen, wie das Rundseile
unter der freischwebenden Last stets thun. Kabelseile
finden bei Hebezeugen wenig Anwendung, da sie bei den
meist fiir sie empfohlenen kleinen Trommelradien schnell
verschleissen sollen. :

Die Untersuchung der Drahtseile, die in bestimmten
Zeitraumen zu wiederholen ist, hat sich auf die ganze
Lénge des Seiles zu erstrecken, nachdem dies zuvor von
Schmutz gereinigt ist. Auch sind die Drahtseile, um
starken Verschleiss durch Rost oder Reibung zu ver--
hiiten, mindestens alle 6 Wochen mit gekochtem Leinl
oder eingekochtem Talg, dem Graphit zugesetzt ist, ein-
zufetten.

Die Anwendung der Drahtseile, die sich bei Hand-
betrieb gewohnlich nur auf mittlere und schwere Lasten,
bei Elementarkraftbetrieb aber auf alle Lasten erstreckt,
hat gegeniiber den Ketten bedeutend zugenommen; selbst

der fiir schwere Lasten jetzt vielfach verwendeten
Gall’schen Gelenkkette machen die Drahtseile Kon-
kurrenz. Es hat dies vornehmlich darin seinen Grund,

dass Drahtseile das gerduschvolle, unsanfte, oft ruckweise
Arbeiten der Ketten, namentlich der rohen geschweissten
Gliederketten, vermeiden und dass sie insofern eine
grossere Sicherheit bieten, als ein plétzlicher Bruch, wie
er bei Ketten infolge Uberlastung eintreten kann, bei
ihnen ausgeschlossen ist. Auch stellen sich die Draht-
seile im Preise niedriger als die Ketten; dagegen ist die
Dauer der lezteren unter sonst gleichen Verhiltnissen
eine grossere. Dem fiir Drahtseile nachteiligen Um-
stande, dass der Trommelradius und also auch das
Lastmoment bei Ketten, namentlich bei Gall’schen
Gelenkketten, kleiner ausfillt, sucht man jetzt da-
durch zu begegnen, dass man bei schweren Lasten zwei
Seilenden aufwickelt; die dann nur anndhernd halb so
grosse Belastung eines jeden Seiles gestattet, kleinere
Drahtstirken und Trommelradien als bei nur einem ein-
zigen Seil zu nehmen. Das Aufwickeln zweier Seilenden
von einer Trommel bietet ausserdem den Vorteil, dass
bei loser Lastrolle die Last genau vertikal angezogen
wird; durch di)e ROMIe wird allerdings die Last nur halb
so schnell gehoben als wenn dieselbe uﬁx’mttelbar an den
Seitenden hingt.,. 1.0 , VA A

Bei der Berechnung der D1 dhtselle Nt 2 beachten

dass die einzelnen Drihte in den geraden Teilen des
: 8



Seiles zur Hauptsache auf Zug, in den gekriimmten auf
Zug und Biegung beansprucht werden. Ausserdem er-
leiden die Driihte aber mnoch eine Drehbeanspruchung
infolge ihrer schraubenférmigen Windung bei der Her-
stellung des Seiles, und auch die Reibung der Drihte
aneinander, sowie sonstige Umstinde bewirken eine be-
sondere Beanspruchung. Rechnungsmissig verfolgen lassen
sich nur die Hauﬁtbeanspruchungen (Zug und Biegung),
wihrend den anderen durch Wahl eines Sicherheits-

Runde Kran-Drahtseile
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wenn % der Dehhungskoefﬁcient des Drahtmateriales ist.

Die sonstigen Beanspruchungen der Drihte beriicksichtigt
v. Bach dadurch, dass er nicht s, 4-o <k , sondern nur

3!
cz—}—?

csbékz

von Th. & W. Smith in Hamburg.

Material: Engllsch e Tlegelguswt.}]}](h aht

* Material: Englischer Pflugstahldraht -

S Konstruktion A, | Konstruktion B, | Konstruktion C, g 7[ ¥ l Konstruktion D, Konstruktion E, Konstruktion F,
5l blegsom jr [0 . " besonders blegsaJn ¥ ‘\ ganz besonwnegsam 5 i biegsam besonders biegsam||ganz besonders biegsam
e LSS I R R b D A sl el =
Sl e e Rl e T R Sl gl S S S SN R C 2 = = - =i as 2o
et g Bt B 88 BIATF | B d Bl A RAT 8 4 g B g R
sole - s e R N e e B A B pee e el T £ |y LI | O
e e B g @ | 5 = % & s
mm ‘kgcﬂ. mm | kg ca. | mm ‘kgnn mm" kg ca. | mm Lzu\ l mm kg ca. [ mm | mm ‘kgca.‘ kg ca. | mm mm mim J mm mm mm
| | | | [ | i
8 110,170,538 2130 16 |0,23|o,44 2950 13]0,210,3% 2700 10| 8 024 4270 053 26 [044029 19! 0,38 13
10 | 0,26(0,66 3300 25 10,350,554 620 20 0,830,47 4170 15| 9030 5380 060 | 32 |0500,33 24| 042 16
12 [10,38/0,80| 4770/ 86 (10,51/0,66| 6650 29 |/0,47/0,57 6000/ 22| 10 %0,38; 6 600] 0,66 | 40 10,550,36| 30| 0,47 20
14 0,510,930 6300 48 0,690,78 9050 39 0,640,66 $150 29|11 045 8130 0,73 49 [0,610,40 36| 052 25
16 /0,66 1.06 8500 63 0,900,89 11900 51 0.830,7610650 38 [ 12 052 . 9650 080 57 ||0,660,44| 44| 0,57 29
18 110,83/1,20110 650 80 || 1,13/1,000 14 900 64 | 1,06/0,85/18 450 481 13 0,62 11900; 0,86 68 (10,72 0,48| 50 0,62 34
20 “I,UO 1,33(13 200 99 | 11, 391 11 18 500 79 111,29/0,95 16 650 60 | 14 | 0,72 | 13 000) 0,93 ’ 78 10,780,52 | 59 0,66 39
22 11,24/1,46 16 000| 119 | i 69 1 ‘72 92350, 95 (11,57/1,04120 100/ 73 | 15 [ 0,82 | 15000 1,00 | 89 |10,830,55! 68 0,71 45
24 |1491,6019 050" 143 | 2,00 1,33 26600 114 | 1,861,1423900 86 | 16 0,95 17000/ 1,06 = 103 |/0,890.60 76| 0.76 52
26 {11,74/1,73|122 350! 168 |/2,36/1,44| 31 200| 1383 ‘3‘2,19‘1,23}‘)6 000 100 | 17 11,07 | 198004 1,13 | 115 [10,940,62| 87| 0,80 58
28 2,00 1,86125 900 194 | 2,73 1,55 36000 155 | 2,53/1,38/32.500 117 | 18 119 21600\ 1,20 128 |1,000,66 97| 085 | 64
30 12,31 2,00 29 700 223 13,13/1,66' 41 600| 178 | 2,91/1,42/37 6007133 19 1,32 239004 1,26 143 |/1,050,70 | 107 || 0,90 . | 71
32 ||2,6312, 780 255 ||3,58 1.78 47200 203 | 3,30/1,52/42 700 153 | 20 | 147 | 26 400| 1,33 . 158 (1,110,74| 1204l 095 | 79
34 (2,982, 26(38 100 285 (4,00 188 53800 228 8,72.1,6248200 173 | 21 1,62 29500 1,40 JI74 |1,16077 | 182 100 | 87
36 |13.33 ‘740‘42 700 318 4,52 2,00 60000‘ 255 || 4,22 1,71153 900| 193 | 22 | 1,79 | 32000 1,46 | "190. (/1,22 0,81 14 1,04 95
38 |8,75/2,53 47 750| 350 [15,002,11 66 500| 285 | 4:67/1,81/60 000 214 | 23 1,94 | 35000)-1,58 - 208" ||1:27 0,84 | 157 1,09 i et
40 (4,10/2,66/52 800, 393 || 5,5812,22 74 100 318 ||5,21|1, .9066 000 239 | 24 | 2,11 | 38600 1,60 | 2380 |1,330,88( 171 1,14 114
42 [ 4.52/2:80 5% 400| 438 16,102,329, 81300 350 571120073100 263 | 26 | 2143 44700) 1,73 | 268 | 144096 200 | 1,23 134 -
44 |/4.96/2,93(64 000 476 | 6,70 2,45 89 400 380 | 6,20 2 ,11180 300 285 | 28 12,86 51800 1,86 | 313 |1,551,08 233 | 1,33 157
46 54613 06‘40 100| 520 {7,32‘2.55i 97 500/ 420 ”6 .82 2.92/88 400 313 | 30 | %98 60 000 2,00 | 355 (|1,661,10| 268 || 1,42 175
48 596 3,20/76 200‘ 573 |18,00/2,66/106 700| 458 || 7, 44‘3 33195 500/ 343 | 82 3,72 68100 2,13 408 |1,781,18 | 305 | 1,52 204
‘ 1 ‘ |54 2oz 76200 226 458 L881,95 343 1,62 = 230
Die Zugfestigkeit des verwendeten ’lle'velgus%slah]es betrigt K, = ca. 1.} 500, die | 36 | 4]72 | 86 300 2,40 515 2’(]0 1733 | 388 | 1’71 ! 258
g Pg“lgiil‘l‘“eﬁh bl vy 38 (5,21 95500/ 2,58 | 573 [12,111,40| 433 || 181 | gsg
R e ke L S H L ; 40 5,83 106 700| 2,66 | 635 (12,221,48 | 443 | 1,90 1
sE e G Rl L v Piecie 42 645 (116 800 2:80' | 700 | 233154 | 525 | 2,00 850
b2i Gor Kowmirktion D' & Lisen s 72 10 Drivie, 1 Hanfoeeley R Gt e S s 6 T
S e RS LD e an Dishien, 1 Bienle, B0 46 | 7,69 139000 3,08 | 838 [2,551,79 | 630 [ - 2,2
e e a:"ﬁ:l,}iez%“e“ 1Hanfsecle, | 48 | 8144 152 000| 3,20 i 1266187 688 | 233 | 438

Die Seile der Konstruktion D, E und I haben bei demselben Durchmesser gleiches Gewicht und gleiche Bruchlast.

koefficienten zu geniigen ist. Bezeichnet
S die grosste Zugkraft bezw. zulissige Belastung des
Seiles,
i die Zahl der Driihte,
8 die Drahtstirke, !
R den Rollen- oder Trommelradius (bis Mitte Seil) in cm,

o kommt auf jeden Draht, gleichmissige Verteilung von
S auf alle Driihte vorausgesetat, eine grosste Zugkraft Ei’

und es erleidet jeder von ihnen mnach v. Bach?) eine
Zug- bezw. Biegungsspannung

1) 8. ,v. Bach, Die Maschinen- Elemente®,
8. 504, ‘mlag von Amn]d Bergstuiisser, Stuttgart.

. Auflage,

setzt, unter k die zuléssige Zugspannung des Draht-
materiales verstanden. Mit den vorstehenden Werten von ‘

o, und o

, und mit i=N2150000 ergiebt sich aus
3 o

dieser Bedingung :
d N7
00 i <k, 445 68

Oﬂ

4

mit k_bis zu 2000 kg/(icm bei Menschenforderung,
k, bis zu 3000 kg/qcm bei Hebung toter Lasten

fiir Seile aus Gussstahldral}t unter Voraussetzung zweck- -
missiger Seilkonstruktion und vorziiglichen, msbesondere
ausreichend zihen Materiales.

e
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Runde Aufzug-Drahtseile
von Felten & Guilleaume in Miilheim a/Rhein.

Grissere Tlommehadmn Material : Gussstahldlaht
>“‘Rol]en- und Trommel- | Ru\len» und Trommel- ! ii;lgilzilnrlzlr'l'mmmt;lr : Rollen und 1|on;e7 Rollen- ui}él Tro’r:mieil;iiRollen und Trommel- Roll;:n- und Trommel-
radius 250, radius 275 bis 300, | radius 325 bis 850, | radius 375 bis 400, radius 450 bis 500, radius 500 bis 625, radius 625 bis 750,
Dyahtstirke 1 mm | Dmhtstarke 1 1 mm ‘!‘ Dlahtstarke 1,2 mm I Drahtstarke 1,3 mm Drahtstirke 1,4 mm Drahtstiarke 1,5 mm Drahtstirke 1,6 mm
b e g TS T e AT R e = e = % B R = = z IR
SRR R R R R T (R e R ilgd |
el g e OB e Tl B aell e e Sl GlsesE B le & =gl 2= g
. S Bl PR TR R Ry P g SRl i I B Tt il 2
(=) o 3 (==} < | > | = hesia ‘ e =] “ =] e =] o > =] < > ; /M o > ‘ =
mm‘ kg ca. | kg ca. | mm | kg ca. ‘ kg ca. | mm | kg ca. ‘ kg ca. H mm i kg ca. | kg ca | mm kg ca. } kg ca. |lmm kg ca. | kg ca. |mm| kg ca. | kg ca.
] T : % B
42( -9 ‘ 0,32 | 3990 10 | 0,38 | 4970 11 | 0,45 ‘ 5710112 = 0,52 | 6720|138 | 0,62 | 7770 114 05T ] 890015 | 0,81 l 10 120
49110 | 0,37 | 4665111 | 0,44 | 5590|183 | 0,58 | 6660 14 0,62 | 7840/ 15 0,72 | 9060/16| 0,83 |10390( 17| 0,94 | 11810
72(112 | 0,54 | 684013 | 0,65 ‘ 8210 15 | 0,78 r 0 790\ 16 | 0,91 | 11520 17 | 1,06 [13320(19 | 1,22 11526020 | 1,38 | 17 350
84/ 13 | 0,63 | 79801114 | 0,76 | 9580 16| 0,91 ‘ 1142017, 1,07 |13440119 | 1,28 [15540(20 | 1,42 | 1781021 | 1,61 | 20245
9615 0,72 | 9120| 16 | 0,87 |10940/ 18| 1,04 [13050 |19 1,22 [15360 21 | 141 |17760(22 1,62 -20350]23 1,84 93140
114/ 16 | 0,86 |10830 | 17 | 1,08 18000 19| 1,13 " 15500 | 20 1,45 (1824022 | 1,68 | 21090 23 1,92 ‘124 170‘} 251 2,19 | 27 470
5 | | | N | |
Kleinere Trommelradien. ; Material : Gussstahldraht.
’ Rollen- und Trommel Rollen- u11d""l"r0mmc1» |l Rollen- und TroInmel- Rollen- und Trommel-’ | Rollen- und Trommel- || Rollen- und Trommel- | Rollen- und Trommel-
radius 125, | radius 125 bis 150, || radius 150 bis 175, radius 175 bis 200, i radius 200 bis 225, radius 225 bis 250, radius 250 bis 300,
Drahtstarke 0 5 m Dra]ﬁltst'z&leﬁe 0,6 mm Dirahtsitifkre 0,7 mm 7Drahts£rke 0,8 mm ‘i Drahtstiarke 0,9 mm Drahtstarke 1 0 mm | Drahtstarkeﬁl,r?;mm
N AR Sl ey S e e e e e e e e il %
Sl e R R o e L ‘ s y} £5 1 2l oo 5 AL .
Sil e 0 ogmf 2e ) B ladlge | B lufife ) B JaB Be | o8 LE S log bElSoe 3
o e e TR S e i e R e B 153‘:11‘—33 &
mm ‘ kg ca. | kg ca. || mm f kg ca i kg ca. ||mm | kg ca. |« kg ca. || mm | kg ca. | kg ca. H mm ‘ kg ca. } kg ca. ‘mm‘ kg ca. | kg ca. }{mm‘ kg ca. | kg ca.
| J | \ T |
42| 9 ‘ 0,18 | 2300 |10 ‘ 0,25 | 3260 || 13 | 0,34 | 441014 ! 0,44 | 5760 “ 16 ( 0,56 | 7390(18| 0,70 | 9 120‘ 20| 1,00 | 13050
49110 1 023 | 2880 (12 | 0,32 | 4080 | 15 | 0,44 | 552016 | 0,58 | 7200 | 181 0,78 | 9240120 0,90 | 1140024 1,25 ‘ 16 320
72|11 | 0,27 | 3460 13 | 0,39 | 4960 | 16 } 0,53 | 6620/17,5 0,69 | 864019 | 0,87 |11 090| 22 1,08 (1368027 | 1,50 |19 580
84/ 12 | 0,32 | 4030 |14,5| 0,45 | 5710 | 17 | 0,62 | 775019 | 0,81 |10080] 21 | 1,02 112930) 24/ 1,26 |15960/29| 1,75 |22840
96/ 13 | 0,39 | 5040 [16 | 0,58 | 7140 |18 | 0,77 | 9660 20,5 1,01 |12 600 | ‘ 23 [ 1,28 11617026 1,58 [19950) 31| 2,18 ; 28 560
114 14 | 0,48 | 6050 17,5 0,68 J 570 | 20| 093 11159992 | 1,91 |15 120 “ 25 ’ 153 | 19 400 28‘ 1,89 |23 940J$ 3 262 34200
[ | I If i |

Die Bruchbelastung des verwendeten Tiecrelo’u%sstahlé% ist K,=ca. 12 000 kg/qcm.

Die in der Tabelle angegebenen Werte fiir die Bruchlast der Seile hezieht sich auf unverzinkten Gussstahldraht; fiir verzinkten
ist die Bruchlast ca. 10 bis 15 Prozent geringer.

Quadrat - Drahtseile fiir Auiziige, Krane etc.
nach Patent Bek
der Aktien-Gesellschaft fiir Seilindustrie, vorm. Ferdinand Wolff, in Neckarau-Mannheim.

M =) o T TR T o e T A

Konstruktion: ! Konstruktion: ; ‘ Konstruktion: 1 :

8 thzpn zu Je 19 Dlahten 8 th’/Pn zu ]e 27 Dlahteu ) thzen il ]e 37 Dlahten I Ausbnlction Saue dlug,
l, Bruchlast } ‘E ; ‘ 1 Bruchla>t E 3” ‘ Lruchlast | 15“ g! Bruchlast é !
5 T e JBEE w oy T el e e ke FR_F
T e e e B e B R ot R B - R R = |22 e
g0 @ sridvelacis) § | S TEERENeS B 0% | F |BdlsEloBeEd S @ L B aEE
TRE 0 2dTE o sfeg BB EniE BIda 2 iNE ) b g2 siBR 2 D 2 el
e R B R S S N TR

I o Il I e [ M < £ A 6} [P R
mm| mm | kg ca. | kg ca. |kg ca., mm || mm mm | kg ca. | kg ca. |kgca.| mm ’ mm | mm } kg ca. | kg ca. [kg ca.| mm mm; mm | kg ca. | kg ca. !kgca. mm
; - :

120,70 6 400| 9 300 0,55 ’ 175 12,5/0,6 ' 6 600 | 9500 0,55 ‘12 0,50 | 6500 | 9500 0,563 125 ||16 ‘0,50 | 392‘ 8700 (12 800 ’0,70 125
140,80 | 8500 f12 500 (0,70 | 200 |[15 0,7 | 9000 |13 000 0,75 175 || 150,55 | 7800 11 500 0,65 | 140 17,5/0,55 | 39210 300 [15 000 0,85 140
+ 160,90 11 000 16 000 0,90 | 225 |17 10,8 [12 000 |17 500 1,00 | 200 "15 0,60 9 500 ‘14 000 | 0,80 | 150 |19 0,60 39212 000 17 500 1,05 150
181,00 (14 000 (20 500 1,10| 250 {19 0,9 115 300 122 000 1,25 225 (17 0 ,70 113 000 119000 1,10 | 175 (22 0,70 ’ 392116 300 24 000 1,40 | 195
20 1,15 {17 000 [25 000 1,451 275 |21 (1,019 000 |27 500 1,55 | 250 (20 0, 80 17 000 |25 000 | 1,40 | 200 |25 0,80‘ 392/21 600 32 000 (1 ,80 1 200
221,25 20 500 130 500 1165 300 |23 [1,1/22 700 (33 000 1,901| 275, ‘22 0,90 22 000 ’32 500(1,80 | 225 28,5 0,90, 392/27 500 140 500 ‘9 ,30 | 250,
24 11,35 24 000 }35 500 1,95 | 325 125 1,227 000 |39 000 2,25 300 |‘24 1,00 27 000 140000 | 2,20 | 250 (30 0, 70| 672128 000 |41 700 Z 40 -200
26 1,50 180 000 144 500 2,45 | 875 |28 1,3 31 700 45 500 2,60 | 325 [‘)7 1,10 33 000- 48 000 | 2,65 | 275 |32 0 60 |1 06432 500 |48 000 ‘2 751 175
281,60 34 000 ‘51 000 | 2,80 | 400 (30 1,4 36 700 |53 000 3,05 | 850 ‘30 1,20 ﬁq 000 (57 000 3,10 | 300 |34 0,80 67237 000 [55 Q00 3 10| 225
*3011,70 38 500 57 000 3,20 | 425 |32 [1,5 42 200 61 800 38,50 | 375 32 1,30 44 000 |65 000 3,60 | 235 (37 (0,70 |1 064144 200 65 500 ‘5 75| 225
bk e = ; —_ — | — [34 11,6 148 000 |69 000 4,00 | 400 (3 lJ 1,40 ’00 500 74 500 | 4,25 | 350 42 0,80 1 06459 000 186 000 4 90 250

Die Zugfestigkeit des verwendeten Tleoelﬂusastahles ist K, =ca. 13500, die des Pﬂugstahles (Roe—— — ca. 18000 kg/gem.
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Die Gl. 68 kann, wenn k, 9, sowie das Verhéltnis

% (siehe spiter) gewihlt werden, zur Berechnung der

erforderlichen Drahtzahl i dienen; der Seildurchmesser
* folgt dann aus den Tabellen auf S. 46 u. 47, an welche
man sich auch beziiglich 8 und i zu halten bat. FKin-
facher gestaltet sich aber die Berechnung eines Draht-
seiles, wenn man mit Hilfe der nachstehenden Sicherheits-
koefficienten m die Bruchlast mS bestimmt und dann
fiir letztere den Tabellen auf S. 46 u. 47 die Verhéltnisse
des Seiles entnimmt. Aus Gl 68 folgt ndmlich

S et I
<k, — 400000
jo 05 =i

4

5,

und mit

unter K die Zugfestigkeit des Drahtmateriales verstanden,
auch die Bruchlast mS. Die nachstehende Tabelle giebt
hiernach Werte von m fiir k, = 2000 bezw. 3000 kg/qem

d
bei den angefiihrten Werten von K und R

Werte des Koefficienten m
fiir die Bruchlast mS der Drahtseile.

R el el L

flebende Lastenm= 30 18 14 12 11 10
\tote Lasten m= 86 7,2 65 6 57 55
K,=13500 tote Lasten m= 9,7 81 7,36,756,4 6,1
K,=18000 tote Lasten m= 12,910,896 9 86 82

In besonders ungiinstigen Fillen ist k  entsprechend
niedriger als 2000 bezw. 3000 kg/qem zu halten, m also
hoher als in der Tabelle zu wihlen. Namentlich gilt
dies fiir Drahtseile solcher Hebezeuge, die sehr flott
betrieben werden, bei denen Stosse und ruckweise
Hemmungen nicht zu vermeiden sind oder, was moglichst
zu umgehen ist, das Seil abwechselnd nach der einen
und nach der anderen Richtung umgebogen wird.

Der Radiusder Drahtseilrollen und -trommeln
(bis Mitte Seil) ist von der Drahtstirke & abhéngig zu
machen. Man wird gut thun, stets ‘

R>2503 . 69

zu nehmen, auch wenn die vorstehenden Tabellen
geringere Werte als zulissig angeben. Besonders un-
ginstige Umsténde, wie z B. flotter Betrieb oder die
wenn moglich stets zu vermeidende Ablenkung des Seiles
nach entgegengesetzten Seiten, bedingen natiirlich ent-
sprechend grissere Radien mit Riicksicht auf den sonst
sehr starken Verschleiss des Seiles, i

Leitrollen fiir Drahtseile zeigen Fig. 12 bis 14,
Taf. 1. Die Umfangsnut wird glatt ausgedreht, die
Rénder sind hoch. TIm Grunde muss die Nut genau mit
dem Seildurchmesser iibereinstimmen, und nur in der
Seilmitte wird die Nut oft um ca.
das Seil gehalten.

K, —12000-

/o mm- grosser als
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Beziiglich der Nabe und Arme der Rollen gilt wieder

das beziiglich dieser Teile bei den Kettenrollen in § 20

Gesagte.

Trommeln fir Drahtseile werden, wenn das Seil
auf ihnen befestigt wird, cylindrisch gestaltet und im
Umfange entweder glatt nach Fig. 191), Taf. 1 gehalten
oder mit schraubenformig verlaufenden Nuten nach Fig.
15 bis 18, Taf. 1 versehen. Die Steigung der Nuten
ist um 2 bis 5 mm grosser als der Seildurchmesser. Zur
Schonung des Seiles wird der Umfang der Drahtseil-
trommeln bisweilen auch aus Holz nach Fig. 7, Taf. 1
hergestellt. Fig. 16 bis 18, Taf. 1 zeigen Doppel-
trommeln fiir Drahtseile. Die beiden Seile werden bei
ihnen in der Mitte oder an den Enden der Trommel
befestigt und legen sich von hier aus beim Aufwickeln
in die mit entgegengesetzter Steigung eingedrehten Nuten
der Trommelhélften. Die Lénge der Drahtseiltrommeln
ist mit Riicksicht auf die Seilbefestigung stets so gross
zu nehmen, dass bei vollig gesenkter Last noch einige
Seilwindungen auf der Trommel sind, es sei denn, dass
das Seil durch eine entsprechende Zanl von Windungen
auf der Nabe der Trommel befestigt ist (s. Fig. 19,.
Raf iy

Reibungstrommeln, auf denen das Seil durch einige
Umschlingungen gehalten wird, werden aus dem schon bei
den Hanfseilen angefiihrten Grunde (s. S. 44) konoidisch
gestaltet. Fig. 10 u. 11, Taf. 1 zeigen die Ausfithrung
solcher Trommeln bei horizontaler bezw. vertikaler Lage.

Beziiglich der Verbindung der Drahtseiltrommeln mit
ihrer Welle gilt das bei den Kettentrommeln (s. § 20) hieriiber

Gesagte.

Zur Befestigung der Drahtseile an Haken und
Fahrstithlen oder an Gestellteilen bei Rollen- und
Flaschenziigen dienen sogenannte Gehinge, die sehr ver-
schiedene Ausfithrungen aufweisen. Fig. 20 bis 24, Taf. 1
zeigen die bekanntesten derselben. In Fig. 24 ist das
Seil um eine Blechschaufel gelegt, die in Fig. 23 noch
eine Holzscheibe umschliesst; die Driihte des zuriick-
gebogenen Seilendes verlaufen entweder auf ca. 1 m in
dem eigentlichen Seile, und der gebildete Seilbund wird
mit Draht umwickelt, oder das umgebogene Seilende
wird mit dem Seil durch Klemmen und Schrauben ver-
bunden. In den stdhlernen Gehéngen der Maschinen-
fabrik Rhein & Lahn in Oberlahnstein (Fig. 20u.21)
wird das Seil vermittelst eines an der Umlagfliche aus-
gerundeten Keiles fest in das entsprechend ausgebildete
Gehiiuse gezogen. Bei der Fahrstuhlbefestigung in
Fig. 22 werden die Driahte des aufgelosten Seilendes
umgebogen, und der entstehende Zwischenraum wird mit
einer Zinn-Blei- Legierung ausgegossen.

Auf cylindrischen Trommeln befestigt man die
Draltseile, indem man sie durch eine mit Riicksicht auf
die Schonung des Seiles passend ausgebildete Offnung
im. Trommelumfange zieht und dann um die Nabe der
Trommel, die Welle oder irgend einen anderen Teil
schlingt (Fig. 19, Taf. 1). Die Befestigung in Fig. 26,

1) Fig. 19, Taf. 1 nach der Zeitschrift des Ver. deutsch.
Ingenieure, Jahrgang 1901, S. 257.



Taf. 1 entspricht derjenigen in Fig. 20. Die Diissel-
dorfer Kranbaugesellschaft C. W. Liebe legt nach
Fig. 15 u. 15a das Seilende durch 4 Druckschrauben
in zwei Hohlungen an den Enden der Trommel fest.
Stets ist bei der vorliegenden Befestigung darauf Riick-
sicht zu nehmen, dass eine Verkiirzung des Seiles, wie
sie sich namentlich im Anfang durch das Strecken neuer
Seile notwendig macht, bequem ausgefithrt werden kann.

Beispiele fiir die Berechnung der Drahtseile befinden
sich in den spiiteren Abschnitten.

§ 20.
Die Ketten, deren Rollen und Trommeln.
Ebenso wie die Drahtseile finden Ketten als Last-
organe sowohl bei Hand- als auch Elementarbetrieb
Verwendung. Infolge der nachteiligen Kigenschaften
aber, welche die Ketten, wie auf S. 45 hervorgehoben,
gegeniiber den Drahtseilen besitzen, beschrénkt sich ihre

Fig. 45. Fig. 46.
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Anwendung jetzt auf solche Félle, in denen es mehr auf
Verringerung des Lastarmes und Lastmomentes, sowie
auf lingere Dauer des Lastorganes als auf sanftes
Arbeiten und geringen Preis desselben ankommt. Die
Verringerung des Lastarmes kann am weitesten durch
Benutzung von Winderollen mit geringer Zidhnezahl
getrieben werden, und infolge dieses Umstandes behaupten
namentlich fiir schwere Lasten die Gelenkketten, bei
denen zugleich durch Bearbeitung der Ketten und Rollen

die Abniitzung und Reibung gering, sowie die Bewegung

geniigend sanft gehalten wird, gegeniiber den Draht-
seilen das Feld, zumal die bei jenen erforderlichen
kleineren Ubersetzungen und Zahndrucke in vielen Fillen
einen giinstigeren Gesamtwirkungsgrad als bei Draht-
seilen ergeben. Die Anwendung der unbearbeiteten
Gliederketten (s. weiter unten) dagegen bleibt wegen
ihrer unsanften, gerduschvollen Arbeitsweise immer mehr
auf Hebezeuge mit nur méssiger Geschwindigkeit
beschrinkt.

Nach der Form der einzelnen Glieder und der Art,
in welcher dieselben untereinander verbunden sind, unter-
scheidet man geschweisste Gliederketten und
Gelenkketten; jene werden aus Rundeisenstiben her-

Pohlhausen, Flaschenziige etc.
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gestellt, deren Enden beim Aneinanderreihen der Glieder
zusammengeschweisst werden, diese bestehen aus Flach-
eisenlaschen, die gelenkartig miteinander verbunden sind.

a) Geschweisste Gliederketten.

Das Material derselben ist nach ,Des Ingenieurs
Taschenbuch, Die Hiitte“!) zihes, weiches Rundeisen von
K, = 3500 bis 3600 kg/qem Zugfestigkeit und 12 bis 20
Prozent Dehnung (bei Rundstiben von 200 mm Zerreiss-
linge).

Die Ausfiihrung geschieht in dreifacher Form,
namlich als offene kurzgliedrige, als offene lang-
gliedrige und als Stegkette. Die Fig. 45 bis 47 des
Textes zeigen diese Formen und geben die Verhaltnisse
an, in denen sie mit geringen Abweichungen nach oben
oder unten von den meisten Fabriken ausgefithrt werden.
Zu Hebezeugen benutzt man jetzt fast ausschliesslich
die offenen kurzgliedrigen Ketten. Sie sind zwar teurer

Fig. 48.

als die langgliedrigen, aber auch biegsamer als diese
infolge ihrer kiirzeren Glieder; zudem erleiden sie
eine geringere Biegungsbeanspruchung beim Auflegen
auf Rollen oder Trommeln, deren Radius deshalb ent-
sprechend kleiner gew#hlt werden kann. Stegketten,
die ausschliesslich zu Ankerketten verwendet werden,
verwickeln sich wegen des eingesetzten Steges nicht so
 leicht als die Ketten mit offenen Gliedern und besitzen
eine grossere Festigkeit als diese. Kalibrierte Ketten
sind solche, deren innere Bauldnge bei allen Gliedern
durch Messen mit der Schablone und eventuelles Nach-
arbeiten genau gleich hergestellt wird.

Fiir die Konstruktion der Kettenglieder giebt Grashof
die folgende Regel. Man macht nach Fig. 48 des Textes
1—2 gleich der halben Linge, 1—3 gleich der halben
Breite der Glieder und 3 — 5 gleich 3 —4, das ist die
Differenz zwischen 1 —2 und 1— 3. Errichtet man dann
@n der Mitte 6 von 2 — 5 eine Senkrechte, so schneidet diese
die Achsen des Kettengliedes in den Mittelpunkten m und m,
fiir die Kreishogen des letzteren.

Bei der Untersuchung?) der Ketten, die bei
schwachem Betriebe alle 2 Jahre, bei starkem Betriebe

1) Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.
2) Siehe die Anmerkung auf S. 43.



