II. Plattenbalken aus €isenbeton.
a) Plattenstirke d > x.

Die Tabelle 1 gilt aud) fir Plattenbalfent und
swar ofie weiteres, fo lange die Plattenitdrfe d (fiehe
$ig. 10) gleid) oder grofer als x ift.

Aan hat dann unddit ohne Riickficht auf die
Teilungsweite B das AToment fiir b =1,0 m 3u
ermitteln und danady die Tabellenwerte 3zu  be-

ftimmen; jedod)y muf Oder Wert f. nod) mit B

d. h. B in m, multipliziert werden. 2ithin
(83) f.—h, . Wert]. B. IDill man bei einem ge-

gebenen Plattenbalfen %— beftimmen, fo muf um-
1

gefehrt die Breite B im Divifor erfdyeinen, alfo

fe
(34) Wert | 5D,

Hutgabe o.

Gegeben: 1, B, p, c.und o,

Gesucht: hy, fe b, Plattenstirke d — z, z,

und de,

Ein  Plattenbalfen von 6,0 m Stisweite,”)
5,75 m Spannweite und B = 1,8 m foll 1000 kg/qm
gleidymafpige Gefamtbelaftung erhalten. Dabet foll
op = 36 und ce = 900 kg/qcm betragen. Es ift
die Hdhe h;, der Eifenquerfdinitt f. , die Stegbreite
by, die Plattenjtarfe d = x und der 3uldffige Durdy-
neffer de der Eifeneinlagen 3u beftimmen.

5, 900
05 e

U — = 36 5 erhdlt man aus
Tabelle T folgende Werte:

I = 0,25, I = 15/,, = 3/, Il = 0,875,
IVEE—16 406 "und Vi — 0,6563.
Sir b =1,0 m ijt nady BGI. (20)

[ 6,0

h, = =
0,08 0,08
l/ = o Wert V ‘/1000.900.0,6563
6

i e — 27,7 cm
r ‘/ 0,04725  0,2173 :

*) Wad) § 14 Fiffer 2 der Beftimmungen vom 24. 5, 07
gilt bei Balfen bdie um odie erforderlidhe Auflagerldnge ver-
grdfierte freie Spannweite als Stiiweite.
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Yady BL (33) ijt:
fo="h, - Wert1-B=27,7.0,75.1,8=2374dcm

% =970 = A i f d
z — 27,70 81H — 24 2 cm

oL
Wi— M 18 1000 — 5175 ko:
Liad)y ®BL. (24) ift:
D —
it ~ 45 kg/qem, folglidh, wenn b, fir b
gefest wird: b, — 4159 =

Wenn der Balfen  dic wageredhten  Schub-
fpannungen allein aufnebmen foll, mug er demnad

Bilih
eine Utindeftbreite b, ie 24/2:4:7 “h—reb(cm

erhalten. Soll aus irgend weldien Briinden eine
geringere Breite b, ausgefithrt werden, dann miifjen
einige Eifenftdbe, wie in den Beftimmungen vom
94. 5. 07 bei Aufgabe 6 angegeben, nad) oben
aufgebogen werden. Erhdlt b, dte nadgewiefene
Uiindeftbreite, dann ift nadhy GBI (31)%)

o — I8 . Z = lie S A 242<
Si= o= 5175

@s geniigen alfo 5 Rundeifen von 3,1 cm
Durdymeffer mit fe= 5 * 7,648 = 37,74 cm?

Siir Plattenbalfen mit d; x eriibrigen fid)

weitere Beifpiele, weil foldhe [ediglidy Wieder-
holungen der Aufgaben 1—5 fein wiirden.

310 CI.

#) Bei Ermittelung der juldfiigen Eifenftdrfe de ift ftets
®L. (31) anjuwenden, weil GL (29) die Stiiweite als
Saftor hat, mihrend es geniigt, hier das Maf der Spann-
weite ju beriidfidtigen.



b) Plattenstirke d < x,

Im Wadjtehenden {ind die auf Tabelle |
begitglichent Ausdriicke mit | und die auf Tabelle II
besiiglichent mit 1 Degeichnet.

Die Beftrebungen, die Tabelle [ jugleid) aud
fiie foldye Plattenbalfen dienftbar su madhen, deren
Stirfe d gervinger ift als x;, haben ju einem
glinftigen  Ergebnis  gefithrt, denn  die IWerte

ZZL;:%% &? und :%I dndern fich faft ausfdylief-

lidy nad) dem Derhdltnis ;d-, indem die sweite Der:
1

dnderlidye % (und fomit aud gi=v) imerhalb der
1 b

hierbet iiblichen Derhdltniffe nahesu ohne Einflup
bleibt.

Wie aus Oder im Auszuge mitgeteilten Dor-
berechnung zu Tabelle II hervorgeht, ift unter Ju-

grundelegung von b =1 em und x — 10 cm fir
e 1
\% 1 mit B 0815 )
i =l

VvV = 30 mit h_l‘ —_ 0/1)36 m
il

SieE S
W= o= = (O 3h6 100

h,
fitr verfdyiedene Derhaltniffe S— unterfudyt, wie grofs
1

dte Abweichungen von Tabelle I werden. Lladh den
in Cabelle IT sujammengeftellten Ergebuiffen find die
Unterfdyiede der su etnander gehdrigen Derhaltniswerte
igicrhalbieve —R2iEnmoRvE— =3 0 hesmitve — 30
ud v = 39 fo gering, dafs fie bet Abfirsung auf
swei Degimalen mit wenigen Ausnahmen gang fort:
fallen. 2Tan ijt Oaher ftets imjtande, vom einer
vollen Platte ausgehend, mit Hilfe der Derhdlinis-
sablent audy dte Spammungen {olcher Plattenbalfen
su bejtinmmen, derent Plattenjtarfe d geringer ijt als x,.

Bei Aufjtellung der Tabelle wurden folgende
®leihungen benusst:
d- (n— %)

R

ny— X1 —
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YII=XII‘§

m=h, — X11+Yx1

_ h,—x

v == 15k
X1
W — 7l

Won=Wen " vi=zufe vi
Wzt T
Wer ~ z he _Z
Wh oy Wen vir SN fe vir 2l VIS s Vi
Wi~ Werwn = 2 fevi “zwn _WI_
xp lagt fidh audy unmittelbar Dbeftimmmen aus:

2
POt

2

bd16f

2
& iee

dJ 151,
Die als Grundlage fir Odie Beredyung von
Plattenbalfen vorermdbhnter Art dienenden Werte
der Tabelle I werden durd) die vom Derhdltnis

%abbc’ingigen Werte n, bis n, der Tabelle I be-
I

einflut.  Die Werte n, Oafelbft find fiir diefe
Beredynung 3war entbehrlid), fie wurden aber ge-
bradyt, um eine vergleidjende Ueberfidht ju ermdg-
licgen. Die Werte n, werden faft nur bei Stein-
eifendecfen mit Aufbetonierung (UAbfdhmitt 1V, ) ge-
braud)t, um o, beftimmen ju Fonnen.

oderifiizi b ="licm Xy —

Das Derhdltnis % beftimmt fid) wie folgt:

Llad)y Tabelle I ift x = h; mal Wert II. Der
Qdbler in Spalte 11 it jtets = 15, alfo Fonjtant.
®Bleidyes gilt — bet der jeweiligen Aufgabe — von
der Plattenftdrfe d, fodaf nur der Lemmer N ver-
anderlid) ift, daher

o 1oy
= und
el et
(36) . S
MM e
Mty — e folgt fiir  Oen
Plattenbalfen
M M
(88) o=t L
iy i ferner
aus op — v

J

*) Siehe Seite 31 bei 5

fomie AUbfdnitt V.

Seite 40 bei z11 und Seite 54 bei z,



— 27

Gell Gell
37 Op = OpI11 — e
( ) Vi Vi I
oder:

M 1 ; 4
ﬁad} (50 (13) Op — FI? » mmv wird fur
den Plattenbalfen

M 1
(38) oh=ocru= 'hlz B et IV1:
“URAB Wesk IV 2,
~ 1 1
tady ®L. (15) ift o — hﬂ T
daher wie vor:
M i
B89) ¢o—o0.1 — hllfiB " MWert —\71—1 5
M il

h2-B  MertV-n,

$all I. Ecrmittelung der 2Taterialbeanfpruchungen,
wenn {amtlidge 2Abmeflungen des Plattenbalfens
gegeben find.

Die BI. (36) und (37) 0 d ¢ r (38) und (39) dienen
jur Berednung foldier Plattenbalfen, weldhe in
ihren Abmeffungen h;, d und fe (abgefehen von
B und b,) bereits feftgelegt {ind, alfo bet Ermittel:
ung Oder Ulaterialbeanfpruchungen Dbereits dimen-
fionierter Plattenbalfen fiir eine beftimmte Gefamt-
belaftung besw. das fidh) daraus ergebende Ungriffss
moment. Siehe hierzu das mit einem Zahlen:

beispiel versehene Formular auf Tabelle 11, sowie
Aufgabe 7.

Sall II.  Ermittelung des Eifenquer{dniites bei
vorge{diricbener Hohe, Plattenftirfe und Beton-
drucdfpannung.

Soll dagegen fitir ein gegebenes Angriffs-
moment ein Plattenbalfen von beftimmter Hihe h,
fir ein juldffiges o, beredhnet werden, bei dem ju-
gleidh die Plattenftarfe d von vornferein feftgelegt
ift, fo find die BL (40) und (41) unter BenubBung
der Bilfstabelle A anguwenden.

Tady BL (17) ift Wert IV = FTI\A—,
e
folglidy fitx dem Plattenbalfen
M 1
(40) wert lV[[ — thg 'a
Ylad) Tabelle IT ift ferner:
) IDert [Vn

= ey, O

(41) Went IV, — Wert IV

Ng
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Auszug aus der Beredynung der Hilfstabelle A und

smwar fir, d¥— "5 b cmEbertk = WO Salfosis
LR
Xp a OlORITe e
®L. (35)
Ny - L Y4
Vi IVi mal ngy = IV dem entfpricht vii 4+ 15 = Np 5= <
mit
; . 20 5,5
21 17,940 © 0,8633 = 15,488 27,7 4+ 0,3 - e = 27,764 -} 15 = 42,764 42,764 - 5921 = = 0,653
30 14,815 + 0,8589 = 12,725 38,3 + 0,2. % = 38,424 4+ 15 = 53424 53,424 - 155 550 = 0,663
1Bt 5,0
39 9,603 * 3= 2 ! 0 i : SR oD
3 12,603 - 0,8563 10,79 490 + 1,0 152 49,072 + 15 = 64,072 64,072 1536 = 0,853

Hiernady ift der aus BIL (40) erhaltene Wert
IV in Spalte IV der Tabelle I aufjufudien, dasu
auf der gleichen Feile — ndtigenfalls durd) Inter-
polation — in Spalte [T der Ltenmer Ny absulefen,
in BL (35) einzufesen und fo das 3u IV gehdrige

(erfte)% su bejtimmen.  Su Oiefem ijt dann aus

der Dilfstabelle A das endgiiltige xi ju ent:
I

nehmen und damit jugleih Oer jur £ofung Oer
Bl (41) erforderlidie Wert ng befannt. Es eritbrigt
nun nody, den fo erfaltenen Wert 1V in Tabelle [
aufsufudhen, aus Spa[tel auf gleicher Seile Oden

sugehorigen Wert = ju entnehmen und damit nady

®BL. (33) den erforbgrhcben (Etfcnquerfdmttt su be-
fimmen. Durd

n, und ®L (36) erhalt man die Eifenzugfpammung
Ge, Mird [letere mun nody jur Kontrolle in BL
(37) eingefetst, fo muf fidh wiederum das der Auf-
gabe 3u @Grunde gelegte vorge|diriebene op ergeben.
Da bei £3fung der BL (36) jzugleid) zyr beftimmt
wurde, fteht audy der Unterfudung der Schub- und
f)aftfpamlungut nady @I (45) bis (49) nichts mehr
im Wege. Siehe hierzw das mit einem Zahlen-
beispiel versehene Formular auj Hilfstabelle 4, so-
wie Aufgabe S.

$all Il Ermittelung der Hdhe und des Eifen:

querfdinittes bei vorgefdyriebener Plattenjtarfe unter

Jnnefaltung  beftimmter Sug: und Drucfbean:
fprudhungen.

Mit Bilfe der BL (42) wnd (43) und  der
Bilfstabelle B ift man imjtande, flir ein gegebenes
Angriffsmoment die Hohe h; audy danm jzu be
ftimmen, wenm man  an  eine vorgefdyriebene



Mot

Plattenftirfe d gebunden ift und aufferdem beftimmte

Spannungen oy, und o, nicht dberfdritten werden
follen

(o7
Aus ;e— = v erhdlt man
b

Oy =

Gp GbI1
gehdrigen Ylemmer:
Nn = Vi1 + 1/5s

Yady ®1. (17) ift h; = ]/

fii den Plattenbalfen daher:

.
_] B:opir e Wert IV

Lad) Tabelle If ift n, = —\—\(IJ-I, daher
1

= vy, und daraus Odem 3u-

. wu:t Ve

(3) h,

@ w3

Ausjug aus der BVeredynung der DHilfstabelle B
uhosmarsfieed —5 5 cm bet x ' — 10 cm), alfo

d
fl"n: ; = 0/55.

et |58 = ‘ ” S| &L @2); 10| @1 (35)
a1l — | +Z e ‘/ M 1,0 d Nn h,
Vi| Vi s I Bugehdriger Wert [V _é’_ N 15 i o hir
|
| 114 ‘/@920:9 — 21343 55 32,386 4
21 17,386\32,386 19527 + 0,098 - 55 = 19,583 ‘8920,9 19,583 Y5 a1313 — 0595355 = 1125
56 ‘/11452 — 96,404 5,5 39,944 30
% ; Faildnt ! 2 y ) ) ke
30 24,944139,944 16,406 + 0,106 * 555 = 16,426 |11452 |}/ 1§43 Tt - 56401 = 059555 403 = 1136
~ 182 ‘/13985 31,469 55 47518 36
93132 W 1 0y YR st SL A 5 / imk ottt e a:
39 3“,518‘47,518j14,075 + 0082 * 550 = 1412213985 |}/ 14,132 15 3rae0 — 95%4[31aes = 1144

Hiernadhy ift ju dem aus BL (42) erhaltenen
v nad)y Spalte IV der Tabelle I der entfprechende
Wert 1V su beftimmen (ndtigenfalls durd) Inter
polation), @I (43) liefert damm den vorldufigen
Wert hyy, fodaf nad) GL (35) das zu vi gehdrige

(erfte) i Deftimmt und 3u biefem aus der Bilfs-

tabelle B die Derba[tmsbabl unb das endgiiltige

;{df entnonumen werden fann. UTit lesterem ift ju-
I

gleid) das jur £ofung der ®IL. (44) erforderlidge n,
befamnt und fomit audy vi. ird ju diefem mm

fe
By ab-
durd) UTultiplifation Oes

gelefen, fowie ferner
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Wertes hy mit der Derhdltniszahl % das ge-
1T

fuddte h, beftimmt, {o erhdlt man, wie Dereits bei
Sall 11 befprodhen, aus BL (33) den erforderliden
Eifenquerfdnitt f., mittels n, auferdem nody zy
fiix die Unterfuchung der Sdhubfpannungen. Als
Kontrolle der beiden Werte fo und zy muf fidh nady

BIE(36) ausce — wiederum der in der

M
zn - fe
Aufgabe sur Bedingung gemadhte Wert 5. ergeben.
Siehe hierzu das mit einem Zahlenbeispiel versehene
Formular auf Hilfstabelle B, sowie Aufgabe 9.

Die Schubspannungen.
1. Die wageredhten Sdubjpannungen im Stege.

Wie bereits bei Aufgabe 6 gefunden wurde,
ift die Unterfudung bder im Stege auftretenden
wagerehten  Sdubfpammungen  von  befonderer

Widiigleit,. Wob GE 8 i o = %, wln

lid) betm Plattenbalfen —S— 0
I

(45) 1, = Z—Db/ wobei b, 0Oie OStegbreite
10 E0A

bedeutet.

Ebenfo hat man in GL. (25) und (31) zp ftatt
z 3u fegen, folglidh nady BIL. (25)
D

BHaftfjpanmung vy = .= — 4,5 kg/qcm
. Sise Zn B6 el ez
besw. nadh BIL. (31) de = b I B

2, Die wageredhten Shubfpannungen in [ofrechlen
Ebenen der Platte.

Uit minder widhtig ift bei Plattenbalfen vor-
genannter Art die Unterfudhung, ob Odte Platten:
ftare auch geniigende Sidyerheit gegen Abjdherung
in der oberen Derldngerung der [ofvechten Steg-
tamen bietet, d. h, daf die in der lotredhten An-
fdlugebene cc (Siehe §ig. 12) auftretenden wage- -
recdhten Schubfparmnungen jwifdien Platte und Steg
das juldffige 2Maf von 4,5 kg/qem nicht iiber-
fchreiten.

$ir ein Trennjtict eines auf Biegung bean-
- A ; : Dies
fpruchten Querfdynittes ift allgemein T = e

wobet T die Schubfraft fiix die Ldngeneinheit, D



A

die Querfraft, S das ftatifche YUToment Oder abju-
trenmenden Teilfladye, besogen auf die Ltullachfe der
gefamten Querfdnittsflache und ] das ebenfalls
auf diefe 2Adyfe Desogene Trdgheitsmoment der
Befamtquerfdmittsflade bedeutet.  Betrifft S den
gefamten ober- oder unterhalb der ullinie befind-

fiden Querfdnittsteil, fo erhdlt man aus %—

befanntlidy den Abjtand der Jug: und Drucfraft:
mittelpunfte des Querfchnittes, d. h. den Abftand

Z besw, hier z;p  Statt 1T — #DJ'S ift alfo im

vorliegenden Falle su {dyreiben T = zg Da fidh
it

bei Querfchnitten von einheitlidher HGhe h, das auf
die Teilbreite b, entfallende jtatifdhe UToment Sy,
su dem ftatifdhen UToment der Befamtbreite B wie
b, B verhalt (der auf b, entfallende 2Unteil Oer
itber B gleidhmafig verteilt angunehmenden Gefamt:
querfraft D wiirde fidy ebenfalls nad) dem Derhdltnis
b, : B bejtimmen), ijt ftatt D die Teilquerfraft
Dy, eimufithren und man erhdlt
1Dkop, B b,
s B Sz B

Bet verhaltnismagig {dmwadien Platten Fann
ferner dte Schubfpannung auf die Strecfe cc gleidy-
mdagig verteilt angenommen werden, und es ergibt
fidy daraus fir die Sladjencinheit der [otredhten
Ebene cc eine wageredhte Scdherbeanfprudung :

Do b
(46) -, = zul-)“d - Z”D_d ‘5 < 40 kglqem,

e e
B v 9B

Wird t, > 45 kg/qem und mithin die obige ke
Bedingung nidht erfiillt, jo muf die lotredhte Scher- LK %
flache, alfo die Platte, nady dem Stege su verftirft &
werden.  (Siehe Figur 13). DBeseihnet man die
feitlidge Teilftrecte, an deren Endpunft g Odie Der-
ftarfung ju beginnen hat, mit b,, fo erhalt man

durd) Einfesen von b, an Stelle von b, aus
BI. (46)

:4,5-B'Z]1'd
= P v

Wird aud bei der verftdrften Platte nody gleidy-
mdpige Derteilung der Scherfrdfte auf Strece cc,
angenommen, was mit Ricfidht auf Oie Eifen
einlagen der Platte gefdhehen famn, fo muf nady
®L. (46) d, mindeftens betragen

48 o= S
( ) L= 4/5 sz B

@av) b,
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3. Bei lotredhter Abfdherung fommt, wie bei GI.
(27) bereits erwdhnt, wieder die ganze Quer|dynitt-
fladye in Betradt und man erhdlt unter Dernady-
ldffigung der Derftdrfungen am Steganfduf
e 1jmax S
T b (B
Siehe hierzu das mit einem Zahlenbeispiel ver-
sehene Formular auf Tabelle 11, sowie Aufgabe 7.

(149) - 45 kg/qem

Dorbemerfung ju den Aufgaben 7 bis 9.

Wegen Oder leidhten Hontrolle foll nodh Oder in
den Beftimmungen vom 24. 5. 07 auf Seite 16
unter Siffer 6 nadygewiefene Plattenbalfen beredynet
werden und jwar foll dabet gejeigt werden, wie die
Tnterpolation der erte n vorsunehmen ift, wenn
es fih um Erlangung gang genauer Ergebniffe
handelt. Jm allgemeinen wird es geniigen, die ju
interpolierenden Werte im Sinne des ange:-
gebenen  redymerifden  Derfahrens ju
fdyasen, und hierbet zur Siderheit z, IV und V
nady unten abjurunden. JIm Salle 1T und III
wird man dabei Oie vierte Desimale fortlaffen
Bonnen, weil es hier immer nur darauf anfommen
wird, Quor{dmuitte zu  Deftimmen, bei demen die
suldffigen Beanfprudungen nahesu voll aus-
genubt werden, Einer Ueber{dreitung der lefteren
infolge etwaiger ungenauer Schdabung Oer inter-
polierten Werte wird dadurd) vorgebeugt, daf fjtatt
des beredimeten fe fajt ftets ein groferer Eifenquer-
fdnitt verwendet werden mugp, fobald man 3u einem
Plattenbalfen nidyt dret oder vier verfdiedene Eifen-
ftarfen verwenden will.

Eine weitere Sidjerheit gegen die Ueberfdyrettung
der juldffigen Betonbeanfprudung befteht in
der Dernadylaffigung der im Stege auftretenden
Drucfpannungen (BL 8 bis 15 der minifteriellen
Beftimmungen), fowie aud) darin, daff die Platte
am Steganfdluf wegen Oder dafelbjt auftretenden
grofen Schubfpannungen meift verftarft werden muf.

Eine volle Ausnusung, und damit die Gefahr
einer  Ueberfdyreitung der juldffigen Eifenjug:
fpannungen wird bet Balfen mit verhdltnismdpis
geringer Plattenjtarfe fdyon deshalb faum in Frage
forumen Fdmmen, weil wegen der in Platte und
Steg auftretenden grofen Sdyubfrdfte die Einflthrung
hoher Eifenzugfpannungen iiberhaupt mnicht swect-
magig ift.  Uebrigens ergeben fid) bei geringer

d s :
werdendem iy aud) gang von felbft niedrigere Eifen=
I
sugfpannungen. 3t 3. B. der Eifenquerfchnitt o

gewdhlt, daf bet % — 1,0 fowoRl o als aud
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se bis jur juldfiigen Grenge ausgenutt witd, fo
entfteht bet —:—— = 0,50 und odem gleichen 3u-
I

laffigent Gpmax nad)y ng nur eine Eifenzugfpannung
pont 0,782 bis 0,788 Gemax, 0. h. vom 0,782 bis
0,788 * 1000 = 782 bis 788 kg/qcm.

Hufgabe 7.

Gegeben: Simtliche Abmessungen des Plattenbalkens
sowie sein Angriffsmoment.

Gesucht: Die Zug-, Druck-, Schub- und Haft-
spannungen.

(Fall 1).

Angriffsmoment 912 600 cmkg

Stitweite 7,8 m

Spannweite 7,0 m mit D = 4500 kg

BE—Fosmitly 2 cr

he—doNeim 1l —1 36 icm *d =— 10icm

6 Rundeifen 25 cm Durdymeffer mit fo =
2945 cm? und u. = (6—2) - 7,864 = 31,416 cm
(an den Auflagern, wo 2 Eifencinlagen aufgebogen
find.) ady BL (34) ift:
g 294
BB =36 1h

Dem entfpridht Wert I in Tabelle I mit 0,546
ferner ift dann

B eniaE—

— 0,5454

; 15 2
vV = 30,-_)); X = m‘ 25 = 11/92 cm,
Wert 11l = 0,8896,
Wert IV = 14729; Wert V = 0,4861.

d 10 / .
Aus g i m‘ = 0/839 Erglbt fld}
53—45_9 : .
1’14= 1,0053— W% = 1,0049 (Slebe Spalie 0,8&’)

und 0,85 in der dem Wert vi = 30,3 am beften
entfprechenden Tittelzeile bet n, in Tabelle II).

; M
Yiady BI. (36) ift 6. = TR, T
= 912 600 912600
€ 36-0,8896 - 1,0049 - 29,45 ~ 32,18 - 2945
Z11.
= 963 kg/qcm
(der gleiche Wert wie im Beifpiel).
49—2 9
ny = 09802 4 —o 0 - o = 0,0823



34 —

n, = 0,9854 - -915(% -% = 0,9872

Rady GL (37) ift op = —=

Vi g <
963
Op =— m——m = 32/36 kg/qcm
(im Beifpiel 32,3 kg/qem beredymet).
oder
o il 1
Yiadhy Bl (38) ift op = R
o _ 912600 1
b 36 1 b A2l e
it
op = 469,44 - E7is — 3229 kg/dent
ferner nady GBI (39)
e M. . 1
S 7% 2B etV
6. — 469,44 - L =961kg/qcm.

0,4861 - 1,0049

Der fitr die Praris belanglofe Unterfdyied von
2 kg/qem bei o, ift darauf juriisufihren, dap fiie
(e 0,454 aus oder Tabelle I die Werte fiir

1

e 0,546 ohne Interpolation entnommen find.

1

Yad) bdem auf Seite 9 Befagten empfiehlt es
fidh, pon den beiden BI. (36) und (39) die erftere

anzuwenden.

Die Sdhub- und Haftfpannungen:
Llad) BL. (45) ijt:
T = anz)l == 32/41580'025 = 5,6 = 4/5 kg/qcm
Tnfolge diefer su groffen Beanfprudyung muften
-2 Eifencinlagen nady der Drucsome aufgebogen
werden. enn dies vermieden werden foll, dann

muf die Stegbreite mindeftens betragen:
Z,;%%O,—lg—; 31 cm (fiehe aud) Aufgabe 6.)
Yady Bl (25) betrigt die Haftjpannung
AR e
1= Zqu ~ 32,18°31,416
(im Beifpiel auf 4,5 abgerundet).
Yad BL (31) ift
5
=5
am Auflager:
__18-4/6 - 29,45 32,18 _

d: == 1500 = 2,63 cm.

1,

= 4,46 kg/qcm

de , folglidh wird bei 6—2 =4 Eifen




Yad Gl (46) ift
Io}; B —b, 1,6 —025
s 2.15 B

®Ohne Derjtdrfung der Platte am Steganfdlup
wiirde deren Schubfpanmung in der Ebene cc nad
vorgenannter Gleichung

5 D bp® 24600 sl
e e R TR e
> 4,5 kg/qem betragen, daher erforderliche Platten-
ftarfe am Steg nad)y BIL. (48)

BN ) 4500 o
ST R m-0/417~13cm
mindeftens.

Die ohne Derjtdrfung geniigende beiderfeitige
Teilftrecfe ermittelt fidy nad)y BL (47) 3u
e 45 B z;-d 45 .150 .3218 - 10
. b)) = 4500
= 48 cm hodhjtens.

Die lotredyte Sdyubfpannung betrdgt nad) Bl. (49)
D e 4500
Bi-h-F(B—b)-d_ 2542+ (160—25)- 10

=6 ko/gem:

(e

Hutgabe s.
Gegeben: Das Angriffsmoment, h,, Plattenstirke
dyiopund B
Gesucht: f;, o, und z.
Fall II.
Angriffsmonent = 912600 cmkg, h, = 36 cm,
Bf—1'b ni
ol = 1 @

Bedingung: |, — ——134 = 32,3 kg/qcm.

Su beftimmen ift der Eifenquerfdmitt f., die
dugfpannung Ge und z.

. M 1
Yady BL (40) ift IV = e
912600 1 1
W = o p 523 = 469,44-—32/3 = 14,534

Dem entfpridht in Tabelle I
S I —l4 5328 — S\
e [l =00
folglidhg nady BL. (35)

d d 10
eritermett; =5 SNE— 536 46 = 0,852




36 —

Aus Bilfetabelle A erhdlt man nad) Spalte
0,83 und 0,85

d 0,852 — 0,844
P 75 0,361 — 0,844

(0,85 — 0,83)=0,839.

Dem Wert 1V = 14,534 entfpricht bei Spalte
0,83 und 0,85 am beften die Utittelseile, denn bei
v =30 ift IVp = ~ 14,6. Der Unterfdied ift alfo
fo gering, daf fidh eine Jnterpolation eriibrigt. Sir
-)% = 0,839 erhdlt man aus Seile v = 30 in
Tabelle 11

49 — 2

ny = 0,9802 + —74 oo 2% — 09523
n, = 1,0053 — '%’%o%i o = 1,0049
n, = 0,9854 - 'gf‘o_(ﬁ%é % — 09872
Yady BL (41) it
Wert 1V, = mer;é-lv“ = %i;g;g — 14,756.

Hierfiir erhdlt man in Tabelle
vir — 30 3t mit [NV —=1d A0
I = 0,546 und III = 0,8896.
Lad) GBI (33) ift:
fo=h, - Wertl-B=36:00546-15= 2948 cm®

Yady BL (36) ift:
M

5= h, - e Nl i
912 600
_ i
S = 35708896 100492948 — o2 ke/acm.
Z— 22 1

Bl (37) dient nun mnod) jur KHontrolle,
ob die Bedingung o, — 32,3 kg/qcm aud
wirflidh erfitllt wird. Danach ift

i G G 962
b T AU3S0 9823
3 / /

und folglich die Beredhnung richtig! Setsteres geht
sugleidy aus der Uebereinjtimmung der hier er-
mittelten Merte mit den von Aufgabe 7 her
bereits befannten hervor. Die Sdub- und BHaft-
fpannungen wiirden wieder wie bei Aufgabe 7 3u
berechnen fein.

= 52,5 kg/qcm




Hufigabe 9.

Gegeben: Das Angriffsmoment, Plattenstirke d,
oy, 6 und B.

Gesucht: hy, f; und z.

Fall I1I1.
Angriffsmoment = 912600 cmkg, B = 1,56 m.

|DIatten1’tc‘itFe di=l8cr
| 194

Bedingung: 1% < g = 32,3 kg/qcm
[ o ~ 963 kg/qem

& ift h, 3u Deftimmen, ferner der Eifenquer-
fdynitt fo und z. Lady GL (42) it
o3} 963

= — = —— = 2 " 2
g e — 523 981. Dem ent
fpricht nady Tabelle [
Vi — 14,902 — 0,087 - ];é 14,370

Ny = 29,81 + 15 = 44,81
®1. (43) ergibt

oo S R T
TR 15-32,3-14,87

=— 51l ik
Au vy erhdlt man nady BGL (35)
dieis d 0k 4481 ;
e . moma o e

Diefer MWert bedeutet im vorliegenden Salle
sugleidh das enbdgiiltige %, weil in Spalte 0,83 und
I

0,85 bder BHilfstabelle B das endgiiltige —% mit
I

dem erfjten % genau ibereinftimmt; it itbrigen ift

die Ufittelzeile mafpgebend, weil das rund 14,96
betragende IV Oafelbjt dem obigen Wert IV
= 14,87 fehr nahefommt. Solglich:

T 3 uur
elin 1,013 — J000 " 30 = 1,012 und
h, = 35,59 - 1,012 = 36,02 ~ 36 cm
i 492 9
n, = 09802 | o= o5 — 0,9823
53 —45 9
n4 — 1/0053 e m'% == 1/0049

Llad) BL. (44) ijt
W bij 49,00
n, _ 0,9823
Dem fommt in Tabelle I am ndditen:

v =30,3mitWert] = 0,546 u. Wert [1I =0,8896,

V) =

= 30,34.



Daher: Liad) BL (33)
fe="h, - Wert1 - B =36 . 0,646 - 1,5 = 29,48 cm?
ferner ift: zy = h; - Wert Il - n, = 36 - 0,8896 -
1,0049 = 32,18 cm.

Sur Kontrolle beider Werte it nacb ®I. (36)

su feen und man erhdlt aus

o'e ———
zy - fe

912 600
32,18 - 29,48
den Beweis Oer XRidtigleit. Diefer ergibt jid
aufferdemt wiederum aus der Uebereinftimmung
Oer hier evmittelten Werte h,, zy und fo mit den
bereits aus Aufgabe 7 befannten.

= 962 ~ 963 kg/qcm

c) Beriicksichtigung der im Stege auftretenden Druckspannungen.

Wird es in vereingelten Fdllen notwendia, audy
dte im Steg auftretenden Druckfpannungen ju be-
viicBfichtigen, fo ift leidht eingufehen, daf man 3u
einem fiix die Praxis gentigend genauen Ergebnis
gelangt, wenn fiir die Breite des Steges die Werte
der Tabelle I unverdndert ibernommen werden,
indem bdte von 1,0 abweidyenden Reduftionszahlen
n, bis n, nur fir Oen itbrigen @eil des Platten:
balfens, alfo fiir die eigentlidie Platte B —b,, in

s Anfas Fommen. AUTan Fann Oaher fdyreiben:
@O) nobhy (Bl; S Taten
wobei es fid) empfiehlt, den ganzen Ausdrucf um b, 3u
Fitrsen. J3ft3.8.b, =0,25 mund B=1,25m, fo folgt

by 025 e R b R
SR B0 e e Bt oraiib 6
1,04 5 - ng pis
und daraus n, bis ny = T 6 LY
Beiw = 30,i= 0, 5B.tind % =% ift daher
g 10+5 08315 _ 4 gz0
L 10+6 1083 _ 4 oa7s
Mﬁoﬁ? — 0,8824 und

g —

6
== 80008506 —aab{HE
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2O —
i il U275 — 10,9183 = I

IV = 14,815 - 0,8824 = 13,073
Vi = 04938 - 1,027 = 0,5074.

Zi =l

e e
e e e L e O | o h)
Das aus W 05074 5,765 fid) ergebende
vy jtimmt jwar mit dem obigen faft, genau iiberein,

15 - (h X11)
X11

xpn unabhingig von Tabelle I und 1L beftimmt

wird. Su diefem Jwede Faun mnad) Oden obigen

Dorausfesungen b; = 1, B = 6 und B — b,

= b cm angenomnten werden. Wird ferner h,

¢s mufp aber audy gleidy — fein, wenn

= 30 cm und dementfpredhend d = 55 cm an-
genommen, fo ift nadh der Dorberedhnung ju v = 30
fo— ¢ B= ¢ =10 cm

Die ftatifden Utlomente der Fladhenelemente
fiir dte Ytullinie gleidygefetst gibt:

T e e s R D S
i e i) 2 5
B0—x):15°10=1" 2—[—()(— ,10)°D,6: 5

x? 4 85x — 1051,25 = 0

X=Xnp= 10,956 CITIE
: 15 - 19,044 o
Dcmad) mlrb Vi1 —Tw; ..46 073 >2 D 6

Die Werte verhalten fid) wie 1:0,9882. (Siehe
hiersu das Sdlupergebnis der folgenden Unterfudung).
&s bleibt nun nod) su unterjuden, wie fich das
Ergebnis bei verhdltnismdapis fehr grofer
Stegbreite jtellt, und smar Tollfv=30 "l = 30icm

und d =55cm o. h. — = 0,65 Dbeibehalten

werden; B foll 3 cm unb by =1 cm betragen.
Der I{urse halber wird die Dorberedhnung ju v= 30
benust. Danad ijt:

s o e e
fe =T B — F / cm
Vine= 30+25;24/ 4é = 26,629
_ 26,667 +32 127,546 27 953 em
o {4,444 + 24,591 = 13,626
e (e = 13,626
Won = 133,33 + 2 - 114,562 = 362,37
Wy 362,37

W 13 696 = 26,594 =~ 26,629 = Vqi1

K—B-:6o—*
k2,5 -Ti"‘i(-z,s—;

T
d-gs ok

10956 £
o we,

=300

|

R~ 9,04

9. ﬁ'105m2

g@g, 14.



40 —

Kontrollredhnung:
X = Xy ermittelt fich wieder ju:

(h,—x) 15 f. = b, '%——}-(x——%)‘d'(B—bl)

2
(30—x) 15" 1y =1 " %-1- (x—2,75) - 5,5 * 2

x* 437 — 510,56 — 0
X =X = 10,702 (&89,

Das Er&gbeitémoment
des Betonquerfdnittes oberhalb nn ermittelt fid) ju:

7 3
I :10,302; — 408,577
2 - 5,58
+ 5= 27,729

R 2
4255 (10,702— ‘%5) _11-7,0528— 695,577
suf. Jop = 1 131,883 cm*

Das Tragheitsmoment
vom Siinfzehnfaden Oes
Eifenquerfdnittes  fermer
b=l i ()
— 15+ Y, -19,298% — 2 793,096 cm*
il o =8Tgs " o

Die ftatifden UTomente

der vorgenanmten Querfdnittsteile, besogen auf nn,
mitffen entfprechend der fitr xir geftellten Bedingung
unter einander gleidh fein. Es ijt:

2
el 57,267
4 955" 7,952 — 87472

S =S Rt AU g DO EEE R

Daraus folgt:

fo LSO S 27,118cm
So- I Syl
27— ‘ 2
s lib i ong.y LIALE0C A0l
{hl X”+Snb 19,2984 144/74__47,11 cm
DwBogs A e SRS

W 10,702
Bei ap = 1,0 kg/qem ijt:
Z =110 vy = Y, - 27,0489 = ~ 13,524 kg

wie por.
i 3925 366.7 3
AT Lo : 75 cm
NV = X11 10,702 ¢
D zy = 13524 - 27,118 = 366,74 cm3

wie DOT.

*) Siehe Seite 41.
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5 3925 . )
- 13,559 cm?
W L W xn 15719208 Lo
zip* fo = 27,118+ 1, = 13,559 cm®
wie por.
W, 366,75
L e 8
s - T
Vi = e 27,048 wie vor.

10,702

Gegeniiberjtellung der obigen Ergebniffe mit den
nad) der Tabelle beredhneten:
zin = 27,118 :27,253 = 1 : 1005
W. = 13559 : 13,626 =1 : 1,005
Wy, = 366,75 : 362,37 = 1 : 0,9881

Vi = 27,048 : 26,629 : 26,594
— 1 :09845:09832
=
Bei T war
Mt ==

26,073 : 25,788 : 25,765 alfo
1:0,9891 : 0,9882 } giinftiger!
Aus der Gegenitberftellung geht hervor, daf
man bei Benusung der Tabelle fir Wy, etwas 3u
niedrige und folglidhy fitr op etwas 3u hobe Werte
erhalt. Die Benupung Oder Tabelle hat alfo in
diefem Salle den Dorjug, daf man bei Ausnupung
der Dructfejtigfeit des Betonmaterials infofern fidher
geht, als bei genauer Beredynung ein geringer
Ueberfduf verbleiben wiirde. Der Umitand, daf
fidy andererfeits cin wenig ju niedrige Eifenfpan-
nungen ergeben, weil We um ein geringes ju grof
eingefithrt wird, ift nidt von Belang; denn bet der
iiblidjen Dernadhlafjigung der im Stege auftretenden
Deudfpannungen erhdlt man nody geringere d. .
nody mehr von der genauen Beredynung abweichende
Eifensugfpanmumgen. Bleidjes gilt fiix zn bet Be-
recdhnung der Scdub: und Haftfpammungen.  Wie
Dereits ermdhnt wurde, empfiehlt es fid), wegen der
Schubfpannungen in Platte und Steg die zuldffige
Eifenzugfpanmung ohnehin nidt voll auszunusen®).

*) Siehe aud) den Schluffaly ju Abfchnitt IVop.



