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Sechstes Beispiel.

Abnahmeversuche in der elektrischen Zentrale einer Hutstoffabril
(Dampfkessel, Dampfmaschinen, Dynamomaschinen,
Akkumulatoren, Apparate und Installation — Isolation —).

Die von mir angestellten Abnahmeversuche der gesamten elektri-
schen und maschinentechnischen Anlagen einer Hutstoffabrik habe:
nachstehendes Resultat ergeben:

I. Kesselanlage.

Die Ermittelung der Leistungsfahigkeit eines Rochowschen Kessels
Nr. 2325 wurde gleichzeitig mit derjenigen des Dampfverbrauches der
Dampfmaschine durch eine 6,73- bzw. 7,30stiindige Belastungsprobe
festgestellt. - Zur Bestimmung der verbrauchten Kohlenmengen und des
Speisewassers standen geeichte Dezimalwagen zur Verfiigung.

Die Speisewassertemperatur wurde kurz vor dem Eintritte in dic

Kessel mittels Quecksilberthermometer festgestellt; ferner ist die Tempe-
ratur des iiberhitzten Dampfes beim Eintritte in die Rohrleitung, di
Abgasetemperatur im Fuchs, der Kohlensiuregehalt der Abgase und di¢
Zugstirke iiber dem Roste gemessen worden.
: Da beim ersten Versuche der Beharrungszustand des Kessels nicht
erreicht werden konnte, wurden die Leistungsversuche am folgenden
Tage fortgesetzt. Die Héhe des Wasserstandes in dem Kessel wurde
- genau vermerkt, der Zustand der Feuerung beobachtet und am Schlul
der Versuche wieder die gleichen Verhiltnisse hergestellt.

Da der Beharrungszustand des Kessels am ersten Versuchstage
absolut nicht erzielt werden konnte, so wurden nur die Werte des
zweiten Versuches beriicksichtigt, da die Verhiltnisse am zweiten Tage
normaler waren. Die einzelnen Daten und Ausrechnungen sind im
Versuchsprotokolle A und in diesem Berichte zu finden.

Die Dauerprobe von 7,3 Stunden ergab folgende Resultate:

1. Die Ermittelung der Kohlenmenge ergab total 1314 kg, d.i. in
einer Stunde 180 kg.

2. Die Zusammensetzung und der Heizwert der feingemahlenen
Durchschnittsprobe ergab:

Die Feuchtigkeit der Probe betrug 1,4 Proz.

Nach der chemischen Analyse waren in 100 g lufttrockener Stein-
kohle enthalten an:

Kohlenstol . . ¢ o .. 0 sy 81,44 Proz.
Woasbratoll=, . & Jire v oiiow 450
Behwelels v+« o .50 v s g VL S
Feuchtighkeit . & of o005 ¢ o 50 | 1,40 -
MuneRIstoffen’ & i fF U a2 5,66 ‘- ,
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Es berechnet sich der Heizwert aus der chemischen Analyse zu

5,
81.81,44 4+ 290 (4,5 — —% +25.1,01—6.1,4 = 7701 Kalorien;

s. hierzu Formel 1, S. 6.

3. Die zur Verbrennung kommende erforderliche mittlere Zugstiirke
im Fuchs war in Millimetern 10,23; s. AIN, 1d, S.7.

4. Die Temperatur der Heizgase im Fuchs wurde im Mittel zu
184,73°C bestimmt.

5. Die Gasuntersuchung ergab einen mittleren Gehalt von 7,76 Proz.
Kohlensiure; s. AII, 1, S.8 u. f.

6. Der ganze Schlacken- und Aschengehalt betrigt 61 kg, d. h. etwa
4,64 Proz. vom Gesamtkohlenmaterial.

7. Die Wiigung des Speisewassers ergab total ein Gewicht von
10659 kg, d.h. in einer Stunde bzw. in einer Stunde und pro Quadrat-
meter Heizfliche 1460,14kg bzw. 10,82 kg; hierbei war die mittlere
Temperatur des Speisewassers 16,8°C. Das Gesamtleitungskondensat
betrug 345kg, d.i. 3,2 Proz. Dampfniisse; aus dem ersten Versuch
resultierte eine Dampfnisse von 1,8 Proz. '

Die mittlere Dampfspannung betrug in Atmosphireniiberdruck
10,64 kg /qem, entsprechend einer Dampftemperatur von 185,530 C.

8. Die Dampfwirme betrigt:

a) Gesamtwirme des gesittigten Dampfes 606,5 + 0,305.185,53
— 16,8 — 646,3 Kal

b) Uberhitzung 238,23 — 185,53 = 52,700 C.

¢) Der Uberhitzung von 52,70 entspricht eine Wirmemenge von
52,7.0,6 = 31,62 Kal.

Die gesamte Wirmeaufnahme des Wassers pro Kilogramm betriagt
somit 646,30 + 31,62 — 677,92 Kal.

9. Aus diesen Zahlen ergibt sich der Nutzeffekt zu:

677,92 10659
7701 1314

oder 71,4 Proz. oder bei 7500 Kal. 69,54 Proz.; somit betragen -die
Wirmeverluste durch abziehende Heizgase, Herdriickstinde, Strah-
lung usw. 88,46 Proz.; s. AT, 1 g S.10 u. 11, und 3, S.14 u.f.

10. 1kg Kohle verdampft unter den Versuchsverhiltnissen

10659
1314

== 0,714

= 8,112 kg Wasser.

Auf den Heizwert, 7500 Kal. ergibt sich eine Verdampfung von

7500
8,112. 7701 — 7,92kg Wasser.

34 *
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SchluBresultate ad L

Unter Beriicksichtigung des vertraglichen Heizwertes von 7500 Kal.
betragt der Nutzeffekt des Kessels bei 10,82 kg Dampf pro Stunde und
Quadratmeter Heizfliche 69,54 Proz. (s. unter 1,9), garantiert war bei
13 kg ein Nutzeffekt von 73 Proz. und bei 9 kg ein solcher von 76 Proz.
Die Dampfnisse war zu 1,5 Proz. garantiert; dieselbe betrug im Mittel
2,5 Proz.; s. unter I, 7. — Die Garantien sind somit nicht eingehalten,
jedoch waren eine Reihe von Momenten vorhanden, welche das Resulta
nachteilig beeinfluten; hierzu gehéren in erster Linie der nicht zu
erreichende normale Beharrungszustand und die Undichtheit des Mauer-
werkes — es bestanden eine Anzahl Risse im Mauerwerk. Nach den
Erfahrungen des ersten Versuchstages wurde der Rost fiir eine Leistung
von 9 kg Dampf abgedeckt, wihrend am zweiten Tage tatsdchlich eine
Leistung von 10,82 kg erreicht wurde; auch dieser Moment war un-
gunstig fiir das Resultat; sodann war auch die normale Uberhitzer-
temperatur des Dampfes nicht zu erreichen. Jedenfalls wire unter
normalen Verhéltnissen das Resultat ein giinstigeres geworden; bei
einem spiteren Versuch wurden die Garantiewerte erreicht.

II. Dampf- und Dynamomaschinen.

Die Bestimmung der Dampfverbrauchsziffern wurde bei maximaler
Leistung an der Dampfmaschine Nr.205 von der Firma Vogel in
Offenbach vorgenommen. Als Belastung der Dampfmaschine diente der
vermittelst Riemen angetriebene Drehstromgenerator, welcher auf einen
regulierbaren Wasserwiderstand und auf eine Anzahl Elektromotoren
geschaltet war; die Ablesungen von Strom, Spannung, elektrischer Energie
am Wattmeter in den Belastungsphasen, der Erregerenergie (Amp.-Volt-)
und Tourenzahl, sowie die Entnahme von Indikatordiagrammen, der
Temperaturen des Kondenseinlauf- und Auslaufwassers, der Atmo-
sphirendrucke erfolgten etwa alle 15 Minuten. Die Ermittelung des
cos @ resultierte aus Berechnung der abgelesenen Messungsresultate.
Aus den Auswertungen der Messungen ergibt sich ein Dampfverbrauch
von 6,05 bzw. 6,38, im Mittel 6,21 kg, pro indizierte Pferdekraft und
Stunde, wihrend ein Verbrauch von 5,5 kg pro indizierte Pferdekraft
und Stunde bei 165 PS;-Belastung und 275° Temperatur des Dampfes
im Ventilkasten des Hochdruckzylinders bei 10 Proz. Toleranz laut Ver-
trag, also 6,05 kg, zulissig war.

Die Leistung betrug bei den Versuchen rund 226,64 bzw. 221,53 PSi;
s. hierzu Diagramme Fig. 190, 191, 192 u. 193. Die Dampfverbrauchs-
garantien sind somit im Mittel sogar bei einer im Mittel um 36 Proz
hoheren Leistung und einer niedrigeren Temperatur von etwa 92° filr
den eintretenden Dampf mit der erlaubten Toleranz erreicht bzw. nicht
weit iiberschritten.
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1. Versuchstag.

Fig. 190 b.

__k =

Hochdruck vorn.

Hochdruck hinten.

Fig. 190 c. Fig. 190d.

\

ek 58 T

Niederdruck vorn. Niederdruck hinten.

1. Versuchstag.

Fig. 191 a. Fig. 191 b.

\

Hochdruck vorn. Hochdruck hinten.

Fig. 191 c. Fig.1914.

Niederdruck vorn, Niederdruck hinten.
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2. Versuchstag.

K Fig' 1 92 b.

Hochdruck vorn. Hochdruck hinten.
Fig. 192 c. Fig-1924.
Niederdruck vorn. Niederdruck hinten.

2. Versuchstag.

Fig. 193 a. Fig.193b.
Hochdruck vorn. Hochdruck hinten.
Fig.193c. Fig.193d.

liena=R

‘Niederdruck vorn. Niederdruck hinten.
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-Es sei hier erwihnt, daB fir den Dampfverbrauch der Versuch vom
ersten Tag mit 6,05 kg pro indizierte Pferdekraft und Stunde (s. Ver-
suchsprotokoll B 1) maBgebend ist, da das Vakuum am zweiten Tage
— 8. Versuchsprotokoll B1 — ein zu niedriges war. Unter normalen
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Verhiltnissen, betreffend Leistung, Temperatur des Dampfes im Ventil-
kasten und Vakuum kann die gegebene Garantie eingehalten werden,
wie aus den ersten Versuchen erhellt.

Die Nutzeffekte der Dampfmaschine — s. Versuchsprotokoll B2
U. 8 — ergeben sich aus dem Verhiltnis der effektiven Leistungen,
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welche unter Zuhilfenahme der Messung der des Drehstromgenerators
abgegebenen Leistung, und demsermittelten Nutzeffekt von 90,65 Pro.
(s. Fig. 194) der letzteren, sowie dem angenommenen Nutzeffekt von
93 Proz fiir den Riementrieb zu der Leistung, welche aus den Indikator-
diagrammen resultieren, zu

162
0,9065.0,93 162 i
226,64  0,9065.0,03. 226,64 — o024
bzw.
2 156,82
0,9085.0,93 156,82 =
22153 0,9085.0,93.221,55 — o000 Proz,

im Mittel zu 84,52 Proz. bei der angegebenen Leistung von 226,64
bzw. 221,53 PS;. Die gemessenen bzw. berechneten Nutzeffekte ent-
sprechen unter Beriicksichtigung der hohen Leistung — in bezug auf
die Normalleistung der Dampfmaschine — dem garantierten Werte von
86 Proz. Als Garantie war der Gesamtnutzeffekt bei der Normal-
leistung der Dampfmaschine, des Riementriebes und der entsprechenden
Leistung des Drehstromgenerators 86 . 93 . 90,65 — 72,5 Proz.; der-
selbe ermittelte sich durch den Versuch als das Verhiltnis der von dem
Drehstromgenerator abgegebenen Energie zu der Leistung aus den
2216,?54 = 71,48 bzw. ——;;f;gg = 30.79 Proz.,
im Mittel zu 71,13 Proz. und waren somit bei geringerer bzw. hoherer
als der Normalleistung und bei cos — 0,95 bzw. 0,945 die Garantien
nock nicht ganz erreicht; die obigen Garantiewerte gelten fiir Normal-
leistung der Dampfmaschine und im Mittel etwa 67 Proz. der Normal-
leistung der Dynamo. Die Nutzeffekte des Drehstromgenerators wurden
nach der Leerlaufsmethode fiir die verschiedenen Belastungen und bei
cos ¢ = 1, = 0,90 und = 0,80 ermittelt und in den Kurven-Fig. 194
graphisch dargestellt; auf diesem Wege wurde der Nutzeffekt des Dreh-
stromgenerators zu 90,65 Proz. bei der angegebenen Leistung und
cos @ — 0,95 festgestellt; dieses entspricht dem garantierten Werte.
Die nutzbare Kilowattstunde erforderte: 1,56 kg Kohle, 12,65 kg H,0,
4,27 g Schmierél und 2,37 g Zylinderél; s. Versuchsprotokoll B 1.

Zur Untersuchung der Regulierfihigkeit erfolgten Belastungsinde-
rungen von 25 Proz. der normalen Leistung und allmihliche Belastungs-
Zu- und -Abnahme. Es ergab sich bei diesen Versuchen, daB die
Gleichférmigkeit der Dampfmaschine eine hohe war und die diesbeziig-
lichen Garantien bei weitem eingehalten waren; tachographische Auf-
nahmen bestitigen dieses.

Die Temperaturerhéhungen iiber die Umgebung in den verschie-
denen Teilen des Drehstromgenerators wurden nach dreistiindiger Voll-
belastung, wie im Priifungsprotokoll B3 angegeben ist, festgestellt.

Indikatordiagrammen zu
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Die Temperaturen stiegen nach 21/, Stunden nicht mehr, wie das Prii-
fungsprotokoll B3 aufweist. Der zuldssige Maximalwert von 50° C,
wurde bei weitem nicht erreicht. Die Erwirmung an den anderen
*lektrischen Maschinen war noch niedriger. Die Stromabgabe erfolgte
’hne jede Funkenbildung an den Kollektoren. — Der Drehstrom-
Sleichstrom -Umformer wurde auf den Gesamtnutzeffekt gepriift; der-
selbe ergab sich im Mittel zu 66,5 Proz.; garantiert war ein Gesamt-
autzeffekt von 65,9 Proz.

Die einzelnen Daten und Ausrechnungen finden sich in den Ver-
suchsprotokollen — B 1,2,3. — Die Kessel-, Dampfmaschinen- unds
Dynamountersuchungen vom ersten Versuchstage sind hier nicht bei-
gefiigt, da sie analog denjenigen des zweiten Versuchstages erfolgten.
finige Diagramme (Fig. 190, 191, 192 u. 193) und alle Ausrech-
nungen fiir indizierte Pferdekraft und Dampfverbrauchszahlen sind ge-
zeben.

III. Akkumulatoren.

Die Kapazititsprobe der Batterie ergab bei einer Entladungsstirke
von 27 Amp. im Mittel unter Beriicksichtigung der Korrektur des
Amperemeters in 3 Stunden 10 Minuten rund 85,5 Amperestunden.
Garantiert waren fiir die 60 Elemente J.. 3. 81 Amperestunden, also war
die Garantie nicht nur erreicht, sondern sogar um 5,5 Proz. iiber-
schritten, d. h. die Amperestunden waren 5,5 Proz. hoher als garantiert
war. Die Endspannung betrug hierbei 108 Volt oder unter Beriick-
sichtigung des Spannungsverlustes in den Zuleitungen (1,9 Volt)
108 + 1,9 = 109,9 Volt, somit pro Zelle 1,832 Volt; s. hierzu Versuchs-
protokoll B4.

IV. Apparate und Installation.

Ein Vergleich der angezeigten Werte der Schaltapparate mit den
Werten der Prizisions-MeBinstrumente ergab ein befriedigendes Resultat;
lie Fehler lagen in normalen Grenzen und die angezeigten Werte
wichen nur wenig vom Sollwerte ab. Die Isolationsmessungen zeigten,
daB die Isolation der Leitungen in allen Teilen der Anlage gut war.

SchluBergebnis ad II, III und IV.

Die Garantieversuche haben beziiglich Dampfmaschinen und elek-
trischer Anlage den Beweis erbracht, daB simtliche Teile der Kraft-
anlage ihre volle Leistungsfahigkeit besitzen, daB insbesondere die
garantierten Nutzeffekte und Verbrauchsziffern eingehalten und zum
Teil etwas unterschritten sind in bezug auf die Erwirmung der einzelnen
Teile des Drehstromgenerators, und daf ferner in bezug auf Betriebs-
sicherheit und sachgemaBe Ausfithrung die Anlage allen Anforderungen
entspricht.
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2. Versuchstag.

fiilr Kessel Nr.2325 von der Fabrik Rochow in Offenbach.

Versuchsprotokoll A

| Heizgase Dampf

'.§ g s Temseratur :

Zeit E g :‘:'g 'f;:—é & ¥ "E E CO, Bemerkungen
25| 2E| N 5| &
Se|lfg

kg kg =~ | =" | mm |[Sp.W.|Raum || Temp.| Atm. |Proz.
9%11 100 | 627 | 340 | 175 | 9 |l 21,0|22,0 | 235 |10,65| — | Wasserstand links 8: mn
9% — | — |l 345 | 185 | 11 | 18,5|23,0 || 241 | 10,90 — W“::::’;:‘;ﬂ'“"“ 5
10]1 100 | — | 400 | 195 | 12 | 18,5|26,0 | 242 | 10,85 7,0{ 1 Karren — 100 kg Xoul
10 — |627 | 385 | 185 | 12 | 17,5(26,5 | 240 | 10,90 — ;’;‘t‘g;l:"‘;;*fm
10%°f — | — || 380 | 180 | 11 || 17,5[26,5 || 241 | 10,80 7,0| Wasser 17.627 —10750 &
10*°| 100 | 627 || 380 | 190 | 11 || 17,0|27,0 | 245 |10,60| 6,8 Abi::}“:‘]:ckt
111 — | — || 403 | 190 | 10 || 17,0 [ 28,0 || 243 | 10,70 6,0] 73 + 18 — 86 kg Kolle 2
11%| 100 | 627 | 365 | 183 | 11 || 17,0 29,0 || 248 | 10,60 8,8 ;{‘:1’;1‘;8“':5 2:8;""“
11%°) — | 627 || 367 | 192 | 10 || 16,5|28,5 | 242 |11,00| 8,0l An Schiacken- und A
114 100 | 627 | 380 | 180 | 10 | 16,0295 | 240 |10,80| 9,2| ®ehalt 61ke
12/ 100 | 627 | 384 | 185 | 10 | 16,0 30,0 | 240 |10,90] 8,0
12 — | 627 || 383 | 182 | 10 | 17,0[31,0 | 235 |11,00| 7,0
12%°1l 100 | 627 || 387 | 180 | 10 | 17,0|30,0 || 230 |10,80( 7,7
124 — | — || 368 | 185 | 10 | 17,0|29,5 | 232 |10,80 —
1°°( 100 | 627 || 365 | 195 | 10 |( 16,5|29,5 | 230 | 10,80/ 6,4
1 — | — |l 360 | 173 | 10 | 16,0 30,0 | 232 |10,65| 6,0
1% 100 | — | 365 | 176 | 10 || 17,0|30,0 | 238 | 11,00/ —
1% — | 627 || 385 | 186 | 10 || 16,5|80,0 | 235 [10,80| —
2% — | — [ 365 185 | 10| 17,0 (30,0 | 240 |10,70| 7,6
2"l 100 | 627 || 365 | 180 | 10 || 17,0|30,0 | 232 |10,60] —
2% — | — || 365 | 190 | 10 | 16,5/31,0 | 2380 | 11,00/ 8,0
24 100 | 627 || 402 | 190 | 10 || 16,0(31,0 | 235 [10,65(10,5
3% — | 627 || 885 | 195 | 10 || 16,0|32,0 | 241 | 10,40 7,4
3% — 627 | 395 | 190 | 10 || 16,0|32,5 | 240 |10,40| 6,5
8% 100 | — | 365 | 175 | 10 || 16,030,5 || 240 |10,42| 6,8
3% — | 627 | 365 | 190 [ 10 || 16,0|30,0 || 240 |10,25| 8,8
4%1 100 | — | 355 | 185 | 10 || 16,0|30,5 | 240 [10,10| 9,8
4% — 1627 | 385 | 190 | 10 || 16,0|30,5 || 240 [10,00| 8,8
4% — | — | 365 | 185 | 10 | 16,0/30,0 | 240 | 10,40 8,3
4%/ 100 | — || 385 | 170 | 10 || 16,0 [ 30,0 | 240 |10,60| 8,0

Mittel [374,63/184,73{10,23( 16,8 | — (238,23| 10,64 7,76
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2. Versuchstag.

fir Dampfmaschine Nr.205 von Heinrich Vogel in Offenbach.

Versuchsprotokoll B1

. || Temp. | Atm. § E EE EE
Zeit HC|HC/| % 3 Ml Bemerkungen
= ke Temp.| Temp.
9% [1183,0 | 10,60 |64,20|109,9 25,0 | 38,5 Das Tachometer erwies sich Tourenzah!sr.
als unrichtig, daher wurden | 442 Ende: 66 436 Diff
9% 1183,0 | 10,70 | 63,90 109,9 | 25,0 | 38,5 || gio Werte des fortlanfenden Ani’:ng: =
10 [1184,0 | 10,65 [63,50(109,9 | 25,0 | 38,5 || Tourenziihlers der weiteren | 47185:435 — 1047
B hn df legt. %
10 [ 184,0 | 10,70 |63,90| 109,9 | 25,0 | 88,5 [ - oo € ugrunde gelegt g
10% [ 184,0 | 10,60 [63,90| 109,8 | 24,5 | 35,5 || Versuchsdauer 7 Stdn. 18 Min. |  Olverbrauch.
o = 7,30 Stdn. Verbrauch 3kg 6
10 |1 183,0 | 10,40 {63,90| 109,8 | 24,5 | 35,5 Shaildl ool :
11% (1183,0 | 10,50 |63,70|109,9 | 26,0 | 37,0 Fiir115,42.7,3—842,56 KW- | Zylinderdl.
15 Stunden sind 1314 kg Kohlen,
11 188,0 | 10,45 163,90/ 109,9 |- 26,0 | 87,0 10659 kg Hy 0, 3600 g Schmiersl | Lieitungskondens
11% 184,0 | 10,85 |63,95(109,9 | 26,0 | 37,0 || una 2000 g Zylinderdl ver-
11% [1184,0 | 10,40 (63,80/109,8 | 26,0 | 37,0 ;r:;«gl:;; .lomit pro nutzbare L.
12° |(184,0 | 10,80 [63,40|110,0 | 26,0 | 37,0 8. .
: P 2 4 g1 ! SiL g kg Kohle, 4. .
12% 1184,0 | 10,70 |63,30(110,0 | 27,0 | 37,0 || 842,56 B
12% |183,0 | 10,50 |63,10| 110,0 | 27,0 | 37,0 ;2;:2:12,65kg Hy 0, =
12% [ 183,5 | 10,50 {63,10(110,0 | 27,0 | 37,0 m;g 9. ..
e =4g Schmleel), |- ... .
1% 11183,0 | 10,40 (63,20|110,0 | 27,0 | 37,0 || 842,56
1% [183,0 | 10,60 163,50|110,0 | 27,0 | 37,0 %’;_::z,m Zylindersl. | 13.. . ..
1% 183,0 | 10,50 63,30|110,0 | 27,0 | 37,0 :
1% 1/188,0 | 10,70 |62,80|110,0 | 27,0 | 37,0
2 11183,0 | 10,60 (63,00(110,0 | 27,0 | 37,0
215 11183,0 | 10,50 {63,00| 110,0 | 27,0 | 37,0
2% (184,0 | 11,00 [63,00|109,8 | 27,0 | 37,0
24 11182,0 | 10,40 62,90 109,8 | 27,0 | 37,0
3% [1181,5 | 10,20 {62,70| 109,9 | 27,0 | 37,0
3" 11185,1 | 10,35 (62,80|109,9 | 27,0 | 37,0
3% [1182,0 | 10,40 |62,80109,8 | 27,0 | 37,0
3% 11180,5 | 9,90 {62,80|109,8 | 27,0 | 37,0
4% (180,5 | 10,10 |62,80(109,8 | 27,0 | 37,0
4' 11182,0 | 10,00 {62,90|109,9 | 27,0 | 37,0
4% 1181,0 | 10,00 |62,90| 109,9 | 27,0 | 37,0
4% 11182,0 | 10,30 |92,90|109,9 | 27,0 | 37,0
Mittel 182,82 10,48 | — | — 126,07(37,10
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Abnahmeversuche in der elektrischen Zentrale einer Hutstoffabrik.
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Versuchsprotokoll B3.

Synchronmaschine (3 phasig).

Polzahl 8, Frequenz 50, syn. T. p. M. 750, K. V. A. 175, Volt 200,
Amp. 506, Schaltung: Stator Y, Biirsten 2, Material: Kohle.

Die Maschine lief gekuppelt mit Erregermaschine 5,4 KW, 115 Vol:,
47 Amp. n = 750.

Volt Ampere Feld T.p. M.
Heemgaf . . . . . . 2 nie 200 70 12,7 Amp. 725
- Porialens s el 200 190 & 1107 ¢ | 795
2 e S : ; 200 305 f1e7 . 725
= R T V=% 200 70 320 725
. P e g, 200 116, 119 . 725
. S e 200 220 N 725
Knreshial 05 oo g 3 — 270 3,44 .
i £ 490 6,30 , —
i Eimire — 610 B0t —
O Widerstandszunahme
in Proz. bzw. Isolationspriifung
i i Te turerhhun
Widersténde Kalt T mperaturernohung gegen Erde
Pes Wwarm — Wkalt
t, =20 | 2, =22 0,004 . wkalt kalt
Stator 1—2 || 0,00618 | 0,00689 - Stator |1 Min. 2000 Volt
» 1—3 | 0,00618|0,00688 b
» 2—3 [ 0,00618]0,00688 11,7 bzw. 28,3°C | Rotor |1 Min. 2000 Vot
Rotor . 3,67 4,10 11,7 bzw. 29,3° 0
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Versuchsprotokoll B 4.

60 Elemente 81 Amp.-Stunden, 27 Amp.-Entladestromstirke.

Spannungsverlust in den Zuleitungen 1,9 Volt.

i Strom Spannung Zellen ss:];li?dc:::}:;e E‘t:n:::;
Amp. Volt Anzahl (Mittelwert)

156 27,5 110,0 57 1,205
208 27,5 109,5 57 =
280 28,0 109,0 57 —
223 27,5 109,0 57 —
Dbe 28,0 109,0 57 1,198
L 28,1 109,8 58 —
4% 27,0 109,8 58 —
39 27,0 109,5 58 —
oY 26,5 109,0 58 1,192
45 27,0 108,5 58 —
420 27,5 109,5 59 —
2% 27,0 109,5 59 -
4% 27,0 110,0 60 1,185
B2 28,0 108,0 60 —
3 8t.10 Min. 383,6

= 3,166 St. e

=27,4 Amp.

Bemerkungen und Ausrechnungen.

Die Batterie wurde 3 Stunden 10 Minuten (=:3;168 Stunden) mit einer
mittleren Stromstirke von 27,4 Amp. entladen und wurden derselben somit
27,4.3,166 — 86,74 Amperestunden entnommen. — Unter Beriicksichtigung
des Spannungsverlustes in der Zuleitung betrug die Gesamtspannung simt-
licher Zellen am Ende der Entladung 108 41,9 — 109,9 Volt, d.i. pro Zelle

109,9
W = 1,832 Volt.
Siebentes Beispiel.

Abnahmeversuche der elektrischen Zentrale Usingen
(Gasgeneratoren, Gasmotoren, Dynamomaschinen, Akkumu-
latoren, Apparaten-Anlage und Leitungsnetz).

Die im Beisein der Vertreter der verschiedenen Firmen von mir im
Auftrage des Stadtmagistrats Usingen vorgenommenen Abnahmeversuche
der maschinentechnischen und elektrischen Anlagen in der Zentrale,
welche von der Generalunternehmerin, Elektrizititswerke Diisseldorf,
G.m. b. H. in Disseldorf, erbaut war, haben nachstehende Resultate
ergeben:

Lehmann-Richter, Priifungen usw. I. 2. Aufl. 85



