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Danach gestalten sich sowohl der Wirkungsgrad als auch die
(konomie bei der erheblichen Mehrbelastung von itber 25 Proz. noch
wesentlich giinstiger, wie bei der Normalbelastung.

Finftes Beispiel.

Abnahmeversuche in der elektrischen Zentrale
einer Lederfabrik.

Als Erweiterungsanlage kamen nach meinem Gutachten vier Kessel
" 200 qm Heizfliche und je 65 qm fir die Uberhitzer bei 12 Atmosphiren-
druck von der Firma G. Rochow in Offenbach a. M., zwei Dampt-
liaschinen von 600 PS, normal, 750 PS, max. bei etwa 11 Atm. und
125 Touren pro Minute von der Maschinenfabrik Augsburg - Nirnberg,
zvel Drehstromgeneratoren — direkt gekuppelt mit den Dampf-
lnschinen — & 550 Volt, 580 Amp. mit einer Frequenz von 50 und
zvei Erregermaschinen a4 11 KW von den Felten-Guilleaume-Lah-
eyerwerken zur Aufstellung. Vier Drehstromtransformatoren dienten
#:» Transformierung von 550 auf 120 Volt. Die Generalunternehmerin
waren die Felten-Guilleaume-Lahmeyerwerke in Frankfurt a. M.

Die im Beisein der Vertreter der verschiedenen Firmen vor-
genommenen Abnahmeversuche unter meiner Leitung haben nach-
stehendes Resultat ergeben :

I. Kesselanlage.

Zur Bestimmung der Leistungsfahigkeit der Kesselanlage wurden
Vou den vier neuen Kesseln zwei Kessel (Nr.2106 und 2107) gleich-
zeitig mit der Ermittelung des Dampfverbrauches der Dampfmaschinen
¢iner acht- bzw., finfstiindigen Belastungsprobe unterworfen. Simtliche
Vm‘bindungen dieser Kessel mit den zwei anderen sowohl in der Haupt-
dampﬂeitung als in der Speisedruckleitung waren durch Blindflanschen
Unterbrochen, so daB vollkommene Unabhingigkeit zwischen den unter-
‘uchten und dem beiden anderen Kesseln bestand; zum Betriebe der
Sl’eisepumpe wurde der erforderliche Dampf aus dem nicht gepriiften
Kesselpaar entnommen. Zur Ermittelung der verbrauchten Kohlenmenge
und deg Speisewassers dienten die geeichten Dezimalwagen.

Die Temperatur des Speisewassers wurde kurz vor dem Eintritt in
die Kessel mittels Quecksilberthermometer festgestellt; aulerdem wurde
di_e Temperatur des iiberhitzten Dampfes beim Eintritt in die Rohr-
lemmg » die Temperatur der Abgase im Fuchs, der Kohlensiuregehalt
" der Abgase und die Zugstirke iiber dem Rost gemessen.

Nachdem die Kessel den Beharrungszustand erreicht hatten, wurde
en Leistungsversuchen begonnen. Die Hohe des Wasserstandes in den
esseln wurde genau vermerkt, der Zustand der Feuerung beobachtet und
M Schlub der Versuche wieder . die gleichen Verhaltnisse hergestellt.

mit q
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Die auf die Kessel beziiglichen Beobachtungen sind in den A:
lagen Ia u. b, und ITa u. b enthalten.

Die Resultate aus den Messungen sind in Anlage IIla u. b zu-
sammengestellt.

Die Messungen ergeben:
1. Unter Beriicksichtigung des Heizwertes der Kohle von 7500 Kal.

betrigt der Wirkungsgrad der Kessel 86 bzw. 87 Proz., garanticrt
war ein Wirkungsgrad von 73 Proz. bei 13 kg bzw. 68 Proz. bei 15 kg
pro Quadratmeter Heizfliche. Die Wirkungsgrade sind sehr hoch, da
die ‘Beanspruchung der Kessel eine sehr geringe war; jedenfalls ist vus
den Resultaten zu ersehen, daf die garantierten Werte erreicht werden.

2. Aus der geringen Kondensatmenge aus der Hochdruckleitung is' zu
schlieBen, daB die Garantie beziiglich der Dampffeuchtigkeit eingehalten ist.

3. Die Garantien beziiglich der normalen und maximalen Leistung
des Kessels und der Feuerung konnten nicht gepriift werden, da die
zwei Kessel nicht hoher beansprucht werden konnten, weil die maxiuiale
Leistung der Dampfmaschinen bereits erreicht war.

II. Dampfmaschinen, Drehstromgeneratoren
und Erregermaschinen.
Die Bestimmung der Dampfverbrauchsziffern wurde bei maximler
Leistung an den Dampfmaschinen Nr.4483 und 4482 vorgenomien.

Fig. 180.
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Als Belastung der Dampfmaschinen dienten die durch Kuppelulfg a“:
getriebenen Dynamos, die ihrerseits auf einen regulierbaren Wasse!
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viderstand und auf eine Anzahl Elektromotoren geschaltet waren; am
aritten Tage der Untersuchung war eine Dynamo auch auf einige
‘tunden nur auf den Wasserwiderstand geschaltet. Die Ablesungen
on Strom, Spannung, elektrischer Energie an zwei Wattmetern in den
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Zwei Belastungsphasen, der Erregerenergie - Ampére, Volt-, der Touren-
2ahl, sowie die Entnahme von Indikatordiagrammen, der Temperaturen,
Atmospharendrucke erfolgten etwa alle 15 Minuten. Das Schaltungs-
Schema, gtell Fig.180 dar. Die Ermittelung des cos @ nach der bei
*0 Versuchen angewandten Zwei-Wattmetermethode erfolgte an Hand
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Fig. 182.

- Entlastung um ca. 25%

Belastung.— Normalleistung————+

der Kurve Fig.181; s. hierzu S.262 u.f. unter K.3.
Die Ablesungswerte und Auswertungen der Dampf-
maschinenversuche sind in den Tabellen Anlage IV
und Va u. b zusammengestellt und einige der In-
dikatordiagramme nebst Berechnung — s. Anlage VIa,
bu.c — beigegeben. Aus den in Anlage IVa u. b und
V enthaltenen Auswertungen der Messungen (s. hierzu
Formeln unter B, S. 22 u. f. und unter L, S. 274
275) ergibt sich ein Dampfverbrauch von 5,30 kg bzw
5,61 kg pro indizierte Pferdekraft, wihrend ein Ver-
brauch von 5,33 kg bei 600 PS; und 5,60 kg be
750 PS; zulassig war. Die Leistung betrug bei de:
Versuchen rund 678 bzw. 688 PS;; s. hierzu Anlag>
Vb und VIa, b u. ¢. Die Dampfverbrauchsgarantien
sind somit ohne bzw. mit nur 1/, Proz. Toleranz seh:
gut erreicht?). Die Nutzeffekte der Dampfmaschinen
ergeben sich aus den Verhiltnissen der effektiven Lei-
stungen, zu der Leistung, welche aus den Indikator-
diagrammen resultiert, zu 91, 84 bzw. 95,8 Proz. bei
der angegebenen Leistung. Die effektiven Leistungen
der Dampfmaschinen ermitteln sich unter Zuhilfenahme
der Messungen der Leistungen der Drehstromgenera-
toren und den besonders ermittelten Nutzeffekten der
Drehstromgeneratoren. Auch sind die Nutzeffekte
aus der Leerlaufs- und indizierten Leistung der Dampi-
maschine ermittelt worden; s. AnlageIVau.b, Vb und
VIIIa u. b. Die gemessenen Nutzeffekte sind viel
hoher als die garantierten. Als Garantie war der
maximale Gesamtnutzeffekt der Dampfmaschine und
der Dynamo von 91 Proz. 94,3 Proz. — 85,8 Proz.
gegeben ; derselbe ermittelte sich als das Verhiltnis
der von der Dynamo abgegebenen zu der Leistung
aus den Indikatordiagrammen

425
678,3.0,736
e 451,6
' 688,55.0,736

und waren somit selbst bei geringerer als der maxi-
malen Leistung und schon bei cosp — 0,79 bzw-

zu ~ 85,1 Proz.

b zu ~ 89 Proz.

1) Die Berechnungen und Auswertungen der mittleren
‘Wandungstemperaturen der Dampfmaschinenzylinder, S0
wie der Zylinderdurchmesser bei hoheren Temperature?
sind in Anlage VIa u. Vb der Vollstindigkeit halber
néher ausgefiihrt.
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0,82 die Garantien nahezu erreicht bzw. uiberschritten, wihrend die
obigen Maximalwerte fiir die Maximalleistung und cosp = 1 gelten;
s. hierzu VIIa uw. b und Vb. — Zur Untersuchung der Regulierfiihig-
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keit der Dampfmaschinen wurden plétzliche Belastungsinderungen von
Vollbelastung auf Null und umgekehrt vorgenommen.  Die maximale
T ourenédnderung der Dampfmaschine Nr. 4483 bzw. 4482 ergab sich hier-
bei zu 2,5 bzw. zu 5 Proz.
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Die Zeitdauer, innerhalb welcher die Umdrehungszahl den neuen
Beharrungszustand erreicht hatte, belief sich auf etwa 13 Sekunden.
Die Tourenschwankungen bei plotzlichen Belastungsinderungen bis zu
etwa 25 Proz. der normalen Leistung beliefen sich auf im Mittel zu
1 Proz.

Laut Abmachung sollten diese Werte bei 25 bzw. 100 Proz. Be-
lastungsschwankung 1,5 bzw. 5 Proz. betragen; hieraus folgt, daB die
Dampfmaschinen in bezug auf Regulierfihigkeit allen Anforderungen
:ntsprechen.

Die Tourenschwankungen bei Belastungsiinderungen von 100 Proz.
vurden vom Tourenzihler direkt, wihrend die anderen Beobachtungen
lurch Tachographen ermittelt wurden. Der Gleichférmigkeitsgrad der
Dampfmaschine war ein hoher, sowohl bei Belastungsinderungen, als
tuch bei normalem Betriebe, wie aus den graphischen Darstellungen des
Tachographen (s. Fig. 182) hervorgeht. Die Nutzeffekte der Drehstrom-
“eneratoren bestimmen sich aus den getrennt gemessenen bzw. berechneten
Verlusten in den Wickelungen des Ankers, der Magnete, in den Anker-
cisen und den Lagern (s. Anlage VIIa, b u. ¢) zu 92,7 Proz. bei cos @
= 0,79, zu 93 Proz. bei cos — 0,82 und zu 94,80 Proz. bei cos
= 0,99 Proz. Bei Vollbelastung - waren garantiert 94,3 Proz., bei
(0s@ = 1 und 93 Proz., bei c0s@ = 0,85 Proz.; die gemessenen
Nutzeffekte sind somit viel hoher wie die garantierten. Die genauen
Berechnungen und graphischen Darstellungen finden sich in Anlage VIIa,
l'u.c und Fig.185. Die Temperaturerhshung iiber die Umgebung
— 8. Anlage VIIa u. b — stellte sich in den Ankern zu 18 bzw.
25,5° C, in den Magnetwickelungen zu 16,5 bzw. 25,5°C und bleibt
somit weit unter dem zulissigen Maximalwert von 50°C.

Die Stromabgabe erfolgte ohne jede Funkenbildung an den Kollek-
toren. Wie aus Anlage VIla, b u. ¢ hervorgeht, wurden auch die Er-
reger — Amp. und Volt — gemessen. Der zugrunde gelegte Nutzeffekt
der Erregerdynamo ergab sich aus dem Priifungsprotokoll fiir diese
Dynamomaschinen. Die Erregerenergie wurde, wie in der Tabelle an-
gegeben, bei Bestimmung der Nutzeffekte der Drehstromgeneratoren
beriicksichtigt.

Eine Reihe von graphischen Darstellungen, welche zu den Ver-
suchen aufgenommen waren, fithre ich in Fig. 183, 184, 185 u. 186 an,
da sie von allgemeinem Interesse und zu den Versuchen als zugehorig
zu betrachten sind. Fig. 183 stellt die Dampfverbrauchszahlen in Kilo-
Sramm pro Kilowatt bei cosqp — 0,85 und cos@p — 1,00, sowie in
Kilogramm pro indizierte Pferdestirke bei verschiedenen Belastungen
dar.  Fig.184 gibt die Kurven des Dampfverbrauches pro effektive
Pferdestarke und des Wirkungsgrades der Dampfmaschinen bei ver-
Schiedeman_Belastnugen, wihrend Fig. 185 den Verlauf des Wirkungs-
Srades der Drehstromgeneratoren bei c0s @ = 1,00 und cosp — 0,85
bei verschiedenen Belastungen zeigt. Die Auswertungen der Versuche



*UDUIYOSE W WIOI}SYDI(] IOP OPBIBITUNNITMN

ny 009 099 00§ 00v 082 092 Oz 0% 00% 08l

?_ oo SO

91110 \A-+OUOSSOUIO
0jIo M feI0TITRIES —T

uqroLiode m YnT ([qossne
%|G'T_T0A ZUBIO[0],
10U19 1T ﬁi PEDEITNEY.

oJ pISsFunyITm 9T :

— 88

68

— 06

16

980 = @ 800 INJ -

.|Jin b 2By = U T o :

S s Al e ok
omeud( 'p ..—maumB.mbA e [ e i m O §= o == ]

g6




Abnahmeversuche in der elektrisehen Zentrale einer Lederfabrik. 509

— zu Fig. 185 gehorig — betreffend Nutzeffekte, sind in Anlage VIIc
enthalten. Fig.186 hat hauptsichlich theoretisches Interesse; die Kurven

Fig. 186.
Volt Leerlauf- und Belastungs - Charakteristik.
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stellen die Kilowatt- bei c0s@ = 1 und die Voltzahlspannung in Ab-
hingigkeit von der Erregung dar.

Fir die Messungen auf der Drehstromseite kamen nur neue Pri-
Zisionsapparate von den Siemens-Schuckert-Werken zur Verwendung.
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SchluBergebnis.

Die Garantieversuche haben den Beweis erbracht, daB simtliche
Teile der Kraftanlage ihre volle Leistungsfahigkeit besitzen, daB ins-
besondere die garantierten Nutzeffekte und Verbrauchsziffern richtig
¢ingehalten und zum groBten Teil nicht unwesentlich iiber- bzw. unter-
schritten sind und daB ferner in bezug auf Betriebssicherheit und sach-
gemife Ausfithrung die Anlage allen Anforderungen entspricht.
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Anlage Ia.

Erster Versuchstag
an den Kesseln I (Nr.2107) und II (Nr. 2106).

Tu 1l §= ,‘l.? s %. b = 2 Wassergewicht
Zeit || Kohlen | Zeit| 3 2 | Zeit §.§ § & | F | 2 |Sretggemiett L 1.
w T B R A o Tl | ¢
kg | kg kg Temp.| Temp. Temp. kg kg
5o 350| 350/ 10%° 784/ 9| 20 25 [11,3 (11,4 | 300 961 177
11 350/ 350/10'% 788(10 | 19,5| 25 | 11,3 [11,5| 338 963 175
§9°° 350, 350)10%| 787/10'%| 19 26 11,1 11,2| 292 957 170
a1 350, 350 10%% 789/10%°| 19 27 111.9111,2 | 275 958 169
350| 350 10%| 778/10%| 19 27 111,2111,2| 290 961 183
350 111% 789111 |19 27 |11,2|i1,2| 285 950 161
9100/1750 11%%. ‘7881111°] 19 27 |10,7 [11,0| 330 954 166 |
Zavack- 112 77311%] 19 27 |11,0 |11,1| 320 961 189
gew. . || 290 119, 775111%°] 19 27 +| 11,1 | 11,2 | 290 961 186
1810/1750] 11%7| 78112 | 19 27 |11,0 |11,1| 310 952 171
Goi-Vor 12'% 787/121°%| 19 27 |11,2 |11,4| 325 953 166
brauch | 35| 60)12% 785/12%| 19 | 27 |11,2 |11,1] 305 966 181 |
12%) 781112%] 19 27 | 10,8 |11,0| 308 976 195 |
1215 76911 | 19 27 | 11,0 [11,1| 330 950 183 |
129k 2701 155119 26 |10,8 |10,7 | 285 959 189
1 271l 1] 19 26 | 10,6 |11,0| 290 958 187
100282 388 19 26 | 11,0 11,2 287 || . 952 170
1%} 7951 9 |19 g5 1 11,2 11,21 815 956 181
1147 784| 2% 19 25 |10,9 |10,9 | 310 962 182 |
1% 264l 99119 26 | 10,8 |10,9 | 280 952 188 |
2% 768 24| 19 26 | 11,2 | 11,3 | 290 957 189 |
a3 774} 3! |.19 25 |11,1|11,2| 305 959 185 |
995142701 -315119 25 | 10,7 | 10,8 | 280 958 188 |
oWk 770] g% 19 25 | 11,2 |11,2} 805 958 188 |
3% 768 34| 19 25 | 10,6 |10,8| 305 955 187 |
3% 716l .4 |19 25 | 10,6 |11,0| 303 962 187 |
832 784| 4% 19 26 |11,0 |11,1| 305 950 166
8451 774 4°°| 19 25 | 11,3 |11,4| 270 961 187
3% 7689 — | — | — | — | — ] — — — |
49| 785[ 4% 19 24 | 11,0 |11,1| 300 975 188
4% 768 5 |19 | 24 |10,8|10,9] 290 950 182
4% 761} 5'°1:19 24 |10,9 |10,9 | 292 950 189
B 7741 5% 19 24 |10,9 |11,2 | 310 955 181
5! 770| wittel 19| 25,7| 11,0 [11,1] 301 953 e’
5% 776 962 186 |
5% 780/ Gewicht der Asche . . 228kg 972 192
5%| 774 Gewicht der Schlacken 266 , 954 | 180
28 739 in Summa 494 kg :
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Anlage

Ih.

Erster Versuchstag
an den Kesseln I (Nr. 2107) und II (Nr. 2106).

— e
Kessel I (Nr.2107) Kessel I (Nr.2106)
Zugstirke | Tempe- Rauchgas Uber- Rauchgas
Zeit || (Wasser) ratur co, 0 hitzer Zeit Temp.
mm oc Proz. Proz. Temp. oC
g8 9 210 6,1 - 306 — —_
109 6 229 9,8 — 294 1632 —
1018 11,5 238 8,6 — 288 102 299
1080 8,5 247 12,5 — 328 104 224
1048 6 218 12,0 — 265 6% 200
1182 6,5 232 12,1 — 318 1139 221
1138 9,5 242 11,4 — 299 1128 240
178 14,5 249 11,0 — 308 11 230
1138 11 254 9,2 — 300 {3 A 230
12% 10,5 254 12,2 — 296 1212 236
128 12 247 12,1 — 287 12 238
1258 9 252 8,2 —_ 284 1249 211
12% 4 232 11,0 o 324 122> 236
1% 4 209 12,5 - 318 128 232
12 18 279 7,5 = 305 ) ke 225
12 14 278 9,0 — 322 § ot 254
= 11 224 12,0 - 325 s ol 245
2% 14 278 8,9 - 309 21 238
218 13 233 10,7 — 299 25> 246
258 11 278 9,7 - 320 240 240
245 6 230 14,5 — 284 gy 232
3% 18 271 9,5 — 291 s 236
31 12 223 11,0 — 304 g 246
3% 13 262 14,7 — 307 B8 251
34 14 237 12,3 — 293 g% 227
4% 14 237 15,6 e 325 40 251
448 14 258 11,6 a 300 i 232
42 12 245 12,7 — 322 £ 219
44 6 247 14,5 L 298 4% 251
50 8 210 9,8 g 320 510 258
58 17 278 8,9 — 294 5% 237
530 16 280 i & 305 540 258
R 3 276 10,9 — 315 — —
Mittel 10,8 246 10,9 — 305 t’ — 236
|
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Anlage IIa.

Zweiter Versuchstag
an den Kesseln I (Nr.2107) und II (Nr. 2106).

1 1I I und I 5 & I
fiKoh- ; Bruttogew. Wassergew. g @ 'E 1 1 'E
Zeit i Zeit beim Zeit g @ g
o Einlauf | Tara | Netto 5 | Druck | Druck | =
kg kg kg kg Temp.| Temp. Temp.
9138 700,42 % 955 188 | 767 || 2% | 19 | 26 | 11,1 | 11,2 | 28
4™ || 700 || 2% 955 189 | 766 | 2% | 19 | 26 | 11,0 | 11,0 | 28
58 [ 700 | 2% 954 189 | 765 || 2% | 18 | 26 | 11,0 | 11,1 | 315
8 100 || 8% 960 189 | 771 || 3% | 18 | 26 | 11,0 | 11,1 | 290
2200 | 37 952 188 | 764 || 81 | 18 | 26 | 11,2 | 11,2 | 285
o f—e9 S 954 188 | 766 || 8% | 18 | 27 | 11,2 | 11,3 | 290
218 955 188 | 767 || 8% | 18 | 27 | 11,0 | 11,0 | 270
2151 || 3ss 954 188 | 766 [ 4% | 18 | 27 | 11,2 | 11,3 | 310
S 953 188 | 765 || 41 | 18 | 27 | 10,9 | 10,9 | 305
4% 953 186 | 767 |l 4% | 18 | 27 | 11,0 | 11,1 | 298
4% 952 188 | 764 || 4% | 18 | 27 | 10,9 | 10,9 | 267
4% 953 188 | 765 || 5° | 18 | 26 | 11,2 | 11,3 | 277
458 952 185 | 767 || 5™ | 18 | 27 | 10,8 | 10,7 | 283
8 952 188 | 764 || 5% | 18 | 26 | 11,4 | 11,5 | 275
b 953 188 [ 765 || 5%° | 18 | 26 | 11,2 | 11,4 | 265
s 953 187 | 766 || 6% | 18 | 27 | 10,9 | 11,0 | 276
5% 950 188 | 762 [[ 6 | 18 | 27 | 11,1 | 11,1 | 284
8% 950 189 | 761 | 6% | 18 | 26 | 10,9 | 10,9 | 288
81 955 189 [ 766 || 6% | 18 | 26 | 10,9 | 11,0 | 250
1

6% | 980 | 188 | 762 f pipp0118 | 26,5| 11,08 | 11,1 | 266

[ 953 189 | 764

[ Fapd 955 190 | 765

g 953 187 | 766

g 959 190 | 769

0ok 951 188 | 763

(P 951 510 | 441

; Fie] 510 427 | 83

19 657

Gewicht der Asche . . . . . . . 120kg
Gewicht der Schlacke S |

in Summa 310kg.
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Anlage TIb.
Zweiter Versuchstag.
Kessel I (Nr.2107) KesselIl (Nr.2106)
Zugstirke | Tempe- Rauchgas Uber- Rauchgas
Zeit | (Wasser) ratur co, o hitzer Zeit Temp.
mm oC Proz. Proz. Temp. 0C

b 6 239 12,1 6,3 280 — —_
2% 6 226 11,0 8,3 286 28 238
28 8 263 9,7 8,2 320 240 239
3% 12 270 13,5 3.3 295- 208 231
3n 15 262 7,8 12,8 288 32 217
3% 6 262 12,5 8,5 304 2 232
3% 18 298 14,5 2,7 280 w0 218
40 9 258 11,0 8,7 261 gwn 230.
4B i 298 3 12,8 290 410 284
4% 16 267 12,5 6,4 257 4% 228
4% 17 285 9,1 10,0 341 : S 257
5% 11 285 12,0 7,5 200 4% 248
51 19 300 135 6,0 306 51 218
59 12 282 8,0 12,0 292 5% 255
54 15 — 7,9 12,6 306 Y 232
6% 16 — 8,8 10,7 269 5 —
62 ¥ 15 265 11,3 8,2 290 610 )
(% 13 295 12,0 6,6 304 g 250
64 15 260 11,1 8,4 272 8y 225
i 14 255 9,3 10,4 292 6% 240
7 14 275 — — 279 230 255

Mittel 13 271 10,8 8,4 289 — 238,7

Anlage IIIa.

Auswertungen der in Anlage Ia u. b enthaltenen Messungen,
Kessel Nr.2106 und 2107.

L. “Iehleaverbraticl, fotal -y "ot L s ok 3560 kg

2. in einer Stunde il S e D e85

3. Ruckstande BelilacRan e oo & (R onaer s 0 S 266 ,
Asghe: s . ovisigs 288 ,
in Proz. des Kohlenvelbrauches st wrhnane i 4888

4. Speisewasserverbrauch, total . . . . . . . . .. .. .. 287,39 ,

5 & My eimer Btunde: .., ... .., . 85994

6. in einer Stunde auf 1qm Heizfliche 8,98 ,

7. Dampfspannung in Atn Uberdruck oo .. aVidein 11 Atm.

8. Bpeisewassertemperatur im Mittel . . . . . . . . . . . : 19 °C

Lehmann-Richter, Priffungen usw. I. 2. Aufl. 33
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9. Gehalt an CO, im Fuchs (s. A, IL1f, S.8 u.£). . . . . 10,9 Proz
10. Uberhitzte Tontpersiine: Mittel. 7/ G o0 o oa e 303°C
11, Temperatur. der Abpade, ‘Mittel ;5\ - o ool en 241°C
12. Temperatur im Kesselhause . . . . . s 952060
13. Zugstirke in Millimeter (s. A.IIL. 1d., S 7) ....... 10,8
1801 kg Kohle verdampts Wasset . . . . o0, v v i, o T80T kg
15. Heizwert der Kohle [s. Formel (1) 8.6 u.7]. . . . . . . 7090,8

16. Nutzeffekt des Kessels (s. A.IL 3, 8.14, 15 u. 16).
a) Gesamtwirme des gesittigten Dampfes 663,5 Kal.
b) Uberhltzung 303 — 187 — 116°C.
¢) Der Uberhltzung von 116°C entspricht eine ‘Wirmemenge

von 116 . 0,6 — 69,6 Kal.
d) da die mittlere Speisewassertemperatur 19°C war, so resultiert ein:
Wirmeaufnahme des Wassers pro Kilogramm von:
663,5 + 69,6 — 19 — 714 Kal.
e) Aus diesen Zahlen ergibt sich der Nutzeffekt zu
714 .8,07
70908

= 81,22 Proz. oder bei 7500 Kal. zu 86 Proz.

Anlage IIIDb.

Auswertung der in Anlage Ila u. b enthaltenen Messungen,
Kessel Nr.2106 u. 2107.

1.3 Kohlenvepbraush, gotal . iiow ¢ Loy L0, 0 G 2151 kg

2. shceinbri Btandel, o G R DA 424,26 ,

3: Ruckstande Schlacken 190 kg, in Summa . . . . . . . . 810 ,
AReho . ool n s ISR N T 1 e
in Proz. des Kohlenverbrauches AT oSSl ¢ Y e

4. Speisewasserverbrauch, total . . . . . . . . .. o st L 19607

5. . in einer Stunde . . . : . S Un R8T

6. in einer Stunde auf 1qm . . . . 9,69 ,

7 Dampfspannung in Atm. Uberdruck . . . . . e e e 11 R Ak,

8. Spelsewassextemperatm A SRR L o e s 18°C

9. Gehalt an CO, im Fuchs (s. A.IL. 1f, 8.8 u.f.). s 27108 Proz.

10. Uberhitzte T R e R R ¥ 8 LR 287,5

11, Femperntur dor Abgase =, o - . (L0 ves bl oa D550

12. Temperatur des Kesselhauses . . . . . . . . sia el 5500

18, Zugstirke in Millimeter (s. A.1L1.4., 8.7) . . . .. .. 13

14. 1kg Kohle verdampft Wasser . . . . . . . . . Sk 9,13 kg

15. Heizwert der Kohle (s. Formel 1, 8.6 u. 7) . . . . . . . 7452 Kal

16. Nutzeffekt des Kessels (s. A.II. 3, §. 14, 15 u. 16).
a) Gesamtwirme des gesittigten Dampfes 663,6 Kal.
b) Uberhltzung 287,5 — 187,2 = 100,3°C.
c) der Uberlntzung von 100, 3°C entspricht eine Warmemenge
von 100,3.0,6 — 60,2 Kal.
d) Da die mittlere Speisewassertemperatur 18°C war, so resultiert eine
Wirmeaufnahme des Wassers pro Kilogramm von:
663,6 1 60,2— 18 — 705,8 Kal.

e) “Aus diesen Zahlen ergibt sich der Nutzeffekt zu:

7058.9,13

Setotogf, == 865 A i A '0Z.
7452 ,5 Proz. oder bei 7500 Kal. zu 87 Proz
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Anlage IV a.

I Hauptversuch, Maschine Nr. 4483,

& & 8 =
< | 3 - 58§ S el i
RO ETRE S S
e L B RE s 5
0 Sl gl el aal 8
Zeit | = = 5 B (B : £ Bemerkungen
Bilbdiapeaf BLl B LEE | enl e
< < o 2 = . <
. 3 g £ D -
= o /s 3 | 8| 8 E
g 2 g2 8|8 | =
14 = -~ g
P a g g"
9% 1234 | 10,90 | 0,45 |68,5| — | — | — | 124,5 | Beginn 945, Ende 5%,
00 Dauer 7 Stunden 55 Minuten.
}015 242 10,95 | 022 68,2 | 115 (19,5 30,0 | 125,5 o rbide s
0% 1244 | 10,60 (0,30 | 68,5|114| — | — | 1255 S aderast S0k,
020 1915 110,70 ~~ 68,1 116 — | — [125,0 | Nettoverbrauch 28463 kg.
10% 11242 | 10,60 | — 68,2 (118| — | — | 125,5 | Damptverbrauch pro Stunde
11% 11250 | 10,60 | — [68,2/118| — | — | 1253 Kvg“‘;‘;:@-
(1'® 1248 | 10,45 | — | 67,8122 Bl o174 g SRR e SRS
11% 11260 10,15 | — | 68,0|122 (19,7 |32,5| 124,5 Stunde 8,47 kg.
1141263 110,40 | — 67,5124 | — | — | 124,5 | Mittlere Tourenzahl n=126,59,
12% /258 | 10,65 | 0,70 | 68,0 | 122 | — | — | 125,0 |  durchTourenzihler, welcher
dauernd eingeschaltet war,
12' 255 | 10,70 | 0,60 | 68,0 | 122 | — | — | 125,0 Sl
12% 11255 | 10,70 [ 0,55 | 68,0 120 | — | — 125,0 | Die Angaben des Tachometers
12 1250 | 10,10 [ 0,51 | 68,1 120 — | — | 125,0 sind nicht maBgebend.
1% 11260 | 10,50 | 0,45 | 68,2 | — [ 19,0 |33,0| 124,5
1 11258 | 10,40 | 0,55 | 68,0122 — | — ! 124,8
1% 11957 | 10,60 | 0,75 [ 68,0122 | — | — | 125,0
1 11255 | 10,65 | 0,45 | 67,0118 — | — | 1255
2% 11250 | 10,40 [ 0,55 (68,0 (122 | — | — |125,0
2'* 11255 | 10,30 | 0,55 68,0 — | — | — | 125,0
2% 11260 | 10,25 | 0,55 (68,0 [120| — | — | 125,0
2% ll257 [ 10,70 | 0,55 | 68,0 [120 | — | — | 125,0
3% /247 | 10,30 | 0,55 | 68,0 | 120 — f125’0
3% 11950 | 10,30 | 0,55 | 67,9 [121 | 19,0 [82,0 | 125,0
3% 1253 | 10,65 | 0,53 | 68,0 120 | — | — 11255
3% 12551 10,25 | 0,50 [ 68,0 {120 — | — | 125,0
4% 957 (10,20 | 0,49 | 68,2120 | — | — 1255
41 1954 110,35 | 0,25 (68,3 [115| — | — | 1255
4% 951 | 10,90 | 0,28 (63,3116 — | — | 125,
4% llo45 10,50 | 0,42 | 68,0 (120 — | — | 125,5
5% 1252 | 10,40 | 0,55 | 68,0 [122| — | — | 124,5
5' 1949 10,35 | 0,60 | 68,0 [122| — | — | 1250
5% 11955 | 10,40 | 0,55 [ 68,1 [118 | — | — | 125,0
54 1252 | 10,10 | 0,45 68,0 (120 | — | — |124,5

33+
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II. Hauptversuch, Maschine Nr. 4482.

g s |8
212 |« |2|28|¢
St bR LB L BAL BB
® & = = =% @
Zeit | = ==} % o i g E g Bemerkungen
818 |2 213 g
R e Be np il RE ol
§ g _; g| & <
F=) a > | B
2% 255| 10,6 |0,30 (69,5| — | — | — | 125,5 | Beginn 215, Ende 719,
2% l252| 10,5 [0,35[69,1|110| — | — | 1255 1;‘;‘;"'4:1 i“m““*m"“‘“-
2% 11258 | 10,5 0,39 69,0 112| — | — 1255 Wasserv;r:l)much 19657 kg.
3% 11260| 10,5 | 0,85|69,1 | 112 18,0 (82,0 | 125,5 | Leitungskondensat 60kg.
315 |1955 10,5 [0,35]69,0 112 — | — | 125,5 Nettowasseryerbranchmswki»
3% [1260| 10,6 |0,32[69,0|111| — | — | 1255 ";‘;‘;2"7‘;‘?1‘1";9, i
3% 112461 10,2 10511685 117} —< | oxi i Mbke h o it
4% /245 10,6 0,40 (68,7 |114| — | — [1255 34430/276.
4% 1255 10,6 | 0,35 (68,8 (112| — | — | 125,0 n = 1247.
4% (1242 | 10,0 | 0,38 (68,9112 — | — | 1245 Net]tio%umsveﬂ;mch_ -
4* ll262| 10,1 (0,50 68,8113 — | — | 1245 SR
e ITREER I TRETY 4800y ety o 6 4 TTHY M e sl vl b
5' 1243| 9,5 |0,56|68,8|11518,2(32,1|124,5 | =516, 507 — 00 k8 Damdf
5% ll954| 10,8 | 0,42 (68,9 (112 — | — |125,0 pro KW-Stunde.
5% ll245| 10,5 10,75 (68,0 112 — | — | 1250
6% fl960| 10,5 |0,75 /68,2 |122| — | — | 1235
6 [248| 10,4 [0,43(69,0|114| — | — | 1245
6% llo56| 10,1 |0,90|68,5]122| — | — | 1235
6% 1253| 10,4 | 0,72 /68,0 (120 — | — | 1245
7% 1285 9.9 107018811190 — | -~ | 1945
7' l245| 9,0 |0,60(68,0 (121 — | — [124,5
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Anlage Va.

Berechnung der mittleren Wandungstemperatur
der Dampfmaschinen-Zylinder.
Mittlerer Druck im Hochdruckzylinder aus dem Diagramm

herechnetiptwa 02 o0 w0 S T s s e n vy 4T kg fom®
Gegendruck im Hochdruckzylinder etwa . . . . . . . . . 18- < abs.

Mittlerer Anfangsdruck vor dem Hochdruckzylinder . . . 5,7kg/cm? abs.

Entsprechende Temperatur im Hochdruckzylinder . . . . 155,96° C.
Druck des Heizdampfes im Mantel . . . . . . « s+« . 11,5kg/cm? abs.
Entsprechende Temperatur . . . . . . whan sk e it s 185088

Mittlere Temperatur der Zylinderwandung

155,96 + 185,08 -
==y — =105

Mittlerer Anfangsdruck vor dem Niederdruck-Zylinder aus

dem Diagramm berechnet etwa . . . . . . . . . . 1,04 kg/cm®
Gegendruck im Niederdruck-Zylinder etwa . . . . . . . 0,16 kg/cm? abs.
Mittlerer Druck im Niederdruck-Zylinder . . . . . . . 1,2 kg/cm* abs.
Entsprechende Temperatur im Niederdruck-Zylinder . . . 104,24°C.
Druck des Heizdampfes im Mantel . . . . . . . . . . . 2,5 kg/em® abs.
Entsprechende Temperatur desselben . . . . . . . .. . 126,73°C.

Mittlere Temperatur der Zylinderwandung

104,24 + 126,73
2
Ausdehnungskoeffizient des GuBeisens fiir 100° Temperatur-

nhtepsohied . o f i o g S At R 0,001 067
Genauer Zylinderdurchmesser :
tl

d+d(l_00

d ist Durchmesser der Zylinderbohrung.
¢ = mittlere Wandungstemperatur.
ly o= Maschinenhaustemperatur — 25°.

= 1155°C.

t

) 0,001067.

Hochdruck-Zylinderdurchmesser bei 170,5 — 25 — 145,5° Temperatur-
unterschied ist

= 1,00 155 d.

Niederdruck-Zylinderdurchmesser bei 115,5—25 = 90,5° Temperatur-
unterschied ist

= 1,000 966 4.
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Anlage Vla.

Planimetrierung der Diagramme (s. hierzu B.II, S. 34 u.f.).
Maschine Nr. 4483.

Hochdruckzylinder Niederdruckzylinder
Thins vorn hinten vorn hinten
gramm -
Fliche | Linge | Fliache | Linge | Fliche Linge | Fldche | Ling
Nr. qmm mm qmm mm qmm mm gqmm mm
1 1555 94,5 | 1535 95,5 2185,0 93,0 2440 92,50
2 1830 95,2 | 1775 95,8 2145,0 93,3 2200 92,‘ )
3 1690 95,5 1710 96,0 1905,0 93,0 1955 92,2
4 1875 95,0 1880 96,8| 2170,0 93,2 2215 92,: )
5 1865 95,0 | 1835 96,0 2160,0 93,0 2260 92,60
6 1920 95,0 | 1880 948 2245,0 93,6 2360 93,00
7 2065 94,4 | 2010 95,6 | 2550,0 93,4 2615 92,80
8 2080 95,0 | 2050 95,8| 2605,0 93,2 2665 92,25
9 2195 94,6 | 2150 95,8 2825,0 98,2 2925 92,40
10 2070 94,8 | 2075 95,8 || 2545,0 93,6 2645 93,00
11 2020 94,5 | 2035 96,0 2435,0 93,0 2530 92,50
12 1985 94,8 1975 95,8| 2377,5 93,3 2465 92,90
13 1950 94,8 1895 96,0 2315,0 93,5 2435 92,00
14 2015 95,0 | 2000 96,5 2420,0 93,3 2455 92,40
15 2080 94,6 | 2070 95,5 2675,0 93,3 2810 92,70
16 2065 94,8 | 2095 96,0 || 2555,0 93,6 2745 92,30
17 2160 95,0 | 2115 95,5 2645,0 93,1 2755 92,60
18 1890 94,5 | 1870 95,9 | 2135,0 93,5 2253 92,60
19 2110 94,5 | 2005 95,3 | 2500,0 98,5 2595 92,50
20 2015 94,6 | 1985 96,0 2395,0 93,2 2450 92,50
21 2050 95,0 | 2005 96,0|| 2445,0 93,5 2115 92,60
22 1955 95,0 | 1965 95,4| 2385,0 93,5 2505 92,60
23 2025 95,0 | 1965 95,6 2445,0 93,5 2500 92,70
. 24 2005 94,7 | 2005 96,0 | 2345,0 93,2 2445 92,00
25 2025 94,4 | 2025 96,0 2415,0 93,5 2495 92,80
26 1855 95,0 | 1860 95,5| 2150,0 93,6 2280 92,80
27 1820 94,6 1800 95,5 2045,0 93,0 2110 92,20
28 1885 95,0 1845 95,6 2015,0 93,3 2160 92,70
29 1970 94,8 1975 96,0 2375,0 93,3 2500 92,00
30 2060° 94,4 | 2010 96,0 || 2440,0 93,5 2560 92,70
31 2020 94,5 | 1980 95,5| 2465,0 93,5 2605 92,70
32 2110 94,9 |- 2060 95,5| 2635,0 93,6 2730 92,50
33 1870 95,0 | 1860 95,9| 2435,0 93,4 2540 92,40
Sa. | 65085 |3128,4 | 64300 3160,9 | 78382,5 |3080,2 | 81318 [8053,4%
Mittel | 1972,3 94,88| 1948,48| 95,78 2375,35| 93,34 | 2464,2 92,52

650 85 84 300 78382,5 81318 :
= St bule T — —r %,635
Urdimale S1hi4 = 20804 57005 31609 — 0 3080,2 %45 55cs. 3053,45
Indikator Nr. 4345 4346 4188 4190
Feder 1 kg =— mm 5 25 :
20,804 4 25,45 6 63 :
(Mittel) pi 8° = 416 ﬂ_un— 26,63 _ 1,085 kg/on
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Maschine Nr. 4483: Ausrechnung.

hOr g n h
gt T e

O0.5.pi.n
(Hy) Ni— el 0,36890 . 4,16 . 126,59 — 194,28

60 .75

O.s.pi.n
(Nu) Ni = Bi-® 1,023 .1,06. 126,50 — 146,58

60 .75

o009 P n
iR e g

Anlage VIb.

[

1,0923 . 1,017 . 126,59 = 140,63

= 0,381 98 . 4,07 . 126,59 — 196,81 PS;

Gesamtleistung 678,30 PS;.

Planimetrierungen, Maschine Nr.4489.

Ausrechnung

Niederdruck vorn Niederdruck hinten
Nr. || Ablesung, Ablesung,
Fliche P; Fliche P;
qmm qmm

1 1940 0,853 196,0 0,868

2 1980 0,870 198,0 0,879

3 2035 0,894 209,0 0,926

4 1985 0,877 204,0 0,906

5 2010 0,883 205,0 0,912

6 1930 0,849 198,0 0,880

7 2185 0,960 223,0 0,992

8 2220 0,976 225,0 1,000

9 1990 0,875 205,0 0,911
10 2020 0,893 209,0 0,929
13 2220 0,976 228,0 1,011
12 2030 0,892 209,5 0,941
13 2285 1,012 2345 1,040
14 2070 0,910 215,5 0,957
15 21385 0,940 216,0 0,962
16 2720 1,201 273,0 1,220
17 2120 0,937 230,0 1,022
18 2830 1,250 289,5 1,291
19 2650 31173 265,0 1,183
20 2835 1,253 291,0 1,307
21 2905 1,284 293,5 1,302
(Mittel) p; == 0,988 Ppi = 1,02

Ni= 134,25 PS;

Ni = 138,60 PS8

Maschine Nr. 4482
(Vo)
O R
M= 60 . 75

__4903,84.1.124.7
= 60 . 75 4

135,885 . 0,988 = 134,25 PS;,

(Nn)
Ni = 135.885.1,02
= 138,60 PS8i.
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Maschine Nr. 4482 (s. hierzu B, IT, 8.25 u. £. und B.III, S. 34 u. £33

(Berechnung zu Anlage VIb, S.521 u. 522, Planimetrierungen Nr.9 gehorig.)

Indikatorfederkonstante — 5. Zeit 4%,

(Hp) (Hv)
Fig. 187b.
Fig. 187 a.
0.5.pi.m = 4 0.5.pi.n
i = ——— — 1 = e == 0.3 . 4,425,
N; el N; N; S0 45 0,36665 . 4,425 . 124,7
=0,37978.4,18.124,7 — 198,27 PS§;. = 202,01 P§;.
Indikatorfederkonstante — 25. Zeit 415, .
(V) (Ny)
Fig. 187c. Fig. 1874d.
0.s.pi.n - O.5.pi.n
= B R % 3 i = —— £ — 1,08974.0,875.124,7
it 1,08974.0,911.124,7 i R 3 ;
= 123,83 PSi. . * = 118,96 PS§;.
(N < oov Ne = 10897 P8;
o) ol o N e ROl &
Ny LD Ne oo fadian
Ny i Ne= RN

Gesamtleistung 643,07 PS;.
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Maschine Nr. 4483 (s. hierzu B.1II, S.25 u. f. und B.I1I, S. 34 u. f.).
(Berechnung zu Anlage VIa, 8. 520, Planimetrierungen Nr.9 gehorig)

(Hn) Indikatorfederkonstante = 5. Zeit 11*. (H.)
Fig. 188 a. Fig. 188 b.
—
r 2150 F 2195
——e i = —— = = 5 = —— = 2320
u I 95,8 22,44, u L h 946 23,20,
pi = 2'54424,49, p;:ﬁfo:_—'_li,s‘l,
0.s.pi. 8.1.4,49.12 AP
R e 62 1’);51;: 1718,8 - 7,59 124,5 ¥ 0_6;9)_%_1_1 — 0,36890 . 4,64.12
= 0,38198.4,49.124,5 — 212,89 PS;. — 212,89 PS;.
(Nv) Indikatorfederkonstante — 25. Zeit 11*.
o Fig. 188d.
. c.
poe)
F 2825 F 2925
%= B = — — h = 2222 — 31,66,
Z " baipeel e ks i e
Gatig | b3 e e8] 66
pi = 25 f— 1,21, pi = 7 — 1,27y
0.s.pi.n Bl s 2 1
Ni = 7?0% = 1,0923.1,21.124,5 Ni = O_s%ﬁ = 1,0923.1,27-1
— 164,34 P8;, = 179,68 P8i.
€rh ) Fieus it g T e WU el N; = 212,89 P8;
CHy) o0 o e Ne¢=—= 91280
TR e i e Ni = 172,68
(No) i o s Ni— 16434

Gesamtleistung 762,80 P Si.
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Maschine Nr. 4483 (s. hierzu B.II, .25 u. £. und B.I0L, S. 34 u. £.).

(Berechnung zu Anlage VIa, S. 520, Planimetrierungen Nr. 6 gehorig.)

(Hn) Indikatorfederkonstante — 5. Zeit 11 Uhr. (Hy)

Fig. 189 a.
Fig. 189 D.
¥ b 1880 F 1920
== =h=-——"= 10 = — = h=—"" —
X h 94,8 19,83, u % 95 20,02,
19,83 20,02
pi = —,5— = 3,97, bi = ;5 = 4,00,
O.s.pi.n __ 1718,88.1.83,97.125,5 0.5.pi.n
= et . . N = TR ez .—=10,86890 . 41255
'~ T60.75 60.75 s 60.75 ? 5
= 190,31 PS;. = 185,19 PS;.
(Vo) Indikatorfederkonstante — 25. Zeit 11 Uhr. (N»)

Fig. 189 c.

Fig. 1894d.
F 2360
= 23,99, u = r =vih — W = 25,38,
. 2538
» i = —2:5* = 1,02,
. 0.8.pi.n 0.5.pi.n
= PR . & f = —= 1~ — S o1
0. 75 1,0923.0,96 .125,5 N; 80.75 1,0923.1,02.125,5
= 131,77 PSi. = 139,81 P8,
(Hpy) S TEee s Ni = 190,31 PS;
(Be) o Ny — 185,19 - ;
COAR) Lyt e oN; — 139,81
Y . i ol sl Ni —181,77

Gesamtleistung 647,08 PSi.
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Anlage VIIa.

I. Hauptversuch (zu Maschine Nr.4483 gehorig, s. Anlage IVa).

Zeit | Touren Volt Amp. | KW cos @ If:::g E\rrltsf Luft

9% | 1245 | 546,0 | 530,0 | 356 | 0,770 | 78,2 85,0 95,5
10% || 125,0 | 550,0 | 546,0 | 383 | 0,750 78,5 86,5 25,0
10 || 1250 | 549,0 | 523,0 | 347 | 0,730 79,0 85,5 95,0

10% | 1250 | 560,0 | 558,0 | 402 0,750 85,5 94,5 25,0
10* | 125,0 | 559,0 | 566,0 | 404 0,760 85,0 94,5 25,0
1194 1950 | 5540 | 570,0 | 412 0,774 84,2 94,0 25,5
11" | 1245 | 544,0 | 606,0 | 450 0,810 83,4 93,2 26,0
11% 73 - 124.0 550,0 | - 588,0 | 452 0,810 84,5 94,7 26,0
11% | 1240 | 542,0 | 6450 | 494 0,830 84,0 94,2 26,0
12% 0k 1945 548,8 601,2 | 456 0,810 84,2 94,7 26,0
12'% 1 $125.0 '] 552,01 5890 | 442 0,800 84,2 94,5 26,0
12% | 1950 554,0 | 582,0 | 430 0,790 84,5 95,2 26,0
124 | 1250 | -586,0 | 586,0 | 420 0,790 83,9 94,1 26,0

1% | 1250 | 5820 | 582,0 | 437 0,810 83,5 93,5 26,0
1'% 1l -1245 | 610,0 | 610,0 | 456 0,820 82,8 93,0 25,0

18171045 600,0 | 600,0 | 461 0,820 82,8 93,0 25,0
18 1047 602,0 | 602,0 | 468 0,830 82,6 92,5 24,5
2% (I 1285 552,0 | 552,0 | 396 0,760 | 83,2 94,0 24,5
928 124,5 546,0 600,0 | 442 0,805 82,9 92,5 24,0

2% | 1950 | 5470 | 582,0 | 427 | 0,790 | 828 92,5 24,0
2% | 1250 | 548,0 | 589,0 | 432 | 0,800 | 83,0 92,8 23,5
3% | 1250 | 35480 | 579,0 | 425 | 0,790 | 83,0 83,0 24,5

B8 125,0 | 546,0 | 576,0 | 427 0,800 82,6 82,6 24,5
3% Il 1250 551,0 576,0 | 425 0,790 83,2 93,0 24,5
3% | 125,0 545,0 589,0 | 423 0,790 82,5 92,5 25,0
4% - 556,0 546,0 | 384 0,760 82,8 93,0 24,5
472 — 558,0 528,0 | 372 0,750 83,5 93,6 24,0
48 — 556,0 540,0 | 390 0,765 83,2 92,8 24,0

4" |I 1250 | 550,0 | 576,0 | 425 0,790 83,0 92,5 24,5
5% | 124,5 | 544,0 | 5950 | 439 0,800 82,5 92,8 24,0
g 124,5 544,5 591,0 | 437 0,810 82,0 92,8 24,0
5% il.194.5 542,0 612,0 | 450 0,820 82,0 91,5 24,0
5% || 1250 | 554,0 552,0 | 449 0,780 83,0 92,5 24,0

Mittel 125 l 550 | 580 425\ 0,79 \ 83 . 92,5 ’ =

Drehstromgenerator 550 Volt, 580 Amp., 550 KVA, n — 125, 48 pol.
Erreger . . . . . . 120 Volt, 92 Amp., 11 KW, n =125 6 pol




Abnahmeversuche in der elektrischen Zentrale einer Lederfabrik.

Drehstromgenerator.

Erwirmung
°C °Cc
Schenkel:. i, . 40,5 16,5
Ankerwickelung . . 42 18
Gestell . wials | 29 5

Ankerwiderstand bel 17,5°
= 0,00806 Ohm,
bei 42° d. h. 24,5°C Erwérmung
= 0,00882 Ohm.

- Mittlere Belastung.

n Volt Amp.
3 Stunden . . . 125 550 580

Bestimmung des Wirkungsgrades 5 (s. hierzu 8. 275 wfe

527
Erregermaschine.
Erwirmung Luft
o°C ocC °C
Schenkel . . . .44 20 24
Ankereisen . . . 47 23
Kollektor . . 41 17
Gestell . . 34 10
Erregung
Kw cos @ Amp. Volt
425 0,79 83 92,5

S.316 u.f. unter M 3, 4 u. 5)

Eusenverluste. o 8 .
Anker (bei 42°C = 0,00882 Ohm)
Erregung .

425

Verlust

Nutzleistung .

16,2 KW
g0 1
8,87,

33,7 KW

. 4250
Gesamtleistung . 458,7 KW

= izg 7 — 92,7 Proz. bei cos ¢ — 0,79.

458 T

Anlage VIIb.

unter L und

IL. Hauptversuch (zu Maschine Nr. 4482 gehorig, s. Anlage IV b).

Luft

|
Zeit |1 Touren Volt Amp. Kw cos @ Eir;f;«);.. E"}‘:;f o
28 124,0 556 565 398 0,75 89,0 101,5 | 24,5
28921 1250 550 571 | 403 0,77 87,5 96,5 24,a
248 125,0 554 588 | 415 0,85 87,3 102,5 | 25,0
34 125,5 555 571 400 0,75 | 87,5 |°102,5 | 250
38 125,0 542 586 420 0,79 | 83,0 96,0 | 25,0
346 125,5 545 568 402 0,77 | 832 96,3 | 25,0
38 125,0 546 600 435 0,79 | 87,0 100,2 | 24,5
4% 125,5 552 590 422 0,77..|. 86,5 101,5 | 24,5
413 125,0 550 576 412 0,77 87,0 101,2 | 24,5
4% 125,0 547 570 406 97t 1 88D 101,0 | 24,5
8 — 540 605 445 0,80 | 855 100,0 | 25,0
5% 125,0 560 576 412 0,75 91,5 102,0 | 25,5
58 124,5 536 603 442 0,80 85,0 99,8 | 25,5
5% 1l * 1950 555 595 [ 430 0,77 90,0 106,0 | 25,5
5% 125,0 554 581 408 0,76 90,0 106,0 | 25,0
690 124,0 544 624 } 532 0,97 77,0 90,5 | 25,0
6% 125,0 546 505 f 440 0,99 60,0 70,0 | 25,0
618 123,0 552 588 567 0,99 | 67,0 765 | 266
6% I 1950 556 582 560 0,99 ‘ 67,0 76,0 | 26,0
7% 125,0 562 572 560 0,99 68,0 77,0 | 25,5
& 123,0 550 600 575 0,99 | 710 77,0 | 25,5
Mittel 125 550 582 | 0,82 | 82 g4
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Drehstromgenerator: 550 Volt,

580 Amp., 550 KVA, = =125, 48pol.
Erregermaschine: 120 Volt, 92Amp., 11 KW, =n =125 6pol
Drehstromgenerator, Luft 25,5. Erregermaschine.

Erwirmung Erwirmung
og oC : ’ oc oC
Behenkel £vic 0 s L 50 - 245 Bchenkel 2 ¢ ot Sea SanadBa 0176
Ankerwickelung . . . 51 255 Ankerwickelung . . . 41 15,5
Ankeremsen <. . o, 47 215 Kollektors o ki a0 41 011556
Geskell ool s n 00480 45 Gestell xita fomiil ok 38 8,5
Ankerwiderstand — 0,00806 Ohm bei
12.5°C.
Ankerwiderstand = 0,00915 Ohm bei
51°C bzw. etwa 24° Erwirmung.
Mittlere Belastung.
: A Erregung
n Volt Amp. KW cos @ Amp. Volt
etwa 58tdn. 125 550 582 451,6 0,82 82 94,5

Bestimmung des Wirkungsgrades 7% (s. hierzu 8.275 u.f. unter L.
und 8. 316 u.f. unter M. 3, 4 u. 5).

Eisenverluste .. 0L L0 0L S5 B 16,2 KW

Anker ooy g s e ST e SRR R 9:8: .

11T TR L N T L S o taduei R 8.0y
Verluste. . . . 342 KW

__ 4516

g e oy
485,8

Mittlere Belastung.

Erregung
n Volt Amp. Kw cos @ Amp. Volt
125 550 600 575 0,99 71 78
Bestimmung des Wirkungsgrades.
qUSERvARInRL L L L Y e e LT & Wi 162 KW
Y4 O SO R e U AN Y R S e B Sl COR0T
Bfregang oo, et N g N 6,90
32,90 KW

bei cos ¢ = 0,99, 7 =

= 93 Proz. bei cos ¢ — 0,82.

Nutzleistung . . 451,6
Gesamtleistung 485,8 KW

575,00

= 8 X
807.9 94,8 Proz.
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