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besserung des Trinkwassers verwendet worden. In Paderborn ist 1902
von Siemens u. Halske ein groBes Ozonwerk fir eine stimdlicie
Leistung von 50 bis 60 cbm errichtet worden. Fig.168 gibf einen
GrundriB der Gesamtanlage. Der Gasmotor A arbeitet auf die Trans-
mission B, durch welche die Wechselstromdynamo D, die zwel Zen'ri-
fugalpumpen E und das Luftgeblise F betrieben werden; der Gleich-
strommotor C dient als Reservekraft und wird von der elektrisc en
Zentrale Paderborn gespeist. Zwei vierteilige Sterilisationstiarme und
neun Ozonréhrenapparate sind in drei selbstindigen Gruppen angeord: ¢,
wovon sich jede Gruppe an die Sekundirleitung eines der drei Trans-
formatoren anschlieBt. Eine selbstindige Apparatengruppe mit Sterili-
sationsturm und Transformator dient zur Reserve. Behufs Entozoni-
sierung des behandelten Wassers sind an den Tiirmen kaskadenartige
Uberlaufe geschaffen. Die Anordnung der Ozonapparate der Sterili-
sationstiirme, der kaskadenartigen Uberliufe und anderen Zubehorteile
sind aus der Fig. 168 zu ersehen. Durch die Ozonisierung wurde die
Keimzahl von 200 bis 2500 pro Kubikzentimeter im Mittel auf 5 Keime
reduziert. Die eingefiihrte Ozonluft in den Turm hat eine dem Wasser
entsprechende sterilisationssichere Konzentration. Es war somit mog!ich,
auf sicherem Wege alle schiadlichen Bakterien abzutoten und auferdem
die unschadlichen Bakterien bedeutend zu vermindern. Bei b her
Amortisation und Verzinsung und normalem Kraftpreise fir die Energie-
mengen, welche hier in Frage kommen, betrugen die Kosten fiir Ozoni-
sierung eines Kubikmeters Wasser etwa 1,7 e

III. Elektrische Bleicheinrichtungen.

Die elektrischen Bleicheinrichtungen !) spielen eine grofe Rolle filr
die Baumwoll-, Kunstseide- und Leinenwebereien, sowie fiir Wischereien
und Reinigungsanstalten, als auch in der Papier- und Zellulosenindustrie
Die elektrolytisch gewonnene Hypochloritlosung dient ferner zur Des
infektion speziell der Abwiisser usw. Der sichere und billige Betrieb,
Schonung und Haltbarkeit des Bleichstoffes, Schonheit desselben, sovi°
die Chlorersparnis empfehlen die elektrische Bleiche besonders. Di
Betriebskosten richten sich naturgemaf nach den jeweilig gebriiuchlicht’ll
Kraftkosten und dem Salzbedarf. Bei normalen Kraftkosten und Salz-
preisen ist die Elektrolytbleiche immer billiger als die Chlorkalkbleiche:
Ein hoher Stromnutzeffekt und hohe erreichbare Chlorkonzentratio”
sichern einen dkonomischen Betrieb. Bei hohen Salzpreisen kann ma
mit dem Salzbedarf und bei hohem Kraftpreise mit dem Energiebed?“'f
entsprechend sparen, so daB z. B. pro 1kg wirksamen Chlors nur et"
2,5 kg Salz und pro 1kg aktiven Chlors nur etwa 4,5 KW-Stdn. e
forderlich sind. Beim Transport und Lagern jst ein Verlust an Chlo

1) Siehe Nachrichten von Siemens u. Halske und Elektrolytische o
zeugung von Bleichlauge (System Dr. Kellne r).
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gelalt unvermeidlich. Die Ersparnis an wirksamem Chlor bei der
Eleltrolytbleiche schwankt je nach dem zu behandelnden Stoff und der
Be:chaffenheit desselben vor der Bleiche zwischen 15 und 50 Proz. und
an Siure zwischen 25 und 60 Proz. Aus obigem geht hervor, daB die
Awniitzung des Salzes sowie der elektrischen Energie sehr rationell
gestaltet werden kann. Die Bleichelektrolyseure sind widerstandsfihige,
flace GefdBe, unterteilt durch senkrecht eingeschobene Glasplatten.

Die Zersetzungszellen sind stufenformig nebeneinander gestellt,
die Bleichlauge durchflieBt die einzelnen Zellen unter Einwirkung des
elekirischen Stromes. Die Bleichelektrolyseure kénnen an jedes Gleich-
stronnetz von beliebiger Spannung — am besten nicht iiber 140 Volt
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. "ngeschlossen werden. Der Vollstindigkeit halber gebe ich im
folgenden kurz eine Darstellung des Arbeitsvorganges bei Erzeugung
der Bleichlauge, sowie eine Zeichnung (s. Fig. 169) und Beschreibung
e GeSamtanlage, von Siemens u. Halske nach dem System Dr.Kellner
“gefihrt,  Der Behilter A enthilt das Salz in Wasser gelost; die
ij*'l“lg wird in den Behilter B abgelassen. Nach Absatz der ev.
!reinlichkeiten am Boden des Behilters und Klarung der Losung wird
dieselbg mittels einer Blei- und Steinzeugrohrleitung in den Kiihl-
*hilter @ iibergefiihrt. Die Zirkulationspumpe D treibt die Salzlésung
m. den Elektrolyseur £ und durchflieft denselben, wihrenddessen durch
"Wirkung des elektrischen Stromes — zugefithrt aus dem Leitungs-
“ef"‘“ oder direkt durch eine Dynamo, durch die Schalttafel F und die
“tungen @ — die Salzlosung in Natriumhypochloritlésung itbergeht.
“ch Durchfiluf der Lauge durch den Elektrloyseur geht dieselbe wieder
Lehm‘ll!l-Richter, Priifungen usw. I. 2, Aufl. 29 .
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in den Kiithlbehalter C zuriick. Durch Kithlschlangen H wird die durch
Stromdurchgang bewirkte Warme wieder entzogen, so dal die Lauge
auf einer konstanten Temperatur von etwa 20 bis 22°C erhalten blcibt.
Die Zirkulation der Lauge zwischen Kithlbehilter, Pumpe und Elek ro-
lyseur besteht so lange, bis die entsprechend geforderte Konzentra ion
an aktivem Chlor erzielt ist. Die Bleichlauge wird sodann durch die
Bleirohrleitung J aus dem Kiihlbehilter C in den Vorratsbehalter K
getrieben.

S. Elektrizititsziihler.

Der Elektrizitatszahler- hat die Aufgabe, in elektrischen An':igen
durch Messung entweder die Elektrizititsmenge in Amperestunden oder
die Arbeitsleistung in Wattstunden zu bestimmen.

Wihrend die erstere Methode bei Gleichstrom, und zwar sy il
nur in den Fillen als geniigend genau anzusehen ist, in welche: die
Spannung hinreichend konstant ist, so daB aus der Angabe des Zihlers
die Arbeitsleistung durch Multiplikation mit einem konstanten Faktor
erhalten wird, kann die zweite Methode auch da Verwendung finden,
wo grobere Spannungsschwankungen auftreten, da die Arbeitsleistung
unter Beriicksichtigung sowohl der Stromstirke wie der Spannung hohe
registriert wird.

1. Amperestundenzéhler.

Die Elektrizititsmenge @ in Amperestunden, welche in der Zeit
t — , — t, durch eine Leiter flieBt, ist, wenn i den Strom in Ampere
bedeutet :
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In einfacher Weise wird die Aufgabe, die Strommenge zu registrie
ren, durch den Elektrizititsmesser von Raps gelost. Der Zeiger eines
Amperemeters (d’Arsonval) wird in bestimmten konstanten Zei”
abschnitten durch eine elektromagnetisch bewegte Unruhe voritber-
gehend in seine Nullage zuriickgefithrt. Der Weg, den der Zeig®
dabei zuriicklegt, wird auf ein Zihlwerk ibertragen und muf der
Amperezahl proportional sein.

Der 0’Keenan-Amperestundenzihler ist ein magnet-elektrischef
Motorzihler. Das Feld wird von ‘einem feststehenden Magneter! £
bildet. Der stromfithrende Anker selbst liegt im Nebenschlufl zu ein®
festen Widerstand und betrigt die Spannung an den Birsten ot
maximal 0,6 Volt. Der Kollektor ist infolge dieser geringen Spannu’é
und des Nebenschlusses vor Abnutzung durch Funkenbildung geSChmZF'
Das Instrument zeichnet sich vor allem durch seine grole Binfachhe’
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