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diese Regulierung kann man diese Rontgeneinrichtung sowohl fi
Bestrahlungen als auch fir Durchleuchtungen benutzen. Die 0f-
nung des Hauptschalters bedingt die automatische Ausschaltung (.-
Anlassers, wodurch ein Anlaufen des Motors ohne Anlasser vermied:n
wird. — Die vielfachen Vorteile dieses Betriebes gegeniiber dem [:-
duktorbetrieb habe ich am Anfang schon besprochen und es e
itbrigt nur noch, einiges Wichtige iiber den Betrieb der Rontge -
rohren zu erwéihnen.

6. Rontgenrohre.

Die Haltbarkeit der Rontgenrohrel) ist abhiingig von der Art —
Stirke, Lange, Richtung und Zahl — der sekundiren Funken des 'n-
duktors. Die Erregung soll nur durch die Funken positiver Richtu ¢,
,Offnungsfunken®, erfolgen. Die Stirke, Intensitit und Zahl der (-
nungsfunken sind der Leistungsfihigkeit der Rohre anzupassen. it
Rohre ist der jeweilig geforderten Leistung entsprechend zu wahi-.
Da mit der Linge der Offnungsfunken auch die Linge der schadlict
SchlieBungsfunken — Funken negativer Richtung — zunimmt, so it
die Linge der Offnungsfunken tunlichst klein zu wiahlen. Bei Wahl
zu langer Offnungsfunken ist auch ein Durchschlagen der Rohre, '
sonders wenn der Hirtegrad der Rohre groB ist und parallel zu ihr
keine SicherheitsfunkenstraBe — Funkenmesser — besteht, leicht moc-
lich. Beziiglich Stiirke und Zahl der Funken gilt dasselbe, wie beziic-
lich der Linge; beide Grofen sind auf ein Minimum zu beschrinken,
also entsprechend der geforderten Rohrenleistung, aber nicht iiber die
Leistungsfahigkeit derselben. Zur Erreichung eines ruhigen Rontgen-
bildes geniigt eine Funkenzahl von 20 bis 50 pro Sekunde. Bei Schwer-
kranken und unruhigen Patienten wird man auf Kosten der Lebens-
dauer der Rohre die Funkenzahl erhohen, um die Expositionszeit VeI~
kiirzen zu konnen; es handelt sich dann um Momentrontgenaufnahme:.
Die Rohre muB so eingerichtet sein, dal die Funken — Rontgen-

strahlen — nur in einer Richtung von der Spitze—Anode 7!
Platte—Kathode eintreten; die Kathode muB aus schwer zerstaubbaren
Material — Aluminium — hergestellt werden. Bei normaler Rontge!

einrichtung diirfen vom Induktor Schliefungsfunken nur von gehr ge-
ringer Stirke und Linge bzw. gar nicht eintreten; jedenfalls miissen
dieselben durch Hilfsmittel von der Rohre beseitigt werden konnel:
ohne daB die Offnungsfunken an Stirke und Linge viel einbiifen. Je
groBer die Belastung der Rohre ist, desto starker wird die Erwarmung
wodurch die Konstanz des Vakuums der Réhre gestort, das Funktionierel
der Réohre vermindert und die Lebensdauer verkiirzt wird. Bei sehr

1) Siehe hierzu Technische Anweisung der Instrumenten- Abf,eihlﬂ;‘l
von A.-G. Siemens u. Halske: ,Rationeller Betrieb der Rontgenrohret:
1909.
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chen Rohren fiir therapeutische Zwecke ist die kleinste F unkenlinge
¢t a bem, wihrend bei schwierigen Aufnahmen sehr harte Rohren mit
etva 30 cm Funkenlinge in Frage kommen. Die Regulierung der
I kenlinge in diesen Grenzen erfolgt durch mehrere Primirwicke-
lui zen bzw. auBerdem noch zwei besondere Wickelungen — Drossel-
sprie — des Induktors, d. h. durch induktive Beschaffenheit der In-
dv' torwickelungen. Zur Erhaltung der Rohre muB man Sorge tragen,
da! man am Induktor und ev. an der Drosselspule viele Wickelungen
ei-chaltet und die eingeschaltete Wickelungszahl erst vermindert, wenn
ei- grofere Lange der Rontgenstrahlen durchaus gefordert wird. Bei
beiemer Abstufung der Stirke der Funken ist ein zwei- oder drei-
teil cer Wehneltunterbrecher notwendig. Bei dem Wehneltunterbrecher
wir [ die aktive Oberfliche vergroBert oder verkleinert durch Einstellung
des Platinstiftes in der Flussigkeit. Zur Erhaltung der Rohre wird
ai. erst zu einer groferen aktiven Oberfliche itbergehen, wenn die
Uiere Rontgenleistung durchaus notwendig ist. Bei Erreichung der
Fukenzahl von etwa 20 kann man ein Aufleuchten des Schirmes nicht
el wahrnehmen und das Réntgenbild wird vollstindig ruhig; an der
Rovtgenréhre selbst ist noch ein Flackern festzustellen. Erst bei einer
Fukenzahl iiber 50 ist in der Rohre ein ganz ruhiges Licht moglich.
Mai wihlt die Funkenzahl speziell auch bei stirkeren und lingeren
Funken zwischen 20 und 50; bei unruhigen Patienten — kurzer Ex-
Positionszeit von etwa 15 Sekunden — kann man in Ausnahmefillen die
Funkenzahl etwas erhohen. Der Induktor muB so gebaut sein, dal er
bei den groften vorkommenden Funkenlingen die erforderliche Funken-
starke bei niedrigster Funkenzahl geben kann. Es ist somit fiir einen
guten “und  konomischen Rontgenrohrenbetrieb erforderlich, einen
8roleren Induktor zu wihlen, weil derselbe stirkere Funken bei der-
selben Lange und Zahl der Funken, sowie eine Maximalwirkung — im
P‘T'dktischen Rontgenbetriebe — an Stirke und Funkenléinge bei kleinster
Funkenzahl ergibt. — Die kleineren Induktoren gehen bis zu 30 cm
Pj“llkt’anliinge. pZur Erhaltung der Rontgenrihre nehme man eine tun-
hl‘}lSt niedrige Funkenzahl an — etwa 20 bis 50 — und schalte den
Widerstand so weit ein, daf das Bild auf dem Fluoreszenzschirm eben
ruhig ist; die Rontgenrohre selbst muB hierbei noch ein geringes, aber
d_emliches Flackern ergeben. Falls ‘bei dieser niedrigen Funkenzahl
* geforderte Rohrenleistung nicht erreicht wird, schalte man keinen
'iderstand aus, um die Funkenzahl zu erhohen, sondern wihle einen
\”ehlleltstift von groberer Oberfliche und erhohe hierdurch die Funken-
Starke_“ Je nachdem der Funken diinner oder dicker aussieht, handelt
® sich um eine schwachere oder stirkere Funkenstirke. Die Funken-
“hl 1aBt sich an der Rontgenrohre bzw. auch am Fluoreszenzschirm

du ; : ;
'th mehr oder weniger Flackern, wie oben bereits besprochen, er-
€iney,



