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treffende Gebrauchsapparat (Motor, Batterie usw.) an die Klemmer —
und -+ angeschlossen werden. Die Kurbeln K¢ bzw. Kw sind uf
Kontakt 7 bzw. 1 zu stellen, der Hauptstrom (Netz) einzuschalten 1ud
zu beobachten, ob die geforderte Induktorstromstirke bei Drehung der
Kurbel Kw erreicht wird. Falls die Anlage normal funktioniert, so
wird der Priifstrom gleich dem Induktorstrom und der Netzstrom ont-

weder gleich oder etwas hoher wie der Induktorstrom sein. Bei Ar:on-
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Drehstrom-Rontgeneinrichtung mit elektrolytischem Drehstrom - Gleichstrom - Umformef
zum AnschluB an ein Drehstromnetz von 120 Volt.

valisation und Fulguration entspricht die Schaltung dem normalen Be
triebe der Rontgenrohre. Wird die geforderte Leistung nicht direkt e
reicht, so muB K¢ auf einen anderen Kontakt 2, 3 oder 4 usw. gestell
werden. Vorstehende Fig. 164 und 165 zeigen die Schaltungen dieser
Réntgeneinrichtungen nach dem System der A.-G. Siemens u. Halske

5. Rontgeneinrichtung mit rotierendem Hochspannungsgleichricmer'

Das die Réntgenrdhre schidlich beeinflussende Schlieﬁungﬂichtl
wird in erster Linie durch die rotierenden Hochspannungsgleichl‘id‘tel
eliminiert. Die Rontgenrohre erhilt einen gleichgerichteten Strom "
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snd sowohl Zeitaufnahmen als auch Durchleuchtungen sowie Schnell-
und Momentaufnahmen méglich.

Ein Hochspannungstransformator liefert die fiir den Betrieb der
intgenrchre erforderliche Spannung; dieser hochgespannte Wechsel-
<rom wird durch einen synchron mit dem Wechselstrom laufenden

eichrichter in pulsierenden Gleichstrom umgewandelt und der Rihre
igeleitet. Dieses System, sowie nachfolgende Zeilen rithren von den
«[litteilungen der A.-G. Siemens u. Halske* her. ,Der Hochspannungs-
‘eichrichter ist- derart mit dem Wechselstrom zwangliufig gekuppelt,
l:6 er im Takte der Richtungséinderung des Wechselstromes seine Um-
haltung vornimmt.“ Bei z. B. 200 Wechsel pro Sekunde des Wechsel-
omes werden in der gleichen Zeit auch vom Gleichrichter 200
lcichgerichtete Impulse erzeugt, d. h. der Gleichrichter ist mit dem
\\echselstrom in Synchronismus. Die Umschaltung vermittelst des
Gleichrichters erfolgt im Moment des Richtungswechsels des Wechsel-
stromes. Bei Anschlufl an eine Gleichstromleitung benétigt man einen
(?,inanker—)Gleichstrom-Wechselstrom-Umformer, der den Wechselstrom
fir den Transformator erzeugt und gleichzeitig den auf der gleichen
\elle sitzenden Gleichrichter antreibt. Bei AnschluB an ein Wechsel-
stoomnetz wird der Netzleitungsstrom in den Transformator gefithrt
tud der Gleichrichter durch einen automatisch anlaufenden Wechselstrom-
Synchronmotor in Gang gesetzt; handelt es sich um ein Drehstromnetz,
s0 dient eine Phase zur Speisung des Transformators und ein automatisch
anlaufender Drehstrom-Synchronmotor zum Antriebe des Gleichrichters.
Die Einrichtung besteht im wesentlichen aus Rontgengenerator und
Schaltapparat. Der Rontgengenerator enthilt einen automatisch laufenden
Wechsel- bz, Drehstrom-Synchronmotor, einen Hochspannungstransfor-
mator fiir 120000 Volt effektive Spannung, einen Hochspannungsgleich-
richter, ein Milliamperemeter und die erforderlichen AnschluBklemmen.
Alle Teile des Réntgengenerators sind in einem Holzgehause verschlossen.
Auf dem Deckel des Gehiiuses befindet sich das Milliamperemeter.
.Beim Rotieren des Gleichrichters wird der hochgespannte Wechselstrom
- hochgespannten Gleichstrom umgeformt und der Rontgenrchre zu-
gefithrt, — Der Schaltapparat besteht aus einem Hauptschalter, einem
A“1?1133‘})1)3‘rm; fir den Motor, einem Regulierwiderstand fiir den Trans-
f”l'lnator, einem Stromzeiger fiir den Transformator, einem Stromwender
fir den Wechselstromkreis, einer Anordnung zur Variierung der Trans-
f?I‘I!fla.torensPa,nnung, sowie den weiteren Zubehorteilen, wie Sicherungen,
\erbindungsleitungen usw.
Dieser Schaltapparat ist zur Inbetriebsetzung und Regulierung
Rﬁntgengenerators bestimmt. Bei Inbetriebsetzung wird zuerst
dor Hauptschalter, sodann der Anlasser und zuletzt der Wechsel-
“romumschalter eingeschaltet. Die fiir die Rohre gewiinschte Span-
!ing wird durch Variation des Ubersetzungsverhiiltnisses am Trans-
‘mator unter Zuhilfenahme des Regulierwiderstandes erzielt. Durch
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diese Regulierung kann man diese Rontgeneinrichtung sowohl fi
Bestrahlungen als auch fir Durchleuchtungen benutzen. Die 0f-
nung des Hauptschalters bedingt die automatische Ausschaltung (.-
Anlassers, wodurch ein Anlaufen des Motors ohne Anlasser vermied:n
wird. — Die vielfachen Vorteile dieses Betriebes gegeniiber dem [:-
duktorbetrieb habe ich am Anfang schon besprochen und es e
itbrigt nur noch, einiges Wichtige iiber den Betrieb der Rontge -
rohren zu erwéihnen.

6. Rontgenrohre.

Die Haltbarkeit der Rontgenrohrel) ist abhiingig von der Art —
Stirke, Lange, Richtung und Zahl — der sekundiren Funken des 'n-
duktors. Die Erregung soll nur durch die Funken positiver Richtu ¢,
,Offnungsfunken®, erfolgen. Die Stirke, Intensitit und Zahl der (-
nungsfunken sind der Leistungsfihigkeit der Rohre anzupassen. it
Rohre ist der jeweilig geforderten Leistung entsprechend zu wahi-.
Da mit der Linge der Offnungsfunken auch die Linge der schadlict
SchlieBungsfunken — Funken negativer Richtung — zunimmt, so it
die Linge der Offnungsfunken tunlichst klein zu wiahlen. Bei Wahl
zu langer Offnungsfunken ist auch ein Durchschlagen der Rohre, '
sonders wenn der Hirtegrad der Rohre groB ist und parallel zu ihr
keine SicherheitsfunkenstraBe — Funkenmesser — besteht, leicht moc-
lich. Beziiglich Stiirke und Zahl der Funken gilt dasselbe, wie beziic-
lich der Linge; beide Grofen sind auf ein Minimum zu beschrinken,
also entsprechend der geforderten Rohrenleistung, aber nicht iiber die
Leistungsfahigkeit derselben. Zur Erreichung eines ruhigen Rontgen-
bildes geniigt eine Funkenzahl von 20 bis 50 pro Sekunde. Bei Schwer-
kranken und unruhigen Patienten wird man auf Kosten der Lebens-
dauer der Rohre die Funkenzahl erhohen, um die Expositionszeit VeI~
kiirzen zu konnen; es handelt sich dann um Momentrontgenaufnahme:.
Die Rohre muB so eingerichtet sein, dal die Funken — Rontgen-

strahlen — nur in einer Richtung von der Spitze—Anode 7!
Platte—Kathode eintreten; die Kathode muB aus schwer zerstaubbaren
Material — Aluminium — hergestellt werden. Bei normaler Rontge!

einrichtung diirfen vom Induktor Schliefungsfunken nur von gehr ge-
ringer Stirke und Linge bzw. gar nicht eintreten; jedenfalls miissen
dieselben durch Hilfsmittel von der Rohre beseitigt werden konnel:
ohne daB die Offnungsfunken an Stirke und Linge viel einbiifen. Je
groBer die Belastung der Rohre ist, desto starker wird die Erwarmung
wodurch die Konstanz des Vakuums der Réhre gestort, das Funktionierel
der Réohre vermindert und die Lebensdauer verkiirzt wird. Bei sehr

1) Siehe hierzu Technische Anweisung der Instrumenten- Abf,eihlﬂ;‘l
von A.-G. Siemens u. Halske: ,Rationeller Betrieb der Rontgenrohret:
1909.




