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Die Garantien sind:

1. Fillung, bezogen auf den Nieder-

druckzylinder in Proz.. . . . - 6 125

2. Leistung in PS indiziert normal und
; maximal .0 v 437 619

3. Leistung in PS eﬁektlv snie s 1000 985380 - 550
4. Dampfverbra.uch gesattigt pro ind. PS

und Stunde in kg . . 6,%°6:3:6.0: <56
5. Dampfverbrauch 280°C uberlntzt pro ;

ind. PS und Stunde in kg . . . 5.7 5450 56

(mit 2 Proz. Toleranz)
6. Wirkungsgrad in Proz. . . . L2 a8b 8T 89

7. Ungleichférmigkeitsgrad u. Schwung-

moment GD2? ... . . . Y50 GD2=19500kgm?
8. Tourenschwankung bei glelchblelben-
der Belastung in Proz.. . . . 0,5

9. Tourenschwankung bei 25 Proz. plotz-
licher Ent- oder Belastung in Proz. 15
10. Tourenschwankung bei allméhlichem
Ubergange vom Leerlauf bis zur
Maximalbelastung in Proz. . . . 4

Versuchsergebnisse der Swiderski-Dampfmaschinen und der
mit denselben gekuppelten Gleichstrom - Generatoren.

Im folgenden (s. umstehende Tabelle) seien die Mittelwerte der
Notierungen wihrend der einzelnen Versuche niedergelegt. Die Ver-
suche selbst wurden in analoger Weise, wie die vorhergehenden Beispiele
zeigen, ausgefiihrt.

Durch lineare Interpolation ergibt sich aus dem garantiemifigen
Damptverbrauche bei einer Belastung von 412,5 PS8, eine Erhéhung des
Dampfverbrauches um 0,0956 kg pro PS;. Es ist somit der Dampf-
verbrauch bei einer Belastung von 412,5 PS, ~ 5,195 kg pro PS;.

Die Garantie bezog sich auf 280°C am Eintritt in die Maschine;
fiir die geringere Dampftemperatur sind pro 10° C Temperaturunterschied
in diesem Falle 0,08 kg Mehrdampfverbrauch zu rechnen. Der Tempe-
raturunterschied betrug 280 — 257 — 23°C. Der garantierte Dampf-

2508 +5,19—0,18 + 5,19 =5,37kg;

erreicht wurde ein Dampfverbrauch von 5,62kg. Unter Inanspruch-
nahme der Toleranz von 2 Proz. — entsprechend 5,37.0,02 = 0,107 kg
—, also 5,37 + 0,107 = 5,477 wiirde die Uberschreitung der Dampf-
garantie bei VersuchI 5,620 — 5,477 = 0,143 kg ~ 2,65 Proz. betragen.

Bei Versuch II resultierte durch lineare Interpolation aus dem
garantiemifBigen Dampfverbrauch bei 190 PS, Belastung bei 206,05 PS.

verbrauch resultierte somit zu:
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Versuch I | Versuch II | Versuch 111

1. Versuchsdauer in Minuten. . . . . . . 358 355 453
2. Speisewassermenge wihrend des Versuches :

R AR S S S S S S N 16 150 9871 25 361
3. Kondenswasser aus dem Uberhitzer und

der Dampfzuleitung bis zum Dampf-

eintritt in die Maschine in kg . . . . 276 404 446
4. Dampfverbrauch der Dampfmaschine

wihrend der Versuchsdauer in kg . . |15 883 9467 24 915
5. Dampfverbrauch der Dampfmaschine

wihrend einer Stunde in kg . . . . 2 661,6 1599,6 3 300
6. Mittlere Nutzleistung des Generators in

FISTAT T e i R S 286,28 137,23 386,15
7. Wirkungsgrad des Gleichstromgenerators

InProz. s <UL Lo T 94,3 90,5 94,6
8. Mittlere Dampfmaschinenleistung in PSe 4125 206,05 554,82
9. Garantierter Wirkungsgrad der Dampf-

maschinen in"Proz. . 471405 R 87 82 89
10. Mittlere Dampfmaschinenleistung in PS; 4741 251,3 623,4
11. Dampfverbrauch der Dampfmaschine

pro 1 PS;i und Stunde in )0 TR N 5,62 6,36 5,29
12. Mittlere Kesselspannung in Atm.. . . . 12,088 12,23 12,08
13. Mittlere Dampfspannung am Eintritt in

die Dampfmaschine in Atm. . . . . 11,48 11,80 11,46
14. Mittlere Dampftemperatur am Austritt

aus dem Uberhitzer C° . . . . . . . 359 336 382
15. Mittlere Dampftemperatur am Eintritt

indiosMaschine 0. . . 5 0 ¢ 957 216,8 281,87
16. Mittleres Vakuum an der Maschine in Proz. 86,7 89 83,6
17. Mittlere Einspritzwassertemperatur ¢° . 19 19 18
18. ,, AusguBiwassertemperatur C° . . 39 41 40
19. 5 Umdrehungszahl pro Minute . 201 202 201,6

ein Dampfverbrauch von 5,65kg pro indizierte Pferdekraft und Stunde.
Eine weitere Korrektur fir geringere Uberhitzung ergab 5.0,08 + 1,4
-0,1 = 0,54kg. Der garantierte Dampfverbrauch unter den ge-
gebenen Versuchsverhiltnissen betrug somit 5,65 + 0,54 — 6,19 kg
bei 206,05 PS.. Der erreichte Dampfverbrauch war 6,36 kg; demnach
eine Uberschreitung der Dampfverbrauchsgarantie — unter Beriick-
sichtigung der Toleranz von 2 Proz. — 0,127 kg — um 0,17 kg
= 2,7 Proz. Hierbei war fiir geringere Dampftemperatur, soweit die
Versuchstemperatur iiber 230°, 0,08 kg Dampfmehrverbrauch und unter
der Temperatur von 230°C 0,1 kg Dampfmehrverbrauch pro 10° Tem-
peraturunterschied gerechnet, woraus sich die Korrektur von 0,54 kg
ergibt. Bei Versuch III war die garantiemafige Dampfiiberhitzung er-
reicht. Der Dampfverbrauch betrug 5,29 kg pro indizierte Pferde-
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Protokoll zu Versuch IV (Generatorbelastung — a bzw. b X< 51).

Zeit (a) () J Touren | Bemerkungen u. Ausrechnungen -
90,1 119,0 199,5 ‘

120 90,1 119,0 1995 i Oisct - Gonat:

1 90,0 118,9 B0 A et T WPl

1 90,0 118,9 199,4

128 90,0 118,8 199,3

b 90,0 118,5 199,3 90,033 118,9 268 — 387

9 90,0 118,5 199,3 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

ore 90,0 118,3 199,3

i 90,0 118,1 199,3

o 89,9 118,1 199,3

O 89,9 118,0 199,3

g 89,8 118,0 199,3 99,00 118,16 266 — 387

3 89,9 118,1 199,3 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

g 89,8 118,1 199,4

8% 89,9 118,1 199,4

3% 89,5 118,0 199,4

e 89,8 118,0 199,4

3% 89,5 117,9 199,3 85!,73 118,33 265,5 — 383

4 89,3 117,9 199,4 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

41 90,7 119,5 199,4

4% 91,0 119,8 199,4

e 90,9 119,2 199,4

458 90,5 119,1 199,3

4% 90,5 119,0 199,3 90,46 119,10 270 — 389

5 90,8 119,1 199,3 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

52 90,6 119,1 199,3

5 91,5 118,0 199,3

s 91,5 118,0 199,3

e 91,3 117,9 199,3

5% 95,0 126,0 199,3 91.,78 119,35 274 — 895

6 90,0 128,0 199,3 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

61° 90,0 123,0 199,3

6% 90,0 123,0 199,4

6°%° 90,0 123,0 199,4

g 90,0 123,0 199,4

g 90,3 123,3 199,4 | 90,05 123,05. 278 — 401

7 90,3 123,5 199,4 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

T 90,5 123,8 200,0

7% 90,5 123,8 200,0

it 90,7 123,8 200,0

79 90,5 123,3 200,0

750 90,0 123,0 200,0 |/90,4 123,53  278,5 — 402

8 89,9 122,8 200,0 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

810 89,9 122,8 200,0

g 91,0 119,0 200,0

8% 91,0 119,0 200,0

840 91,3 119,3 200,0

8% 91,3 119,2 200,0 90,73 120,35 Y8 =894

9 91,8 120,0 200,0 Mittelwerte nach jeder Versuchsstunde.

g0 91,5 119,5 200,0

[ 91,7 119,5 200,0

gd0 91,3 119,2 200,0

940 91’5 119’3 200’0 91,6 119,55 274 — 395

9%° 91,7 119,8 200,0 Mittel 392,6

* 1) Rubriken (a) und (b) bedeuten Ausschlige der Prazisionsinstrumente; dieselben ergeben
durch Multiplikation mit der Const. 5 die Ampere- und Voltwerte. Bei den Ausrechnungen
wurde der jeweilig ermittelte Nutzeffekt des Generators zugrunde gelegt.
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Protokoll zufj'ersuch IV.
= a
Dampfdruck . Dampi- s Temperatur des iy Stand des Kondenswasser PS; aus gé‘ H
g p T . 3 e 4 ¥ den Dia- 8=
N Bl 7§ e ey v o2 der | Druck E“‘“";ZBL e‘::“‘“s' leere || Zeit lfl:‘l:“ Zeit | Kessel |Maschine me:‘%&.ﬁ,: Eg ,g Eebarkunaen i Anradumgen
kg kg <
kg Atm. Atm. co Atm. co co Proz.
05 15 sl i
1 || 700 13,0 12,0 272 1,8 88 (W L OIEUIS 4 15 13 R R e Dl
0 | - 1 2% || 826908 || 1 13 425,6 1 »
1 700 1 13,0 12,2 275 13 85 3 > .
Yo 7000 A%l 197 12,2 275 1,3 g5 [ 3, || 840903 | 1 13 4228 | 1
1 | 700 | 1% 130 12,0 271 1,3 s> [ 52 | seesso | 1 18 -} 4187 [ 1%
2 || 700 | 2 126 | 11,8 272 | 13 85 [ 6O | 878851 | 2% 13 | 4187 || 2 | Der Nutseffekt der Dampf-
= | 700 | ot | 1258 | 12,0 276 | 13 s5 [ 5 || 90589 | 2% 13 | 4379 | 218 | maspyae Sepitert m:
4 ? 50 7 e )
302 700 9380 13:2 12,3 . 281 1,3 85 9 919 948 2; 13 13 420,8 2:: TR 0,921 = 92,1 Proz.
3 || 700 2% 12,8 12,0 284 1,3 7 27 85 ‘;’” g ﬁg,g g i B St
8% | 700 8 13,4 12,5 279 1,3 sg s - e s | der Belastung des Vorsuches
e Tt ol B e oL ] . 3 18 || 4169 | 3% || mit 6,6 Pron. hoher, als garantiort.
4% 700 8% 134 125 273 1,3 85 = ) o ,6 Proz. hoher, als garantiert.
5% | 700 | 4 — 12,8 281 1,3 85 - 418, sy sdwishe af o ropeg <
50 | 700 | 4® [ 187 12,8 288 | 1,3 6 20 | 8 £ 18 DHCABLE & A bhande
5% | 700 4‘: 13,0 12,0 290 1,3 85 i“’ 13 }g ﬁ;’g :“
5% (| 700 4* —_ 12,6 291 1,3 85 # :
5% 700 5 13,4 12,4 286 1,3 85 tgg }g igi’g 5515 Gesamtwassermenge
e || 700 510 13,4 12,8 283 1,3 85 3o 2 o yob 700 . 30 = 21000 kg.
6% || 700 5% 13,2 12,3 278 1,3 85 2 )
P00t ) 5 13,1 12,3 283 1,3 85 4 13 459,5 || 5% ) ;
18 5 13 4279 6 Mittlere Belastung 426,22 P S, in
7 700 6 13,4 12,5 284 1,4 85 ¥ ) 4 it o
7% 700 gls 13,8 12,4 2992 1,3 85 5“ 13 428,0 6“ 9 Stunden — 3835,98 PS; und
7% || 700 6% 13,0 12,2 292 1,3 7 29 85 e 13 4294 ¢ Stunden.
00 45 5 13 13 429,3 6
8 700 6 13,6 12,0 285 1,3 85 54 ;
g8 700 7 13.0 12.0 290 1.3 85 5 13 439,9 7 _Leltungskond.enaat 62.134+5
B & ) ) ’ 545 13 4325 715 = 811kg, somit nutzbare Dampi-
8 700 7 12,8 11,8 285 1,3 86 S8 ) o || menge = 21000 — 811 = 20189 kg.
9 | 700 780 12,8 11,8 280 1,3 86 ol 13 440,5 7.0 | Pro PS;und Stunde somit:
9" . 700 | 791 128 11,9 290 1,3 86 8. Ry MRS b 1 SMSLIL e
9® | 700 8 13,4 12,6 301 1,3 86 8 13 4259 | 8 IR
101 700 g1 13'0 12’3 300 1:3 86 6:: 13 426,6 g1 anie (i:;'tat.ntie i;(i nur u% (;,: Plimgzt.;
» i) ersc en ; eser €] 8
g® | 131 | 124 291 | 1,3 6 20 | 86 L% 18 || 4207 | 8% || i crhalb der Mossungsfebler, und
g4 12,9 12,0 288 1,3 86 f. 13 419,7 8 ist die Garantie als erfiillt zu be-
9 130 | 120 280 || 13 86 6" 13 | 4197 | 9 | trachten.
15 13,3 12,4 275 1,3 86 6 13 13 430,5 9'°
b2 ! ! y 4 13 431,8 9%
9 13,3 12,4 270 1,4 86 o4
94 13,0 12,1 274 1,4 6 29 86 & 13 430,5 9%
1010 SchluB 274 7“ 13 430,5 10
(RS 13 426,22
752 5 ¥ 5 PSi
gol 13 Mittel
g® |l 13 13
g'® 13
g 13
8% 13
g® 13
87 13
9% 13
9'¢ 13
i 13
9% 13
9% 1 18 13
e 13
10 13
10% 13
10°7 18
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kraft und Stunde; demnach eine Dampfgarantieunterschreitung von
0,31 kg = 5,5 Proz. - -

Der Grund dafiir, daB bei Normalbelastung und halber Belastung
der Dampfmaschine die gegebenen Dampfverbrauchsgarantien nicht er-
reicht worden sind, wihrend der Versuch bei Maximalbelastung der
Maschine eine bedeutende Unterschreitung der gegebenen Garantie
zeigte, ist wohl nur auf die schwankende Nutzbelastung der Maschine
bei Versuch I und II zuriickzufithren. Der Elektrizitiatswerkbetrieb
erlaubte es nicht, die Versuchsmaschinen bei Versuch I und IT nur auf
Widerstinde arbeiten zu lassen, wie dieses fir die Garantieversuche
erforderlich gewesen wire; der Versuch ITI wurde bei Belastung durch
Widerstinde nachts ausgefithrt. Ein weiterer Versuch IV sollte beweisen,
daB auch der Dampfverbrauch bei der Normalbelastung und ferner der
Nutzeffekt der Dampfmaschine erreicht wurde. Ich lasse die Versuchs-
protokolle hierzu S. 63, 64 u. 65 folgen. Es wurde versucht, moglichst
die Normalbelastung von 437 PS; bzw. 380 PS. dauernd zu erhalten.
Laut Protokoll war die mittlere Belastung 426,22 PS; bzw. 392,6 PS..
Der garantierte Dampfverbrauch bzw. Nutzeffekt fiir diese Belastung ist
3,243kg pro PS; und Stunde — unter Inanspruchnahme der Toleranz
von 2 Proz. — bzw. 86,5 Proz. Nach dem Versuchsprotokolle ergab sich
ein Dampfverbrauch von 5,264kg pro PS; und Stunde und ein Nutz-
effekt von 92,1 Proz.; die naheren Ausrechnungen sind im Versuchs-
protokoll ausgefithrt. Die Belastungsschwankungen wihrend des Ver-
suches betrugen im einzelnen 5,7 Proz. und im Mittel 2,5 Proz. von
der dem zugesicherten Dampfverbrauch zugrunde gelegten Beanspruchung
oder Belastung. Die Dampfverbrauchsgarantie ist nur um 0,4 Proz.
iiberschritten, wihrend der Nutzeffekt 5,6 Proz. hoher ist, als garantiert
war. Die Uberschreitung der Dampfverbrauchsgarantie liegt innerhalb
der Messungsfehler und ist die Garantie als erfiillt zu betrachten, und
zwar um so mehr, da nach den allgemeinen Normen fiir Leistungsver-
suche an Dampfmaschinen auf Grund der allgemeinen Bedingungen
sub 7 eine Toleranz von 5 Proz. zulassig ist, wihrend bei diesen Ver-
suchen ausnahmsweise nur 2 Proz. zugelassen wurden. Wie aus den
Versuchsresultaten hervorgeht, sind die Leistungen bei weitem er-
reicht.

AuBerdem ergaben die Regulierungsversuche die Erfillung der
sub 7 bis 10 fir die Regulierung gegebenen Garantien.

(Weitere Beispiele s. Kapitel L sowie hauptsichlich T.)



