A. Dampfkessel.

I. Allgemeine Versuchsbedingungen.

Bei der Wahl eines Kesselsystems und der Konstruktion desselben
die Eigenschaften des zur Heizung zu benutzenden Brennmateriales
e des zur Speisung vorhandenen Wassers mafBgebend.

Die Leistung einer Dampfkesselanlage ist zu untersuchen:

1. Auf das MaB der Dampferzeugung pro Quadratmeter Heizfliche
Stunde. Die Heizfliche ist gleich der GroBe der Flache, die einer-
s von den Feuergasen, andererseits vom Wasser berithrt wird; zu
selben gehoren auch die in den Fuchs eingebauten Vorwirmer, deren
zflichen jedoch im einzelnen anzufithren sind.
2. Auf die Verdampfungsziffer, d. h. auf die Zahl der Kilogramm
sser von bestimmter Temperatur, welche durch 1 kg niher bezeich-
n Brennstoffes in Dampf von gewisser Spannung verwandelt werden.
3. Auf den Nutzeffekt, d.h. auf das Verhiltnis der an den Kessel-
It abgegebenen Wirmemenge zu dem Heizwerte des aufgewendeten
anstoffes.
4. Auf die Ermittelung der Wirmeverluste in der Dampfkessel-
i ge. .
Die genaue Priifung einer Dampfkesselanlage erfordert einen Vor-
such, welcher zur Einiitbung der zur Verfiigung stehenden Hilfskrifte
L zur Orientierung iber die Leistungsfihigkeit der Apparate und
richtungen dient. Bei sehr wichtigen Untersuchungen gelten die
telwerte zweier bis dreier hintereinander ohne Stérungen verlaufender
suche, deren Resultate nicht weit voneinander abweichen, als maf-
pend. Der Lieferungsfirma mus Zeit' zu geniigenden Versuchen (2 bis 3),
che erst nach lingerer Inbetriebnahme der Anlage (2 bis 3 Monate)
genommen werden sollen, gelassen werden; eventuelle Erginzungen
r Verbesserungen der Anlage durch den Lieferanten sind zuléssig.
die Ermittelung der Brennmaterialokonomie und der durchschnitt-
en Leistung des Kessels, d. h. der erzeugten Dampfmenge, sollen die
elwerte zweier nacheinander ausgefiihrter Versuche bei ungleich-
Pigen Betriebsverhiltnissen — von je einem Tage bei Tagbetrieb,
- je einem Tage und einer Nacht bei Tag- und Nachtbetrieb — giltig
; im Falle annihernd bzw. absolut gleichmifigen Betriebes geniigt
Versuch von 10 bzw. 8 Stunden fir die Feststellung der Brenn-
erialokonomie und 8 bzw. 6 fir die Ermittelung der Dampferzeu-
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gungsmenge. Bei Dampfmenge-Ermittelung durch Oberflichenkonden-
sation kann der Versuch je nach den Betriebsschwankungen mehr oder
weniger abgekiirzt werden. Bei Betriebsunterbrechung ist der Versucl
ungiiltig. Bei Garantieversuchen ist die Dauer der Untersuchung sowic
die Fehlergrenze vorher vertragsmiaBig — bei Aufstellung des Versuchs-
protokolls oder bei Vertragsabschluf mit dem Lieferanten — zu bestimmen.
Besteht keine derartige Festsetzung, so ist eine Toleranz von 5 Proz.
zuldssig. Kann der Dampfkessel bei der Abnahme nicht normal be-
trieben werden, so miissen auch Vereinbarungen bzw. Garantiezahle:
bei geringerer bzw. bei groBerer Inanspruchnahme des Kessels als norma!
vorher im Versuchsprotokoll bzw. bei Vertragsabschluf$ festgelegt werden.

Ohne nihere Angabe ist unter Dampfdruck der den Druck der
Atmosphére ibersteigende, d. i. der Dampfiiberdruck, zu bezeichnen.
Ferner versteht man, beim Dampfkessel speziell, unter Dampfdruck der
hochsten Druck. Vakuum nennt man Spannungen, die niedriger al:
der Atmosphirendruck sind, und zwar kommt die Differenz zwischen
der atmosphirischen und der zu messenden Spannung — von 0 ab —
in Frage. Als MaBeinheit der Dampfspannung gilt die metrische Atmo-
sphére, d. h. der Druck von 1kg auf 1qem. Zur Bestimmung der
absoluten Dampfspannung muf der Atmosphirendruck mittels des Baro-
meters gemessen, in metrische Atmosphéiren umgerechnet und zum
Uberdruck hinzu- (bzw. das Vakuum ab-) gerechnet werden. Alle
Wirmemessungen sind auf das 100 teilige Thermometer nach Celsius zu
beziehen. Die Zugstirke von Schornsteinen wird durch eine in Milli-
meter geteilte Wassersiule gemessen — 1mm =— 0,0001 metrische
Atmosphére —. Mit Wasserstand kurzweg ist stets der tiefste Stand
des Wasserspiegels bezeichnet. Der Heizwert ist festzustellen auf 1 kg
urspriinglichen Brennstoffes in Wirme-Einheiten ohne Beriicksichtigung
der Asche und Feuchtigkeit des Brennstoffes. Die erzeugte Verdampfung
durch 1kg urspriinglichen Brennstoffes und in bezug auf 1 qm Heiz-
fliche ist auf Wasser von 0° und trocken gesittigten Dampf von 100°
— 637 WE — zu beziehen.

Der Dampfkessel mufl vor Beginn und wihrend des Versuches im
Beharrungszustande sein; ferner ist besonders darauf zu achten, dal
die Verhaltnisse vor Beginn und am Schlusse der Priifung dieselben
sind, sowie daB alle bei der Priifung nicht in Frage kommenden Dampf-
und Wasserrohre von dem zu priifenden Kessel — in tunlichster Nihe
desselben — durch Blindflanschen abzutrennen sind. Konstruktions-
und Betriebsdaten miissen an Hand einer Zeichnung bei der Priifuny
zu erkennen sein, und zwar sind speziell anzugeben: die Heizfliche des
Dampfkessels, sowie Uberhitzer- und Vorwirmer-Heizfliche, der Inhalt
des Wasser- und Dampfraumes, sowie der durch Heizgase geheizten
Dampfiberhitzer und der Speisewasservorwirmer, die Verdampfungs-
oberfliche, die Rostfliche — freie und gesamte —, Dimensionen ev.
Schwelplatten, Hohe des Schornsteins — ab Rostfliche — und Quer-
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nitte desselben am Ausgang und dem engsten Punkte, die haupt-
hlichsten Querschnitte der Feuerziige und der mittlere Zugquerschnitt
r in Frage kommenden Absperrvorrichtungen. Vor dem definitiven
such ist eine Dichtheitprobe und Reinigung des Kessels vorzunehmen
| derselbe sodann ein bis drei Tage unter den normalen Verhiltnissen
beziiglich Brennstoff und Beanspruchung — in Betrieb zu nehmen.
npfdruck und Wasserstand sind tunlichst wihrend der Priifung auf
selben Hohe zu erhalten. Notierungen iiber Gas- bzw. Dampftempe-
r sollen vor und hinter dem Uberhitzer bzw. direkt hinter dem
rhitzer etwa alle 10 bis 20 Minuten erfolgen. UnerldBliche kleine
erungen des Dampfdruckes und Wasserstandes sind entsprechend
der Berechnung zu beriicksichtigen.

Zur Beurteilung der oben niiher bezeichneten Leistungsziffern einer
sselanlage (sub 1 bis 4) sind eingehende Untersuchungen beziiglich der
hlenmenge, der Zusammensetzung der Kohle, des Heizwertes der-
ben, der Zugstirke bzw. der Luftmenge, der Temperatur der in die
erung eintretenden Luft und der Heizgase an verschiedenen Stellen
Feuerziige, der Menge und des Wirmeverlustes der Herdriickstinde,
armeverluste der abgehenden Heizgase, Schornsteinverluste, Wirme-
anz der Speisewassermenge und der zur Verdampfung notigen Wirme,
Dampffeuchtigkeit und der Dampfspannung erforderlich. Diese
tersuchungen sind sub 1a bis g und 2a bis ¢ naher erliutert. An-
lieend hieran ist sub 3 ausgefiihrt, wie sich aus den Resultaten von
ind 2 der Nutzeffekt der Kesselanlage ermitteln 1a0t.

Zu diesen Ausfithrungen verweise ich auch auf die Normen fiir
istungsversuche an Dampfkesseln, aufgestellt vom Verein deutscher
genieure, dem Internationalen Verbande der Dampfkesselitberwachungs-
eine und dem Vereine deutscher Maschinenbauanstalten, welche bei
n obigen Darstellungen mit als Grundlage dienten.

II. Gang der Untersuchung.

la. Kohlenmenge.

Das bendtigte Brennmaterial wird auf einer genauen Wage ab-
wogen. Das Versuchspersonal muf iberwachen, dal der Heizer nur
P ihm zugewogene Kohle verheizt. Um den Fehler, welcher durch
gleichheit der zu Anfang und am Schlusse der Versuche auf dem
ste befindlichen Kohlenmenge bedingt ist, méglichst auf ein Minimum
beschrinken‘, laBt man das Feuer, nachdem es etwa eine Viertel-
nde vor Beginn und vor Schluf der Versuche gereinigt worden ist,
weit niederbrennen, daB der Rost nur noch mit einer diinnen Schicht
.hender Koke bedeckt ist. Von jeder Kohlenzufuhr wird behufs
iterer Untersuchung eine Probe in luftdicht verschlossenen Glisern
er verloteten Blechdosen aufbewahrt; aus dem Gesamtmaterial nimmt



