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Kurzfassung

Ansto3 fur die vorliegende Arbeit war eine Reihe von Schadensfdllen an
Stahlfachwerkkonstruktionen, bei welchen es zum Stabilitatsversagen von druckbeanspruchten
Hohlprofil-Diagonalstdben mit angeschlossenen Knotenblechen gekommen ist. Die Ursache
wurde dem nicht ausreichend erfassten Einfluss der Knotenbleche zugeschrieben, die in den
vergangenen Jahren im Hinblick auf eine einfachere und schnellere Montage zunehmend immer
groRer werdende freie Langen aufweisen. Aufgrund der damit verbundenen Steifigkeitsreduktion
an den Stabenden ist - durch die erhdéhte Gefahr seitlichen Ausweichens - eine deutlich geringere
Tragféhigkeit im  Vergleich zu Stdben mit durchgehendem Querschnitt ohne
Knotenblechanschliisse zu erwarten.

Im Zuge einer Parameterstudie wurden die Traglasten von Hohlprofilen mit den
Querschnittsabmessungen 200 x 200 x 10 mm mit beidseits an den Stegen angeschlossenen
Knotenblechen, deren Dicken bzw. freien Ldngen neben der Gesamtstablange variiert wurden,
durch die Anwendung von numerischen Berechnungsverfahren ermittelt. Hierbei wurden
geometrisch und materiell nichtlineare Traglastberechnungen mit Imperfektionen (GMNIA)
durchgeftihrt.

Das Ergebnis dieser Systemberechnungen war, dass insbesonders bei zunehmender freien
Knotenblechlange die Tragfahigkeitsreduktion mit konventionellen Bemessungsmethoden
(Handrechnungsverfahren) nach derzeitigem Stand der Technik nicht ausreichend erfasst
werden kann und es in der Praxis eventuell zu einem erheblichen Uberschatzen der
aufnehmbaren Traglast kommt.

Es liegt somit in weiterer Folge eindeutig Handlungsbedarf vor, um einfache
Handrechnungsverfahren zur besseren Abbildung des Tragverhaltens solcher Systeme zu
entwickeln, um zuklinftig Schadensfalle zu vermeiden.

Abstract

Impetus for this study were a number of cases of damage to steel truss structures, which failed
due to instability of the diagonal bars (hollow profiles). The cause was attributed to the gusset
plate lengths, which had been increased in the past in terms of a simpler and quicker installation.
Owing to the associated stiffness reduction at the bar ends there is a significantly lower load
capacity compared to bars with a constant cross-section.

A parametric study considering the load carrying capacity of hollow profiles was conducted.
Thereby the cross-sectional dimensions were 200 x 200 x 10 mm and the webs were connected
to the gusset plates at both sides. This calculations were performed by applying geometrically
and materially nonlinear analysis with imperfections (GMNIA).

The numerical study showed a reduction of the load carrying capacity with increasing free gusset
plate length, which cannot be adequately covered by means of currently used calculations. This
leads to a significant overestimation of the ultimate load and consequently to an unsafe design.

So there is a clear need for action in order to develop simple hand calculation methods for a better
illustration of the structural behavior of such systems to avoid future claims.
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1 Einleitung

Gegenstand dieser Diplomarbeit ist eine Traglastuntersuchung von rein auf Druck
beanspruchten Hohlprofilen mit jeweils zwei stirnseitig an den Stegen angeschweifdten
Knotenblechen, die zum Knotenpunkt weitergefilhrt werden. Eine weitere
Ausfihrungsvariante ist die alleinige Weiterfihrung der Stege zum Knotenpunkt, wahrend
die Gurte zuriickbleiben.

Im Zuge einer Parameterstudie soll der Einfluss der Langen und Dicken dieser Knotenbleche
bzw. der Weiterfihrung der Stege des Hohlprofils sowie der Lagerungsbedingungen auf das
Stabilitatsverhalten untersucht werden. Im Vergleich zum Einzelstab mit durchgehend
gleicher Biegesteifigkeit ist bei derartigen Systemgeometrien ein ungulnstigeres
Tragverhalten zu erwarten.

1.1 Allgemeines

Fachwerke sind hinsichtlich der Materialauslastung auf3erst effiziente Tragwerke und werden
insbesonders bei grolBen Spannweiten im Industrie- und Brickenbau eingesetzt.
Exemplarisch ist in Abbildung 1-1 eine Fachwerkbriicke der Autobahn in Oberhausen
(Deutschland) mit einer Spannweite von 133 m Uber den Rhein-Herne-Kanal abgebildet.

——
—

:ox\%

Abbildung 1-1: Fachwerkbriicke der Autobahn A3 Uber den Rhein-Herne-Kanal (Deutschland) [8]

Die groRe Konstruktionshéhe mit einer daraus resultierenden hohen Steifigkeit bei geringem
Eigengewicht erméglicht kleine Durchbiegungen. Damit erfullen Fachwerkkonstruktionen
besonders die hohen Anforderungen des Eisenbahnbriickenbaus.

Bei groRen Belastungen werden die Fachwerkstdbe meist als quadratische Hohlprofile
ausgefuhrt. Eine  derartige  Querschnittsform  erméglicht  vor  allem  bei

Daniel Jank 1
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Druckbeanspruchungen aufgrund der gleichen Steifigkeit sowohl in als auch aus der
Fachwerksebene eine optimale Querschnittsausnutzung.

Ein wesentlicher Aspekt ist die Knotenausbildung, die entweder geschweil3t oder geschraubt
ausgefiihrt wird. Um den Anschluss herzustellen, werden Knotenbleche verwendet und die
Hohlprofile der Diagonalstdbe an den Enden ausgeschnitten und abgebogen, um eine
bessere Zugénglichkeit bei der Herstellung zu ermdglichen. Ein derartiges
Konstruktionsdetail sowie die Umsetzung bei einem &hnlichen Tragwerk sind in den
Abbildungen 1-2 und 1-3 dargestellt. [1]
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Abbildung 1-2: Konstruktionsdetail einer Knotenausbildung bei einem Fachwerk - Anschluss von
Diagonalstaben an den Obergurt [9]
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Abbildung 1-3: Detail der Knotenausbildung - Fachwerkbriicke der Autobahn A3 Uber den Rhein-
Herne-Kanal (Deutschland) [8]

1.2 Ausgangslage/Situationsanalyse

Die altbewéhrte Konstruktionsregel des Stahlbaus fir die Ausfuhrung von Fachwerksknoten,
die besagt den Anschluss der Stdbe mdoglichst kompakt zu halten, wurde in den letzten
Jahren im Sinne der Montagefreundlichkeit zunehmend vernachlassigt und geriet bei vielen
Konstrukteuren in der Praxis allem Anschein nach in Vergessenheit. Dies hatte zur Folge,
dass die freien Knotenblechlangen an den Stabenden wesentlich langer wurden, was eine
schnellere Montage einer Schraubverbindung bzw. eine bessere Zugéanglichkeit im Falle
einer Schweillverbindung erméglichte. Der daraus resultierende verbesserte Baufortschritt
hatte jedoch eine teils gravierende Steifigkeitsreduktion des Systems im Randbereich der
Druckstabe zur Folge.

Mit dem Abweichen von dieser altbewdhrten Grundregel des Stahlbaus kann es somit
erforderlich werden neben der Stabilitit in Stabmitte auch die Randbereiche zu untersuchen.

Bedauerlicherweise wird diese These durch einen Schadensfall untermauert. Dabei kam es
aufgrund von Stabilitatsversagen der Druckdiagonale eines Fachwerktragers zum
plétzlichen Einsturz des gesamten Tragwerks. In dem Fachartikel ,Ein ungewohnliches
Stabilitatsproblem verursacht Schadensfall“ [2] wird darauf hingewiesen, dass es dringend
erforderlich ist, Handrechenverfahren flir die Praxis zu entwickeln, um zukinftig derartige
Schadensfélle zu verhindern und die Tragfahigkeit mit einfachen Methoden nachzuweisen.

Dieser Vorfall war unter anderem ein entscheidender Anstol3 sich in Fachkreisen verstarkt
dieser Thematik zu widmen. Insbesonders am Institut fiir Stahlbau der Technischen
Universitat Graz ist das Stabilitatsverhalten von Stahlbauteilen ein Kerngebiet der Forschung
und so wurden im Beitrag: ,Hohlprofile mit beidseits zentrisch eingeschlitzten Knotenblechen

Daniel Jank 3
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— Druckverhalten und Bemessungsvorschlag® [3] bereits Untersuchungen von Hohlprofilen
mit jeweils einem in Querschnittsmitte angeschlossenem Knotenblech durchgefihrt.

Dabei wurde festgestellt, dass die Tragfahigkeit der Knotenbleche héaufig
bemessungsbestimmend ist und Verstarkungen erforderlich sind, um eine ausreichende
Tragsicherheit zu erreichen.

1.3 Aufgabenstellung/Zielsetzung

Bei einer Bemessung von Hohlprofilen, mit angeschlossenen Knotenblechen an den
Stabenden, nach dem derzeitigen Stand der Technik laut Eurocode 3 wird ein Knicknachweis
des Gesamtsystems, mit Vernachlassigung der reduzierten Biegesteifigkeit im Bereich der
Knotenbleche, durchgefiihrt. Ein erfahrener Statiker, dem die Stabilitdtsgefahrdung der
Knotenbleche bewusst ist, wird neben den Querschnittsnachweisen zusatzlich einen lokalen
Beulnachweis der Knotenbleche durchfiihren. Im Zuge dieser Arbeit soll Uberprift werden,
ob eine derartige vereinfachte Betrachtung zu einem Uberschatzen der aufnehmbaren
Traglasten fihrt bzw. ab welchen Geometrieverhéltnissen eine Detailbetrachtung
erforderlich ist.

Neben der Analyse der Ergebnisse aus der durchgefiihrten Parameterstudie sollen auch die
Daten von vorhergehenden Studien miteinbezogen und verglichen werden. Durch die
Variation in der Modellbildung der Knotenbleche sollen die Ergebnisse verifiziert und die
Abweichungen hinsichtlich einer Modellierung mit Volumenelementen im Vergleich zu
Schalenelementen erfasst werden. In Abbildung 1-4 ist die Modellierung des Gesamtsystems
dargestellt.

¥

b3

z x

Abbildung 1-4: Modellierung des Gesamtsystems

Um die ermittelten Ergebnisse fachgerecht beurteilen und nachvollziehen zu kénnen, sollen
die zugrunde gelegten Eigenformen samtlicher berechneter Systeme sowie die Spannungen
und zugehdrigen Verformungen im Traglastzustand grafisch dargestellt werden.

4 Daniel Jank
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1.4 Vorgangsweise

Am Beginn der Arbeit wurden vorhandene Studien aus Fachartikeln analysiert. Im Anschluss
erfolgte die Festlegung der zu untersuchenden Parameter in Abhangigkeit der wesentlichen
Einflussfaktoren und eine Definition der anzustrebenden Ziele dieser Arbeit.

Fur die Beurteilung welche Abweichung zwischen den Ergebnissen aus einfachen,
ingenieurmafligen Nachweisverfahren und einer numerischen Berechnung vorliegen,
wurden Handrechnungen nach dem derzeitigen Stand der Technik laut Eurocode 3 [4]
durchgeflihrt. Diese Referenztraglasten sollen im Zuge einer Gegeniberstellung mit den
numerischen Berechnungen der Parameterstudie ein mogliches Uberschatzen der
Tragfahigkeit bei der Anwendung der Bemessungsverfahren laut aktuellem Stand der
Technik untersuchen.

Es erfolgten lineare Beulanalysen (LBA), die zur Bestimmung der Eigenformen dienten. Es
wurde bei samtlichen Systemen die erste und zweite Eigenform ermittelt. Dabei wurde jene
Eigenform gesucht, bei der sich die ungtinstigste Knotenblechverformung einstellt und somit
das System im Bereich der Knotenbleche maximal auslenkt. Dies war in Abh&ngigkeit von
den Geometrien und Auflagerbedingungen in der Regel bereits bei der ersten bzw. zweiten
Eigenform der Fall. Zum Teil war es jedoch erforderlich, hohere Eigenformen zu ermitteln,
um die gewtlinschte maximale Knotenblechverformung zu erhalten. Diese Eigenformen
wurden anschlieBend als Vorverformung in Form von geometrischen Imperfektionen am
System angesetzt und eine geometrisch, materiell nichtlineare Systemberechnung mit
Imperfektionen (GMNIA) durchgeftihrt.

Alternativ. zu den Eigenformen wurde auch ein gleichsinniger und gegensinniger
Knotenblechknick als Vorverformung fur die Traglastberechnung angesetzt. Dabei fihrt ein
gleichsinniger Knotenblechknick zu einer antimetrischen Verformungsfigur und ein
gegensinniger Knotenblechknick zu einer symmetrischen Verformungsfigur.

Die darauffolgend ermittelten Traglasten wurden im Zuge einer Datenauswertung
gegenubergestellt und analysiert. Wesentliches Ergebnis sollen Schlussfolgerungen fir die
praktische Anwendung darstellen.

Der chronologische Ablauf dieser Arbeit ist in Abbildung 1-5 dargestellt.

Daniel Jank 5
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Abbildung 1-5: Darstellung der Vorgangsweise bei der Erstellung der vorliegenden Masterarbeit
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2 Untersuchte Stab-, Knotenblech- und
Auflagerkonfiguration

Im nachfolgenden Kapitel werden die einzelnen Parameter des festgelegten Systems
beschrieben und die Wahl der Variationen erldutert. Die Querschnittsabmessungen des
Hohlprofils waren bei samtlichen Systemen unveréndert und es wurden lediglich die Lange
des Hohlprofils, die Langen und Dicken der Knotenbleche sowie die Auflagerbedingungen
variiert. FUr jede Kombination aus &uf3eren Randbedingungen und Abmessungen wurden
ein gleich- und gegensinniger Knotenblechknick sowie mehrere eigenformaffine
Vorverformungen fur die Traglastrechnungen angesetzt. Somit waren tber 500 GMNIA-
Analysen im Zuge dieser Arbeit erforderlich, um die vorliegenden Ergebnisse zu erhalten.

Um einen anschaulichen, visuellen Uberblick tiber die untersuchten Systemabmessungen
zu erhalten, sind in Abbildung 2-1 die variierten Systemgeometrien dargestellt, auf die in den
weiteren Unterkapiteln eingegangen wird. In dieser Abbildung sind die einzelnen
Systemelemente farblich getrennt dargestellt und jene Abmessungen, die variiert wurden in
roter Schrift hervorgehoben.

Hohlprofilhéhe:
hyp=200 mm

5
5
< ©
G E ®
23
~
E 1}
2 ¢ .
¥ c Legende:
L Achsabstang. [ freies Knotenblech
—_— a=190 mm [ eingebundenes Knotenblech

Knotenblechstérke:

[ Hohlprofil Gurt
tyg=10 mm; 24 mm

[ Hohlprofil Steg
variierte Geometrie-Parameter

Abbildung 2-1: Untersuchte Systemabmessungen

In Tabelle 2-1 sind samtliche Varianten der Parameterstudie dargestellt, wobei jeder
Zelleneintrag mit sdmtlichen Zellen der anderen Spalten kombiniert wurde.

Daniel Jank 7
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Variierte Parameter bei der Durchfihrung der Traglastberechnungen
. . u freie Knoten- Knotenblechknick
Knotenblechdicken | Auflagerbedingungen Systemlangen blechiangen baw, Elgenform
_ . _ _ symmetrische
tks =10 mm eingespannt L = 4.000 mm L g =100 mm Verformung
. antimetrische
tkg =24 mm =8. L kg =200 mm
KB gelenkig L =8.000 mm KB Verformung
reines Gelenk L = 12.000 mm L g = 300 mm 1.EF
biegesteif
reines Gelenk _
verdrehweich L ks =400 mm 2. EF
(héhere EF)

Tabelle 2-1: Variierte Parameter bei der Durchfiihrung der Traglastberechnungen

2.1 Hohlprofil

Bei den untersuchten Querschnitten handelt es sich um quadratische Hohlprofile, die
entweder warmgefertigt oder geschweil3t hergestellt werden kdnnen. Bei samtlichen
Systemen  der  Parameterstudie  wurden  Hohlprofile mit den  gleichen
Querschnittsabmessungen verwendet. Diese Querschnittsabmessungen sind in Abbildung
2-1 dargestellt und betragen fir die Héhe des Hohlprofils hyp = 200 mm, die Breite des
Hohlprofils b vp = 200 mm und fir die Wandstérke twp = 10 mm. Um die Systemléangen von
L =4.000 mm, L =8.000 mm und L =12.000 mm zu erreichen, wurden die Hohlprofillangen
L wp in Abhangigkeit von der freien Knotenblechlange L kg variiert.

Da die Knotenbleche um L kg = 350 mm in das Hohlprofil eingebunden wurden, erfolgte eine
Ausnehmung der Stege an den beiden Enden des Hohlprofils. Bei den Systemen mit einer
Knotenblechdicke von tke =24 mm war es erforderlich den Gurt des Hohlprofils in diesem
Bereich auf eine Breite von 166 mm zu reduzieren.

2.2 Auflagerbedingungen

Die Knotenbleche wurden an den Stabenden eingespannt, gelenkig und als ,reines Gelenk*
modelliert, wobei sich die Modellierung als ,reines Gelenk® in eine biegesteife und
verdrehweiche Variante unterscheiden lasst. Dies soll die verschiedenen Anschlusstypen,
die in der Praxis auftreten, moglichst vollstdndig abbilden. Dabei handelt es sich natirlich um
eine Grenzwertbetrachtung, da in der Realitat, in Abhangigkeit von der Ausfiihrung und den
eingesetzten Stahlprofilen, stets eine teilweise Einspannung bzw. Nachgiebigkeit vorliegt.

Eine anndhernd eingespannte Lagerung liegt bei einem Anschluss an einen torsionssteifen
Gurt (z.B.: Kastenprofil) eines Fachwerksystems vor, wenn ein steifer Anschluss der
Knotenbleche ausgefuihrt ist. Beim Anschluss an einen torsionssteifen Gurt, wobei die
Knotenausbildung eher nachgiebig erfolgt, ist die Annahme einer gelenkigen Lagerung der
Knotenbleche zutreffend. Die soeben erlduterten Auflagerbedingungen sind in Abbildung 2-2
dargestellt.
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,eingespannt” ,gelenkig”

Abbildung 2-2: Grenzwerte der Nachgiebigkeit beim Anschluss der Knotenbleche an einen
torsionssteifen Querschnitt

Wird der Druckstab an einen torsionsweichen Querschnitt (z.B.: I-Profil) angeschlossen,
bildet die Modellierung als reines Gelenk die realen Verhaltnisse am besten ab, wobei eine
biegesteife oder eine verdrehweiche Verbindung wiederum von der Anschlussausbildung
und der Knotenblechsteifigkeit abhangig ist.

In Abbildung 2-3 ist der Anschluss an ein verdrehweiches I-Profil grafisch dargestellt.
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,reines Gelenk biegesteif” ,reines Gelenk verdrehweich”

Abbildung 2-3: Grenzwerte der Nachgiebigkeit beim Anschluss der Knotenbleche an einen
torsionsweichen Querschnitt

2.3 Knotenblechabmessungen

Die Knotenblechabmessungen haben wesentlichen Einfluss auf das Stabilitatsverhalten des
Systems. Um eine vollstandige Lasteinleitung der Knotenbleche in das weiterfihrende
Hohlprofil zu gewahrleisten, wurden bei séamtlichen Systemen die Knotenbleche 350 mm in
das Hohlprofil eingebunden, was bei einem Lastausbreitungswinkel von 30° eine
ausreichende Lasteinleitungslénge darstellt, um die Normalkraft vollstandig in das Hohlprofil
einzuleiten (Abbildung 2-4). Die Gesamtknotenblechlénge L kg ges gliedert sich somit in eine
freie Knotenblechlange Lkes und eine eingebundene Knotenblechldnge L’ke, welche
samtlichen untersuchten Systemen konstant mit 350 mm modelliert wurde:
L kB,ges= L ks + 350 mm (L,KB).

10 Daniel Jank



ﬂTU Tecrlmlsc.r.]e Universitat Graz Untersuchte Stab-, Knotenblech- und Auflagerkonfiguration
Grazm Institut fur Stahlbau

ﬁ

Lasteinleitung

Achsabstand:

ﬁ :

- freie Knotenblechlange: eingebundene Knotenblechladnge:
N - Lgg=100 mm - 400 mm L"¢g=350 mm

B - :

Abbildung 2-4: Lastausbreitung beim Ubergang zwischen Knotenblech und Hohlprofil

Der Achsabstand zwischen den Knotenblechen betragt bei samtlichen Systemen
a =190 mm und ist somit ident mit dem Achsabstand der Stege des Hohlprofils. Das
Knotenblech weist die gleiche HOhe wie der Steg des Hohlprofils auf und betragt
h ks =200 mm.

2.3.1 Knotenblechdicke tgs

In Form einer Grenzwertbetrachtung wurden zwei Varianten von Knotenblechdicken
untersucht. Dabei stellt die Knotenblechdicke von t ks = 10 mm einen unteren Grenzwert und
die Knotenblechdicke t ke = 24,3 mm eine obere Grenze dar. Der Wert von t kg = 24,3 mm
wurde bewusst gewaéhlt, da das Tragheitsmoment (I;) ident mit jenem der mittig
eingebundenen Knotenbleche aus vorhergehenden Untersuchungen von [3] ist und somit
optimale Voraussetzungen fur vergleichende Analysen vorherrschen.

Die Knotenblechdicke von tkg= 10 mm entspricht einer Weiterfilhrung der Stege des
Hohlprofils und ist in der Praxis haufig anzutreffen, da diese Ausflihrung einfach herzustellen
ist, indem die Gurtbleche des Hohlprofils an den Stabenden ausgeschnitten werden.

2.3.2 Freie Knotenblechldnge L ks

Um die Auswirkungen der Steifigkeitsreduktion im Randbereich der Stabsysteme zu
untersuchen, wurden Berechnungen mit einer freien Knotenblechlange von L xg = 100 mm,
L kg =200 mm, L kg = 300 mm und L kg = 400 mm durchgefinhrt.

2.4 Systemlinge L

Die Systemlange L setzt sich aus zwei Mal der freien Knotenblechlange L kg und der
Hohlprofillange L wp zusammen: L = 2 * L kg + L np. Bei der Parameterstudie wurden
Systemlangen von 4.000 mm, 8.000 mm und 12.000 mm untersucht, um die Auswirkungen
der Stabschlankheit auf die Knickstabilitat in Kombination mit der Variation der
Knotenblechléangen zu analysieren.
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2.5 Angesetzte Vorverformung

Fur die Durchfihrung von realitatsnahen Traglastberechnungen ist es erforderlich, dem
System eine Vorverformung zur Abbildung der in der Realitdt vorhandenen
Stabimperfektionen anzugeben. Dies erfolgte in Form eines Knotenblechknickes oder einer
eigenformaffinen Vorverformung. Diese Imperfektionen haben wesentlichen Einfluss auf das
Tragverhalten und die maximal aufnehmbaren Traglasten des Systems. Das
Imperfektionsmald ey beschreibt die Abweichung der Stabachse des realen Systems im
Vergleich zur ideal geraden Stabachse.

2.5.1 Knotenblechknick

Fur die Ermittlung der Traglasten wurden ein gleich- und gegensinniger Knotenblechknick,
der jeweils eine antimetrische und symmetrische Verformungsfigur erzeugt, angesetzt. Der
Knotenblechknick wurde auf Basis der Ausfiihrungsnorm EN 1SO 13920 [7] mit Lkg/ 100
gewahlt.

Da diese Imperfektion direkt als Auslenkung am Knotenblech angesetzt wurde, ist
sichergestellt, dass die maximale Imperfektionsamplitude von e o kg, max = L ke / 100 stets im
Bereich der Knotenbleche auftritt. Nachfolgend ist in Abbildung 2-5 und 2-6 eine
symmetrische und antimetrische Vorverformung zufolge eines Knotenblechknickes
dargestellt, wobei die Lage der maximalen Auslenkung in roter Schrift hervorgehoben wurde.

S @ 0

€, ke, max = Ly / 100

freie Knotenblechlange L g
B E—
Systemldnge L

Abbildung 2-5: Gegensinniger Knotenblechknick als symmetrische Vorverformung

@ @ @

freie Knotenblechldnge L 5
-

Systemldnge L

Abbildung 2-6: Gleichsinniger Knotenblechknick als antimetrische Vorverformung
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2.5.2 Eigenformaffine Vorverformung

Alternativ zum Knotenblechknick wurden auch eigenformaffine Vorverformungen fur die
Traglastberechnungen vorgegeben. Hierflir wurden die erste, die zweite und gegebenenfalls
hohere Eigenformen ermittelt. Die maximale Amplitude der Eigenformen wurde in Anlehnung
an die EN 1090-2 [6] mit L / 750 skaliert.

Die erste Eigenform mit maximaler Auslenkung e o, er, max in Stabmitte dient zur Erfassung
des globalen Stabilitdtsverhaltens mit Versagen in der Stabmitte m (Stabknicken). Die zweite
(bzw. héhere) Eigenform bildet das Versagen im kritischen Knotenblechquerschnitt 1 ab.

Dabei ist zu beachten, dass abhéngig von der angesetzten Eigenformfigur die maximale
Imperfektionsamplitude eo,er, max=L /750 nicht immer zwingend im Bereich der
Knotenbleche auftritt. Da eine maximale Vorverformung im Bereich der Knotenbleche die
ungunstigste Imperfektion hinsichtlich des Tragverhaltens der Knotenbleche darstellt,
wurden gegebenenfalls auch hohere Eigenformen ermittelt bis die gesuchte
Maximalauslenkung der Knotenbleche gegeben war. Um diesen Sachverhalt zu
veranschaulichen, sind in den Abbildungen 2-7 bis 2-10 einige Systeme mit verschiedenen
eigenformaffinen Vorverformungen dargestellit.

@ @ @

X
€0, e = € 0| EF, max €4, e, max = L/ 750

| —

freie Knotenblechldnge L

-—

Systemldnge L

Abbildung 2-7: Vorverformung zufolge EF1 bei System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /
L ke =400 mm

2 © 0

freie Knotenblechlange L g

Systemlange L

Abbildung 2-8: Vorverformung zufolge EF1 bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /
L =4.000 mm /L kg = 400 mm
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®

el], EF, max = Ll 750

freie Knotenblechlange Lyg 0
-— e =
Systemldnge L O FF

Abbildung 2-9: Vorverformung zufolge EF1 bei System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /
L ke =200 mm

@ @ 4

€0, £F, max = l-l 750

freie Knotenblechlange Lyg
-
Systemlange L

Abbildung 2-10: Vorverformung zufolge EF2 bei System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /
L k8 =400 mm

Im Gegensatz zum Ansatz des Knotenblechknickes ist die eigenformaffine Vorverformung
von der Systemlange abhangig und fuhrt bei Systemen mit zunehmender Lange zu deutlich
groReren Auslenkungen in Folge des Skalierfaktors e o, er, max-

Die Gegenuberstellung der Auslenkungen zufolge des Knotenblechknickes und der
eigenformaffinen Vorverformung ist fir sdmtliche Systeme in Tabelle 2-2 dargestellit.

Gegenuberstellung der Imperfektionsamplituden fir KB-Knick und EF

Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
;";qp;::fgszzs eoxe=Lia/ 100 | eoer=L/750 | eoxe=Lie/100 | eqer=L/750 | eqrs=Lys/100 | eger=L/750
L kg =100 mm 1,0 mm 53mm 1,0 mm 10,7 mm 1,0 mm 16,0 mm

L kg =200 mm 2,0 mm 5,3 mm 2,0 mm 10,7 mm 2,0 mm 16,0 mm

L kg =300 mm 3,0 mm 5,3 mm 3,0 mm 10,7 mm 3,0 mm 16,0 mm

L kg =400 mm 4,0 mm 53 mm 4,0 mm 10,7 mm 4,0 mm 16,0 mm

Tabelle 2-2: Gegenilberstellung der Imperfektionsamplituden zufolge Knotenblechknick und
eigenformaffiner Vorverformung
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3 Modellierung und Finite Elemente Berechnung

In diesem Kapitel wird die Modellierung der numerischen Finite Elemente Berechnung
erlautert.

3.1 Allgemeines

Fur die numerische Berechnung wurde die Software Abaqus — Version 6.11 — pr3 [10]
eingesetzt.

Es wurde fur samtliche Berechnungen Stahl des Typs S235 mit einer charakteristischen
FlieRgrenze von fy =235 N/ mm? verwendet. Bei Teilsicherheitsbeiwerten y wo= 1,0 bzw.
ymi=1,0 (NAD Osterreich [5]) ergibt sich ein Designwert der FlieRgrenze von
fya=235N/mmz2. Das Material wurde homogen und isotrop mit einem konstanten
FlieBplateau ohne Wiederverfestigung modelliert. Somit wurde eine linear elastisch — ideal
plastische Arbeitslinie zugrunde gelegt. Die Querkontraktionszahl wurde mit v=0,3
angesetzt und der Elastizitdtsmodul mit E = 210.000 N / mm? gewahilt.

Der Einfluss von Eigenspannungen wurde bei sadmtlichen Traglastberechnungen nicht
bertcksichtigt, was beim Vergleich von Ergebnissen mit anderen Studien oder einfachen
Handrechenverfahren beachtet werden muss.

3.2 Modellbildung

Um bei numerischen Untersuchungen Ergebnisse in einer entsprechenden Qualitat zu
erhalten, ist die Modellbildung ein wesentliches Kriterium. Dabei ist es entscheidend eine
Balance zwischen einer detailreichen Modellierung und einem moderaten
Berechnungsaufwand zu finden, indem Bereiche, in welchen das Versagen und grol3e
Verformungen vermutet werden, mit einer hdheren Genauigkeit modelliert werden.

3.2.1 Wahl der finiten Elemente

Die Modellierung erfolgte als Kombination von dreidimensionalen Volumenelementen und
zweidimensionalen Schalenelementen.

Die Knotenbleche wurden zur Géanze als lineare Volumenelemente des Typs C3D8R
modelliert. Dabei wurden beim Knotenblech mit einer Dicke von tkg=24 mm die
Abmessungen der Elemente mit 10 x 10 x 4 mm und beim Knotenblech mit einer Dicke von
tke = 10 mm die Abmessungen der Elemente mit 10 x 10 x 2,5 mm gewahlt. Somit weist das
dicke Knotenblech sechs Elemente in Dickenrichtung und das dinne Knotenblech vier
Elemente uber die Dicke auf. Die detaillierte Modellierung der Knotenbleche als
Volumenelemente wurde durchgefiihrt, um den Versagensbereich, der bei den
Uberwiegenden Systemen im Bereich der Knotenbleche vermutet wurde und somit dort die
maximalen Verformungen auftreten, besser abzubilden und im Anschluss bessere
Ruckschliusse auf die Versagensursache schlieen zu kénnen.
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Fur die Modellierung des Steges und Gurtes des Hohlprofils wurden Schalenelemente des
Typs S4R mit einer linearen Ansatzfunktion gewahlt. Die Abmessungen der
Schalenelemente betragen bei samtlichen Bereichen 10 x 10 mm.

In Abbildung 3-1 ist das Finite Elemente Netz mit den zugehdrigen Abmessungen der
einzelnen Elemente dargestellt.

Abbildung 3-1: Finite Elemente-Abmessungen des untersuchten Systems

Um einen besseren Uberblick lber die Systembereiche des untersuchten Systems zu
erhalten, ist in Abbildung 3-2 die Modellierung der einzelnen Bereiche mit dem zugehdérigen
Elementtyp grafisch in separaten Farben abgebildet und jeweils ein Detail der
Volumenelemente der Knotenbleche sowie ein Detail der Schalenelemente des Hohlprofils
dargestellt.
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|

Detail: Knotenblech

Legende:
[ freies Knotenblech: Volumenelement — C3D8R

[ eingebundenes Knotenblech: Volumenelement — C3D8R
I Hohlprofil Steg: Schalenelement — S4R

[ Hohlprofil Gurt: Schalenelement — S4R

[ Hohlprofil Gurt im KB-Bereich: Schalenelement — S4R

Abbildung 3-2: Modellierung der einzelnen Systemelemente

3.2.2 Auflagerbedingungen und Krafteinleitung

Bei den eingespannten und gelenkigen Auflagerungen wurden am unteren Stabende,
welches in Abbildung 3-3 als Bereich B dargestellt wird, sémtliche Verschiebungen gesperrt
und am oberen Stabende (Bereich A) die Verschiebung in Stabrichtung freigegeben. Beim
eingespannten System wurden séamtliche Verdrehungen an der Stirnseite der Knotenbleche
gesperrt und beim gelenkigen System die Verdrehung um die vertikale Knotenblechachse
freigegeben. Die Lage und Ausbildung der Auflager der soeben beschriebenen
Randbedingungen ist in Abbildung 3-3 dargestellt. Die Krafteinleitung erfolgte tber einen
Multiple Point Constraint (MPC), der am oberen Stabende (Bereich A) in der Schwerachse
des Systems angeordnet wurde, um die Belastung gleichmaRig auf das System
aufzubringen. Hierbei blieb die Kraft stets richtungstreu in Richtung der Stablangsachse des
unverformten Systems.
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Detail A bei Lagerung , eingespannt”:

Detail B bei Lagerung ,eingespannt”:

Lasteinleitung

Schwerachse
System

KB - Achse A
KB - Achse ‘tu

. Detail A bei Lagerung ,gelenkig“:
Detail B bei Lagerung ,gelenkig“:

Abbildung 3-3: Anordnung der Auflager bei eingespannter und gelenkiger Lagerung

Um die Auflagerbedingungen des reinen Gelenks abzubilden, wurde zusatzlich ein
unverformbarer Stab modelliert, welcher mittig an der vertikalen Knotenblechachse
angeschlossen wurde. Dabei stellt eine biegesteife Verbindung zwischen Koppelstab und
Knotenblechstirnseite ein ,biegesteifes reines Gelenk” (Bezeichnung fiir die globale
Auflagerbedingung wie sie in der vorliegenden Arbeit gewahlt wurde) und eine gelenkige
Verbindung ein ,verdrehweiches reines Gelenk® dar. In der Mitte des Starrstabes wurde ein
gelenkiges Auflager mit freier Verdrehung um die vertikale Achse erstellt. Dabei wurden
wiederum am unteren Stabende (Bereich B) sémtliche Verschiebungen gesperrt und am
oberen Stabende (Bereich A) die Verschiebung in Stabrichtung freigegeben. Die Lage und
Ausbildung der Auflager, der soeben beschriebenen Randbedingungen als reines Gelenk,
ist in Abbildung 3-4 dargestellt. Die Lasteinleitung erfolgte am oberen Stabende (Bereich A)
Uber einen Referenzpunkt, der in der Mitte des Koppelstabes definiert wurde. Da die
Verformungen des Koppelstabes an beiden Enden Uber einen Multiple Point Constraint
(MPC) den Stirnseiten der Knotenbleche bergeben wurden, war eine gleichmafige
Kraftiibertragung sichergestellt. Hierbei blieb die Kraft stets richtungstreu in Richtung der
Stablédngsachse des unverformten Systems.
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Detail A bei Lagerung , reines Gelenk biegesteif“:

Detail B bei Lagerung ,reines Gelenk biegesteif:

Schwerachse

KB - Achse

KB - Achse

KB-Achse | 7B |

Detail A bei Lagerung , reines Gelenk verdrehweich”:

Schwerachse

System

Schwerachse
o)
System

Abbildung 3-4: Anordnung der Auflager bei der Lagerung als reines Gelenk

3.2.3 Verbindungen

Etwaige SchweiRnahte des Hohlprofils oder des Anschlusses der Knotenbleche wurden
nicht modelliert und als starre Verbindung angenommen. Des Weiteren wurden die
Ausrundungsradien in den Ecken des Hohlprofils vernachlassigt und nicht modelliert, da sie
keinen nennenswerten Einfluss auf die Berechnungsergebnisse nehmen.

3.3 Ansatz der Imperfektionen

Um die Imperfektion des Knotenblechknickes zu modellieren, wurden fiir die GMNIA-
Berechnungen separate Berechnungsmodelle mit einer gleichsinnigen und gegensinnigen
Knotenblechauslenkung von L kg/ 100 erstellt. Fir eigenformaffine Imperfektionen war vor
der GMNIA-Berechnung eine lineare Beulanalyse erforderlich. Wie bereits unter Kapitel 2.5.2
erlautert, war es zum Teil notwendig auch hohere Eigenformen zu ermitteln, um die
ungunstigste Vorverformung zu erhalten.

Dieser Sachverhalt ist insbesonders bei groBen Systemldangen und Kkleinen
Knotenblechlangen beim Knotenblech mit einer Dicke von tks=24 mm aufgetreten.
Abbildung 3-5 veranschaulicht anhand vom System - t kg = 24 mm / eingespannt /
L =12.000 mm / Lkg= 200 mm, dass die gesuchte maximale Knotenblechauslenkung erst
bei der fiinften Eigenform auftritt.
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1. EF:

e

eO,EF, max = L/ 750

2. EF:
eO,EF, max = L / 750
eO, EF, max — L / 750
3. EF:
€0, er, max = L/ 750 € 55 e = L] 790
4. EF:
eO,EF, max = L / 750
eO, EF, max — L / 750
5. EF:

M

eO, EF, max =L / 750

6. EF:

€o,er,max = L/ 750
eO,EF, max ™ L / 750 ‘

Abbildung 3-5: Eigenformen aus der LBA beim System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm
/Lks =200 mm

Fur die linearen Beulanalysen wurde als Bezugslast eine Einzellast mit der Grof3e von
250 kN angesetzt, deren Wirkungslinie durch den Schwerpunkt des Hohlprofils verlauft.

3.4 Durchfiihrung der Traglastberechnung

Bei der GMNIA Traglastberechnung handelt es sich um eine rdumliche Systemberechnung
nach der Theorie Il. Ordnung mit Berlcksichtigung der geometrischen Imperfektionen,
wodurch lediglich ein Querschnittsnachweis ohne zusatzlichen Stabilitdétsnachweis
erforderlich ist.

Es wurden bei samtlichen Systemen der Parameterstudie Traglastberechnungen mit
Vorverformungen als gleich- und gegensinniger Knotenblechknick sowie affin zur ersten und
zweiten Eigenform durchgefihrt. Wenn héhere Eigenformen ermittelt wurden, weil aufgrund
der groReren Knotenblechauslenkung eine geringere Traglast vermutet wurde, erfolgten
auch Berechnungen mit Vorverformungen affin zu den vorherigen Eigenformen. Dies diente
dazu, um im Zuge der Datenauswertung die Annahme der ungulnstigen maximalen
Knotenblechauslenkung zu tberprifen.

Als Bezugslast wurde wie unter 3.2.2 beschrieben am oberen Stabende eine Einzellast der
GrolRe 2.500 kN angesetzt, deren Wirkungslinie durch den Schwerpunkt des Hohlprofils
verlauft. Im Zuge der GMNIA (Geometrisch und Materielle Nichtlineare Traglastanalyse mit
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Imperfektionen) wurde die Bezugslast so lange gesteigert, bis kein Gleichgewicht mehr
gefunden wurde. Das Ergebnis ist ein Laststeigerungsfaktor, welcher multipliziert mit der
Bezugslast die Traglast ergibt.

Die Ergebnisse der Traglastberechnungen sollen in Form von von-Mises
Vergleichsspannungen dargestellt werden, welche die maximal aufnehmbare Traglast
abbilden. Um den Versagensbereich besser interpretieren zu kénnen, werden auch die
Verformungen der Systeme (siehe Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten)
dargestellt.

3.5 Variation der Modellbildung

Um die Abweichung der Ergebnisse aufgrund unterschiedlicher Modellbildung zu erfassen,
wurden einige ausgewahlte Systeme mit Knotenblechen aus zweidimensionalen
Schalenelementen erstellt, deren Ergebnisse in Abbildung 3-6 mit den Traglasten von
Systemen mit Knotenblechen aus dreidimensionalen Volumenelementen verglichen wurden.
Hierflr wurden die Schalenelemente der Knotenbleche mit 5 Integrationspunkten Uber die
Dicke und in einer zweiten Variante Schalenelemente mit 7 Integrationspunkten tber die
Dicke erstellt. Die Gegenuberstellung der Traglasten zeigt, dass die Ergebnisse nur eine
sehr geringe Abweichung voneinander aufweisen. Diese Tatsache bestatigt die Modellierung
mit Volumenelementen, welche innerhalb des geringen Schwankungsbereiches die kleinsten
Traglasten ergeben.
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Vergleich der Traglasten bei System: t x(g =24 mm /L =8.000 mm /L yg =400 mm
. . . reines Gelenk reines Gelenk
Randbedingungen: eingespannt gelenkig biegesteif verdrehweich
Variation der 1.EF 2.EF 1.EF 2.EF 1.EF 2.EF 1.EF 2.EF
Knotenbleche:
Volumenelemente 1.311 kN 1.174 kN 535 kN 574 kN 1.054 kN 1.308 kN 618 kN 540 kN
Schalenelemente mit | ) 5\ | 11g5kN | 548 KN 580kN | 1.055kN | 1.333kN | 638kN 550 kN
7 Integrationspunkten
Schalenelemente mit | ) 5351 | 1178KkN | 550 kN 585kN | 1.055kN | 1.328kN | 638kN 555 kN
5 Integrationspunkten
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte
Vergleich der Traglasten bei System: t KB =24 mm /L =8.000 mm / L KB = 400 mm
Traglast
0 kN 200 kN 400 kN 600 kN 800 kN 1.000kN  1.200kN 1.400kN 1.600kN  1.800 kN  2.000 kN
= [ [ i [ i [ [
2 1.311kN_|
2.2 L174 kN |
3 9 C .
S5 @
E3E [ s
353 | 574 kN _|
o £
= E g
285 ‘ 1.308 kN _|
59 __ 618kN |
;ﬂ l f4o kN_|
2 w w
& woc 1.340kN |+2,2%
= E 3 -
< £ 1.185kN |}+0,9%
] [T
§ £: s e %
s E § | 580 kN | |+1,0%
T 32 | R GESRA 0,1 %
w c C
5 o 1.333kN |+1)9%
T w@ ‘
3 £E 638 kN | +3,2%
3 I~ 550 kN | +[1,9%
K [
2 w [
s =5 1.335kN | +1,8%
c € & *
5§ o= 1.178 kN | |+0,3 %
E £3 (s [2s %
& (TR
s e [ 585 kN ||+1,9 %
2 < | SR o, %
& & 1328kN |+1,5%
c 3 o
§ £ T 638 kN ‘ *3,2% Prozentuelle Abweichung im Bezug auf
n I l555 kN ‘ ""2'8 % Modellierung mit Volumenelementen
O 1. EF eingespannt O 2. EF eingespannt
W 1. EF gelenkig 02. EF gelenkig
[ 1. EF reines Gelenk biegesteif 2. EF reines Gelenk biegesteif
O 1. EF reines Gelenk verdrehweich O 2. EF reines Gelenk verdrehweich

Abbildung 3-6: Vergleich der Ergebnisse der Traglastberechnung bei unterschiedlicher Modellierung

der Knotenbleche
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4‘ Referenzgrofden zur FE-Tragfihigkeit

In diesem Kapitel soll auf die Nachweisverfahren nach dem derzeitigen Stand der Technik
laut Eurocode 3 [4] eingegangen werden. Dabei soll die Vorgehensweise in der Praxis mit
einer ingenieurmafigen Herangehensweise dargestellt werden. Diese sieht im Anschluss an
die Durchfuhrung der erforderlichen Querschnittsnachweise die Untersuchung des globalen
und lokalen Stabilititsverhaltens des Systems vor.

4.1 Querschnittsnachweise

Da es sich um rein druckbeanspruchte Systeme handelt, ist als Querschnittsnachweis
lediglich ein Nachweis der Normalkrafttragfahigkeit erforderlich (Meq=0, Veq= 0). Diese
Tragfahigkeit N p; wird durch die Multiplikation der Querschnittsflache mit dem Designwert
der FlieRgrenze fyq ermittelt. Aufgrund der unterschiedlichen Querschnittsflachen im Bereich
der Knotenbleche und des Hohlprofils muss die Querschnittstragféhigkeit an zwei Stellen
untersucht werden. Diese beiden Bereiche sind in Abbildung 4-1 in Schnitt A-A und
Schnitt B-B dargestellt und die jeweilige Querschnittsflache angefihrt. Da Knotenbleche mit
zwei Dicken untersucht wurden, sind in dieser Abbildung die Abmessungen und Flachen
sowohl fur die Knotenbleche mit der Dicke tkg = 10 mm als auch fir die Knotenbleche mit
einer Dicke von tke = 24 mm angegeben.

Querschnittsnachweis Querschnittsnachweis
Knotenbleche Hohlprofil

Ayg10=2x200x 10

£ £
£ £ tye=10 mm
o a=190 mm Ayg 10=4.000 mm? S P Aup=2x200x10+2x180x 10
S & Ayp= 7.600 mm?
" Ayp2e=2x200x 24,3 "
= A 20=9.720 mm? =

tyg =10 mm; 24 mm h yp=200 mm

-— -— -

Abbildung 4-1: Stellen an denen ein Querschnittsnachweis gefiihrt wird

4.1.1 Querschnittsnachweis des Hohlprofils

Bei samtlichen Systemen ist die Querschnittsflache des Hohlprofils ident und betragt
Anp = 7.600 mmz2. Die plastische Normalkrafttragféahigkeit N p, vp = Anp* fyq ergibt sich zu
N pi, Hp = 7.600* 235 = 1.786.000 N = 1.786 kN.
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Da es sich bei den hier ermittelten Werten um Referenzgré3en handelt, wird ein zuséatzlicher
Index R gefuhrt N R, pi, Hp.

4.1.2 Querschnittsnachweis der Knotenbleche

Bei den untersuchten Knotenblechen mit einer Dicke von tkg=10 mm betragt die
Querschnittsflache Aks =4.000 mm2, Die plastische Normalkrafttragfahigkeit
N pi, ke = Aks * fya ergibt sich zu N pj, up = 4.000 * 235 = 940.000 N = 940 kN.

Bei den Knotenblechen mit einer Dicke von tkeg =24 mm (exakt 24,3 mm — siehe Kapitel
2.3.1) ist die Querschnittsflache deutlich grofZer und betragt A kg = 9.720 mm2, Die plastische
Normalkrafttragfahigkeit Np,ke=Aks*fys ergibt sich zu Np,wp=9.720*235=
2.284.000 N = 2.284 kN.

Da es sich bei den hier ermittelten Werten um Referenzgré3en handelt, wird ein zusatzlicher
Index R gefiuihrt N g, p1, k.

4.2 Stabilitatsnachweise

Zusatzlich zu den Querschnittsnachweisen muss bei druckbeanspruchten Systemen das
Stabilitdtsverhalten untersucht werden. Aufgrund des veranderlichen Tragheitsmomentes
des Systems missen Stabilitatsnachweise im Bereich der Knotenbleche und in Stabmitte im
Bereich des Hohlprofils durchgefiihrt werden. Bei der Ausfihrung von kurzen Knotenblechen
und somit einem kompakten Knotenanschluss, wie er in der Vergangenheit ausgefiihrt
wurde, war der Stabilitatsnachweis der Knotenbleche in der Regel nicht maf3gebend. Dies
fuhrte dazu, dass die Untersuchung des Stabilitdtsverhaltens der Knotenbleche in der Praxis
haufig vernachlassigt wurde.

4.2.1 Knicknachweis des Hohlprofils

Da es sich um einen druckbeanspruchten Querschnitt handelt, wird zumindest ein
Knicknachweis des Gesamtstabes mit Vernachlassigung der Knotenbleche sicherlich von
jedem Ingenieur in der Praxis durchgefiihrt werden. Dieser wird sich dabei den Euler’schen
Knickspannungslinien bedienen. Wie bereits in Kapitel 3.1 erlautert, wurde die numerische
Parameterstudie ohne die Beriicksichtigung von Eigenspannungen durchgefiihrt. Da die
Knickspannungslinien auch den Einfluss von Eigenspannungen mit abbilden, wurde als
Alternative eine separate GMNIA-Berechnung mit einer eigenformaffinen Vorverformung an
Hohlprofilen mit den Langen von L =4.000 mm, L =8.000 mm und L =12.000 mm ohne
angeschlossenen Knotenblechen durchgefiihrt. Da es sich hierbei um Querschnitte mit
konstantem Tragheitsmoment handelte, war fir diese Referenzsysteme lediglich eine
Berechnung mit einer Vorverformung affin zur ersten Eigenform erforderlich. Analog zu den
Systemen der Parameterstudie wurde diese Eigenform mit einem Wert von e o, er =L /750
skaliert.

Bei der Modellierung der Referenzsysteme wurden zwei Auflagerbedingungen
unterschieden.
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e Eingespannt: Bei der eingespannten Lagerung sind séamtliche Rotationsméglichkeiten
der Knoten an den Stabenden gesperrt. Diese Randbedingung des Referenzsystems soll
der eingespannten und gelenkigen Lagerung der Parameterstudie gegenlibergestellt
werden. Diese Zuordnung erfolgte, da beide Auflagerbedingungen das globale
Rotationsvermdgen des Gesamtsystems an den Enden sperren bzw. einschranken. Die
Lagerungsbedingung dieses Referenzsystems sowie die Zuordnung zu den jeweiligen
Systemen der Parameterstudie sind in Abbildung 4-2 dargestellt.

Referenzsystem: ,eingespannt”

gegenlbergestellt

r l Parameterstudie: eingespannt” Parameterstudie: ,gelenkig”

L. L.

Abbildung 4-2: Zuordnung des eingespannten Referenzsystems zu den Systemen der
Parameterstudie

e Reines Gelenk: Die Lagerung als reines Gelenk entspricht dem System eines
Pendelstabes. Das Hohlprofil wurde an beiden Enden an eine steife Kopfplatte
angeschlossen und in deren Zentrum ein gelenkiges Auflager angeordnet. Diese
Randbedingung des Referenzsystems soll den Lagerungen als ,reines Gelenk
biegesteif‘ und ,reines Gelenk verdrehweich“ der Parameterstudie gegenulbergestellt
werden, da bei diesen Lagerungen an den Enden ein freies globales Rotationsvermdgen
des Gesamtsystems vorliegt. Die Lagerungsbedingung dieses Referenzsystems sowie
die Zuordnung zu den jeweiligen Systemen der Parameterstudie sind in Abbildung 4-3
dargestellt.
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Referenzsystem: ,reines Gelenk”

gegenibergestellt

. | Parameterstudie: ,reines Gelenk biegesteif” Parameterstudie: ,reines Gelenk verdrehweich”

L. L..

Abbildung 4-3: Zuordnung des Referenzsystems mit reinem Gelenk zu den Systemen der
Parameterstudie

Die Ergebnisse der numerischen Berechnung der Referenzsysteme eingespannt und reines
Gelenk fur die Langen L =4.000mm, L=8.000mm und L=12.000mm sind in
Abbildung 4-4 dargestellt.
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Referenztraglasten aus numerischer Berechnung fir Stabilitisnachweis der Hohlprofile

Randbedingungen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
eingespannt 1.729 kN 1.622 kN 1.416 kN
reines Gelenk 1.622 kN 1.090 kN 576 kN
Imperfektions-
ampplitude e €oer =L /750 =5,3mm €oer =L /750=10,7 mm eoer =L/750=16,0 mm
Referenztraglasten aus numerischer Berechnung fiir Stabilitisnachweis der Hohlprofile
2.000 kN
| @ eingespannt Oreines Gelenk
1.800 kN
1.600 kN £ § E E
. = H
& Z 2
- ~N o~
1.400 kN H & 8
— — =
X
X}
1.200 kN H =
b —
Ko}
g 1.000 kN H H Z
Fo :
D
o
800 kN H H =
600 kN H H
=
i~
400 kN H H H © —
wn
200 kN H H H —
0 kN
L=4.000 mm L=38.000 mm L=12.000 mm
Systemlange

Abbildung 4-4: Ergebnisse der numerischen Tragfahigkeit der Referenzsysteme fir durchgehende
Hohlprofile ohne Knotenbleche

4.2.2 Beulnachweis der Knotenbleche

Wie bereits in Kapitel 1 erwahnt, zahlt die Untersuchung des Stabilitdtsverhaltens der
Knotenbleche nicht zur standardmafigen Vorgehensweise eines jeden Ingenieurs. Ist er sich
jedoch der lokalen Stabilitatsgefahrdung im Bereich der Knotenleche bewusst, wird er
zumindest einen vereinfachten Beulnachweis mit dem Ansatz eines knickstab&hnlichen
Verhaltens fiir die Knotenbleche durchfiihren. Die Referenzlasten aus dem Beulnachweis
der Knotenbleche wurden fir die gleichen vier Randbedingungen (eingespannt, gelenkig,
reines Gelenk biegesteif, reines Gelenk verdrehweich) wie bei der Parameterstudie ermittelt.
Entscheidenden Einfluss bei der Berechnung der Referenzlasten, basierend auf einem
vereinfachten Beulnachweis mit knickstabahnlichem Verhalten, hat die Wahl des
Knicklangenbeiwertes B. Fir die Lagerungsbedingung eingespannt und reines Gelenk
biegesteif wurde aufgrund der gesperrten lokalen Rotationsmdglichkeit der einzelnen
Knotenbleche Eulerfall IV angenommen und 3 = 0,5 gewahlt. Fur die Lagerungsbedingung
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gelenkig und reines Gelenk verdrehweich wurde aufgrund der freien lokalen
Rotationsmdglichkeit der einzelnen Knotenbleche Eulerfall Il angenommen und § =0,7
gewahlt. Die Wahl der Knicklangenbeiwerte ist der praxisnahen Vorgehensweise eines
Ingenieurs nachempfunden. Dieser wird eine getrennte Betrachtung der einzelnen
Knotenbleche durchfiihren und die in Abbildung 4-5 und 4-6 dargestellten Verformungen
annehmen.

,eingespannt” .gelenkig”

B=05 B=0,7

L. L.

Abbildung 4-5: Ingenieurmafiger Ansatz der Knicklangenbeiwerte flir den vereinfachten
Beulnachweis der Knotenbleche

»reines Gelenk biegesteif” ,reines Gelenk verdrehweich”

L. L.

Abbildung 4-6: Ingenieurmafiger Ansatz der Knicklangenbeiwerte flr den vereinfachten
Beulnachweis der Knotenbleche
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In Weiterer Folge wird beim vereinfachten Beulnachweis mit knickstab&hnlichem Verhalten
die Knicklange [, ermittelt, indem die freie Knotenblechlange Lgg mit dem
Knicklangenbeiwert B multipliziert wird. Im Anschluss wird die bezogene Schlankheit 1
berechnet, die sich aus dem Quotienten der Knicklange und des Tragheitsradius i, welcher
mit dem Bezugsschlankheitsgrad 4; multipliziert wird, ergibt. Mit der bezogenen Schlankheit
kann in den Euler’schen Knickspannungslinien der Faktor y herausgelesen werden, mit dem
die plastische Normalkrafttragféahigkeit abgemindert wird. Die untersuchten Knotenbleche
wurden der Knicklinie a zugeordnet. Der Bemessungsablauf bei der Durchfiihrung eines
vereinfachten Beulnachnachweises mit knickstabahnlichem Verhalten ist in Abbildung 4-7
dargestellt. Dabei wurden auch die angesetzten Werte der Berechnung in roter Schrift
angeflhrt.
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B =0,5 ... eingespannt, reines Gelenk hiegesteif
: B =0,7 .... gelenkig, reines Gelenk verdrehweich

@ Ik = LKB * ﬁ ..... Knicklange des Knotenbleches

? Lkg=100 mm— 400 mm

210.000
@ A =m / f =939 .. Bezugsschlankheit bei S 235

. 1
®i= JAK—B =0289«tgy Tragheitsradius des KB
KB
L ta=10mm
tg=24mm
— Le ‘
@ 1= oA e bezogene Schlankheit
1

@ e 10 gewahlte Knicklinie: a
Y < -
S
as 0.8
o - Euler'sche Knicklinien
= zur Ermittlung des
g 04 Abminderungsfaktors y
IS
= 0.2
g
=
< 00
02 06 10 14 18 22 26 30
Schlankheitsgrad 2
® Ngpxkg = Nppixkg*x . Referenztragfahigkeit bei einem
Beulnachweis der Knotenbleche
L mit knickstabahnlichem Verhalten

Abbildung 4-7: Berechnungsablauf bei der Durchfiihrung eines vereinfachtem Beulnachweises mit
knickstabahnlichem Verhalten

4.3 Zusammenfassung der Referenztraglasten

Im Zuge der weiteren Datenauswertung und Analyse der Ergebnisse (Kapitel 6) sollen die
minimalen und somit mafRgebenden Referenztraglasten mit den Ergebnissen der
numerischen Berechnungen der Parameterstudie gegenibergestellt werden. In den
Tabellen 4-1 und 4-2 werden die Referenztraglasten fir samtliche untersuchte Systeme
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angefihrt und gegenlbergestellt. Des Weiteren sind die maRgebenden Referenztraglasten
in roter Schrift und fett gedruckt hervorgehoben.

4.3.1 Knotenblechdicke txg=10 mm

Bei den Systemen mit einer Knotenblechdicke von tkg = 10 mm wird bei den Referenzlasten
in den Uberwiegenden Fallen der Stabilitditsnachweis der Knotenbleche maf3gebend. Dies ist
auf die geringe Steifigkeit der Knotenbleche zurtickzufihren und verdeutlicht, dass eine
Untersuchung des Beulverhaltens der Knotenbleche unbedingt erforderlich ist, um bei
solchen Systemen die Tagfahigkeit nicht zu Gberschatzen. Insbesondere mit zunehmender
freien Knotenblechlange ist der Stabilitdtsnachweis der Knotenbleche deutlich geringer als
der Querschnittsnachweis der Knotenbleche. Erst bei Systemen ab einer L&nge von
12.000 mm und einer Lagerung als reines Gelenk wird der globale Stabilitatsnachweis des
Gesamtstabes maf3gebend.
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Referenzlasten Ng bei t yg = 10 mm

Parameter: N R, pi, kB NR, pi, HP N R, b, k8 N, b, HP

£ L ys= 100 mm 940 kN 1.786 kN 940 kN 1.729 kN

3 L ks = 200 mm 940 kN 1.786 kN 903 kN 1.729 kN

= L ys= 300 mm 940 kN 1.786 kN 853 kN 1.729 kN

5 L xs= 400 mm 940 kN 1.786 kN 780 kN 1.729 kN

2 £ L kg = 100 mm 940 kN 1.786 kN 940 kN 1.622 kN

g S L yg= 200 mm 940 kN 1.786 kN 903 kN 1.622 kN

8 @ L vs = 300 mm 940 kN 1.786 kN 853 kN 1.622 kN

o 4 L vg = 400 mm 940 kN 1.786 kN 780 kN 1.622 kN

E L vg = 100 mm 940 kN 1.786 kN 940 kN 1.416 kN

g L xs = 200 mm 940 kN 1.786 kN 903 kN 1.416 kN

é L xs= 300 mm 940 kN 1.786 kN 853 kN 1.416 kN

L] L xs= 400 mm 940 kN 1.786 kN 780 kN 1.416 kN

£ L ys= 100 mm 940 kN 1.786 kN 928 kN 1.729 kN

3 L ys= 200 mm 940 kN 1.786 kN 864 kN 1.729 kN

S L yg= 300 mm 940 kN 1.786 kN 762 kN 1.729 kN

e, L xs = 400 mm 940 kN 1.786 kN 605 kN 1.729 kN

_ £ L ks = 100 mm 940 kN 1.786 kN 928 kN 1.622 kN

g 3 L ks = 200 mm 940 kN 1.786 kN 864 kN 1.622 kN

i % L ks = 300 mm 940 kN 1.786 kN 762 kN 1.622 kN

5 L xs = 400 mm 940 kN 1.786 kN 605 kN 1.622 kN

E L ks = 100 mm 940 kN 1.786 kN 928 kN 1.416 kN

g L xs= 200 mm 940 kN 1.786 kN 864 kN 1.416 kN

§ L xs= 300 mm 940 kN 1.786 kN 762 kN 1.416 kN

Q L ys= 400 mm 940 kN 1.786 kN 605 kN 1.416 kN

= L g = 100 mm 940 kN 1.786 kN 940 kN 1.622 kN

§ L yg= 200 mm 940 kN 1.786 kN 903 kN 1.622 kN

3 L vs = 300 mm 940 kN 1.786 kN 853 kN 1.622 kN

':a;} 5 L vs = 400 mm 940 kN 1.786 kN 780 kN 1.622 kN

2 £ L ys= 100 mm 940 kN 1.786 kN 940 kN 1.090 kN

_‘g 3 L xs= 200 mm 940 kN 1.786 kN 903 kN 1.090 kN

o o L xs= 300 mm 940 kN 1.786 kN 853 kN 1.090 kN

g o L xs= 400 mm 940 kN 1.786 kN 780 kN 1.090 kN

3 E L ks = 100 mm 940 kN 1.786 kN 940 kN 576 kN

S L xg= 200 mm 940 kN 1.786 kN 903 kN 576 kN

§ L xg= 300 mm 940 kN 1.786 kN 853 kN 576 kN

N L kg = 400 mm 940 kN 1.786 kN 780 kN 576 kN

E L xs= 100 mm 940 kN 1.786 kN 928 kN 1.622 kN

3 L ks = 200 mm 940 kN 1.786 kN 864 kN 1.622 kN

- 3 L xs= 300 mm 940 kN 1.786 kN 762 kN 1.622 kN

§ 5 L ys = 400 mm 940 kN 1.786 kN 605 kN 1.622 kN
<

g £ L xs= 100 mm 940 kN 1.786 kN 928 kN 1.090 kN

5 3 L xs= 200 mm 940 kN 1.786 kN 864 kN 1.090 kN

5 = L xs= 300 mm 940 kN 1.786 kN 762 kN 1.090 kN

3 5 L ys= 400 mm 940 kN 1.786 kN 605 kN 1.090 kN

g E L g = 100 mm 940 kN 1.786 kN 928 kN 576 kN

e S L ko= 200 mm 940 kN 1.786 kN 864 kN 576 kN

§ L vs = 300 mm 940 kN 1.786 kN 762 kN 576 kN

L] L ks = 400 mm 940 kN 1.786 kN 605 kN 576 kN

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

Tabelle 4-1: Zusammenfassung der Ergebnisse der ingenieurmafligen Nachweisverfahren als

Referenzlasten bei System - tkg =10 mm
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4.3.2 Knotenblechdicke txg=24 mm

Bei den Systemen mit einer Knotenblechdicke von t kg = 24 mm wird bei den Referenzlasten
in samtlichen Fallen der Stabilitatsnachweis des Gesamtstabes mal3gebend. Dies ist auf die
deutlich hohere Steifigkeit der Knotenbleche im Vergleich zu den Knotenblechen mit
tke =10 mm zurickzufiihren. Dies fuhrt auch dazu, dass der Stabilitdtsnachweis der
Knotenbleche nur geringfiigig unter dem Querschnittsnachweis der Knotenbleche liegt. Da
die dicken Knotenbleche in Summe eine grol3ere Flache als das Hohlprofil aufweisen, ist der
Querschnittsnachweis des Hohlprofils stets geringer.
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Referenzlasten Ng bei t x5 = 24 mm

Parameter: N R, pi, kB NR, pi, HP NR b k8 NR, b, Hp

E L xs = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.729 kN

3 L xs = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.729 kN

3 L vs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.269 kN 1.729 kN

5 L vs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.229 kN 1.729 kN

2 £ L vg = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.622 kN

g S L vs = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.622 kN

- @ L «s = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.269 kN 1.622 kN

o I, L ks = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.229 kN 1.622 kN

E L ks = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.416 kN

g L ks = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.416 kN

é L xs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.269 kN 1.416 kN

! L xs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.229 kN 1.416 kN

£ L xs = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.729 kN

3 L xs = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.277kN 1.729 kN

= L vs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.221 kN 1.729 kN

5 L s = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.158 kN 1.729 kN

) £ L ks = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.622 kN

g 3 L ks = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.277 kN 1.622 kN

i % L ks = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.221 kN 1.622 kN

5 L xs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.158 kN 1.622 kN

E L vs = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.416 kN

5 L xs = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.277 kN 1.416 kN

< L vs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.221 kN 1.416 kN

Q L vs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.158 kN 1.416 kN

£ L vg = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.622 kN

3 L vs = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.622 kN

3 L xs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.269 kN 1.622 kN

3 5 L ks = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.229 kN 1.622 kN

2 £ L ks = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.090 kN

2 3 L ks = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.090 kN

o p L xs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.269 kN 1.090 kN

‘é o L vs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.229 kN 1.090 kN

E E L vg = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 576 kN

S L vg = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 576 kN

< L vs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.269 kN 576 kN

L] L vs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.229 kN 576 kN

£ L ks = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.622 kN

3 L ks = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.277 kN 1.622 kN

- 3 L xs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.221 kN 1.622 kN

§ 5 L xs = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.158 kN 1.622 kN
<

g £ L xs = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 1.090 kN

g 3 L xs = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.277 kN 1.090 kN

5 & L vs = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.221 kN 1.090 kN

3 5 L s = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.158 kN 1.090 kN

g E L vs = 100 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.284 kN 576 kN

e S L ks = 200 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.277kN 576 kN

§ L ke = 300 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.221 kN 576 kN

U L xa = 400 mm 2.284 kN 1.786 kN 2.158 kN 576 kN

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

Tabelle 4-2: Zusammenfassung der Ergebnisse der ingenieurmafligen Nachweisverfahren als

Referenzlasten bei System - tks =24 mm
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5 Ergebnisse der Traglastberechnungen

In diesem Kapitel sind die Ergebnisse der GMNIA-Traglastberechnungen in tabellarischer
Form dargestellt. Diese Daten bilden die Grundlage fiir die weiteren Analysen und
Auswertungen.

5.1 Tabellarische Darstellung der Traglasten

In den nachfolgenden Tabellen sind die Traglasten jeweils fiur ein System mit den
verschiedenen Auflagerbedingungen und der angesetzten Vorverformung
gegenlbergestellt. Um die Auswirkung der freien Knotenblechlange zu veranschaulichen,
sind die Systeme mit Lkg=100 mm, Lkg=200 mm, Lkg=300 mm und Lkg=400mm
untereinander auf einer Seite abgebildet.

Es wurde jeweils das Ergebnis mit der geringsten Traglast fett gedruckt in blauer Schrift
hervorgehoben, um die unglnstigste angesetzte Vorverformung zu verdeutlichen. Die
Tabellen wurden fortlaufend in der Reihenfolge: Knotenblechdicke tkg, Systemlange L, und
Knotenblechlange L kg eingeflgt.

Beim Vergleich der Ergebnisse sind die unterschiedlichen Imperfektionsansatze hinsichtlich
Knotenblechknick und eigenformaffiner Vorverformung zu berticksichtigen. Hierfir sind in
samtlichen Tabellen die angesetzten Imperfektionsamplituden eq angefiihrt.

5.1.1 Knotenblechdicke tkg= 10 mm

In den Tabellen 5-1 bis 5-3 sind die Ergebnisse der Traglastberechnungen fiir samtliche
Systeme der Parameterstudie mit einer Knotenblechdicke von txg= 10 mm dargestellt.
Aufgrund der geringen Knotenblechsteifigkeit waren in den Uberwiegenden Fallen
Berechnungen mit der ersten und zweiten eigenformaffinen Vorverformung ausreichend.
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Traglasten bei System: t g =10 mm /L =4.000 mm / L xg = 100 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2. EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 850 kN 878 kN 599 kN 617 kN
gelenkig 515 kN 640 kN 282 kN 352 kN
reines Gelenk 847 kN 863 kN 736 kN 599 kN
biegesteif
reines Gelenk 512 kN 533 kN 303 kN 285 kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampp"tude o oxe = Lxs/ 100 = 1,0 mm | egee=L /750 = 5,3 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =4.000 mm / L xg = 200 mm
Randbedingungen: KB-Knick |~ KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 583 kN 725 kN 418 kN 519 kN
gelenkig 219 kN 523 kN 159 kN 318 kN
reines Gelenk 574 kN 618 kN 446 kN 429 kN
biegesteif
reines Gelenk
217 kN 242 kN 161 kN 169 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoke=Lkg/100=2,0mm| eygr=L/750=5,3mm
amplitude e 0,KB KB , 0,EF i
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =4.000 mm /L xg =300 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 375 kN 662 kKN 304 kN 492 kN
gelenkig 116 kN 495 kN 100 kN 257 kKN
reines Gelenk 370 kN 425 kN 309 kN 322 kN
biegesteif
reines Gelenk
116 kN 136 kN 100 kN 110 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks= Lkg/100=3,0mm| eygr=L/750=5,3mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =4.000 mm / L xg =400 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4.EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 253 kN 645 kN 225 kN 473 kN
gelenkig 71 kN 431 kN 67 kN 198 kN
reines Gelenk 249 kN 303 kN 225 kN 249 kN
biegesteif
reines Gelenk 71 kN 88 kN 67 kN 78 kN
verdrehbar
Imperfektions-
h ek = Lkg/100=4,0mm | eygr=L/750=53mm
amplitude e OKB ™ TKB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Tabelle 5-1: Traglasten bei System -tks =10 mm /L =4.000 mm
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Traglasten bei System: t g =10 mm /L =8.000 mm /L xg =100 mm

Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1.EF 2 [EF 3. [EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 850 kN 856 kN 434 kN 429 kN
gelenkig 515 kN 530 kN 190 kN 195 kN
reines Gelenk
- . 837 kN 855 kN 814 kN 509 kN 448 kN
biegesteif
reines Gelenk 504 kN 523 kN 315 kN 190 kN
verdrehbar
Imperfektions-
h eoxg= Lkg/ 100 =1,0 mm eoer = L/750=10,7 mm
amplitude eq OKB ™ TKB 0FEF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =8.000 mm / L xg = 200 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 583 kN 602 kN 304 kN 309 kN
gelenkig 219 kN 266 kN 115 kN 137 kN
reines Gelenk 560 kN 596 kN 465 kN 304 kN
biegesteif
reines Gelenk
215 kN 230 kN 129 kN 117 kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampplitude e o= Lkg/100=2,0mm | eygr=L /750 =10,7 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =8.000 mm / L xg =300 mm
Randbedingungen: KB-Knick |~ KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 377 kN 423 kN 229 kN 252 kN
gelenkig 115 kN 190 kN 78 kN 112 kN
reines Gelenk 361 kN 396 kN 271 kN 233 kN
biegesteif
reines Gelenk 115 kN 125 kN 81 kN 81kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks = Lkg/ 100 =3,0 mm | eggr=L /750 = 10,7 mm
amplitude e 0,KB KB , 0,EF f
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =8.000 mm /L vz =400 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 253 kN 327 kN 176 kN 217 kKN
gelenkig 71 kN 156 kN 56 kN 93 kN
reines Gelenk 243 kN 274 kN 187 kN 182 kN
biegesteif
reines Gelenk 71 KN 78 kN 58 kN 59 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks = Lkg/ 100 = 4,0 mm | eggr=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

Tabelle 5-2: Traglasten bei System -tks =10 mm /L =8.000 mm
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Traglasten bei System: t g =10 mm /L =12.000 mm /L yg = 100 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2. EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 850 kN 852 kN 857 kN 340 kN 337 kN
gelenkig 515 kN 516 kN 144 kN 144 kN
reines Gelenk
. X 637 kN 850 kN 572 kN 713 kN 351 kN 388 kN
biegesteif
reines Gelenk 481 kN 518 kN 411 kN 144 kN 257 kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampplitude e eoxe = Lkg/ 100 =1,0 mm eoer=L /750 = 16,0 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =12.000 mm / L g =200 mm
Randbedingungen: KB-Knick |~ KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 583 kN 585 kN 243 kN 234 kN
gelenkig 219 kN 232 kN 93 kN 97 kN
reines Gelenk 508 kN 585 kN 459 kN 252 kN
biegesteif
reines Gelenk
211 kN 225 kN 126 kN 93 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks= Lkg/ 100 =2,0 mm | eggr=L /750 = 16,0 mm
amplitude e 0,KB KB , 0,EF f
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =10 mm /L =12.000 mm / L xg = 300 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 377 kN 385 kN 187 kN 185 kN
gelenkig 115 kN 139 kN 66 kN 73 kN
reines Gelenk 344 kN 384 kN 290 kN 185 kN
biegesteif
reines Gelenk 112 kN 122 kN 73 KN 67 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks = Lkg/ 100 =3,0mm | eggr=L /750 = 16,0 mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t yg =10 mm /L =12.000 mm / L yg =400 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4.EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 253 kN 271 kN 147 kN 154 kN
gelenkig 71 kN 100 kN 49 kKN 59 kN
reines Gelenk 234 kN 263 kN 182 kN 147 kN
biegesteif
reines Gelenk 71kN 76 kN 51 kN 51 kN
verdrehbar
Imperfektions-
h eoxg=Lkg/100=4,0mm | eogr=L /750 = 16,0 mm
amplitude e, OKB ™ TKB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

Tabelle 5-3: Traglasten bei System -tke =10 mm /L =12.000 mm
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5.1.2 Knotenblechdicke tks =24 mm

In den Tabellen 5-4 bis 5-6 sind die Ergebnisse der Traglastberechnungen fir samtliche
Systeme der Parameterstudie mit einer Knotenblechdicke von tks=24 mm dargestellt.
Aufgrund der hohen Knotenblechsteifigkeit war es bei einigen Systemen erforderlich
Berechnungen mit hoéheren eigenformaffinen Vorverformungen durchzufihren, um die
ungunstigste Vorverformung der Knotenbleche zu untersuchen. Im Gegensatz zu den
Systemen mit dem dinnen Knotenblech kommt es beim dicken Knotenblech in einigen
Fallen zum globalen Stabversagen in Stabmitte. Auf diesen Sachverhalt wird in Kapitel 6 und
Kapitel 7 ndher eingegangen.

Daniel Jank 39



Ergebnisse der Traglastberechnungen

Technische Universitat Graz

TU

Institut fur Stahlbau Grazm
Traglasten bei System: tyg=24 mm /L =4.000 mm / L xg =100 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2. EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.787 kN 1.787 kN 1.731 kN 1.747 kKN 1.773 kKN
gelenkig 1.787 kN 1.787 kN 1.526 kN 1.514 kN
reines Gelenk 1740kN | 1.766kN | 1.619kN | 1.671kN | 1.678kN | 1.704kN | 1.692kN
biegesteif
reines Gelenk 1732kN | 1761kN | 1.614kN | 1.523kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampp"tu o o oxe = Lxg/ 100 = 1,0 mm €oer=L/750=53mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: ty g =24 mm /L =4.000 mm /L xg =200 mm
Randbedingungen: KB-Knick |~ KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.787 kN 1.785 kN 1.775 kN 1.764 kN
gelenkig 1.534 kN 1.663 kN 1.147 kN 1.289 kN
reines Gelenk 1.695kN | 1.748kN | 1.614kN | 1.663kN | 1.666 kN
biegesteif
reines Gelenk 1.491kN | 1.614kN | 1.355kN | 1.158 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks = Lkg/ 100 = 2,0 mm eger=L /750 =53 mm
amplitude e 0,KB KB , 0,EF s
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: tyg =24 mm /L =4.000 mm /L xg =300 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.785 kN 1.784 kN 1.707 kN 1.664 kN
gelenkig 1.075 kN 1.499 kN 885 kN 1.226 kN
reines Gelenk
. X 1.644 kN 1.731 kN 1.597 kN 1.657 kN
biegesteif
reines Gelenk 1.039kN | 1.207kN | 938kN 929 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks= Lkg/100=3,0mm| eygr=L/750=5,3mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =24 mm /L =4.000 mm /L xg =400 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4.EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.666 kN 1.721 kN 1.532 kN 1.592 kN
gelenkig 758 kN 1.435 kN 684 kN 1.211 kN
reines Gelenk
. X 1.556 kN 1.710 kN 1.557 kN 1.553 kN
biegesteif
reines Gelenk
735 kN 912 kN 693 kN 756 kN
verdrehbar
Imperfektions-
h ek = Lkg/100=4,0mm | eygr=L/750=53mm
amplitude e, OKB ™ TKB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Tabelle 5-4: Traglasten bei System -tke=24 mm /L =4.000 mm
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Traglasten bei System: tyg=24 mm /L =8.000 mm /L xg =100 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2. EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.785 kN 1.787 kN 1.622 kN 1.613 kN 1.680 kN
gelenkig 1.787 kN 1.787 kN 1.624 kN 1.279 kN 1.103 kN
reines Gelenk 1376 kN | 1.756kN | 1.092kN | 1.494kN | 1.553kN | 1.575kN | 1.601kN
biegesteif
reines Gelenk 1.362kN | 1.750kN | 1.087kN | 1.488kN | 1.262kN | 1.103kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampplitude e eoxe = Lkg/ 100 =1,0 mm €oer=L/750=10,7 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =24 mm /L =8.000 mm /L xg =200 mm
Randbedingungen: KB-Knick |~ KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.787 kN 1.787 kN 1.627 kN 1.627 kN 1.578 kN 1.531 kN
gelenkig 1.533 kN 1.548 kN 891 kN 816 kN
reines Gelenk 1.303kN | 1.727kN | 1.087kN | 1.491kN | 1.546kN | 1.532kN
biegesteif
reines Gelenk 1.218kN | 1.549kN | 1.059kN | 940kN 898 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks = Lkg/ 100 = 2,0 mm eoer=L/750=10,7 mm
amplitude e 0,KB KB , 0,EF f
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =24 mm /L =8.000 mm /L xg =300 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.785 kN 1.783 kN 1.635 kN 1.341 kN 1.360 kN
gelenkig 1.075 kN 1.123 kN 674 kN 669 kN
reines Gelenk 1.232kN | 1.696kN | 1.078kN | 1.476kN | 1.272kN
biegesteif
reines Gelenk
912 kN 1.116 kN 862 kN 659 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoks = Lkg/ 100 = 3,0 mm eger=L/750=10,7 mm
amplitude e, OKB ™ KB OEF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =24 mm /L =8.000 mm /L xg =400 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4.EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.664 kN 1.669 kN 1.311 kN 1.174 kN
gelenkig 758 kN 850 kN 535 kN 574 kN
reines Gelenk 1158KkN | 1.643kN | 1.054kN | 1.308kN | 1.170kN
biegesteif
reines Gelenk
669 kN 813 kN 618 kN 540 kN
verdrehbar
Imperfektions-
h eoks = Lkg/ 100 = 4,0 mm eoer=L/750=10,7 mm
amplitude e, OKB ™ TKB OEF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Tabelle 5-5: Traglasten bei System -tke =24 mm /L =8.000 mm
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Traglasten bei System: t g =24 mm /L =12.000 mm /L yg =100 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2. EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.764kN | 1.787kN | 1.427kN | 1.472kN | 1.576kN | 1.580kN | 1.586kN
gelenkig 1.761kN | 1.787kN | 1.427kN | 1.474kN | 1.604 kN 857 kN 982 kN
reines Gelenk 650kN | 1.729kN | 579kN | 1.232kN | 1.390kN | 1.446kN | 1.470kN | 1.494 kN
biegesteif
reines Gelenk 650kN | 1.721kN | 576kN | 1.231kN | 1.388kN | 1.238kN | 874kN | 1.075kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampplitude e eoxe = Lkg/ 100 =1,0 mm eoer=L/750=16,0mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t g =24 mm /L =12.000 mm /L g =200 mm
Randbedingungen: KB-Knick |~ KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5 [EF GER
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.761kN | 1.785kN | 1.432kN | 1.477kN | 1.585kN | 1534kN | 1.325kN | 1.532kN
gelenkig 1.533kN | 1.528kN | 1.435kN 667 kN 653 kN
reines Gelenk 642kN | 1.680kN | 576kN | 1.231kN | 1.388kN | 1.441kN | 1.428kN
biegesteif
reines Gelenk 633kN | 1.491kN | 571kN | 1.123kN | 623 kN
verdrehbar
Imperfektions-
eoke = Lkg/ 100 =2,0 mm €oer=L/750=16,0 mm
amplitude e OKB ™ KB ’ 0,EF ,
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: ty g =24 mm /L =12.000 mm / L xg = 300 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.756 kN 1.783 kN 1.439 kN 1.488 kN 1.205 kN 1.122 kN
gelenkig 1.075kN | 1.073kN 590 kN 512 kN
reines Gelenk 630kN | 1628kN | 574kN | 1.222kN | 1.375kN | 1.156kN
biegesteif
reines Gelenk 598kN | 1.064kN | 557 kN 634 kN 540 kN
verdrehbar
Imperfektions-
amppmu don eoxs = Lxg/ 100 = 3,0 mm eoer= L /750 = 16,0 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: tyg=24 mm /L =12.000 mm /L yg =400 mm
Randbedingungen: KB-Knick | ~KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4.EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
eingespannt 1.662kN | 1.652kN | 1.448kN | 1.063kN | 1.023 kN
gelenkig 756 kN 766 kN 453 kN 430 kN
reines Gelenk 617kN | 1547kN | 569kN | 1.204kN | 1.103kN | 1.048 kN
biegesteif
reines Gelenk 525 kN 768 kN 498 kN 446 kN 551 kN
verdrehbar
Imperfektions-
h eoks = Lkg/ 100 = 4,0 mm eoer=L/750=16,0 mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Tabelle 5-6: Traglasten bei System -tkg=24 mm /L =12.000 mm
42 Daniel Jank



Technische Universitat Graz
TU . . Auswertung der Traglastberechnung
Grazm Institut fir Stahlbau

6 Auswertung der Traglastberechnung

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der Traglastberechnung ausgewertet und sowohl
tabellarisch als auch in Diagrammen dargestellt. Je nach Auswertung kdnnen verschiedene
Ruckschlusse auf die vorliegenden Ergebnisse gezogen werden. Diese sind in den
nachfolgenden Unterkapiteln erlautert und die wesentlichen Schlussfolgerungen in Kapitel 7
zusammengefasst.

6.1 Allgemeines

Ein wesentliches Ziel dieser Arbeit war die Untersuchung, ob die aufnehmbaren Traglasten
mit ingenieurmaligen Nachweisverfahren nach derzeitigem Stand der Technik Uberschéatzt
werden und dadurch auf der unsicheren Seite liegen. Hierzu wurden in Kapitel 4
Referenzlasten ermittelt und sollen in weiterer Folge den Ergebnissen der numerischen
Parameterstudie gegeniibergestellt werden. Die mal3gebenden Referenzlasten sind in den
nachfolgenden Diagrammen als rot-strichlierte Line dargestellt, deren Differenz zu den
Ergebnissen der numerischen Berechnungen die Abweichung bzw. ein Uberschatzen der
aufnehmbaren Traglasten veranschaulichen soll.

Bei samtlichen Systemen sind die Ergebnisse aus den Berechnungen mit eigenformaffiner
Vorverformung geringer als jene mit dem Ansatz eines Knotenblechknickes. Dies ist auf die
angesetzte Imperfektionsamplitude zuriickzufiihren, welche beim Knotenblechknick stets
geringer war als bei der eigenformaffinen Vorverformung. Eine ausfihrliche Erlauterung zum
Ansatz der Imperfektionen ist unter Kapitel 2.5 nachzulesen. Die in der Realitat
aufnehmbaren Traglasten werden in der Regel im Bereich zwischen den Ergebnissen aus
Knotenblechknick und eigenformaffiner Vorverformung liegen, sofern bei der Herstellung die
Ausfihrungstoleranzen laut EN 1SO 13920 [7] und EN 1090-2 [6] eingehalten werden.
Dadurch ist die Durchfihrung der Traglastberechnungen mit dem Ansatz des
Knotenblechknickes gerechtfertigt, obwohl dieser nie mafligebend wurde.

Wie bereits in Kapitel 2.5.2 erlautert, ist die unginstigste Vorverformung fur das
Tragverhalten der Knotenbleche eine maximale Auslenkung im Knotenblechbereich. Fir die
Beurteilung, ob es notwendig ist hthere Eigenformen als Vorverformung zu untersuchen,
wurde im Zuge der Interpretation festgelegt, dass der Ansatz der héheren Eigenform nur
erforderlich ist, wenn die Tragfahigkeiten mehr als 5% unter den Ergebnissen mit
niedrigeren eigenformaffinen Vorverformungen liegen. Dies erfolgte insbesonders im
Hinblick auf die weiteren Schlussfolgerungen fir die praktische Anwendung.

Die in den Abbildungen angefiihrten ,malRgebenden® Tragfahigkeiten ergeben sich jeweils
aus der geringsten Traglast aus den Berechnungen mit eigenformaffinen Vorverformungen
sowie der geringsten Traglast aus den Berechnungen mit dem Ansatz des gleich- und
gegensinnigen Knotenblechknickes.
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6.2 Systeme mit einer Knotenblechdicke txg=10 mm

Die Auswertung der Ergebnisse der numerischen Traglastberechnungen zeigt, dass bei
samtlichen Systemen mit einer Knotenblechdicke von tkg=10 mm das Versagen der
Knotenbleche fiir die Gesamttragfahigkeit des Systems maf3gebend wird. Es ist bei den
gesamten Berechnungen lediglich eine Parameterkonfiguration aufgetreten, wo bei der
Knotenblechdicke von tkg =10 mm Stabversagen eingetreten ist. Dies war das System
tke =10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / Lkg= 100 mm / EF1, wobei die
ermittelte Traglast nicht maRgebend wurde, sondern jene Traglast mit einer Vorverformung
affin zur dritten Eigenform, welche wegen der maximalen Auslenkung im Knotenblechbereich
zu Knotenblechversagen fuhrte.

Des Weiteren liegen die maRgebenden Ergebnisse samtlicher Berechnungen deutlich unter
den Referenzlasten. Mit zunehmender freien Knotenblechlange weichen die Referenzlasten
noch deutlicher von den Ergebnissen der numerischen Berechnung ab, was in der Praxis zu
einem gravierenden Uberschatzen der Tragfahigkeit bei der Anwendung von
ingenieurmafigen Nachweisverfahren fihren wirde.

Beim diinnen Knotenblech mit einer Dicke von tks = 10 mm ist bei der eingespannten und
gelenkigen Lagerung eine Untersuchung der Vorverformung affin zur ersten Eigenform
ausreichend, um die mal3gebenden Traglasten zu ermitteln. Einzige Ausnahme stellt das
System tkg=10mm / eingespannt / L =12.000mm / Lks=100mm dar. Diese
Parameterkonfiguration ergibt jenen Ubergangsbereich, bei dem die gedrungenen
Knotenbleche im Vergleich zum schlanken Stab bei der LBA nur sehr gering ausgelenkt
werden und zumindest die Ermittlung der zweiten Eigenform erforderlich ist. Ein derartiges
Verhalten ist auch bei der gelenkigen Lagerung zu erwarten, jedoch erst bei hoheren
Stabschlankheiten bzw. einer Reduktion der freien Knotenblechlange.

Bei der Lagerung ,reines Gelenk biegesteif‘ und ,reines Gelenk verdrehweich® ist es in den
Uberwiegenden Fallen erforderlich die zweite Eigenform als Vorverformung anzusetzen, um
die malgebende Traglast zu ermitteln. Die Ursache hierfir liegt in der freien
Rotationsmdglichkeit an den Randern, welche zu einer sehr geringen Auslenkung der
Knotenbleche bzw. einem sehr geringen Knick zwischen Knotenblech und Hohlprofil bei der
Ermittlung der ersten Eigenform fihrt. Mit abnehmender Knotenblechschlankheit und
zunehmender Stabschlankheit wird dieser Effekt weiter verstarkt. Somit ist beim System
tke=10mm / reines Gelenk biegesteif / L=8.000mm / Lkg=100mm jener
Ubergangsbereich erreicht, wo es erforderlich wird sogar die dritte Eigenform zu
untersuchen. Diese These wird durch das System txg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /
L =12.000 mm / Lke= 100 mm bestétigt, wo ebenso die Traglastberechnung mit einer
Vorverformung affin zur dritten Eigenform maRgebend wird. Analog zum zuvor erlauterten
ahnlichen Tragverhalten zwischen eingespannter und gelenkiger Lagerung ist auch fir den
Fall ,reines Gelenk verdrehweich® eine erforderliche Untersuchung héherer Eigenformen zu
erwarten, wenn die Stabschlankheit weiter gesteigert bzw. die freie Knotenblechlange weiter
reduziert wird.
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6.2.1 Darstellung und Analyse der Traglasten in Abhdngigkeit der
angesetzten Vorverformung und der Knotenblechlange

In den nachfolgenden Abbildungen 6-1 bis 6-12 sind die Traglasten fir verschiedene
Knotenblechlangen und Vorverformungen tabellarisch sowie als Balkendiagramm
dargestellt. Bei der tabellarischen Darstellung sind die maRgebenden Traglasten zufolge der
jeweiligen Vorverformung fett gedruckt in griiner Schrift hervorgehoben und die angesetzte
Imperfektionsamplitude angefihrt.

Es wurden die verschiedenen Knotenblechlangen und die variierten Vorverformungen bei
gleichen Auflagerbedingungen und identer Systemlange gegenlibergestellt. Dies soll die
Auswirkung einer groR3en freien Knotenblechlénge auf die Tragféahigkeit verdeutlichen.

Des Weiteren ist in den Diagrammen die minimale Referenzlast als rot-strichlierte Linie
angefuhrt. Diese Referenzlast ergibt sich aus dem mafRgebenden Nachweis laut dem
derzeitigen Stand der Technik, wie ihn ein Ingenieur in der Praxis fuhren wirde. Eine
detaillierte Erlauterung der Referenzlasten ist in Kapitel 4 nachzulesen. Der Vergleich der
minimalen Referenzlast mit den Ergebnissen der numerischen Berechnung soll darstellen,
wie stark die Nachweisverfahren nach Eurocode 3 [4] von den tatsachlich aufnehmbaren
Traglasten abweichen und untersuchen, ob ein Uberschatzen der Tragfahigkeit vorliegt.

In den Diagrammen ist auf der Abszisse die Tragfahigkeit und auf der Ordinate die variierte
freie Knotenblechlange Lk aufgetragen. Um die angesetzte Vorverformung in den
Diagrammen visuell gut zu differenzieren, wurden die Ergebnisse der Berechnungen mit
angesetztem Knotenblechknick farblich grin und die Ergebnisse der Berechnungen mit
eigenformaffiner Vorverformung in Blautdnen dargestellt.
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e System -tkg=10 mm / eingespannt
Traglasten bei System: t yg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick MEE 2 [EF 3 [EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L kg =100 mm 850 kN 878 kN 599 kN 617 kN
L kg =200 mm 583 kN 725 kN 418 kN 519 kN
L kg =300 mm 375 kN 662 kN 304 kN 492 kN
L kg =400 mm 253 kN 645 kN 225 kN 473 kN
Imperfektions-
amppmu do o €oxs = Lya/ 100 oge=L /750 = 5,3 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm
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Abbildung 6-1: Traglasten bei System -tkg= 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm
) KB-Knick | KB-Knick
Randbedingungen: niet “Rnic 1.EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g =100 mm 850 kN 856 kN 434 kN 429 kN
L kg = 200 mm 583 kN 602 kN 304 kN 309 kN
L kg = 300 mm 377 kN 423 kN 229 kN 252 kN
L g = 400 mm 253 kN 327 kN 176 kN 217 kN
Imperfektions- €oxs = Lxg/ 100 €oer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-2: Traglasten bei System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm
) KB-Knick | KB-Knick
Randbedingungen: niet “Rnic 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g =100 mm 850 kN 852 kN 857 kN 340 kN 337 kN
L kg = 200 mm 583 kN 585 kN 243 kN 234 kN
L kg = 300 mm 377 kN 385 kN 187 kN 185 kN
L g = 400 mm 253 kN 271 kN 147 kN 154 kN
Imperfektions- €oxs = Lks/ 100 eoer=L /750 = 16,0 mm
amplitude e, OKB ™ TKB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-3: Traglasten bei System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm
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e System -tkg=10 mm /gelenkig

Traglasten bei System: t yg = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick MEE 2 [EF 3 [EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L kg =100 mm 515 kN 640 kN 282 kN 352 kN
L kg =200 mm 219 kN 523 kN 159 kN 318 kN
L kg =300 mm 116 kN 495 kN 100 kN 257 kN
L kg =400 mm 71 kN 431 kN 67 kN 198 kN
Imperfektions-
= Lgg/ 100 =L/750=5.3
amplitude e, Coxa= Lxe Coer mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm
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Abbildung 6-4: Traglasten bei System - tke= 10 mm / gelenkig / L =4.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
Randbedingungen: N AN § 1.EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 515 kN 530 kN 190 kN 195 kN
L g = 200 mm 219 kN 266 kN 115 kN 137 kN
L g = 300 mm 115 kN 190 kN 78 kN 112 kN
L g = 400 mm 71 kN 156 kN 56 kN 93 kN
Imperfektions- €oxs = Lxg/ 100 €oer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ TKB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-5: Traglasten bei System - tke =10 mm / gelenkig / L =8.000 mm
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Auswertung der Traglastberechnung

Traglasten bei System: t xg = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm
) KB-Knick | KB-Knick
Randbedingungen: niet “Rnic 1.EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 515 kN 516 kN 144 kN 144 kN
L g = 200 mm 219 kN 232 kN 93 kN 97 kN
L g = 300 mm 115 kN 139 kN 66 kN 73 kN
L g = 400 mm 71 kN 100 kN 49 kN 59 kN
Imperfektions- €oxs = Lxg/ 100 €oer=L /750 = 16,0 mm
amplitude e, OKB ™ TKB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-6: Traglasten bei System -tkg= 10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif
Traglasten bei System: t xg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick MEE 2 [EF 3 [EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L kg =100 mm 847 kKN 863 kN 736 kN 599 kN
L kg =200 mm 574 kN 618 kN 446 kN 429 kN
L kg =300 mm 370 kN 425 kN 309 kN 322 kN
L kg =400 mm 249 kN 303 kN 225 kN 249 kN
Imperfektions-
amppmu do o €oxs = Lya/ 100 oge=L /750 = 5,3 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
Traglast
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Abbildung 6-7: Traglasten bei System -tke= 10 mm /reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
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Auswertung der Traglastberechnung

Traglasten bei System: t xg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
) KB-Knick | KB-Knick
Randbedingungen: nict “rnie 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 837 kN 855 kN 814 kN 509 kN 448 kN
L g = 200 mm 560 kN 596 kN 465 kN 304 kN
L g = 300 mm 361 kN 396 kN 271 kN 233 kN
L g = 400 mm 243 kN 274 kN 187 kN 182 kN
Imperfektions- €oxs = Lks/ 100 eoer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ TKB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-8: Traglasten bei System -tke= 10 mm /reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5.EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L ks = 100 mm 637 kN 850 kN 572 kN 713 kN 351 kN 388 kN
L kg = 200 mm 508 kN 585 kN 459 kN 252 kN
L ks = 300 mm 344 kN 384 kN 290 kN 185 kN
L kg = 400 mm 234 kN 263 kN 182 kN 147 kN
Imperfektions- eoxe = L/ 100 eoer=L /750 = 16,0 mm
amplitude e, OKB ™ KB OFF '

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

|:| = Stabversagen

Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-9: Traglasten bei System -tke= 10 mm /reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdehweich

Traglasten bei System: t g = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 4.000 mm

Randbedingungen: S';?nmtcr:‘e 'Afri"ﬁ:tflz MEE 2 [EF 3 [EF 4. EF 5. EF 6. EF
L g =100 mm 512 kN 533 kN 303 kN 285 kN

L ks = 200 mm 217 kN 242 kN 161 kN 169 kN

L ks = 300 mm 116 kN 136 kN 100 kN 110 kN

L ks = 400 mm 7LKN 88 kN 67 kN 78 kN

;mmp;i’tfjgszzs' €oxe = Lia/ 100 eogr=L/750=53mm

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 4.000 mm
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Abbildung 6-10: Traglasten bei System -tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 8.000 mm
) KB-Knick | KB-Knick
Randbedingungen: niet “Rnic 1.EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 504 kN 523 kN 315 kN 190 kN
L g = 200 mm 215 kN 230 kN 129 kN 117 kN
L g = 300 mm 115 kN 125 kN 81 kN 81 kN
L g = 400 mm 71 kN 78 kN 58 kN 59 kN
Imperfektions- €oxs = Lxg/ 100 €oer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ TKB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-11: Traglasten bei System -tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 12.000 mm

Randbedingungen: N AN § 1.EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie

L ks = 100 mm 481 kN 518 kN 411 kN 144 kN 257 kN

L ks = 200 mm 211 kN 225 kN 126 kN 93 kN

L ks = 300 mm 112 kN 122 kN 73 kN 67 kN

L ks = 400 mm 71 kN 76 kN 51 kN 51 kN

Imperfektions- eoxs= Lia/ 100 eoer=L /750 = 16,0 mm

amplitude e, OKB ™ KB OEF '

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-12: Traglasten bei System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm
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6.2.2 Darstellung und Analyse der mafdgebenden Traglasten in
Abhidngigkeit der Auflagerbedingungen und
Knotenblechlingen

In den nachfolgenden Abbildungen 6-13 bis 6-15 soll die ungiinstigste Ausbildung der
Auflager untersucht werden. Hierfur ist in der tabellarischen Darstellung die geringste
Traglast bei identen Systemgeometrien und variierten Auflagerbedingungen fett gedruckt in
oranger Schrift hervorgehoben. In Abhangigkeit der Auflagerbedingung soll auch das
Absinken der Tragfahigkeit bei zunehmender freien Knotenblechlange dargestellt werden.
Dabei wurde stets die geringste (maRgebende) Traglast aus den Analysen der
verschiedenen Vorverformungen aus Kapitel 6.2.1 angefuhrt.

In den Liniendiagrammen ist auf der Ordinate die mal3gebende Traglast aus der jeweiligen
mafigebenden Vorverformung aufgetragen. Auf der Abszisse ist die Variation der freien
Knotenblechlange dargestellt.

Bei der Analyse der Datenauswertung aus den Abbildungen 6-13 bis 6-15 wird ersichtlich,
dass bei samtlichen Systemen die Auflagerbedingungen ,eingespannt” und ,reines Gelenk
biegesteif* zu sehr ahnlichen Traglasten fihren. Das Gleiche gilt fiir die Auflagerbedingungen
,gelenkig“ und ,reines Gelenk verdrehweich“, wo ebenso deutliche Ahnlichkeiten vorliegen.

Des Weiteren liegen die Traglasten von der Lagerung ,gelenkig“ und ,reines Gelenk
verdrehweich® deutlich unter jenen der Lagerung ,eingespannt® und ,reines Gelenk
biegesteif‘. Dies ist insbesonders deshalb interessant, da bei der eingespannten und
gelenkigen Lagerung die Berechnungen mit Vorverformungen affin zur ersten Eigenform
mafdgebend wurden, im Gegensatz zu den Berechnungen mit der Lagerung als reines
Gelenk biegesteif / verdrehweich, wo in den Uberwiegenden Féllen Vorverformungen affin
zur zweiten Eigenform die geringste Traglast erreichten.

Die Begrundung hierfir ist in der Knotenblechauslenkung zu suchen. Bei der eingespannten
und gelenkigen Lagerung tritt bei samtlichen Systemen sowohl bei Vorverformungen affin
zur ersten als auch affin zur zweiten Eigenform die maximale Amplitude im Bereich der
Knotenbleche auf. Aus diesem Grund liefern bei diesen Systemen Berechnungen affin zur
ersten als auch affin zur zweiten Eigenform in der Regel sehr ahnliche Ergebnisse. Bei der
Lagerung als reines Gelenk biegesteif / verdrehweich sind die Verdrehungen an den
Stabenden freigegeben und flhren bei der ersten Eigenform bei einigen Systemen zu
deutlich gréReren Verformungen in Stabmitte als im Bereich der Knotenbleche. Aufgrund der
wesentlich geringeren Querschnittsflache der diinnen Knotenbleche tritt das Versagen zwar
trotzdem im Knotenblechbereich auf, die aufnehmbaren Traglasten sind jedoch héher und
somit nicht maRgebend. Beim Ansatz der zweiten Eigenform wird der Knotenblechbereich in
den Uberwiegenden Fallen maximal ausgelenkt und liefert dadurch die mal3gebende
Traglast. (Die Abbildungen des Versagensbereichs der jeweiligen Systeme sind in Kapitel 9
ersichtlich.) Somit kdnnen die ahnlichen Ergebnisse fiir die Lagerung eingespannt und reines
Gelenk biegesteif sowie die Lagerung gelenkig und reines Gelenk verdrehweich trotz der
unterschiedlichen maRgebenden Eigenformen nachvollzogen werden.

Ausschlaggebend fur die aufnehmbare Traglast der Knotenbleche ist bei gleicher maximalen
Auslenkung der Vorverformung, die bei samtlichen Systemen auf L / 750 skaliert wurde, die
lokale Rotationsmoglichkeit an den einzelnen Knotenblechenden. Da bei der Lagerung
gelenkig und reines Gelenk verdrehweich ein freies lokales Rotationsvermégen am Ende
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jedes Knotenblechs vorliegt, sind die aufnehmbaren Traglasten anndhernd identisch und
liegen deutlich unter jenen der Lagerung eingespannt und reines Gelenk beigesteif, wo die

lokale Rotationsméglichkeit an den Knotenblechenden gesperrt ist.

MaRgebende Traglasten bei System: t g =10 mm /L = 4.000 mm

Randbedingungen: eingespannt gelenkig rein_es Gelgnk reines Gelenk
biegesteif verdrehbar

L kg =100 mm 599 kN 282 kN 599 kN 285 kN

L kg =200 mm 418 kN 159 kN 429 kN 161 kN

L kg =300 mm 304 kN 100 kN 309 kN 100 kN

L kg = 400 mm 225 kN 67 kN 225 kN 67 kN

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

MaRgebende Traglasten bei System: t KB = 10 mm / L = 4.000 mm
700 kN
599 kN
600 kN
599 kN
500 kN Ny
2 429 kN
o
W
£ 400kN
e 418 kN 309 kN
c 285 kN
2 300kN
5" \ 304 kN 225 kN —#}— eingespannt
g 282 kN N 161 kN
200 kN i
225 kN == gelenkig
100 kN
100 kN 159 kN 67 kN 3¢ reines Gelenk biegesteif
—
100 kN == reines Gelenk verdrehbar
: 67 kN
0 kN
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechldnge L g

Abbildung 6-13: MaRgebende Traglasten bei System -tks =10 mm /L = 4.000 mm in Abhangigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen
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freie Knotenblechlange L g

MaRgebende Traglasten bei System: t xzg =10 mm /L = 8.000 mm
Randbedingungen: eingespannt elenki reines Gelenk reines Gelenk
gungen: gesp 9 9 biegesteif verdrehbar
L kg =100 mm 429 kN 190 kN 448 kN 190 kN
L kg =200 mm 304 kN 115 kN 304 kN 117 kN
L kg =300 mm 229 kN 78 kN 233 kN 81 kN
L kg =400 mm 176 kN 56 kN 182 kN 58 kN
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
MaRgebende Traglasten bei System: t KB = 10 mm / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-14: MaRRgebende Traglasten bei System -tks =10 mm /L = 8.000 mm in Abhangigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen
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MafRgebende Traglasten bei System: t xg =10 mm /L = 12.000 mm
Randbedingungen: eingespannt elenki reines Gelenk reines Gelenk
gungen: gesp g 9 biegesteif verdrehbar

L kg =100 mm 337 kN 144 kN 351 kN 144 kN

L kg =200 mm 234 kN 93 kN 252 kN 93 kN

L kg =300 mm 185 kN 66 kN 185 kN 67 kN

L kg =400 mm 147 kN 49 kN 147 kN 51 kN

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

MaRgebende Traglasten bei System: t KB = 10 mm / L = 12.000 mm
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freie Knotenblechldnge L g

Abbildung 6-15: MaRgebende Traglasten bei System -tks =10 mm /L =12.000 mm in Abhangigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen

6.2.3 Darstellung und Analyse der maf3gebenden Traglasten beim
Ansatz eines Knotenblechknicks im Vergleich mit einer
eigenformaffinen Vorverformung als Imperfektionsfigur

In den nachfolgenden Abbildungen 6-17 bis 6-20 soll die Tragféhigkeit beim Ansatz eines
Knotenblechknickes mit der Tragfahigkeit beim Ansatz einer eigenformaffinen
Vorverformung verglichen werden. Wesentlichen Einfluss hat hierbei der Ansatz der
Imperfektionsamplituden, die in Abbildung 6-16 fur samtliche Systeme mit einer
Knotenblechdicke von tkg = 10 mm dargestellt sind. Um die weiteren Auswertungen besser
beurteilen zu kénnen, sind in dieser Abbildung die Imperfektionsamplitude beim Ansatz des
Knotenblechknickes eo, ks = L kg / 100, welche abhangig von der freien Knotenblechlange ist,
und die Imperfektionsamplitude beim Ansatz der eigenformaffinen Vorverformung
eo er= L / 750, welche abhéngig von der Systemlange ist, gegenibergestellt.

Eine detaillierte Erlauterung zur Wahl und zum Ansatz der Imperfektionen ist in Kapitel 2.5
angefthrt.

Daniel Jank 61



Technische Universitat Graz T

Auswertung der Traglastberechnung Institut fiir Stahlb i
nstitut fur Stahlbau razm

Insbesonders bei Systemen mit einer kurzen freien Knotenblechlange und grof3er
Systemlange weisen die Imperfektionsamplituden der eigenformaffinen Vorverformung und
der Vorverformung zufolge des Knotenblechknickes eine sehr groRe Differenz auf. In
Abbildung 6-16 ist diese Differenz visuell als Saulendiagramm dargestellt. Dabei sind auf der
Ordinate die Imperfektionsamplituden und auf der Abszisse die freien Knotenblechlangen
aufgetragen. Zusétzlich sind die Imperfektionsamplituden fur samtliche Systemlangen
gegenlbergestellt.

In den Abbildungen 6-17 bis 6-20 sind die maRgebenden Tragfahigkeiten fir die jeweiligen
Systeme zufolge des Knotenblechknickes und der eigenformaffinen Vorverformung
tabellarisch und auf der Ordinate des Diagramms gegenubergestellt. Pro Abbildung werden
hierbei stets Systeme mit der gleichen freien Knotenblechlange mit verschiedenen
Auflagerbedingungen, welche auf der Abszisse des Saulendiagramms aufgetragen sind,
untersucht. In der Tabelle sind die geringsten Traglasten bezogen auf die Variation der
Auflagerbedingungen fett gedruckt in violetter Schrift hervorgehoben. Wie in der Legende
des Saulendiagramms dargestellt, sind die Ergebnisse von Systemen mit einer Lange von
L = 4.000 mm in blau, Systeme mit einer Lange von L = 8.000 mm in violett und Systeme mit
einer Lange von L = 12.000 mm in rot abgebildet.

Abbildungen 6-17 bis 6-20 zeigen den Einfluss der angesetzten Imperfektionsamplitude auf
die erreichbare Traglast. Bei Systemen mit einer Lange von L =12.000 mm und der
kirzesten freien Knotenblechlange von Lks= 100 mm ist die Differenz zwischen den
Ergebnissen der Berechnungen mit angesetztem Knotenblechknick und eigenformaffinen
Vorverformungen am grof3ten, was auf den deutlichen Unterschied der angesetzten
Imperfektionsamplitude zurtickzufiihren ist (siehe Abbildung 6-17).

Abbildung 6-20 zeigt die Ergebnisse der Traglastberechnung fir samtliche Systeme mit einer
freien Knotenblechlange von Lks=400 mm. Die angesetzten Imperfektionen beim
Knotenblechknick sind aufgrund der langeren Knotenbleche deutlich groRBer als bei
Systemen mit einer freien Knotenblechlange von L kg = 100 mm. Aus diesem Grund sind die
Differenzen zwischen den Berechnungen mit angesetztem Knotenblechknick und
Berechnungen mit eigenformaffiner Vorverformung deutlich geringer.
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Gegenuberstellung der Imperfektionsamplituden fur KB-Knick und EF
Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
Imperfektions-
amp;itjdelcz’aos €oxe=Lkg/ 100 | eoer=L/750 | eoxp=Lkg/100 | €oer=L/750 | eoxg=Lks/100 | eqer=L/750
L kg = 100 mm 1,0 mm 5,3 mm 1,0 mm 10,7 mm 1,0 mm 16,0 mm
L kg = 200 mm 2,0 mm 5,3mm 2,0 mm 10,7 mm 2,0 mm 16,0 mm
L kg = 300 mm 3,0 mm 5,3 mm 3,0 mm 10,7 mm 3,0 mm 16,0 mm
L kg = 400 mm 4,0 mm 5,3 mm 4,0 mm 10,7 mm 4,0 mm 16,0 mm
Gegeniiberstellung der Imperfektionsamplituden fiir KB-Knick und EF
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De0 fur KB-Knick bei L =8.000 mm DeO fur EF bei L =8.000 mm
De0 fur KB-Knick bei L =12.000 mm @eO fur EF bei L =12.000 mm
Abbildung 6-16: Gegenliberstellung der Imperfektionsamplituden fiir KB-Knick und EF
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Gegentiberstellung der mal3gebenden Traglasten KB-Knick und EF: t g =10 mm / L xg = 100 mm
Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick EF KB-Knick EF KB-Knick EF
eingespannt 850 kN 599 kN 850 kN 429 kN 850 kN 337 kN
gelenkig 515 kN 282 kN 515 kN 190 kN 515 kN 144 kKN
reines Gelenk
. . 847 kN 599 kN 837 kN 448 kN 637 kN 351 kN
biegesteif
reines Gelenk 512 kN 285 kN 504 kN 190 kN 481 kN 144 kN
verdrehbar
Imperfektions- ek = 1,0 mm €oer =53 mm e =1,0mm | eger=10,7mm | eoxg=1,0mm | e;gr=16,0 mm
amplitude eq 0KB™ & 0EF = 9 ok = L, o,eF = 10, ok~ L) oerF = 10,
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte
Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB = 10 mm / L KB = 100 mm
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Abbildung 6-17: Gegeniberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tkg=10 mm /L ks =100 mm
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Institut fir Stahlbau

Auswertung der Traglastberechnung

Gegentiberstellung der mal3gebenden Traglasten KB-Knick und EF: t yg = 10 mm / L xg = 200 mm

Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick EF KB-Knick EF KB-Knick EF
eingespannt 583 kN 418 kN 583 kN 304 kN 583 kN 234 kN
gelenkig 219 kN 159 kN 219 kN 115 kN 219 kN 93 kN
reines Gelenk
. . 574 kN 429 kN 560 kN 304 kN 508 kN 252 kN
biegesteif
reines Gelenk 217 kN 161 kN 215 kN 117 kN 211 kN 93 kN
verdrehbar
Imperfektions- eokp= 2,0 mm €oer =53 mm e =20mm | egegr=10,7mm | eoxg=2,0mm | eygr=16,0 mm
amplitude eq 0KB™ < 0EF = 9 0KB = &5 o,eF = 10, 0KB = & oerF = 10,
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte
Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB = 10 mm / L KB = 200 mm
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Abbildung 6-18: Gegeniberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tkg=10 mm /L ks =200 mm
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Gegentiberstellung der mal3gebenden Traglasten KB-Knick und EF: t g =10 mm / L xg = 300 mm
Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick EF KB-Knick EF KB-Knick EF
eingespannt 375 kN 304 kN 377 kN 229 kN 377 kN 185 kN
gelenkig 116 kN 100 kN 115 kN 78 kN 115 kN 66 kN
reines Gelenk
. . 370 kN 309 kN 361 kN 233 kN 344 kN 185 kN
biegesteif
reines Gelenk
116 kN 100 kN 115 kN 81 kN 112 kN 67 kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampplitude e €oxg = 3,0 mm €oer =53 mm ke =30mm | eegr=10,7mm | eyg=3,0mm | eygr= 16,0 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte
Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB = 10 mm / L KB = 300 mm
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Abbildung 6-19: Gegeniberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tkg=10 mm /L ks =300 mm
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Auswertung der Traglastberechnung

Gegentiberstellung der malgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t yg = 10 mm / L xg = 400 mm

Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick EF KB-Knick EF KB-Knick EF
eingespannt 253 kN 225 kN 253 kN 176 kN 253 kN 147 kN
gelenkig 71 kN 67 kN 71 kN 56 kN 71 kN 49 kN
reines Gelenk
. . 249 kN 225 kN 243 kN 182 kN 234 kN 147 kN
biegesteif
reines Gelenk
71 kN 67 kKN 71 kN 58 kN 71 kN 51 kN
verdrehbar
Imperfektions-
ampplitudeeo €oxg = 4,0 mm €oer =53 mm €xe=40mm | eegr=10,7mm | eoxg=4,0mm | eygr= 16,0 mm
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte
Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB = 10 mm / L KB = 400 mm
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Abbildung 6-20: Gegeniberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tkg=10 mm /L ks =400 mm
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6.2.4 Gegeniiberstellung der maf3gebenden Traglasten aus dem
Ansatz des Knotenblechknickes und der eigenformaffinen
Vorverformung sowie der Referenztraglasten

Um zu dberprifen, ob bei der praktischen Anwendung von ingenieurmafigen
Nachweisverfahren im Vergleich zu realitdtsnahen numerischen Berechnungen ein
Uberschéatzen der aufnehmbaren Tragfahigkeit vorliegt, wurden in Tabelle 6-1 fiir samtliche
Systeme mit einer Knotenblechdicke von tkg = 10 mm die minimalen Referenzlasten (siehe
Kapitel 4) mit den mal3gebenden Ergebnissen aus den Traglastberechnungen bei
eigenformaffiner = Vorverformung und beim Ansatz des Knotenblechknickes
gegenlbergestellt. Dabei ist in den Klammern die prozentuelle Abweichung von der
minimalen Referenztraglast N min, R @angegeben.

Die nachfolgenden Abbildungen 6-21 bis 6-24 basieren auf den Daten der Tabelle 6-1 und
sollen in Form von Liniendiagrammen die Referenzlasten mit den Ergebnissen der
eigenformaffinen Vorverformung bzw. mit dem Ansatz eines Knotenblechknickes
gegenlberstellen. Um die Auswirkung einer zunehmenden freien Knotenblechlange
darzustellen, wurde auf der Ordinate die maRgebende Traglast und auf der Abszisse die
freie Knotenblechléange aufgetragen.

Tabelle 6-1 veranschaulicht, dass bei der Anwendung von ingenieurmaf3igen Verfahren nach
Eurocode 3 bei samtlichen Systemen mit einer Knotenblechdicke von tkg= 10 mm die
aufnehmbaren Traglasten deutlich Uberschatzt werden. Einzige Ausnahme bildet das
System tkg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick,
was auf die geringe Imperfektionsamplitude von eq, ks, max= 1,0 mm, die sehr gedrungenen
Knotenbleche und die geringe mafRgebende Referenzlast beim Stabilitdétsnachweis des
Gesamtstabes zuriickzufihren ist.

Die Abbildungen 6-21 bis 6-24 zeigen sehr anschaulich, welch groRRe Differenzen die
Ergebnisse der numerischen Berechnungen zu den Referenzlasten aufweisen.
Insbesondere bei zunehmender freien Knotenblechléange kann lediglich ein Bruchteil, der mit
ingenieurmafligen Verfahren ermittelten Traglasten, aufgenommen werden. Die
Unterschiede zwischen Traglastberechnungen mit eigenformaffinen Vorverformungen und
dem Ansatz des Knotenblechknickes nehmen mit zunehmender Knotenblechldnge ab. Dies
ist auf die geringere Differenz der Imperfektionsamplituden zurlickzufihren, welche in Kapitel
6.2.3 ausfihrlich erlautert ist.
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Auswertung der Traglastberechnung

Gegenuberstellung der minimalen Werte fir N g, N kg-knicks N gr bei t kg =10 mm
Abweichung von Referenzlast N pin, r (= %) N min R N i, e N i,
Parameter: eoxe = Lya/ 100 eoer=L /750
£ L g = 100 mm 940 kN 850kN (- 9,5 %) 599 kN (- 36,3 %)
S L g = 200 mm 903 kN 583kN (- 35,5 %) 418KkN  (-53,7 %)
3 L kg = 300 mm 853 kN 375kN (- 56,0 %) 304 kN (- 64,4 %)
i L kg = 400 mm 780 kN 253kN (- 67,6 %) 225kN (- 71,1 %)
£ g L e = 100 mm 940 kN 850 kN  (-9,5 %) 429KkN (- 54,4 %)
g 8 L = 200 mm 903 kN 583 kN (- 35,5 %) 304kN (- 66,4 %)
‘é% = L = 300 mm 853 kN 377kN (- 55,8 %) 229kN (- 73,1 %)
< 4 L g = 400 mm 780 kN 253kN (- 67,6 %) 176 kN (- 77,5 %)
E L @ = 100 mm 940 kN 850 kN (- 9,5 %) 337kN  (-64,1 %)
g L = 200 mm 903 kN 583 kN (- 35,5 %) 234kN (- 74,0 %)
3 L kg = 300 mm 853 kN 377kN (- 55,8 %) 185kN (- 78,3 %)
L L o= 400 mm 780 kN 253kN (- 67,6 %) 147kN (- 81,1 %)
£ L kg = 100 mm 928 kN 515kN (- 44,5 %) 282kN (- 69,6 %)
S L = 200 mm 864 kN 219kN (- 74,7 %) 159kN (- 81,6 %)
= L = 300 mm 762 kN 116 kN (- 84,8 %) 100kN (- 86,9 %)
E L g = 400 mm 605 kN 7LkN (- 88,3 %) 67 kN (- 88,9 %)
_ £ L e = 100 mm 928 kN 515kN (- 44,5 %) 190kN (- 79,5 %)
< S L = 200 mm 864 kN 219kN (- 74,7 %) 115kN (- 86,7 %)
i % L s = 300 mm 762 kN 115kN (- 84,9 %) 78 kN (- 89,7 %)
2 L kg = 400 mm 605 kN 7LKN (- 88,3 %) 56 kN (- 90,7 %)
E L kg = 100 mm 928 kN 515kN (- 44,5 %) 144KkN (- 84,5 %)
= L = 200 mm 864 kN 219kN (- 74,7 %) 93 kN (- 89,2 %)
a L = 300 mm 762 kN 115kN (- 84,9 %) 66 kN (- 91,3 %)
0 L = 400 mm 605 kN 7LKN (- 88,3 %) 49KN (- 91,9 %)
£ L e = 100 mm 940 kN 84TKN  (-9,9 %) 599 kN (- 36,3 %)
S L = 200 mm 903 kN 574kN (- 36,4 %) 429kN (- 52,6 %)
= L = 300 mm 853 kN 370kN (- 56,6 %) 300kN (- 63,8 %)
':g} 5 L g = 400 mm 780 kN 249kN (- 68,1 %) 225kN (- 71,1 %)
é» £ L e = 100 mm 940 kN 837kN (- 11,0 %) 448 KN (- 52,3 %)
g S L kg = 200 mm 903 kN 560 kN (- 38,0 %) 304 kN (- 66,4 %)
Z = L = 300 mm 853 kN 36LkN (- 57,6 %) 233kN (- 72,6 %)
g 5 L = 400 mm 780 kN 243kN (- 68,8 %) 182kN (- 76,7 %)
= E L e = 100 mm 576 kN 637kN  (+ 10,6 %) 351kN (- 39,1 %)
3 L e = 200 mm 576 kN 508 kN (- 11,9 %) 252kN (- 56,4 %)
3 L = 300 mm 576 kN 344 kN (- 40,3 %) 185kN (- 68,0 %)
o L g = 400 mm 576 kN 234 kN  (-59,3 %) 147kN (- 74,5 %)
£ L @ = 100 mm 928 kN 512kN (- 44,9 %) 285kN (- 69,3 %)
S L = 200 mm 864 kN 217kN (- 74,8 %) 161kN (- 81,3 %)
- 3 L kg = 300 mm 762 kN 116 kN (- 84,8 %) 100kN (- 86,9 %)
§ 5 L g = 400 mm 605 kN 7LKN (- 88,3 %) 67 kN (- 88,9 %)
<
g £ L = 100 mm 928 kN 504 kN (- 45,7 %) 190kN (- 79,5 %)
5 S L = 200 mm 864 kN 215kN (- 75,1 %) 117kN (- 86,4 %)
E = L s = 300 mm 762 kN 115kN (- 84,9 %) 8LKN (- 89,4 %)
5 g L s = 400 mm 605 kN 71KN  (-88,3 %) 58KkN (- 90,5 %)
g E L e = 100 mm 576 kN 481 kN (- 16,5 %) 144kN (- 75,0 %)
= g L g = 200 mm 576 kN 211kN (- 63,3 %) 93kN  (-83,9 %)
3 L kg = 300 mm 576 kN 112kN (- 80,5 %) 67 kN (- 88,3 %)
0 L o= 400 mm 576 kN 7LKN (- 87,7 %) 51kN (- 91,1 %)

Tabelle 6-1: Gegenliberstellung der maligebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System -tks =10 mm
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Technische Universitat Graz

TU
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm
1.000 kN
9A0KN o _ 903 kN -
900 kN T ———=aic
850 kN S 780 kN
800 kN N S -
700 kN ™
wa kN
600 kN 599-kN—x
E 500 kN \ \
] \
©
=z \ 375k
o 400 kN ~— .
2 418 kN \\:\ = = =Nmin,R
P —
£ 300kN N
& 304 kN 253 kN . ick
%= 200 kN ey Nmin, KB-Knic
£ 225 kN
100 kN Q=== Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB = 400 mm
freie Knotenblechldnge L,
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-21: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks=10mm /

eingespannt
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Auswertung der Traglastberechnung

Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-22: Gegeniberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks =10 mm /

gelenkig
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-23: Gegeniiberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks =10 mm /
reines Gelenk biegesteif
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm
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Abbildung 6-24: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tke =10 mm /
reines Gelenk verdrehweich
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6.3 Systeme mit einer Knotenblechdicke txg= 24 mm

Im Gegensatz zu Systemen mit dem dinnen Knotenblech (tkg=10 mm) muss beim
Knotenblech mit einer Dicke vontkg =24 mm bei der Interpretation der Ergebnisse zwischen
lokalem Knotenblech- und globalem Stabversagen unterschieden werden.

Aufgrund der deutlich h6heren Knotenblechsteifigkeit kdnnen wesentlich héhere Traglasten
im Vergleich zu den Ergebnissen aus Kapitel 6.2 erreicht werden. Vor allem bei
Stabversagen weichen die Ergebnisse der Systeme mit t kg = 24 mm nur geringfligig von den
Referenzlasten ab, was auf eine ausreichende Tragsicherheit bei der Anwendung von
ingenieurmafligen  Berechnungsverfahren  schlieBen lasst. Bei  zunehmender
Knotenblechlange ist jedoch auch bei dieser Knotenblechdicke in der Praxis ein
Uberschatzen der Tragfahigkeit nicht mehr ausgeschlossen. Dies ist insbesondere darauf
zurlckzufihren, dass der Einfluss der freien Knotenblechlange mit Verfahren nach
Eurocode 3 nicht ausreichend erfasst werden kann und somit bei sdmtlichen Systemen als
minimale Referenzlast stets der globale Stabilitdtsnachweis des Gesamtstabes mafRgebend
wird.

Bei einigen Stab-Knotenblechkonfigurationen ist in Abhangigkeit von der angesetzten
Vorverformung sowohl Knotenblechversagen als auch Stabversagen eingetreten. Dabei
fuhrte eine Vorverformung affin zur ersten Eigenform stets zu der minimalen Traglast
hinsichtlich Stabversagens. Wie bereits in Kapitel 2.5.2 erlautert, war es aufgrund der groRen
Knotenblechsteifigkeit in einigen Fallen erforderlich héhere Eigenformen zu untersuchen, um
die ungunstigste Knotenblechauslenkung als Vorverformung zu erhalten. Abhangig von der
Parameterkonfiguration ist bei einigen Systemen trotz der maximalen Auslenkung der
Knotenbleche dennoch Stabversagen eingetreten. Zum Teil fuhrte die maximale
Imperfektionsamplitude im Knotenblechbereich allerdings zu Knotenblechversagen, welches
deutlich geringere Traglasten als das globale Stabversagen aufwies.

6.3.1 Darstellung und Analyse der Traglasten in Abhdngigkeit von
der angesetzten Vorverformung und der Knotenblechlinge

In den nachfolgenden Abbildungen 6-25 bis 6-36 sind die Traglasten fir verschiedene
Knotenblechlangen und Vorverformungen tabellarisch sowie als Balkendiagramm
dargestellt. Bei der tabellarischen Darstellung sind die mal3gebenden Traglasten zufolge der
jeweiligen Vorverformung fett gedruckt in griiner Schrift hervorgehoben und die angesetzte
Imperfektionsamplitude angefihrt.

Es wurden die verschiedenen Knotenblechlangen und die variierten Vorverformungen bei
gleichen Auflagerbedingungen und identer Systemlange gegenlbergestellt. Dies soll die
Auswirkung einer groRen freien Knotenblechlénge auf die Tragféahigkeit verdeutlichen.

Des Weiteren ist in den Diagrammen die minimale Referenzlast als rot-strichlierte Linie
angefihrt. Diese Referenzlast ergibt sich aus dem maRgebenden Nachweis laut dem
derzeitigen Stand der Technik, wie ihn ein Ingenieur in der Praxis fihren wirde. Eine
detaillierte Erlauterung der Referenzlasten ist in Kapitel 4 nachzulesen. Der Vergleich der
minimalen Referenzlast mit den Ergebnissen der numerischen Berechnung soll darstellen,
wie stark die Nachweisverfahren nach Eurocode 3 [4] von den tatsédchlich aufnehmbaren
Traglasten abweichen und untersuchen, ob ein Uberschatzen der Tragfahigkeit vorliegt.
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In den Diagrammen ist auf der Abszisse die Tragfahigkeit und auf der Ordinate die variierte
freie Knotenblechlange Lkg aufgetragen. Um die angesetzte Vorverformung in den
Diagrammen visuell gut zu differenzieren, wurden die Ergebnisse der Berechnungen mit
angesetztem Knotenblechknick farblich grin und die Ergebnisse der Berechnungen mit
eigenformaffiner Vorverformung in Blautdnen dargestellt.

Der gelb schraffierte Bereich der Tabellen hebt jene Parameterkonfigurationen hervor, bei
welchen globales Stabversagen eingetreten ist.

Abbildung 6-30 verdeutlicht die Erfordernis der Untersuchung hoherer eigenformaffiner
Vorverformungen. Beim Knotenblech mit einer freien Lange von L xg = 100 mm tritt bei der
ersten, zweiten und dritten eigenformaffinen Vorverformung globales Stabversagen ein und
erst beim Ansatz der vierten Eigenform versagt das System zufolge Knotenblechversagen.
Die erreichbare Traglast liegt bei Knotenblechversagen jedoch deutlich unter jener des
globalen Stabversagens. Eine Untersuchung lediglich der ersten beiden Eigenformen wiirde
zu einem deutlichen Uberschatzen der aufnehmbaren Traglast fiihren, da erst die vierte
Eigenform maRgebend wird.

Wie in Abbildung 6-31 ersichtlich, bildet das System txs = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /
L=4.000mm / Lks=400mm genau jenen Ubergangsbereich ab, wo bei der
Lagerungsbedingung reines Gelenk biegesteif Knotenblechversagen maRRgebend wird. Da
dies die kurzeste Systemlange und langste Knotenblechlange der Parameterstudie ist und
somit die unginstigste Konfiguration hinsichtlich Knotenblechversagen darstellt, ist die
logische Schlussfolgerung, dass bei samtlichen anderen Systemen mit dieser
Lagerungsbedingung Stabversagen mafigebend wird. Diese These wird durch die
Abbildungen 6-32 und 6-33 bestatigt.
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e System -tks=24 mm /eingespannt
Traglasten bei System: t xg = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1.EF 2 [EF 3.EF 4.EF 5. EF & [EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 1.787kN | 1.787kN | 1.731kN | 1.747kN | 1.773kN
L kg = 200 mm 1.787kN | 1.785kN | 1.775kN | 1.764 kN
L g =300 mm 1.785kN | 1.784kN | 1.707kN | 1.664 kN
L kg = 400 mm 1.666 kN | 1.721 kN | 1.532kN | 1.592 kN
Imperfektions- €oxs = Lia/ 100 eoer=L/750 =53 mm
amplitude e, OKB ™ KB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm
Traglast
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Abbildung 6-25: Traglasten bei System - tks =24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm
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Traglasten bei System: t xg =24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm

Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick NEE 2 [EF BNEE 4. EF 5 [EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 1.785kN | 1.787kN | 1.622kN | 1.613kN | 1.680kN
L kg =200 mm 1.787kN | 1.787kN | 1.627kN | 1.627kN | 1.578kN | 1.531 kN
L g = 300 mm 1.785kN | 1.783kN | 1.635kN | 1.341kN | 1.360kN
L g = 400 mm 1.664kN | 1.669kN | 1.311kN | 1.174 kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ KB 0EF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-26: Traglasten bei System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm
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Traglasten bei System: t xzg = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4.EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 1.764kN | 1.787kN | 1.427kN | 1.472kN 1.576 kN 1.580 kN 1.586 kN
L kg = 200 mm 1.761kN | 1.785kN | 1.432kN | 1.477kN 1.585 kN 1534 kN | 1.325kN 1.532 kN
L g = 300 mm 1.756 kN | 1.783 kN | 1.439kN | 1.488 kN 1.205kN | 1.122 kN
L g = 400 mm 1.662kN | 1.652kN | 1.448 kN 1.063kN | 1.023 kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 16,0 mm
amplitude ey 0.KB = —kB 0,EF ,
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-27: Traglasten bei System -tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm
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Traglasten bei System: t xg = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1.EF 2 [EF 3.EF 4.EF 5. EF & [EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 1.787kN | 1.787kN | 1.526kN | 1.514 kN
L kg = 200 mm 1534kN | 1.663kN | 1.147kN | 1.289kN
L g =300 mm 1.075kN | 1.499 kN 885 kN 1.226 kN
L kg = 400 mm 758 kN 1.435 kN 684 kN 1.211 kN
Imperfektions- eoxs = Lrs/ 100 eogr=L /750 =53 mm
amplitude e, OKB ™ TKB 0EF ’
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm
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Abbildung 6-28: Traglasten bei System - tks =24 mm / gelenkig /L = 4.000 mm
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Traglasten bei System: t xg =24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick NEE 2 [EF BNEE 4.EF 5 [EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g =100 mm 1.787kN | 1.787kN | 1.624kN | 1.279kN | 1.103kN
L kg = 200 mm 1.533kN | 1.548 kN 891 kN 816 kN
L g = 300 mm 1.075kN | 1.123kN 674 kN 669 kN
L g = 400 mm 758 kKN 850 kN 535 kN 574 kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ KB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-29: Traglasten bei System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
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Traglasten bei System: t vz =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick | KB-Knick NEE 2 [EF BNEE 4. EF AR 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g =100 mm 1.761kN | 1.787kN | 1.427kN | 1.474kN | 1.604 kN 857 kN 982 kN
L kg = 200 mm 1.533kN | 1.528kN | 1.435kN 667 kN 653 kN
L g = 300 mm 1.075kN | 1.073kN 590 kN 512 kN
L g =400 mm 756 kN 766 kN 453 kN 430 kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 16,0 mm
amplitude e, OKB ™ KB OFF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / gelenkig / L= 12.000 mm
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Abbildung 6-30: Traglasten bei System - tks =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm
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e System -tks=24 mm /reines Gelenk biegesteif
Traglasten bei System: t xzg = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1.EF 2 [EF 3.EF 4. EF 5. EF & [EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 1.740kN | 1.766kN | 1.619kN | 1.671kN 1.678 kN 1.704 kN 1.692 kN
L g = 200 mm 1.695kN | 1.748kN | 1.614kN | 1.663 kN 1.666 kN
L g =300 mm 1.644kN | 1.731kN | 1.597kN | 1.657 kN
L g = 400 mm 1556 kN | 1.710kN | 1.557kN | 1.553 kN
Imperfektions- eoxs = Lrs/ 100 eogr=L /750 =53 mm
amplitude e, 0.k ™ =KB 0,EF ,
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
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Abbildung 6-31: Traglasten bei System -tke =24 mm /reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
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Traglasten bei System: t xzg = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick NEE 2 [EF BNEE 4. EF AR 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 1376 kN | 1.756 kN | 1.092kN | 1.494kN | 1.553kN | 1.575kN | 1.601 kN
L kg =200 mm 1.303kN | 1.727kN | 1.087kN | 1.491kN | 1.546kN | 1.532kN
L g = 300 mm 1.232kN | 1.696kN | 1.078kN | 1.476 kN | 1.272kN
L g = 400 mm 1.158kN | 1.643kN | 1.054kN | 1.308kN | 1.170kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 10,7 mm
amplitude e, OKB ™ KB OFF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-32: Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm
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Traglasten bei System: t g =24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick NEE 2 [EF BNEE 4. EF AR GIEF
Symmetrie | Antimetrie
L g = 100 mm 650 kN 1.729 kN 579 kN 1.232 kN 1.390 kN 1.446 kN 1.470 kN 1.494 kN
L kg = 200 mm 642 kN 1.680 kN 576 kN 1.231 kN 1.388 kN 1.441 kN 1.428 kN
L g = 300 mm 630 kN 1.628 kN 574 kN 1.222 kN 1.375 kN 1.156 kN
L g =400 mm 617 kN 1.547 kN 569 kN 1.204 kN 1.103 kN 1.048 kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 16,0 mm
amplitude ey 0.KB = —kB 0,EF ,
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm
Traglast
0kN 200 kN 400 kN 600 kN 800kN  1.000kN 1.200kN  1.400kN  1.600kN  1.800kN  2.000 kN
[ [ T
650 kN |
£ ‘ I 1729 kN |
£ 579 kN 1| \ \ \
S I 1.232kN_|
-
I | 1.390 kN ]
Q ! 1.446 kN |
> i 1470 kN |
g 1.494 kN |
‘ ‘ 576 kN : }
642 kN ]
€ | 1.680 kN |
e E 576 kN || \ \
% § I 1.231kN |
S I 1.388 kN |
§ © I 1.441 kN |
& I i 1.428 kN |
S 576 kn |
5 |
~ |
2 630 kN_|
Al = 1 1.628 kN |
£ 574 kN |
o
= 1 1.222 kN |
i I 1.375 kN_|
aQ I 1.156 kN ]
- |
s76kn |
|
|
617 kN |
£ ‘ l 1547 kN_|
E 569 kN ] | \ \
§ I 1.204kN_|
I 1 1.103 kN |
Q I 1.048 kN ]
- |
576 kN | |[minimale Referenzlast
|
O KB-Knick Symmetrie @ KB-Knick Antimetrie O1. EF O2. EF 3. EF O4. EF O5. EF O6. EF

Abbildung 6-33: Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm
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e System -tkg=24 mm /reines Gelenk verdehweich

Traglasten bei System: t xzg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1.EF 2 [EF 3.EF 4.EF 5. EF & [EF
Symmetrie | Antimetrie
L s = 100 mm 1.732 kN 1.761 kN 1.614 kN 1.523 kN
L g =200 mm 1.491 kN 1.614 kN 1.355 kN 1.158 kN
L g =300 mm 1.039 kN 1.207 kN 938 kN 929 kN
L kg = 400 mm 735 kN 912 kN 693 kN 756 kN
Imperfektions- eoxs = Lrs/ 100 eogr=L /750 =53 mm
amplitude ey OKB ™ TKB 0EF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 4.000 mm
Traglast
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Abbildung 6-34: Traglasten bei System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm
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Traglasten bei System: t xg =24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm
Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1. EF 2.EF 3.EF 4. EF 5.EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L kg = 100 mm 1.362 kN 1.750 kN 1.087 kN 1.488 kN 1.262 kN 1.103 kN
L kg =200 mm 1.218 kN 1.549 kN 1.059 kN 940 kN 898 kN
L g =300 mm 912 kN 1.116 kN 862 kN 659 kN
L kg = 400 mm 669 kN 813 kN 618 kN 540 kN
Imperfektions- eoxs = Lis/ 100 eoer=L /750 = 10,7 mm
amplitude ey OKB™ TKB OEF '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 8.000 mm
Traglast
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Abbildung 6-35: Traglasten bei System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm
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Traglasten bei System: t xg =24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm

Randbedingungen: KB-Knick -\ - KB-Knick 1.EF 2.EF 3.EF 4. EF 5. EF 6. EF
Symmetrie | Antimetrie
L «g= 100 mm 650 kN 1.721 kN 576 kN 1.231 kN | 1.388kN 1.238 kN 874 kN 1.075 kN
L kg =200 mm 633 kN 1.491 kN 571 kN 1.123 kN 623 kN
L g =300 mm 598 kN 1.064 kN 557 kN 634 kN 540 kN
L g =400 mm 525 kN 768 kN 498 kN 446 kN 551 kN
Imperfektions-
X €oke = Lkg/ 100 €oer=L/750=16,0 mm
amplitude e, OKB™ TKB OEF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Traglasten bei System: t KB = 24 mm / reines Gelenk verdrehbar / L = 12.000 mm
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Abbildung 6-36: Traglasten bei System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm
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6.3.2 Darstellung und Analyse der mafdgebenden Traglasten in
Abhidngigkeit der Auflagerbedingungen und
Knotenblechlingen

In den nachfolgenden Abbildungen 6-37 bis 6-39 soll die ungiinstigste Ausbildung der
Auflager untersucht werden. Hierfur ist in der tabellarischen Darstellung die geringste
Traglast bei identen Systemgeometrien und variierten Auflagerbedingungen fett gedruckt in
oranger Schrift hervorgehoben. In Abhangigkeit der Auflagerbedingung soll auch das
Absinken der Tragfahigkeit bei zunehmender freien Knotenblechlange dargestellt werden.
Dabei wurde stets die geringste (maRgebende) Traglast aus den Analysen der
verschiedenen Vorverformungen aus Kapitel 6.3.1 angefuhrt.

In den Liniendiagrammen ist auf der Ordinate die mal3gebende Traglast aus der jeweiligen
mafigebenden Vorverformung aufgetragen. Auf der Abszisse ist die Variation der freien
Knotenblechlange dargestellt.

Wie in den Abbildungen 6-37 bis 6-39 ersichtlich ist, weichen die malRgebenden Traglasten
der Auflagerbedingung eingespannt deutlich von der Auflagerbedingung reines Gelenk
biegesteif ab. Somit liegt ein wesentlich anderes Verhalten als bei Systemen mit dem diinnen
Knotenblech, wie es in Kapitel 6.2.2 beschrieben wird, vor. Dies ist auf die unterschiedliche
Versagensart zurtickzufihren. Bei der Lagerung reines Gelenk biegesteif ist bei samtlichen
Systemen globales Stabversagen mafRgebend, im Gegensatz zur eingespannten Lagerung,
wo in den Uberwiegenden Féllen Knotenblechversagen maf3gebend wird.

Aus der weiteren Analyse der Ergebnisse kann folgende Schlussfolgerung hinsichtlich des
Einflusses der Lagerungsbedingungen auf die erreichbare Traglast gezogen werden: Wenn
bei samtlichen Systemen Knotenblechversagen vorliegt, liefern die Lagerungsbedingungen
eingespannt und reines Gelenk biegesteif ahnliche Traglastergebnisse. Gleiches gilt fur die
Lagerungsbedingung gelenkig und reines Gelenk verdrehweich. Wenn allerdings bei
samtlichen Systemen Stabversagen vorliegt, fuhrt die eingeschrankte globale
Rotationsmdglichkeit des Gesamtsystems an den Enden zu &hnlichen Traglastergebnissen
bei der Lagerung eingespannt und gelenkig. Diese Traglasten liegen dann deutlich tiber den
Ergebnissen aus den Berechnungen mit der Lagerung reines Gelenk biegesteif /
verdrehweich, wo eine freie globale Rotation an den Systemenden vorliegt.

Insbesondere bei der eingespannten Lagerung tritt in Abh&ngigkeit von der
Knotenblechlange sowohl Stabversagen als auch Knotenblechversagen auf. Samtliche
Ergebnisse liegen dabei Uber den Systemberechnungen mit der Lagerung reines Gelenk
biegesteif, welche zu globalem Stabversagen fihrt. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass die
eingespannte Lagerung sowohl die globale Rotationsmdglichkeit des Stabes als auch die
lokale Rotationsmoglichkeit der einzelnen Knotenbleche einschrankt und dadurch héhere
Traglasten erreicht werden koénnen.

Abbildung 6-39 =zeigt bei den freien Knotenblechlangen von Lkg=100 mm und
L ke =200 mm eine Abweichung der  Traglastergebnisse zwischen den
Lagerungsbedingungen gelenkig und reines Gelenk verdrehweich. Ursache hierfir ist
wiederum die Versagensart. Bei diesen beiden Systemen tritt bei der Lagerung reines
Gelenk verdrehweich globales Stabversagen ein und liefert somit ahnliche Ergebnisse wie
die Lagerung reines Gelenk biegesteif, die unter den Traglasten der gelenkigen Lagerung
liegen, wo Knotenblechversagen auftritt.
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MaRgebende Traglasten bei System: t g =24 mm /L = 4.000 mm

Randbedingungen: eingespannt elenki reines Gelenk reines Gelenk
gungen: gesp 9 9 biegesteif verdrehbar

L kg = 100 mm 1.731 kN 1.514 kN 1.619 kN 1.523 kN

L kg = 200 mm 1.764 kN 1.147 kN 1.614 kN 1.158 kN

L kg = 300 mm 1.664 kN 885 kN 1.597 kN 929 kN

L kg = 400 mm 1.532 kN 684 kN 1.553 kN 693 kN

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

MaRgebende Traglasten bei System: t KB =24 mm / L = 4.000 mm

freie Knotenblechldnge L g

2.000 kN
1.731 kN 1.764 kN
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Abbildung 6-37: MaRgebende Traglasten bei System -tks =24 mm /L = 4.000 mm in Abhangigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen
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freie Knotenblechlange L g

MaRgebende Traglasten bei System: t g =24 mm /L = 8.000 mm
Randbedingungen: eingespannt elenki reines Gelenk reines Gelenk
gungen: gesp 9 9 biegesteif verdrehbar
L kg =100 mm 1.613 kN 1.103 kN 1.092 kN 1.087 kN
L kg =200 mm 1.531 kN 816 kN 1.087 kN 898 kN
L kg =300 mm 1.341 kN 669 kN 1.078 kN 659 kN
L kg =400 mm 1.174 kN 535 kN 1.054 kN 540 kN
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
MaRgebende Traglasten bei System: t KB =24 mm / L = 8.000 mm
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Abbildung 6-38: MaRgebende Traglasten bei System -tks =24 mm /L = 8.000 mm in Abhangigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen
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MafRgebende Traglasten bei System: t xg =24 mm /L = 12.000 mm
Randbedingungen: eingespannt elenki reines Gelenk reines Gelenk
gungen: gesp g 9 biegesteif verdrehbar

L kg =100 mm 1.427 kN 857 kN 579 kN 576 kN

L kg =200 mm 1.325 kN 653 kN 576 kN 571 kN

L kg =300 mm 1.122 kN 512 kN 574 kN 540 kN

L kg =400 mm 1.023 kN 430 kN 569 kN 446 kN

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile

MaRgebende Traglasten bei System: t KB =24 mm / L =12.000 mm
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freie Knotenblechldnge L g

Abbildung 6-39: MaRgebende Traglasten bei System -tks =24 mm /L =12.000 mm in Abhangigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen

6.3.3 Darstellung und Analyse der mafdgebenden Traglasten beim
Ansatz eines Knotenblechknicks im Vergleich mit einer
eigenformaffinen Vorverformung als Imperfektionsfigur

In den nachfolgenden Abbildungen 6-41 bis 6-44 soll die Tragféhigkeit beim Ansatz eines
Knotenblechknickes mit der Tragféhigkeit beim Ansatz einer eigenformaffinen
Vorverformung verglichen werden. Wesentlichen Einfluss hat hierbei der Ansatz der
Imperfektionsamplituden, die in Abbildung 6-40 fir samtliche Systeme mit einer
Knotenblechdicke von tkg = 24 mm dargestellt sind. Um die weiteren Auswertungen besser
beurteilen zu kénnen, sind in dieser Abbildung die Imperfektionsamplitude beim Ansatz des
Knotenblechknickes eo, ks = L kg / 100, welche abhangig von der freien Knotenblechlange ist,
und die Imperfektionsamplitude beim Ansatz der eigenformaffinen Vorverformung
eo er= L / 750, welche abhéngig von der Systemlange ist, gegenibergestellt.

Eine detaillierte Erlauterung zur Wahl und zum Ansatz der Imperfektionen ist in Kapitel 2.5
angefthrt.
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Insbesonders bei Systemen mit einer kurzen freien Knotenblechlange und groRRer
Systemlange weisen die Imperfektionsamplituden der eigenformaffinen Vorverformung und
der Vorverformung zufolge des Knotenblechknickes eine sehr groRe Differenz auf. In
Abbildung 6-40 ist diese Differenz visuell als Saulendiagramm dargestellt. Dabei sind auf der
Ordinate die Imperfektionsamplituden und auf der Abszisse die freien Knotenblechlangen
aufgetragen. Zusétzlich sind die Imperfektionsamplituden fur samtliche Systemlangen
gegenlbergestellt.

In den Abbildungen 6-41 bis 6-44 sind die malRgebenden Tragfahigkeiten fir die jeweiligen
Systeme zufolge des Knotenblechknickes und der eigenformaffinen Vorverformung
tabellarisch und auf der Ordinate des Diagramms gegenubergestellt. Pro Abbildung werden
hierbei stets Systeme mit der gleichen freien Knotenblechlange mit verschiedenen
Auflagerbedingungen, welche auf der Abszisse des Saulendiagramms aufgetragen sind,
untersucht. In der Tabelle sind die geringsten Traglasten bezogen auf die Variation der
Auflagerbedingungen fett gedruckt in violetter Schrift hervorgehoben. Wie in der Legende
des Saulendiagramms dargestellt, sind die Ergebnisse von Systemen mit einer Lange von
L = 4.000 mm in blau, Systeme mit einer Lange von L = 8.000 mm in violett und Systeme mit
einer Lange von L = 12.000 mm in rot abgebildet.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen der Systeme mit der Knotenblechdicke von tkg = 10 mm
ist bei den Systemen mit tkg=24 mm die Interpretation der Traglasten auf Basis der
angesetzten Imperfektionsamplitude deutlich komplexer und nicht mehr derart eindeutig. Da
bei einigen Systemen auch Stabversagen mafl3gebend wird, ist bei der Systemlange von
L =12.000 mm und der Lagerung reines Gelenk biegesteif / verdrehweich trotz einer
deutlichen  Abweichung der angesetzten Imperfektionsamplituden  zwischen
Knotenblechknick und eigenformaffiner Vorverformung lediglich eine geringe Differenz bei
den Ergebnissen aufgetreten. (siehe Abbildung 6-41 bis 6-44)

Daraus lasst sich schlussfolgern, dass bei globalem Stabversagen die angesetzte
Imperfektionsamplitude einen deutlich geringeren Einfluss als bei Knotenblechversagen hat.
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Gegenuberstellung der Imperfektionsamplituden fir KB-Knick und EF
Systemlangen: L =4.000 mm L =8.000 mm L =12.000 mm
Imperfektions- eoxs=Lia/100 | €oer=L/750 | eoxs=Lys/100 | €oer=L/750 | eoxs=Lys/100 | eqer=L/750
amplitude eO 0,KB — KB 0,EF — 0,KB — KB 0,EF — 0,KB — KB 0,EF —
L «g= 100 mm 1,0 mm 53mm 1,0 mm 10,7 mm 1,0 mm 16,0 mm
L g = 200 mm 2,0 mm 53 mm 2,0 mm 10,7 mm 2,0 mm 16,0 mm
L g = 300 mm 3,0mm 53 mm 3,0 mm 10,7 mm 3,0 mm 16,0 mm
L «g = 400 mm 4,0 mm 53 mm 4,0 mm 10,7 mm 4,0 mm 16,0 mm
Gegeniiberstellung der Imperfektionsamplituden fiir KB-Knick und EF
16,0 mm
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Abbildung 6-40: Gegenliberstellung der Imperfektionsamplituden fiir KB-Knick und EF
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Auswertung der Traglastberechnung

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

Gegenuberstellung der maRgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t g =24 mm /L g =100 mm

Systemlangen:

L =4.000 mm

L=8.

000 mm

L =12.000 mm

Randbedingungen:

KB-Knick EF

KB-Knick

EF

KB-Knick EF

eingespannt

1.787 kN 1.731 kN

1.785 kN

1.613 kN

1.764 kN 1.427 kN

gelenkig

1.787 kN 1.514 kN

1.787 kN

1.103 kN

1.761 kN 857 kN

reines Gelenk
biegesteif

1.740 kN 1.619 kN

1.376 kN

1.092 kN

650 kN 579 kN

reines Gelenk
verdrehbar

1.732 kN 1.523 kN

1.362 kN

1.087 kN

650 kN 576 kN

Imperfektions-
amplitude e,

€oxs = 1,0 mm €oer = 5,3 mm

€oxg= 1,0 mm

€oer= 10,7 mm

eoxe=1,0mm | eggr=16,0 mm

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte

Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB =24 mm / L KB = 100 mm

1.900 kN

1.800 kN

1.700 kN +—

1.600 kN +—

1.500 kN +—

1.400 kN +—

1.300 kN +—

1.200 kN +—

1.100 kN +—

1.000 kN +—

900 kN +—

800 kN +—

700 kN

maRgebende Traglasten KB-Knick / EF

600 kN +—

500 kN +—

400 kN +—

300 kN

200 kN +—

100 kN +—

0 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.787 kN ‘

L: 4.000 - EF

1.731 kN

L: 8.000 - KB-Knick

1.785 kN
1.787kN_|

1.764 kN

1.613: kN |

L: 12.000 - KB-Knick

1514 kN |
L: 8.000 - KB-Knick

1.427 kN
L: 4.000 - KB-Knick = 1.787 kN |

L: 8.000 - EF

L: 4.000 - EF

L: 12.000 - EF

1.103 kN

L: 8.000 - EF

1.761 kN

1.619 kN

1523 kN |

L: 4.000 - KB-Knick =1.740 kN ‘

L: 12.000 - KB-Knick

L: 4.000 - EF
1.376 kN_|

L: 4.000 - KB-Knick = 1.732 kN
1.362kN |

857 kN

L: 12.000 - EF

L: 4.000 - EF

1.092 kN

1.087 kN

L: 8.000 - KB-Knick

L: 8.000 - KB-Knick

L: 8.000 - EF

L: 8.000 - EF

650 kN

650 kN

579 kN

576 kN |

L: 12.000 - EF

L: 12.000 - EF

L: 12.000 - KB-Knick

L: 12.000 - KB-Knick

eingespannt

gelenkig

reines Gelenk biegesteif

Auflagerbedingungen

reines Gelenk verdrehbar

OL: 4.

000 - KB-Knick

DL:4.000 - EF

OL: 8.000 - KB-Knick

DL:8.000 - EF

OL: 12.000 - KB-Knick

@L:12.000 - EF

Abbildung

6-4

1:

Gegenuberstellung der

mafgebend

en

Traglasten

aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tkgs=24 mm /Lks=100 mm
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Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

Auswertung der Traglastberechnung

Gegenuberstellung der maRgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t g =24 mm /L kg =200 mm

Systemlangen:

L =4.000 mm

L =8.000 mm

L =12.000 mm

Randbedingungen:

KB-Knick EF

KB-Knick

EF

KB-Knick EF

eingespannt

1.785 kN 1.764 kN

1.787 kN

1.531

kN

1.761 kN 1.325 kN

gelenkig

1.534 kN 1.147 kN

1.533 kN

816 kN

1.528 kN 653 kN

reines Gelenk
biegesteif

1.695 kN 1.614 kN

1.303 kN

1.087

kN

642 kN 576 kN

reines Gelenk
verdrehbar

1.491 kN 1.158 kN

1.218 kN

898 kN

633 kN 571 kN

Imperfektions-
amplitude e,

€oxg = 2,0 mm €oer = 5,3 mm

€oxg = 2,0 mm

€oer= 10,7 mm

eoxe=2,0mm | eggr=16,0 mm

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte

Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB =24 mm / L KB = 200 mm

1.900 kN

1.800 kN

1.700 kN -;
1.600 kN -;
1.500 kN -;
1.400 kN -;
1.300 kN -;
1.200 kN -;
1.100 kN -;
1.000 kN -;

900 kN -;

800 kN -;

700 kN

maRgebende Traglasten KB-Knick / EF

600 kN +—
500 kN -;
400 kN -;
300 kN -;
200 kN -;

100 kN +—

0 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.785 kN ‘

1.787 kN

1.764 kN
1.761 kN

1.531kN |
L: 12.000 - KB-Knick
1.325kN |

L: 4.000 - EF
L: 8.000 - KB-Knick
1.534 kN
1.533 kN

L: 8.000 - KB-Knick

L: 8.000 - EF

L: 4.000 - KB-Knick
1.147 kN |

L: 12.000 - EF

L: 4.000 - EF

81(:5 kN \
|

L: 8.000 - EF

1.528 kN |

1.614 kN

L: 4.000 - EF

L: 4.000 - KB-Knick = 1.695 kN
1.303 kN

1.218 kN

L: 12.000 - KB-Knick

1.087 kN

1.158 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.491 kN

L: 8.000 - KB-Knick

L: 4.000 - EF
898 kN

653 kN

L: 12.000 - EF

L: 8.000 - EF

642 kN_|

576 kN |

L: 12.000 - KB-Knick

L: 8.000 - KB-Knick

L: 12.000 - EF

L: 8.000 - EF
633 kN |

571 kN |

L: 12.000 - EF

L: 12.000 - KB-Knick

eingespannt gelenkig

reines Gelenk biegesteif

Auflagerbedingungen

reines Gelenk verdrehbar

OL:4

.000 -

KB-Knick OL:4.000 - EF

OL: 8.000 - KB-Knick

OL:8.000 - EF

OL: 12.000 - KB-Knick

OL:12.000 - EF

Abbildung

6-42:

Gegenuberstellung der

maflgebenden Traglasten

aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks=24 mm /L ks=200 mm
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Auswertung der Traglastberechnung

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

Gegenuberstellung der maRgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t g =24 mm /L g =300 mm

Systemlangen:

L =4.000 mm

L =8.000 mm

L =12.000 mm

Randbedingungen:

KB-Knick

EF

KB-Knick

EF

KB-Knick

EF

eingespannt

1.784 kN

1.664 kN

1.783 kN

1.341 kN

1.756 kN

1.122 kN

gelenkig

1.075 kN

885 kN

1.075 kN

669 kN

1.073 kN

512 kN

reines Gelenk
biegesteif

1.644 kN

1.597 kN

1.232 kN

1.078 kN

630 kN

574 kN

reines Gelenk
verdrehbar

1.039 kN

929 kN

912 kN

659 kN

598 kN

540 kN

Imperfektions-
amplitude e,

€oxp = 3,0 mm

€oer = 5,3 mm

€oxg = 3,0 mm

€oer= 10,7 mm

€k = 3,0 mm

€oer = 16,0 mm

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte

Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB =24 mm / L KB = 300 mm

1.900 kN

1.800 kN

1.700 kN +—

1.600 kN +—

1.500 kN +—

1.400 kN +—

1.300 kN +—

1.200 kN +—

1.100 kN +—

1.000 kN +—

900 kN +—

800 kN +—

700 kN

maRgebende Traglasten KB-Knick / EF

600 kN +—

500 kN +—

400 kN +—

300 kN

200 kN +—

100 kN +—

0 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.784 kN

L: 4.000 - EF

1.664 kN_| ‘
1.783 kN

L: 8.000 - KB-Knick

1.341 kN

1.756 kN

1.597 kN

L: 12.000 - KB-Knick

L: 4.000 - EF

L: 8.000 - EF
1122 kN |

1.075 kN |

885 kN

L: 12.000 - EF

L: 4.000 - KB-Knick = 1.075 kN_|

L: 8.000 - KB-Knick

669 kN

L: 4.000 - EF

L: 8.000 - EF

L: 12.000 - KB-Knick

L: 4.000 - KB-Knick =1.644 kN

1.073 kN

512 kN

L: 12.000 - EF

1.232 kN

1.078 kN

=929 kN
=912 kN

L: 8.000 - KB-Knick

L: 8.000 - EF

L: 4.000 - EF
659 kN

630 kN

574 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.039 kN

L: 8.000 - KB-Knick

L: 8.000 - EF

L: 12.000 - EF

L: 12.000 - KB-Knick

=598 kN
540 kN |

L: 12.000 - KB-Knick
L: 12.000 - EF

eingespannt

gelenkig

reines Gelenk biegesteif

Auflagerbedingungen

reines Gelenk verdrehbar

OL: 4.

000 - KB-Knick

DL:4.000 - EF

OL: 8.000 - KB-Knick

@L:8.000 - EF

OL:12.000 -

KB-Knick

@L:12.000 - EF

Abbildung

6-43:

Gegenuberstellung der
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks=24 mm /L ks =300 mm

malgebenden

Traglasten

aus den

angesetzten
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Ty

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

Auswertung der Traglastberechnung

Gegenuberstellung der maRgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t g =24 mm /L g =400 mm

Systemlangen:

L =4.000 mm

L =8.000

mm

L =12.000 mm

Randbedingungen:

KB-Knick

EF

KB-Knick

EF

KB-Knick

EF

eingespannt

1.666 kN

1.532 kN

1.664 kN

1.174 kN

1.652 kN

1.023 kN

gelenkig

758 kN

684 kN

758 kN

535 kN

756 kN

430 kN

reines Gelenk
biegesteif

1.556 kN

1.553 kN

1.158 kN

1.054 kN

617 kN

569 kN

reines Gelenk
verdrehbar

735 kN

693 kN

669 kN

540 kN

525 kN

446 kN

Imperfektions-
amplitude e,

€oxs = 4,0 mm

€oer = 5,3 mm

€oxg = 4,0 mm

€oer= 10,7 mm

€oxg = 4,0 mm

€oer = 16,0 mm

Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Spalte

Gegeniiberstellung der maBgebenden Traglasten KB-Knick und EF: t KB = 24 mm / L KB = 400 mm

1.900 kN

1.800 kN

1.700 kN
1.600 kN -;
1.500 kN -;
1.400 kN -;
1.300 kN -;
1.200 kN -;
1.100 kN -;
1.000 kN -;

900 kN -;

800 kN -;

700 kN —+—

maRgebende Traglasten KB-Knick / EF

600 kN +—
500 kN -;
400 kN -;
300 kN -;
200 kN -;

100 kN +—

0 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.666 kN ‘

1.664 kN
1.652 kN

1532kN_|

1.553 kN

L: 8.000 - KB-Knick

L: 4.000 - EF

L: 4.000 - EF
L: 12.000 - KB-Knick

1.174 kN

L: 4.000 - KB-Knick =1.556 kN ‘

1,023 kN |

L: 8.000 - EF

758 kN

L: 12.000 - EF

684 kN

L: 4.000 - KB-Knick =758 kN
L: 4.000 - EF

L: 8.000 - KB-Knick

L: 8.000 - EF

535 kN

756 kN

430 kN

L: 12.000 - KB-Knick

L: 12.000 - EF

1.158 kN

L: 8.000 - KB-Knick

1.054 kN

L: 8.000 - EF

=735 kN
=693 kN
669 kN

=617 kN
569 kN

L: 4.000 - EF

L: 12.000 - EF

L: 4.000 - KB-Knick
L: 8.000 - KB-Knick

L: 12.000 - KB-Knick

525N

540 kN

L: 12.000 - KB-Knick

L: 8.000 - EF

= 446 K

L: 12.000 - EF

eingespannt

gelenkig

reines Gelenk biegesteif

Auflagerbedingungen

reines Gelenk verdrehbar

OL: 4.

000 - KB-Knick

DL:4.000 - EF

OL: 8.000 - KB-Knick

@L:8.000 - EF

OL:12.000 -

KB-Knick

@L:12.000 - EF

Abbildung

6-44: Gegeniberstellung der

malgebenden

Traglasten

aus

den

angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks=24 mm /L ks =400 mm
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6.3.4 Gegeniiberstellung der mafdgebenden Traglast aus dem
Ansatz des Knotenblechknickes und der eigenformaffinen
Vorverformung sowie der Referenztraglasten

Um zu dberprafen, ob bei der praktischen Anwendung von ingenieurmalfligen
Nachweisverfahren im Vergleich zu realitatsnahen numerischen Berechnungen ein
Uberschéatzen der aufnehmbaren Tragfahigkeit vorliegt, wurden in Tabelle 6-2 fiir samtliche
Systeme mit einer Knotenblechdicke von tkg = 24 mm die minimalen Referenzlasten (siehe
Kapitel 4) mit den malgebenden Ergebnissen aus den Traglastberechnungen bei
eigenformaffiner  Vorverformung und beim Ansatz des Knotenblechknickes
gegenlbergestellt. Dabei ist in den Klammern die prozentuelle Abweichung von der
minimalen Referenztraglast N min, R @angegeben.

Die nachfolgenden Abbildungen 6-45 bis 6-48 basieren auf den Daten der Tabelle 6-2 und
sollen in Form von Liniendiagrammen die Referenzlasten mit den Ergebnissen der
eigenformaffinen Vorverformung bzw. mit dem Ansatz eines Knotenblechknickes
gegenlberstellen. Um die Auswirkung einer zunehmenden freien Knotenblechlange
darzustellen, wurde auf der Ordinate die maRgebende Traglast und auf der Abszisse die
freie Knotenblechléange aufgetragen.

Die Tabelle 6-2 veranschaulicht, dass auch beim Knotenblech mit einer Dicke von
tke = 24 mm die numerischen Berechnungen mit eigenformaffinen Vorverformungen in den
Uberwiegenden Fallen unter den maRgebenden Referenzlasten liegen. Einzig bei den
Berechnungen mit der Lagerungsbedingung reines Gelenk biegesteif liegt bei allen
untersuchten System- und Knotenblechlangen eine ausreichende Tragsicherheit bei der
Anwendung von ingenieurmaRigen Berechnungsverfahren vor (samtliche Ergebnisse liegen
maximal 5 % unter den Referenzlasten). Dies ist darauf zurtickzufihren, dass bei diesen
Systemen stets Stabversagen aufgetreten ist und somit die freie Knotenblechlange keinen
bemessungsbestimmenden Einfluss auf die Tragfahigkeit hatte.

Bei der Auflagerbedingung eingespannt, gelenkig und reines Gelenk verdrehweich ist jedoch
auch bei der Knotenblechdicke von tkg =24 mm in einigen Fallen Knotenblechversagen
eingetreten, was zu einer deutlichen Reduktion der Tragfahigkeit bei zunehmender freien
Knotenblechlange fiihrte.

IngenieurmaRige Verfahren nach derzeitigem Stand der Technik kénnen diese
Tragfahigkeitsreduktion nicht berlicksichtigen und fuhren somit auch bei einer hohen
Knotenblechsteifigkeit zu einem Uberschatzen der aufnehmbaren Traglasten. Dies wird in
den nachfolgenden Abbildungen 6-45 bis 6-48 an der horizontal verlaufenden rot-strichlierten
Linie der minimalen Referenzlast ersichtlich. Als minimale Referenzlast wird bei samtlichen
Systemen der Knotenblechdicke von tkg=24 mm der globale Stabilititsnachweis des
Gesamtstabes maRRgebend, da der Einfluss der freien Knotenblechléange durch die Methoden
nach Eurocode 3 nicht ausreichend erfasst werden kénnen.

Sobald aufgrund der zunehmenden freien Knotenblechlange bei den Systemen
Knotenblechversagen eintritt, sinken die aufnehmbaren Traglasten stark ab und liegen
deutlich unter den Referenzlasten.

Besonders hoch ist die Differenz der Referenzlasten zu den Ergebnissen der numerischen
Berechnungen bei der gelenkigen Lagerung (siehe Abbildung 6-46). Bereits ab einer freien
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Knotenblechlange von Lks=200 mm kann lediglich eine wesentlich geringere Traglast
aufgenommen werden als die Berechnungen der minimalen Referenzlasten ergeben. Bei
einer freien Knotenblechlange von L kg = 400 mm ist bei samtlichen Systemlangen mit dieser
Auflagerbedingung die Tragfahigkeit auf weniger als die Halfte abgesunken. Bei der
gelenkigen Lagerung liegt die Ursache fur die derart grofRe Differenz zwischen Traglasten
und Referenzlasten bei der unterschiedlichen Versagensart. Wie bereits erwéhnt wird bei
den Berechnungen der Referenzlasten bei samtlichen Systemen globales Stabversagen
mafigebend, wobei hierfir bei der gelenkigen Lagerung aufgrund des eingeschrankten
globalen Rotationsvermégens des Systems ein eingespannter Referenzstab fur die
Durchfiihrung des Stabilitaétsnachweises des Gesamtstabs zugrunde gelegt wurde. (Eine
ausfuhrliche Erlauterung hierzu ist in Kapitel 4 nachzulesen.) Bei den numerischen
Traglastberechnungen wird jedoch Knotenblechversagen maRgebend, wobei nicht das
globale Rotationsvermodgen des Systems sondern das lokale Rotationsvermdgen der
einzelnen Knotenbleche entscheidenden Einfluss auf die Tragfahigkeit hat. Bei der
gelenkigen Lagerung liegt ein freies lokales Rotationsvermdgen der einzelnen Knotenbleche
vor und fuhrt dadurch zu deutlich geringeren Traglasten.

Bei der Lagerung als reines Gelenk verdrehweich liegen die Traglasten zwar auch unter den
Referenzlasten, die Differenz ist jedoch insbesonders bei der Systemlange von
L=12.000 mm deutlich geringer als bei der gelenkigen Lagerung. Ursache hierfir ist die
geringere Referenzlast, da bei der Lagerung als reines Gelenk verdrehweich sowohl ein
freies (globales Rotationsvermégen des Systems als auch ein freies lokales
Rotationsvermdgen der einzelnen Knotenbleche vorliegt. Bei der Durchfihrung des
Stabilitditsnachweises des Systems wurde somit als Referenzsystem ein Pendelstab
zugrunde gelegt, wodurch geringere Referenzlasten im Vergleich zu den Lagerungen
eingespannt und gelenkig erreicht wurden. Dennoch ist hierbei anzumerken, dass mit
ingenieurmaligen Verfahren die Traglasten dieser Systeme zwar eine geringere
Abweichung zu den numerischen Ergebnissen aufweisen, das Tragverhalten jedoch nicht
korrekt abgebildet werden kann.
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Institut fir Stahlbau

TU
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Gegenuberstellung der minimalen Werte fur N g, N g.knick» N gr b€i t kg =24 mm
Abweichung von Referenzlast N pin g (£ %) N min. R [ N min, £F
PaGrEEr €oxe= Lka/ 100 €ogr=L /750
E L g =100 mm 1.729 kN 1.787kN  (+3,3%) 1.731kN  (+0,1 %)
S L g =200 mm 1.729 kN 1.785kN  (+3,3%) 1.764kN  (+2,1 %)
E L g =300 mm 1.729 kN 1.784KkN  (+3,2%) 1.664kN  (-3,8 %)
5 L kg = 400 mm 1.729 kN 1.666 kN  (-3,7 %) 1.532kN (- 11,4 %)
g g L kg = 100 mm 1.622 kN 1.785kN  (+ 10,0 %) 1.613kN (- 0,6 %)
% § L g =200 mm 1.622 kN 1.787kN (+ 10,2 %) 1.531kN  (-5,6 %)
“g’) ‘ff L kg = 300 mm 1.622 kN 1.783kN  (+ 10,0 %) 1.341kN  (-17,3 %)
@ 4 L g = 400 mm 1.622 kN 1.664 kN  (+2,6 %) 1.174kN (- 27,6 %)
g L kg = 100 mm 1.416 kN 1764 kN (+ 24,6 %) 1.427kN  (+0,8 %)
§ L g = 200 mm 1.416 kN 1761 kN  (+ 24,4 %) 1.325kN (- 6,4 %)
N L g =300 mm 1.416 kN 1.756 KN (+ 24,1 %) 1.122kN (- 20,7 %)
N L g =400 mm 1.416 kN 1.652kN  (+ 16,7 %) 1.023kN (- 27,7 %)
g L g =100 mm 1.729 kN 1.787KkN  (+3,3%) 1.514 kN (- 12,4 %)
3 L kg = 200 mm 1.729 kN 1.534kN (- 11,3 %) 1.147kN (- 33,7 %)
= L g =300 mm 1.729 kN 1.075kN (- 37,8 %) 885 kN (- 48,8 %)
5 L xg = 400 mm 1.729 kN 758 kN (- 56,1 %) 684 kN (- 60,5 %)
. % L g = 100 mm 1.622 kN 1.787 kN  (+ 10,2 %) 1.103kN (- 32,0 %)
= 3 L g =200 mm 1.622 kN 1533kN  (-55%) 816 kN (- 49,7 %)
é % L «s = 300 mm 1.622 kN 1.075kN (- 33,7 %) 669 kN (- 58,7 %)
4 L g =400 mm 1.622 kN 758 kN (- 53,2 %) 535kN (- 67,0 %)
E L kg = 100 mm 1.416 kN 1761 kN (+ 24,4 %) 857 kN (- 39,5 %)
§ L g = 200 mm 1.416 kN 1528 kN  (+7,9 %) 653 kN (- 53,9 %)
N L xg = 300 mm 1.416 kN 1.073kN (- 24,2 %) 512 kN (- 63,9 %)
N L g = 400 mm 1.416 kN 756 kN (- 46,6 %) 430 kN (- 69,6 %)
E L g = 100 mm 1.622 kN 1.740kN  (+7,2%) 1.619kN (- 0,2 %)
= L kg = 200 mm 1.622 kN 1.695kN  (+4,5%) 1.614kN  (-0,5 %)
= L «g =300 mm 1.622 kN 1.644kN  (+1,3%) 1.597kN  (-1,6 %)
':g) o L kg = 400 mm 1.622 kN 1556 kN (-4,1%) 1.553kN  (-4,3 %)
;-’v g L g = 100 mm 1.090 kN 1.376 KN (+ 26,3 %) 1.092kN  (+0,2 %)
g 3 L g =200 mm 1.090 kN 1.303kN (+ 19,6 %) 1.087kN  (-0,3 %)
2 = L g =300 mm 1.090 kN 1.232kN  (+ 13,1 %) 1.078kN  (-1,1%)
% 5 L «g = 400 mm 1.090 kN 1.158kN  (+ 6,3 %) 1.054kN  (-3,3%)
5 E L kg = 100 mm 576 kN 650 kN (+ 12,7 %) 579 kN  (+ 0,4 %)
§ L g =200 mm 576 kN 642 kN (+ 11,5 %) 576 kN (+ 0,0 %)
N L kg = 300 mm 576 kN 630 kN  (+9,3%) 574kN (- 0,3 %)
N L g = 400 mm 576 kN 617kN  (+7,0 %) 569 kN (- 1,3 %)
E L g = 100 mm 1.622 kN 1.732kN  (+6,8 %) 1.523kN (- 6,1 %)
= L kg = 200 mm 1.622 kN 1.491kN  (-8,1%) 1.158 kN (- 28,6 %)
5 % L g =300 mm 1.622 kN 1.039kN (- 36,0 %) 929 kN (- 42,8 %)
e 4 L xg = 400 mm 1.622 kN 735kN (- 54,7 %) 693 kN  (-57,3 %)
<
% g L kg = 100 mm 1.090 kN 1.362 kN (+ 25,0 %) 1.087kN  (-0,3 %)
g = L kg =200 mm 1.090 kN 1.218 kN  (+ 11,8 %) 898 kN (- 17,6 %)
§ = L g =300 mm 1.090 kN 912 kN (- 16,3 %) 659 kN (- 39,5 %)
3 5 L g =400 mm 1.090 kN 669 kN (- 38,6 %) 540 kN (- 50,4 %)
% g L g =100 mm 576 kN 650 kN (+ 12,7 %) 576 kN (+0,0 %)
= § L g =200 mm 576 kN 633kN  (+9,8%) 571kN  (-0,9 %)
N L kg = 300 mm 576 kN 598 kN  (+3,8 %) 540 kN (- 6,2 %)
N L kg = 400 mm 576 kN 525kN  (-8,9 %) 446 kN (- 22,6 %)

Tabelle 6-2: Gegeniiberstellung der maR3gebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks =24 mm

100

Daniel Jank



Technische Universitat Graz
TU . . Auswertung der Traglastberechnung
Grazm Institut fir Stahlbau

Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm

2.000kN 1.787 kN 1.785 kN 1.784 kN
I . 1729 kN 1,729 kN 1.729kN
1.800 kN Mﬁﬁ__‘ —
11.729 kN = = - - == ==
1.600 kN 1 764 kN 1.666 kN
L 1.664 kN
1.400 kN 1.532kN
1.200 kN
2
= 1.000 kN
o
& 800KkN
2 = == = Nmin, R
2 600kN
[y L
® 400N ——&—— Nmin, KB-Knick
£
200kN Q== Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB = 400 mm
freie Knotenblechldnge L,
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm
2.000 kN
L 1.787 kN 1.783 kN
1.800kN T1:785kN &+ o 1-664-kN
- 1.622 kN t\\.b
l.GOOkN-MKN—@—Q'------------"-- 1.622 kN
L 1.622 kN
1.613 kN \°\
1.400 kN 1,531 kN \0\
1.200 kN 1341 kN s
“;I' L
% 1.000 kN 1.174 kN
£ L
o 800kN
B «= e= e Nmin, R
2 600kN
[y L
®  400kN ——A—— Nmin, KB-Knick
£
200N = Nmin, EF
0 kN ' . } }
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB = 400 mm

freie Knotenblechlange L g

Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm

2.000 kN
1.761 kN 1.756 kN
1.800 kN .
T764 kN & % — |
1.600 kN A 1.652kN
: T416 kN T4T6 kN T416 kN

1.400 kN +1- = S P S - -
i 1.427 kN
=

1.200 kN 1.325kN \

"
2
,‘;n 1.000 kN S —
= r 1.023 kN
s 800 kN
2 = = = Nmin,R
2 600kN
[ L
® 400 kN ——A—— Nmin, KB-Knick
£

200kN Q=== Nmin, EF

0kN ' } } }
L KB =100 mm L KB = 200 mm L KB =300 mm L KB = 400 mm

freie Knotenblechlénge L g

Abbildung 6-45: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks=24 mm /
eingespannt
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm

2.000 kN .
L1787 kN 1.729 kN 1.729 kN 1.729 kN
800K e \
] = t-=—on-—=|mrmmrmmt ==
1.600 kN S~
1.514 kN \A\
1.400 kN °\\ -
1.200 kN S~ S 1075k
. \
T;,, 1.000 kN £347kN ~—
% 800KN —
§ 885 kN 758 kN — — —Nmin,R
(7]
600 kN
?p 684 kN
E 400 kN ——t—— Nmin, KB-Knick
200kN Q=== Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechlange L
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm
2.000 kN
1.800 kN "1787?7‘1_&\ 1.622 kN 1.622 kN 1.622 kN
1.600 kN 1577kN———-\—15—3zk—N\--______-.___
1.400 kN
I ~
1.200 kN - 1.075kN
ke -
oo L103KN O
EP . [ \\ \
=
g 80OKN i g S ~A 755N e —NminR
S 816 kN g
o  600kN
& L 669 kN _ '
T a00kn sadien ——#&— Nmin, KB-Knick
200kN Q=== Nmin, EF
O kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm

freie Knotenblechldnge L g

Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm

2.000 kN
1800 kN 17767k A\
I 1.528 kN
S —

1600 kN [ \\ 1.416 kN 1.416 kN

1.400 kN 1416 kN o= oo - - e o - \-_-____ - ow o

1.200 kN I 1416 kN \ 1.073 kN
%
©
= 1.000 kN
:‘!9 L o~
E g00kN 857 kN O~ N
Q
3 I \\ A 756 kN - = =Nmin,R
§ 600 kN

- 653 kN |
%’ 400 kN STRR ——o = Nmin, KB-Knick
E [ 430°kN
200kN === Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB = 400 mm

freie Knotenblechldnge L g

Abbildung 6-46: Gegeniberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks =24 mm /
gelenkig
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm
2.000 kN
1.695 kN 1.644 kN
LB00KN 11200 kN A— 1622 kN 1827 kN 1.622 kN
1.622 kN_ &= =0 P——r——— - o
1.600 kN M 1.556 kN
1.400 kN Lo Lo 1597 kN 1553 kN
1.200 kN
a
= 1.000 kN
o
5 800KN
e = e= = Nmin, R
§ 600 kN
oo
E 400 kN el Nmin, KB-Knick
200 kN Q=== Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechlange L g
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm
1.600 kN
I 1.376 kN
1.400 kN 1.303 kN
[ A-\\ 1.232 kN
1.090-kN — -
1.200 kN ’ 1.090 kN 1.158 kN
[1.090 kN ©= = Qu—mm = = = =3 1.090kN
1.000 kN
N I 1.092 kN 1.087 kN 1.078 kN 1.054 kN
wn
= 800kN
o |
=
$ 600kN = = = Nmin,R
] L
K-
8% 400 kN
<2 | efiy===Nmin, KB-Knick
13
200 kN
L e Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechldnge L g
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm
800 kN
700 kN 642k
630 kN
17 kN
b 650 kN &r— s A 6
600 kN 576 kNY —h
| 576 kN O= -0 o~ == 576kN
500 kN 579 kN 576 kN 574 kN 569 kN
= |
= 400 kN
I
= |
$  300kN .
2 «= = « Nmin, R
o L
K-
[T
o 200 kN . .
@ === Nmin, KB-Knick
g |
100 kN
L Q= Nmin, EF
O kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechldnge L g

Abbildung 6-47: Gegeniberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks =24 mm /
reines Gelenk biegesteif
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Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm
2.000 kN
1.800 kN T-—- T622 kN T622KkN T622kN
1.600 kN 1577k|\|A—XL-—-——-————-—---—-
1.523 kN \ \\
1.400 kN \Q’l KN \
1.200 kN \\UiiN
-
[%]
©
o 1.000 kN 1158 kN P —
?'!P \
= ——
o 800 kN 929°kN n
2 735 kN = = = Nmin,R
[
2 600 kN 693 kN
T 400kN ——#&— Nmin, KB-Knick
200 kN Q=== Nmin, EF
0 kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechldnge L g
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm
1.600 kN
i 1.362 kN
1.400 kN
| °\ 1.218 kN
1-090-kN 1-090-kN
1.200 kN 1,090 kN 1 kN 1.090 kN
F1.090 kN e e e
S 917 kN
1.000 kN T.087 kN
= |
©
% 800KN BIBRN
— L
: c 669 kN
600 kN - .- - i
2 I 659 kN Nmin, R
g 400 kN 540 1N
< === Nmin, KB-Knick
e |
200 kN
L Q=== Nmin, EF
O kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechlénge L
Vergleich - Referenzlast, Traglast KB-Knick, Traglast EF: t KB = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm
800 kN
700 kN 633 kN 508 kN
I 650 kN A= A 576 kN
600 kN 576 kN E— A
| 576 kN ©= —:——-—-—N 576 kN
576 kN 571 kN 525 kN
500 kN 540 kN \°
= |
o kN
w 400 276 kN
= L
%é 300 kN = = = Nmin, R
o L
-
[
8% 200 kN ) )
@ === Nmin, KB-Knick
g |
100 kN
L Q== Nmin, EF
O kN + + + +
L KB =100 mm L KB =200 mm L KB =300 mm L KB =400 mm
freie Knotenblechlénge L
Abbildung 6-48: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten

Imperfektionen KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks =24 mm /

reines Gelenk verdrehweich
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7 Reslimee

AbschlieBend werden in diesem Kapitel die wesentlichen Schlussfolgerungen fiir die
praktische Anwendung auf Basis der Analyse der Ergebnisse zusammengefasst. Des
Weiteren sollen die Ergebnisse mit vorherigen Studien verglichen und so ihre Richtigkeit
verifiziert werden.

7.1 Allgemein

Wesentliches Ergebnis dieser Arbeit ist die mit umfangreichen Traglastberechnungen
bestétigte Erkenntnis, dass die aufnehmbaren Traglasten von Hohlprofilen mit
angeschlossenen Knotenblechen bei der Anwendung von Berechnungsverfahren nach
derzeitigem Stand der Technik zum Teil deutlich Gberschatzt werden. Insbesonders wenn
nur die Stege des Hohlprofils ohne etwaige Verstarkung zum Knotenanschluss weitergefiihrt
werden, kann in den Uberwiegenden Fallen lediglich ein Bruchteil der Tragfahigkeit eines
Stabes mit konstantem Tragheitsmoment aufgenommen werden.

Aufgrund dieser Tatsache liegt absoluter Handlungsbedarf fiir die Uberarbeitung der derzeit
in der Praxis ublichen Berechnungsansatze vor. Das Verhdaltnis der Schlankheiten des
Hohlprofils und der angeschlossenen Knotenbleche hat gravierende Auswirkung auf die
Tragfahigkeit, die sich bei zunehmender Knotenblechschlankheit deutlich reduziert.

7.2 Vergleich der Ergebnisse mit vorherigen Studien

In Abbildung 7-1 und 7-2 sollen die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit mit den
Auswertungen der Traglasten von Hohlprofilen mit beidseits zentrisch eingeschlitzten
Knotenblechen aus [3] gegeniibergestellt werden. Bei dieser Untersuchung war jeweils ein
Knotenblech an den Stabenden angeordnet, welches mittig in das Hohlprofil eingebunden
wurde. Dadurch wurden eine eingespannte und eine gelenkige Auflagerung, die im Zuge von
eigenformaffinen (erste und zweite Eigenform) Traglastberechnungen sowie Berechnungen
mit dem Ansatz eines gleich- und gegensinnigen Knotenblechknickes untersucht. Die freie
Knotenblechlange war bei sdmtlichen Berechnungen L kg = 400 mm und es sind samtliche
Ergebnisse fur malgebendes Knotenblechversagen angefiihrt.

Die in Abbildung 7-1 angefiihrte Randbedingung ,Eingespannt” vergleicht Ergebnisse der
eingespannten Lagerung der vorliegenden Arbeit mit den Ergebnissen der eingespannten
Lagerung aus [3].

Abbildung 7-2 stellt die Ergebnisse der gelenkigen Lagerung aus [3] mit den Ergebnissen
der Lagerung reines Gelenk verdrehweich aus der vorliegenden Parameterstudie
gegenlber. Die Gegentberstellung dieser beiden Systeme erfolgte, da jeweils sowohl ein
freies globales Rotationsvermdgen des Gesamtsystems als auch ein freies lokales
Rotationsvermdégen der Knotenbleche vorlag.

Der Vergleich der Traglasten aus Abbildung 7-1 zeigt, dass die Ausfiihrung eines mittig
eingebundenen Knotenblechs zu einem noch unginstigeren Tragverhalten fuhrt als die
Ausfiihrung von zwei an den Stegachsen angeschlossenen Knotenblechen. Da in [3] bei der
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eingespannten Lagerung und einer Systemlénge von L = 12.000 mm globales Stabversagen
eingetreten ist, wurden die Ergebnisse in der Veroffentlichung nicht angefuhrt.

Vergleich der Traglasten von beidseitigem und mittigem Knotenblech: Einspannung / L xg =400 mm

Vorverformungen: KB-Knick Symmetrie KB-Knick Antimetrie 1. EF 2. EF
u . KB " KB " KB L KB .
Systemlangen: beidseitig | <E M9 | peidseitig | K° ™Y | peidseig | <E ™M | peigseitig | KB M9
L =4.000 mm 1666 kN 1.373 kN 1721 kN 1.340 kN 1532 kN 1.386 kN 1592 kN 1.241 kN
L =8.000 mm 1664 kN 1.312 kN 1669 kN 1.351 kN 1311 kN 1.213 kN 1174 kN 1.086 kN
L =12.000 mm
Imperfektions-
= Lgg/ 100 =L /750
amplitude e, Coxe= Lxe Coer
Vergleich der Traglasten von beidseitigem und mittigem Knotenblech: Einspannung / L KB = 400 mm
Traglast
0 kN 200 kN 400 kN 600 kN 800 kN 1000 kN 1200 kN 1400 kN 1600 kN 1800 kN 2000 kN

€
€
S 1.340 kN |
2 ‘ 1532 kN |
! 1.386 kN H
- T
‘ 1592 kN |
1.241 kN |
[ 1312 kN |
- €
o £
£ g 1.351kN |
E 2 ‘ ‘ ‘ ‘ 1311 kN ]
2 _1213kN |
1174 kN ]
1.086 kN |
€
€
o
o
N
o
-
1}
-

KB beidseitig 1. EF

O KB beidseitig 2. EF

W KB beidseitig Knick Symmetrie KB mittig Knick Symmetrie

W KB beidseitig Knick Antimetrie O KB mittig Knick Antimetrie

O KB mittig 1. EF

O KB mittig 2. EF

Abbildung 7-1: Vergleich der Ergebnisse aus der Parameterstudie mit der Studie aus [3] fir eine

eingespannte Auflagerung
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Vergleich der Traglasten von beidseitigem und mittigem Knotenblech: Gelenk /L g =400 mm
Vorverformungen: KB-Knick Symmetrie KB-Knick Antimetrie 1. EF 2.EF
.. . KB - KB - KB - KB -
Systemlangen : beidseitig | o™ | peigseitig | KB | peigseiig | B ™MW | peidseig | <C M9
L =4.000 mm 735 kN 697 kN 912 kN 772 kN 693 kN 670 kN 756 kN 707 kN
L =8.000 mm 669 kN 646 kN 813 kN 726 kN 618 kN 611 kN 540 kN 514 kN
L =12.000 mm 525 kN 521 kN 768 kN 700 kN 498 kN 497 kN 446 kN 430 kN
Imperfektions-
=L, 1 =L/7
amplitude e Goxe = L/ 100 Cor =L/ 750
Vergleich der Traglasten von beidseitigem und mittigem Knotenblech: Gelenk / L KB = 400 mm
Traglast
0kN 200 kN 400 kN 600 kN 800kN  1000kN  1200kN  1400kN ~ 1600kN ~ 1800kN 2000 kN

|

697 kN |

_772kN ]

4,000 mm

693 kN |

L=

670kN |

756 kN_|

707kN |

t

646 kN |

726 kN_|

8.000 mm

618 KN ]

Systemldnge L

611kN |

L

540kN_|

514 kN |

l l

|

521kN |

700kN_|

49$ kN_|

12.000 mm

497 kN_]

L

446 kN_|

430 kN‘ |

W KB beidseitig Knick Symmetrie
I KB beidseitig Knick Antimetrie

D KB beidseitig 1. EF

O KB beidseitig 2. EF

O KB mittig Knick Symmetrie
O KB mittig Knick Antimetrie
O KB mittig 1. EF

O KB mittig 2. EF

Abbildung 7-2: Vergleich der Ergebnisse aus der Parameterstudie mit der Studie aus [3] fir eine

gelenkige Auflagerung

Die Analyse von Abbildung 7-2 zeigt, dass sehr ahnliche Ergebnisse vorliegen und die
Ausflhrung eines mittig angeschlossenen Knotenblechs bei einer gelenkigen Lagerung zu
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geringfligig niedrigeren Traglasten als bei zwei auRenliegenden Knotenblechen flhrt. Die
derart gute Ubereinstimmung bestatigt auRerdem die Anséatze in der Finiten Elemente
Modellierung und verifiziert die vorliegenden Ergebnisse.

7.3 Schlussfolgerungen fiir die praktische Anwendung

Fur die Entwicklung von einfachen fiir die Praxis mit moderatem Aufwand durchfiihrbaren
Handrechenverfahren, sollen  nachfolgend die wesentlichen  Einflisse  der
Parameterkonfigurationen erlautert werden.

Neben den Knotenblechabmessungen haben die Auflagerbedingung und die angesetzte
Vorverformung entscheidende Auswirkung auf das Tragverhalten und die aufnehmbare
Traglast.

7.3.1 Knotenblechdicke txg= 10 mm

Fur die weitere Herleitung von Handrechenverfahren ist es erforderlich festzustellen, mit dem
Ansatz welcher eigenformaffinen Vorverformung das Auslangen gefunden werden kann und
ab welcher Parameterkonfiguration es erforderlich ist hohere Eigenformen zu ermitteln, um
das Tragverhalten nicht zu Uberschatzen bzw. falsch abzubilden. Hierfir wurde im Zuge der
Interpretation festgelegt, dass der Ansatz der héheren Eigenform nur erforderlich ist, wenn
die Tragfahigkeiten mehr als 5 % unter den Ergebnissen mit niedrigeren eigenformaffinen
Vorverformungen liegen. Die Auswertung dieser Untersuchungen ist in Tabelle 7-1
dargestellt.

Dabei zeigt sich, dass bei samtlichen Systemen hinsichtlich einer Vorverformung mit dem
Ansatz eines Knotenblechknickes Systeme mit einer symmetrischen
Knotenblechauslenkung geringere Traglasten erreichen als jene mit einer antimetrischen
Knotenblechauslenkung.

Bei einer eigenformaffinen Vorverformung ist bei samtlichen Systemen mit der
eingespannten und gelenkigen Lagerung die Ermittlung der ersten Eigenform ausreichend.
Einzige Ausnahme bildet das System tkg=10mm / eingespannt/ L =12.000 mm /
L ke = 100 mm, bei dem aufgrund der grof3en Systemlange in Kombination mit den kurzen
Knotenblechen erst bei der Ermittlung der zweiten Eigenform die maximale Auslenkung im
Bereich der Knotenbleche auftritt. Mit zunehmender Systemlange bzw. Reduktion der freien
Knotenblechléange ist fir die gelenkige Lagerung ein &hnliches Verhalten zu erwarten, auf
das nachfolgend im Zuge von zusatzlichen numerischen Berechnungen noch genauer
eingegangen wird.

Bei der Lagerung reines Gelenk biegesteif / verdrehweich ist es in den Giberwiegenden Fallen
erforderlich die zweite Eigenform anzusetzen, um die maf3gebende Traglast zu ermitteln.
Aufgrund der freien globalen Rotationsméglichkeit an den Systemenden wird bei der
Ermittlung der ersten Eigenform in den meisten Féllen die Stabmitte deutlich starker
ausgelenkt als die Knotenbleche. Da eine wesentlich geringere Querschnittsflache der
Knotenbleche vorliegt, kommt es dennoch zu Knotenblechversagen, aber die Traglasten
sind deutlich hoher als bei einer fur das Tragverhalten der Knotenbleche ungiinstigen
maximalen Vorverformung im Knotenblechbereich. Mit zunehmender Systemlange bzw.
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Reduktion der freien Knotenblechlange tritt diese Maximalauslenkung der Knotenbleche erst
bei hoheren Eigenformen auf.

MaRgebender KB-Knick und erforderliche EF zur Ermittlung der maRgebenden Tragféhigkeit bei t «xg = 10 mm
maRgebende Vorverformung bei N iy kg-knick mafgebende Vorverformung bei N i, gr
€oxe = Lka/ 100 €oer=L /750
Parameter: L = 4.000 mm L =8.000 mm L = 12.000 mm L =4.000 mm L = 8.000 mm L = 12.000 mm
= L kg =100 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 2.EF
g L ks = 200 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
“g’, L kg = 300 mm sym sym sym 1. EF 1.EF 1.EF
€ L s = 400 mm sym sym sym 1.EF 1.EF 1EF
L kg =100 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
'_g L kg =200 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
i L kg =300 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
L kg =400 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
X L kg =100 mm sym sym sym 2. EF 3.EF 3.EF
§ :% L kg =200 mm sym sym sym 1. EF 2. EF 2.EF
é § L kg = 300 mm sym sym sym 1. EF 2.EF 2.EF
2 L kg = 400 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 2.EF
£ = L kg =100 mm sym sym sym 2.EF 2.EF 2.EF
§ g L vg = 200 mm sym sym sym 1.EF 2. EF 2.EF
8 £ L g = 300 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 2.EF
o2 L vg = 400 mm sym sym sym 1.EF 1.EF 1.EF
Anmerkung: l:l lokales KB-Versagen (wird bei samtlichen Systemen mit einer KB-Dicke von t g = 10 mm mafgebend)

Tabelle 7-1: MaRgebende Vorverformung aus KB-Knick und EF zur Ermittlung der malRgebenden
Tragfahigkeit bei tke =10 mm

In den nachfolgenden Abbildungen 7-3 bis 7-10 sollen fiir sdmtliche Lagerungsbedingungen
die Ergebnisse der Traglastberechnungen fiir jeweils die mal3gebende Vorverformung aus
Knotenblechknick und Eigenform in Form von von-Mises Spannungen dargestellt werden.
Das Detail des Versagensbereichs ist in jeder Abbildung vergréf3ert hervorgehoben. Dabei
wurden fir alle vier Lagerungsbedingungen jene Systeme mit der grof3ten Systemlange von
L = 12.000 mm und der kurzesten Knotenblechlénge von L kg = 100 mm ausgewahlt. Sogar
bei diesen fir globales Stabversagen ungunstigsten Parameterkonfigurationen, die im Zuge
dieser Arbeit untersucht wurden, tritt Knotenblechversagen auf, was auf die geringe
Querschnittsflache der Knotenbleche im Vergleich zum Hohlprofil zurlickzufiihren ist.
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.464e+01
+1.643e+01

ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqu

Step: GMNIA
- Increment 6: Step Time = 0.3401
X Primary Var: S, Mist

es
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-3: System -tks =10 mm /eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+6.436e+01
+4.540e+01
+2.644e+01
+7.475e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard

Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.2061
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01
gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon

Abbildung 7-4: System - tke =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /L ks = 100 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises 0
SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%) 6
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:28:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.2549
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-5: System - t ks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =12.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus;

Step: GMNIA
=3 Increment  5: Step Time = 0.1924
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

enkPin_12m_sym.odb

Abbildung 7-6: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.760e+01
+8.743e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus,

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.1348
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-7: System - tke = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm / L ke = 100 mm / EF3

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.373e+01
+4,527e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus,

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 5.7617E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-8: System -tke =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /L ks = 100 mm / EF1
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.0odb Abaqus,

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.1404

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

asGelenkBeam_12m_EF3.0db

Abbildung 7-9: System -tks =10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm / EF3

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.423e+01
+5.068e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb Abaqus/Standard

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 5.7617E-02
x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

einesGelenkPin_12m_EF2.0db

Abbildung 7-10: System -tke =10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg =100 mm
| EF2

Da bei samtlichen Systemen mit der Knotenblechdicke von tkg=210mm
Knotenblechversagen aufgetreten ist, wurden zusatzliche numerische Berechnungen
durchgefiihrt, um festzustellen ob bei einer Erhdhung der Systemlange auf L = 16.000 mm
bei L kg = 100 mm bzw. einer Reduktion der freien Knotenblechlange auf L kg =50 mm bei
L =12.000 mm globales Stabversagen mafRgebend wird.
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Des Weiteren sollen die zusatzlichen Berechnungen dazu dienen, um die aufgestellten
Thesen aus 6.2 zu uUberpriufen bzw. zu bestatigen. Dabei wurde die Schlussfolgerung
aufgestellt, dass bei zunehmender Stabldange bzw. einer Reduktion der freien
Knotenblechlange die Untersuchung von hoheren eigenformaffinen Vorverformungen
erforderlich ist, um die mafl3gebende Traglast zu erhalten. Dies gilt natlrlich unter der
Voraussetzung, dass Knotenblechversagen vorliegt und noch kein globales Stabversagen
mafigebend wird.

Als Vergleich wurden in den Abbildungen 7-11 bis 7-14 die Ergebnisse fur das System
L =12.000 mm /L ks =100 mm fir die jeweilige Auflagerbedingung mit den Ergebnissen der
zuséatzlichen Berechnungen gegentbergestellt. Dabei ist die bereits aus Kapitel 6 bekannte
Darstellungsform als Tabelle mit hervorgehobenen mafigebenden Traglasten und dem
zugehorigen Balkendiagramm gewahlt worden. Auf die Ermittlung der Traglasten zufolge
eines Knotenblechknickes wurde hierbei allerdings verzichtet, da die Ergebnisse fiir die hier
gefuhrten Schlussfolgerungen nicht relevant sind.

Die Ergebnisse der =zusatzlichen Berechnungen zeigen, dass bei abnehmender
Knotenblechschlankheit bzw. zunehmender Stabschlankheit hoéhere eigenformaffine
Vorverformungen maf3gebend fir die Ermittlung der Traglast werden und bestatigen somit
die Schlussfolgerungen aus Kapitel 6.2.

Bei den Systemen mit einer Lagerung als reines Gelenk biegesteif / verdrehweich tritt bei der
Vorverformung affin zur ersten Eigenform Stabversagen ein, jedoch ist dies trotz der
erhohten Stablange bzw. der Reduktion der freien Knotenblechléange nicht malRgebend.
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Vergleich der Traglasten bei System: t <z = 10 mm / eingespannt
Randbedingungen: 1. EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
L =12.000 mm
L o= 100 mm 857 kN 340 kN 337 kN
L =16.000 mm 775 kN 794 kN 279 kN 276 kN
L kg =100 mm
L=12.
12.000 mm 895 kN 988 kN 921 kN 508 kN 512 kN
L g =50 mm
Imperfektions-
€oer=L /750
amplitude eq OEF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Vergleich der Traglasten bei System: t KB = 10 mm / eingespannt
Traglast
0kN 100kN  200kN  300kN ~ 400kN ~ 500kN  600kN ~ 700kN  800kN ~ 900kN  1.000 kN
r . { r {f r f r f T [ T [ X I
1.EF: 857 kN | : ke
T I c
E % 2. EF: 340 kN | | S
g8 3.EF: 337kN | 18
o | 2
o~ -
S @ | E
n X =
e I'g
940 kN :
E: |
P 1. EF: 775 kN | |
o @ € € :
e = ‘ 2.EF: 794 kN | |
8 88 3.EF: 279 kN | |
E 2 C) — - - I
35 S 4.EF: 276 kN_| I
25 — m
& e T4 |
x JE | I
']
‘s 940 kN |
1
1. EF: 895 kN | !
€ g : : : : : : : ] ]
EE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ __2.EF: o8N |
8 g 3.EF: 921kN | |
oW = = |
~ 4. EF: 508 kN |
e ; : |
= 5.EF: 512 kN | I
940 kN :
O1.EF O2.EF T3.EF T4 EF o5, EF 06. EF

Abbildung 7-11: Vergleich der Traglasten mit zuséatzlichen Berechnungen fur die Bestatigung der

Schlussfolgerungen bei System - tks = 10 mm / eingespannt
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Vergleich der Traglasten bei System: t xz = 10 mm / gelenkig
Randbedingungen: 1. EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
L =12.000 mm
L o= 100 mm 144 kN 144 kKN
L =16.000 mm
L ks = 100 mm 120 kN 116 kN
L=12. mm
_ 000 872 kN 210 kN 210 kN
L k=50 mm
Imperfektions-
€oer=L /750
amplitude eq OEF
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile
Vergleich der Traglasten bei System: t KB = 10 mm / gelenkig
Traglast
0kN 100 kN 200 kN 300 kN 400 kN 500 kN 600 kN 700 kN 800 kN 900kN  1.000 kN
) T
1. EF: 144 kN I3
E E [ : g
o o 2
S o 1 g
o -
oon | 2
w2 | £
— | £
E
928 kN :
E |
o 1. EF: 120k 1
s § E 2. EF: 116 K I
25 o o |
i) S O
=] ISR |
3§ S I
> w2 |
x [ | I
v
® 928 kN |
|
1. EF: 872 kN | |
£ £ 2. EF: 210 kN :
o o
8 2 3. EF: 210 kN |
on
S o |
no¥ |
—a - |
940 kN |
O1.EF 02 EF m3.EF m4. EF OS5, EF 6. EF

Abbildung 7-12: Vergleich der Traglasten mit zuséatzlichen Berechnungen fur die Bestatigung der
Schlussfolgerungen bei System - tke =10 mm / gelenkig
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Vergleich der Traglasten bei System: t xz = 10 mm / reines Gelenk biegesteif

Randbedingungen: 1. EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
L = 12.000 mm 572 kN 713kN | 351 kN 388 kN
L kg =100 mm
L =16.000 mm
_ 340 kN 730 kN 565 kN 279 kN
L kg =100 mm
L =12.000 mm
_ 576 kN 946 kN 896 kN 585 kN 506 kN
L kg =50 mm
Impe.rfektlons— eoe= L/ 750
amplitude eq '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Vergleich der Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk biegesteif
Traglast
0 kN 100 kN 200 kN 300 kN 400 kN 500 kN 600 kN 700 kN 800 kN 900kN  1.000 kN
[ ~ [ r r t r * [ T'1
1.EF: 572 kN !
E § | 2. EF: 713 kN
S8 3.EF: 351 kN | |
89 ; ; :
N 4.EF: 388 kN | |
I m I
n X
- I
76 kN I minimale Referenzlast
g H I
- 1
o 1.EF: 340 kN |
-®  EE : =
3 EE 1 2. EF: 730 kN
8 88 I 3. EF: 565 kN |
E L Qo : : I
85 S 4.EF: 279 kN | |
28 U
o |
® 341N |
|
1.EF: 576 kN |
£ £ I 2. EF: 946 kN |
= g g
§ 2 ‘ y 3.EF: 896 kN |
> )
Sg ‘ 4.EF: 585 kN ]
= 5. EF: 506 kN_| |
76 kN |
O1.EF 02.EF 3. EF D4, EF OS5, EF 06. EF

Abbildung 7-13: Vergleich der Traglasten mit zuséatzlichen Berechnungen fur die Bestatigung der

Schlussfolgerungen bei System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif
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Vergleich der Traglasten bei System: t xz = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar

Randbedingungen: 1. EF 2. EF 3. EF 4. EF 5. EF 6. EF
L =12.000 mm
L s = 100 mm 411 kN 144 kN 257 kN
L =16.000 mm
L kg = 100 mm 315 kN 161 kN 129 kN
L =12.000 mm
_ 571 kN 516 kN 211 kN
L kg =50 mm
Impe.rfektlons— eoer= L /750
amplitude eq '
Anmerkung: Wert = Minimum in der jeweiligen Zeile |:| = Stabversagen
Vergleich der Traglasten bei System: t KB = 10 mm / reines Gelenk verdrehbar
Traglast
0kN 100 kN 200 kN 300 kN 400 kN 500 kN 600 kN 700 kN 800 kN 900kN  1.000 kN
x x T
1.EF: 411 kN | s
£ E [ ‘ : 3
[
== 3.EF: 257 kN | 1 (3
o -
g' I | %
w2 | £
— | |
| S
76 kN
-] ™ I
= |
P 1.EF: 315kN |
-¥ £E I
g < €€ 2. EF: 161 kN 1
5 8 8 8 | 3.EF: 129kN |
€2 S - |
g5 [CI]
I — m |
g L3 I
o |
K] 341KN |
|
c 1.EF: 571kN I
£ E 2.EF: 516 kN | :
o o
8 2 3. EF: 211 kN |
on
Yo |
n X |
—a - |
76 kN |
L
O1.EF 02.EF o3. EF D4, EF OS5, EF 6. EF

Abbildung 7-14: Vergleich der Traglasten mit zuséatzlichen Berechnungen fir die Bestatigung der
Schlussfolgerungen bei System - tke =10 mm / reines Gelenk verdrehweich

7.3.2 Knotenblechdicke tkg =24 mm

Analog zur Vorgehensweise bei der Knotenblechdicke von tkg = 10 mm ist die Auswertung
der maRRgebenden Vorverformung fiir die Knotenblechdicke von tkg = 24 mm in Tabelle 7-2
dargestellt. Da bei dieser Knotenblechdicke auch Stabversagen maf3gebend wurde, sind in
der Tabelle jene Ergebnisse, bei denen Stabversagen eingetreten ist, mit einer gelben
Schraffur hervorgehoben.
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Dabei zeigt sich, dass bei samtlichen Systemen hinsichtlich einer Vorverformung mit dem
Ansatz eines Knotenblechknickes Systeme mit einer symmetrischen
Knotenblechauslenkung geringere Traglasten erreichen als jene mit einer antimetrischen
Knotenblechauslenkung.

Bei den eigenformaffinen Vorverformungen war es bei samtlichen Systemen, wo
Stabversagen mafRgebend wurde, ausreichend die erste Eigenform zu ermitteln. Ist
allerdings Knotenblechversagen eingetreten, war es aufgrund der hohen Biegesteifigkeit der
Knotenbleche, insbesonders bei der eingespannten Lagerung, bei einigen Systemen
erforderlich deutlich héhere Eigenformen zu ermitteln, um die unginstigste Vorverformung
im Bereich der Knotenbleche zu erhalten. Dabei trifft wiederum die gleiche Schlussfolgerung
wie bei der Knotenblechdicke von tkg = 10 mm zu, die besagt, dass bei einer Erh6hung der
Systemlange bzw. Reduktion der freien Knotenblechlange héhere Eigenformen untersucht
werden mussen, um die ungunstigste Vorverformung fir die Tragfahigkeit der Knotenbleche
zu erhalten.

Bei den Systemen mit der Lagerung als reines Gelenk biegesteif / verdrehweich ist bei dieser
Stab-Knotenblechkonfiguration die Ermittlung der zweiten Eigenform ausreichend, da
aufgrund der freien globalen Rotationsmdglichkeit an den Systemenden Stabversagen
wesentlich friher eintritt. Die Erhéhung der Systemlange bzw. Reduktion der freien
Knotenblechlange bei diesen Systemen wirde zwar die Ermittlung von héheren Eigenformen
erfordern, um die maximale Knotenblechauslenkung zu erhalten, allerdings wéare das
Knotenblechversagen im Vergleich zum globalen Stabversagen nicht maf3gebend.

MaRgebender KB-Knick und erforderliche EF zur Ermittlung der maBgebenden Tragfahigkeit bei t (g = 24 mm
mafRgebende Vorverformung bei N iy kg-knick mafRgebende Vorverformung bei N min gr
€oke = Lya/ 100 €oer=L /750
Parameter: L = 4.000 mm L = 8.000 mm L = 12.000 mm L = 4.000 mm L = 8.000 mm L = 12.000 mm
= L kg = 100 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
=
g L «g = 200 mm sym sym sym 1.EF 3.EF 5. EF
“g’, L ks = 300 mm sym sym sym 1. EF 2.EF 4.EF
@ L kg = 400 mm sym sym sym 1. EF 2.EF 2.EF
L kg =100 mm sym sym sym 1.EF 3.EF 4. EF
é’ L «s= 200 mm sym sym sym 1.EF 2.EF 2.EF
[}
é_% L «g =300 mm sym sym sym 1. EF 1.EF 2.EF
L kg = 400 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 2.EF
§ _ L ks = 100 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1.EF
g 2 L kg = 200 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
(]
§ g L g = 300 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
= Qo
2 L kg = 400 mm sym sym sym 1. EF 1. EF 1. EF
% 5 L g =100 mm sym sym sym 2.EF 1.EF 1. EF
g é L g = 200 mm sym sym sym 2.EF 2.EF 1.EF
§ % L ks = 300 mm sym sym sym 1. EF 2.EF 1.EF
5 D
e > L ks = 400 mm sym sym sym 1. EF 2.EF 2.EF
Anmerkung: l:l globales Stabversagen |:| lokales KB-Versagen |:| Ubergangsbereich

Tabelle 7-2: MaRgebende Vorverformung aus KB-Knick und EF zur Ermittlung der mafl3gebenden
Tragfahigkeit bei t ke =24 mm
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Um die Unterschiede zwischen aufnehmbarer Traglast bei Stabversagen oder
Knotenblechversagen zu veranschaulichen, wurde zusétzlich zu der maRgebenden
Vorverformung aus Tabelle 7-2 auch in Tabelle 7-3 die mafl3gebende Traglast fur jedes
System angefuhrt.

MaRgebende Traglasten bei lokalem KB-Versagen oder globalem Stabversagen bei t (g =24 mm
N min, KB-Knick N min, EF
eoxe = Lys/ 100 eoer=L /750

Parameter: L =4.000 mm L =8.000 mm L = 12.000 mm L = 4.000 mm L = 8.000 mm L =12.000 mm

= L g =100 mm 1.787 kN 1.785 kN 1.764 kN 1.731 kN 1.613 kN 1.427 kN

§ L g =200 mm 1.785 kN 1.787 kN 1.761 kN 1.764 kN 1.531 kN 1.325 kN

é L g =300 mm 1.784 kN 1.783 kN 1.756 kN 1.664 kN 1.341 kN 1.122 kN

R L ks = 400 mm 1.666 kN 1.664 kN 1.652 kN 1.532 kN 1.174 kN 1.023 kN

L g =100 mm 1.787 kN 1.787 kN 1.761 kN 1.514 kN 1.103 kN 857 kN
g L g =200 mm 1.534 kN 1.533 kN 1.528 kN 1.147 kN 816 kN 653 kN
é—:); L g =300 mm 1.075 kN 1.075 kN 1.073 kN 885 kN 669 kN 512 kN
L g =400 mm 758 kN 758 kN 756 kN 684 kN 535 kN 430 kN

= L g =100 mm 1.740 kN 1.376 kN 650 kN 1.619 kN 1.092 kN 579 kN
§ % L g =200 mm 1.695 kN 1.303 kN 642 kN 1.614 kN 1.087 kN 576 kN
é g’ L g =300 mm 1.644 kN 1.232 kN 630 kN 1.597 kN 1.078 kN 574 kN
2 L g =400 mm 1.556 kN 1.158 kN 617 kN 1.553 kN 1.054 kN 569 kN
x5 L g =100 mm 1.732 kN 1.362 kN 650 kN 1.523 kN 1.087 kN 576 kN
§ g L g =200 mm 1.491 kN 1.218 kN 633 kN 1.158 kN 898 kN 571 kN
§ % L g =300 mm 1.039 kN 912 kN 598 kN 929 kN 659 kN 540 kN
o2 L g =400 mm 735 kN 669 kN 525 kN 693 kN 540 kN 446 kN
Anmerkung: l:l globales Stabversagen |:| lokales KB-Versagen |:| Ubergangsbereich

Tabelle 7-3: MaRgebende Traglasten aus KB-Knick und EF zur Ermittlung der maf3gebenden
Tragfahigkeit bei t ke =24 mm

Fur die Darstellung der Traglasten von den ausgewdahlten Systemen mit der
Knotenblechdicke von tks=24 mm wurde fir jede Auflagerbedingung jene Stab-
Knotenblechkonfiguration gewabhlt, die in Abhangigkeit von der angesetzten Vorverformung
den Ubergangsbereich zwischen globalem Stabversagen und lokalem Knotenblechversagen
bildet. Diese sind in den nachfolgenden Abbildungen 7-15 bis 7-22 in Form von von-Mises
Spannungen dargestellt.
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%
+2.350e+02

+2.277e+01

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb

Step: GMNIA
& Increment  8: Step Time = 0.5728
x Primary Var: S, M

Deformed Var: U Defon'natlon Scale Factor: +4.000e+01

12m_EF1.000 6.11-2  Wed Mar 30 07:59:12 GMT+02:00 2016

8: Step Time = 0.5728
gn Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-15: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF1

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.521e+01

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.odb

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.5301
x Primary Var: S, Mis
Deformed Var: U Deformatlon Scale Factor: +4.000€

F5.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30

Abbildung 7-16: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF5

Daniel Jank 121



Resiimee Technlsche_ Unn@rsﬂat Graz T
Institut fur Stahlbau Grazm
S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb

Step: GMNIA
% Increment  10: Step Time = 0.5897
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+0

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb

Abbildung 7-17: System - tks = 24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / EF2

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF4.0odb Aba

Step: GMNIA
% Increment  8: Step Time = 0.3426
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-18: System - tks =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / EF4
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.5

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6226
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-19: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ks = 400 mm / EF1

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 10:06:45 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.4216
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-20: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm /L kg = 400 mm / EF1

Bei der Lagerungsbedingung reines Gelenk biegesteif wird bei samtlichen Systemen
Stabversagen mal3gebend. System tkg = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /
Lke=400 mm stellt genau jenen Grenzfall dar, bei dem gerade noch nicht
Knotenblechversagen  eintritt ~ (siehe  Abbildung 7-19). Samtliche  andere
Parameterkonfigurationen mit dieser Lagerung stellen giinstigere Bedingungen fir die
Knotenblechtragfahigkeit dar und fihren somit zu globalem Stabversagen, wie beim System
tke =24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm aus Abbildung 7-20
ersichtlich ist.
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 22:13:22 GMT+02:00 2016

{gp: GMNIA
gt B: Step Time = 0.4235

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 22:13:22 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.4235
x Primary Var: S, Mise:

'S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 7-21: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 200 mm /
EF1

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.odb Abaqus/3

Step: GMNIA
= Increment  8: Step Time = 0.3593
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Rin_8m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun

Abbildung 7-22: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 200 mm /
EF3
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Die Analyse der Ergebnisse zeigt, dass auch bei der Ausfihrung von Knotenblechen, die
eine deutlich grol3ere Dicke als die Stege der Hohlprofile aufweisen, ein
Knotenblechversagen nicht ausgeschlossen ist und bei zunehmender freien
Knotenblechlénge die Traglasten tberschéatzt werden. Allerdings liegt zumindest nicht eine
derart gravierende Differenz zwischen den tatséachlich aufnehmbaren Traglasten und den
Ergebnissen der Berechnungen nach derzeitigem Stand der Technik vor wie bei der
Ausflhrung von Knotenblechen, die die gleiche Dicke wie die Stege des angeschlossenen
Hohlprofils aufweisen. Grundsatzlich sollte ein starker Abfall der Biegesteifigkeit der
Knotenbleche im Vergleich zum Hohlprofil und die Ausfiihrung von groRen freien
Knotenblechléngen tunlichst vermieden werden.

AbschlieBend soll nochmals auf die Notwendigkeit der Entwicklung von
Handrechenverfahren fir die praktische Anwendung hingewiesen werden, um zukinftig
bedauerliche Schadensfalle wie aus [2] zu verhindern.

Mit den umfangreichen Ergebnissen dieser Parameterstudie sind jedenfalls die
Voraussetzungen hierfiir geschaffen.
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8 Anhang A: Ergebnisse der LBA - Eigenformen

In diesem Kapitel werden die Eigenformen, welche als Vorverformung fur die
GMNIA-Berechnungen am System angesetzt wurden, dargestellt.

8.1 Allgemeines

Als Bezugslast wurde eine durch den Schwerpunkt des Hohlprofils verlaufende Einzellast
mit einer GréRe von 250 kN angesetzt. Hierbei blieb die Belastung stets richtungstreu in
Richtung der Stablangsachse des unverformten Systems.

Der Eigenwert (in den Abbildungen als ,EigenValue® angefiihrt) ist jener Faktor, mit dem die
Bezugslast multipliziert werden muss, um die vorliegende Verformung hervorzurufen. Die
maximale Auslenkung der Eigenform betragt den Wert + 1,0. In weiterer Folge wurden die
Eigenformen als Vorverformung angesetzt und mit dem Wert L / 750 skaliert.

8.2 Darstellung der Eigenformen

Bei der Darstellung der Eigenformen wurde die Verformung in die lokale x-Richtung
abgebildet. Da bei jeder Eigenform der Maximalwert + 1,0 betragt wurde auf die Darstellung
einer Legende verzichtet und stattdessen die Lage der Maximalauslenkung beschriftet.

Die Eigenformen wurden fortlaufend in der Reihenfolge: Knotenblechdicke tke,
Auflagerbedingung, Systemlange L, Knotenblechlange L kg und Eigenform eingefiigt.

8.2.1 Knotenblechdicke txg= 10 mm

In den Abbildungen 8-1 bis 8-101 sind samtliche Eigenformen der Parameterstudie von
Systemen mit einer Knotenblechdicke von tkg = 10 mm dargestellt. Bei diesen Systemen war
aufgrund der geringen Knotenblechsteifigkeit in den Gberwiegenden Fallen die Ermittlung der
ersten und zweiten Eigenform ausreichend, um die gesuchte maximale
Knotenblechauslenkung zu erhalten.
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e System -tkg=10 mm /eingespannt/L =4.000 mm

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:56:09 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
‘ Mode 1: Eigenvalue = 15.910

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-1: System - tke = 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

Max: +1.

0e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:56:09 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
: Mode 2: EigenValue = 16.392

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-2: System - tks = 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L ks = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:15:54 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
: Mode 1: Eigenvalue = 5.0982

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-3: System -tke =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF1

0e+000

X 0ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:15:54 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 6.9740

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-4: System -tke= 10 mm /eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:19:37 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
2 Mode 1: Eigenvalue = 2.4607

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-5: System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm / EF1

X ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:19:37 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 5.3109

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-6: System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /L ks = 300 mm / EF2

* ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:36:45 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 1: EigenVvalue = 1.4405

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-7: System -tke= 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =400 mm / EF1

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:36:45 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
£ Mode 2: Eigenvalue = 5.0548

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-8: System -tke= 10 mm /eingespannt /L =4.000 mm /L kg =400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /eingespannt/L =8.000 mm

Max: +1.

x 0DB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 1B:04:25 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 15.909

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-9: System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:04:25 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
% Mode 1: Eigenvalue = 15.582

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-10: System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /L ks = 100 mm / EF2

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:22:26 GMT+01:00 2016
Step: LBA
£ Mode 1: Eigenvalue = 5.0977

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-11: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /L kg = 200 mm / EF1

Max: 00e+000

Min: -1.0 +000
X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:22:26 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 5.1626

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-12: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm / L kg = 200 mm / EF2
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% ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:25:53 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.4604

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-13: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm / L kg = 300 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min; -1, +000
x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:25:53 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
? Mode 2: EigenValue = 2.7397

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-14: System -tks =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L ks =300 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:43:03 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
‘ Mode 1: Eigenvalue = 1.4402

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-15: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /L kg = 400 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.0800€+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:43:03 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
X Mode 2: EigenValue = 1.8800

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-16: System -tk =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /eingespannt/L =12.000 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 21:54:01 GMT+02:00 2016

‘_I Step: LBA
’ Mode 2: EigenValue = 10.351

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-17: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / EF1

Max: +1.000e

X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 21:54:01 GMT+02:00 2016

I Step: LBA
% Mode 3: EigenvValue = 15.532

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-18: System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / EF2

Max: +1.

X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 21:54:01 GMT+02:00 2016

¢ | Step: LBA
z Mode 4: Eigenvalue = 15.910

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-19: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / EF3
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Max: +1.000e+000
X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:33:08 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 5.0973
Primary Var: U

, UL
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-20: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF1

Max: +1.

-1:600e+000
X 0ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:33:08 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 5.0116

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-21: System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF2

Max: +1,000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:36:05 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.4602

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-22: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 300 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.0808+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:36:05 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 2.4799

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-23: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =300 mm / EF2
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Max: +1.000e+000

L] ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:53:03 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
* Mode 1: Eigenvalue = 1.4401

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-24: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1, +000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:53:03 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 1.5293

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-25: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks = 400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /gelenkig /L =4.000 mm

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:58:14 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 3.9805

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-26: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 4.000 mm / L kg = 100 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.0860€+000
L ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:58:14 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 5.1427

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-27: System -tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:17:33 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 1,2250

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-28: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg =200 mm / EF1

ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:17:33 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
‘ Mode 2: Eigenvalue = 3.3696

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-29: System -tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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* 0DB: Eigenform_gelenkig_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:21:10 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 1: Eigenvalue = 0.59129

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-30: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / EF1

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:21:10 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 3.2546

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-31: System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / EF2

L 0ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:38:24 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 0.34785

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-32: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / EF1

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:38:24 GMT+01:00 2016 0e+000
| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 2.6103
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02
Abbildung 8-33: System -tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /gelenkig /L =8.000 mm

Max: +1.

X ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:07:23 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
’ Mode 1: Eigenvalue = 3.9804
Primary Var: U, U1
Deformed Var; U Deformation Scale Factor: +8,000e+02

Abbildung 8-34: System -tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

X ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:07:23 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
% Mode 2: EigenValue = 4.0494

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-35: System -tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

X ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:25:10 GMT+01:00 2016

‘_I Steé): LBA
' Mode 1: Eigenvalue = 1.2249

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-36: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF1

Min: -

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:25:10 GMT+01:00 2016

4 Step: LBA
= Mode 2: EigenValue = 1.4871
Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-37: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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* ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:28:26 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
2 Mode 1: Eigenvalue = 0.59122

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-38: System - tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg = 300 mm / EF1

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:28:26 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
L Mode 2: EigenValue = 0.99103
Primary Var: U

, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-39: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF2

R ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:45:36 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 0.34779

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-40: System - tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg = 400 mm / EF1

X ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:45:36 GMT+01:00 2016

‘_I Step: LBA
! Mode 2: EigenValue = 0.86174

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-41: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /gelenkig /L =12.000 mm

Max; 00e+000

x 0DB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:00:39 GMT+02:00 2016

¢ I Step: LBA
# Mode 2: Eigenvalue = 3.9804

Primary Var: U, U1
Deformed var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-42: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg =100 mm / EF1

Max: +1.

0e+000
x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:00:39 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 3.9544

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-43: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / EF2

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:36:58 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 1.2249

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-44: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L ke = 200 mm / EF1

Max: 00e+000

Min: -1. +000
x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:36:58 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 1.2825

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-45: System -tk =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF2
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Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:39:56 GMT+01:00 2016

. l Step: LBA
Mode 1: Eigenvalue = 0.59120

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-46: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 300 mm / EF1

Min
X ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:39:56 GMT+01:00 2016
J Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 0.70129

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-47: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / EF2

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:56:36 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
B Mode 1: EigenValue = 0.34777

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-48: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 400 mm / EF1

Min: -1.000€+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:56:36 GMT+01:00 2016

‘_I Step: LBA
£ Mode 2: EigenVvalue = 0.50059

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-49: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:00:01 GMT+01:00 2016

‘_I Steg: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 13.644

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-50: System - tke =10 mm / reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.060€+000
X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:00:01 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
x Mode 2: EigenValue = 16.244

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-51: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 4.000 mm /L ks = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:19:01 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 4.8318

Primary Var: U, Ul
Deformed var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-52: System - tks =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm /L kg =200 mm / EF1

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:19:01 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
® Mode 2: EigenValue = 5.5413

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-53: System - tkse = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm /L ks = 200 mm / EF2
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:22:33 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
: Mode 1: EigenValue = 2.3822

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-54: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm /L kg = 300 mm / EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:22:33 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 2.8168

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-55: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 4.000 mm /L ks = 300 mm / EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Wed Mar 23 18:39:51 GMT+01:00 2016

¢ l Steg: LBA
z Mode 1: EigenValue = 1.4081

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-56: System - tks =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm /L ke = 400 mm / EF1

e+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Wed Mar 23 18:39:51 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 1.7346

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-57: System - tks =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm /L kg = 400 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm

¥ ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:10:04 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
* Mode 1: Eigenvalue = 5.7198

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8,000e+02

Abbildung 8-58: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:10:04 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 14.658

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-59: System - tks =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

Max: +1.000e+000

Min: -9.

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:10:04 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 3: Eigenvalue = 16.575

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-60: System - tkse =10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 8.000 mm /L ks =100 mm / EF3
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V. | [

N/

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:27:38 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
£ Mode 1: EigenValue = 4.1257

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-61: System - tke =10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 8.000 mm /L kg = 200 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1. +000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:27:38 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
? Mode 2: EigenValue = 5.1544

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-62: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 8.000 mm /L ks = 200 mm / EF2

/] | T\

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:30:39 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.2528

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-63: System - tks =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF1

Max: 00e+000

Min: -1.000€+000

] ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:30:39 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
. Mode 2: Eigenvalue = 2.5789

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-64: System - tkse =10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm / EF2
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/T B [T\

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:47:52 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 1.3613

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-65: System - tke =10 mm / reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm /L ks = 400 mm / EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:47:52 GMT+01:00 2016
¢ l Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 1.5532
Primary Var: U

, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-66: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 8.000 mm /L ks = 400 mm / EF2
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e System -tkeg=10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm

Max: +1.000e+000

x 0ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:06:02 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.6124

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-67: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:06:02 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 3: EigenValue = 9.8586

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-68: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:06:02 GMT+02:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 4: Eigenvalue = 15.157

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-69: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3
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Min: -1.080e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:06:02 GMT+02:00 2016

. | Step: LBA
Mode 5: Eigenvalue = 16.959

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-70: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF4

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:40:47 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 2.4784

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-71: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:40:47 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
% Mode 2: EigenValue = 4.8982

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-72: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
EF2
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Max: +1.000e+000

/1 | AN

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:43:45 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 1.9405

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-73: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1

Max: 00e+000

Min: -1,080€+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:43:45 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
? Mode 2: EigenValue = 2.4787

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,.200e+03

Abbildung 8-74: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

VAR | T\
X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:59:42 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 1.2840

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-75: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

EF1
Max: +1.000e+000
Min: -1.080€+000
* ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:59:42 GMT+01:00 2016
. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 1.4893

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-76: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
EF2
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdehweich /L =4.000 mm

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:02:46 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 3.8871

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-77: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:02:46 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 4.1771

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-78: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 100 mm /
EF2

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:20:52 GMT+01:00 2016
‘_1 Step: LBA
% Mode 1: EigenValue = 1.2122

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-79: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:20:52 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 1.3506

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-80: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 200 mm /
EF2
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:24:18 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
? Mode 1: Eigenvalue = 0.58760

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-81: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:24:18 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 0.68333
Primary Var: U, U

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-82: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm /
EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:41:26 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 0.34640

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-83: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1

e+000
* ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:41:26 GMT+01:00 2016
I Step: LBA
2 Mode 2: EigenValue = 0.42184

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-84: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
EF2
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdehweich /L =8.000 mm

Max: 00

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:12:46 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 3.6411

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-85: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 100 mm /

EF1
Max: 00e+000
Min: -1, +000
X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:12:46 GMT+01:00 2016
. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 4.0256
Primary Var: U, U

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-86: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:30:39 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 1.1932

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-87: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /

EF1
Max: +1.000e+000
Min: -1.060€+000
X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:30:39 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 1.2774

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-88: System -tke =10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =200 mm /
EF2
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X 0DB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:33:28 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
# Mode 1: Eigenvalue = 0.58213

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-89: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /

EF1
Max: +1.000e+000
Min: -1.0606+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:33:28 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
B Mode 2: EigenValue = 0.63179

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-90: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /
EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:50:27 GMT+01:00 2016

¢ l Steéa: LBA
* Mode 1: Eigenvalue = 0,34406

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-91: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 18:50:27 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
L Mode 2: EigenValue = 0.38042

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-92: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 400 mm /
EF2

Daniel Jank 151



Technische Universitat Graz T

Anhang A: Ergebnisse der LBA - Eigenformen . A
Institut fur Stahlbau Grazm

e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdehweich /L =12.000 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:13:00 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.4813

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-93: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:13:00 GMT+02:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 3: Eigenvalue = 3.9361

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-94: System -tke =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:13:00 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 4: Eigenvalue = 4.3150

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-95: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 100 mm
| EF3
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Max: +1.000e+000

T I T

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:44:13 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
B Mode 1: EigenValue = 1.1611

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,.200e+03

Abbildung 8-96: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 200 mm

/| EF1
Max: 00e+000
Min: -1.0 +000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:44:13 GMT+01:00 2016
J Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 1.2505

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-97: System -tke =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 200 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

1 | ]

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:48:04 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 0.57529

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-98: System -tke =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 300 mm
| EF1

Max: 00e+000

Min: -1, +000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:48:04 GMT+01:00 2016

‘_I Steé): LBA
' Mode 2: EigenValue = 0.61496

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-99: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 300 mm
| EF2
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Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:03:13 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
E Mode 1: EigenValue = 0.34142

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-100: System -tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 400 mm

/| EF1
Max: +1.
[
X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:03:13 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
% Mode 2: EigenValue = 0.36774

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-101: System -t«ks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 400 mm
| EF2

8.2.2 Knotenblechdicke tks =24 mm

In den Abbildungen 8-102 bis 8-248 sind samtliche Eigenformen der Parameterstudie von
Systemen mit einer Knotenblechdicke von t kg = 24 mm dargestellt. Da dieses Knotenblech
eine deutlich hohere Steifigkeit als jenes mit einer Dicke von tkg = 10 mm aufweist, war es
bei einigen Systemen erforderlich hohere Eigenformen zu ermitteln, um die maximale
Knotenblechauslenkung zu erhalten, bei der die geringste Traglast vermutet wurde.

Vereinzelt war es bei Systemen mit sehr gedrungenen Knotenblechen und kurzen
Systemlangen nicht méglich die maximale Auslenkung im Bereich der Knotenbleche zu
ermitteln, weil das System aufgrund seiner geringen Schlankheit keine eindeutige, hhere
Eigenform mehr ausbildete, sondern sich lokal in mehreren Bereichen Beulversagen
einstellte. Da derartige Parameterkombinationen aufgrund ihrer geringen Schlankheit
keinerlei Stabilitatsgefahrdung darstellen, zédhlen sie ohnehin nicht zu den fir diese Studie
relevanten Systemen.
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e System -tkg=24 mm/eingespannt/L =4.000 mm

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 18:50:20 GMT+02:00 2016

I Step: LBA
’ Mode 70: EigenValue = 108,80

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-102: System - tks = 24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =100 mm / EF1

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 18:50:20 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
* Mode 142: EigenValue = 153.57
Primary Var: U

U1
Deformed Var:'U  Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-103: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 18:50:20 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
B Mode 167: EigenValue = 173.29

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-104: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF3
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X% ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:47:21 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
¥ Mode 6: EigenValue = 63.671
Primary Var: U

, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-105: System - tks = 24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF1

X: ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:47:21 GMT+01:00 2016

‘_I Step: LBA
% Mode 1: EigenValue = 60.358

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-106: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L ks = 200 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:51:25 GMT+01:00 2016
Step: LBA
£ Mode 1: Eigenvalue = 32.358

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-107: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =300 mm / EF1

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:51:25 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
£ Mode 2: Eigenvalue = 33.573
Primary Var: U

, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-108: System - tke =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =300 mm / EF2
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0DB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:06:14 GMT+01:00 2016

Step: LBA

Mode 1: EigenValue = 19.462

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-109: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =400 mm / EF1

ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:06:14 GMT+01:00 2016

Step: LBA

Mode 2: EigenValue = 23.812

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-110: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L ks = 400 mm / EF2
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e System -tkg=24 mm/eingespannt/L =8.000 mm

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 19:58:32 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 26.184

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-111: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =100 mm / EF1

Max:
00
X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 19:58:32 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 4: EigenValue = 51.603

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-112: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /L kg =100 mm / EF2

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 25 09:42:14 GMT+02:00 2016

§ | Step: LBA
Mode 133: EigenValue = 97.900

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-113: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =100 mm / EF3
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Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:43:45 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 26.813

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-114: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF1

Max: +1,000e+000

Min: -1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:43:45 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
£ Mode 4: EigenValue = 50.264

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-115: System -tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm / L kg = 200 mm / EF2

Max: 00e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 21:22:27 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
: Mode 16: EigenValue = 63.735

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-116: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /L kg =200 mm / EF3

Max: +1.000e+000

7995e-001
x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 21:22:27 GMT+02:00 2016

. I Step: LBA
Mode 15: EigenValue = 63.567

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-117: System - tke = 24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L ks = 200 mm / EF4
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Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:13:09 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
’ Mode 2: EigenValue = 27,343

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-118: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF1

% ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:13:09 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
£ Mode 3: EigenValue = 29.831

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-119: System -tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =300 mm / EF2

Max: +1.

* ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb Abagus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:13:09 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 4: EigenValue = 32.532

Primary Var: U, U
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-120: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF3
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y AR | 1\

X ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:28:13 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 19.398

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-121: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =400 mm / EF1

Max: +1. e+000

0e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:28:13 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 1: Eigenvalue = 18.214

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-122: System -tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm / L kg =400 mm / EF2
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e System -tkg=24 mm /eingespannt/L =12.000 mm

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:41:07 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
B Mode 2: EigenValue = 11.318
Primary Var:

u, ut
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03
Abbildung 8-123: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF1

Max: +1,000e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:41:07 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 4: EigenValue = 22.807

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-124: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L ks = 100 mm / EF2

Max:
x QDB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 23:51:15 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
’ Mode 6: Eigenvalue = 44,045

Primary Var: U, Ul X
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-125: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks = 100 mm / EF3

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 23:51:15 GMT+02:00 2016
J Step: LBA
G Mode 32: EigenValue = 64.924

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-126: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm / L ks = 100 mm / EF4
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* ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Apr 26 05:57:47 GMT+02:00 2016
‘ I Step: LBA
* Mode 190: EigenValue = 94,458

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-127: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 100 mm / EF5

x 0DB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:31:24 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 11.503

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-128: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L ks = 200 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.
X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:31:24 GMT+01:00 2016
I Step: LBA
: Mode 4: EigenValue = 23.071

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-129: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks = 200 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 25 03:46:33 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
’ Mode 6: Eigenvalue = 44.674

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-130: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF3
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Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:31:24 GMT+01:00 2016  MIN: ~9:999e-001

| Step: LBA
£ Mode

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

8: Eigenvalue = 59.729

Abbildung 8-131: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF4

Max: +1.900e+000

QDB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 25 03:46:33 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 27: Eigenvalue = 63.785

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-132: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / EF5

Max: +1.008

ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 25 03:46:33 GMT+02:00 2016

¢ | Step: LBA
z Mode 44: EigenValue = 68.019

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-133: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm / L ke = 200 mm / EF6
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Max: +1.000e+000

SR

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:51:11 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 11.689

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-134: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks = 300 mm / EF1

Min: -17800e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:51:11 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
‘ Mode 4: Eigenvalue = 22,903

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-135: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 300 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:51:11 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 6: Eigenvalue = 32.326

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-136: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 300 mm / EF3

X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:51:11 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
% Mode 5: EigenValue = 31.602

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-137: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L ke = 300 mm / EF4
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% ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:00:48 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 11.872

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-138: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 400 mm / EF1

Max: +1.000e+000

-1.600e+000

X ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:00:48 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
% Mode 3: Eigenvalue = 17.702

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-139: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / EF2

2 ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:00:48 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
% Mode 4: EigenValue = 19.474

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-140: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm / L ke = 400 mm / EF3
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e System -tkeg=24 mm /gelenkig /L =4.000 mm

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:51:53 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Made 2: Eigenvalue = 44,397

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-141: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

* 0ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 18:51:53 GMT+01:00 2016

: < I Step: LBA
Mode 1: EigenValue = 43.654

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-142: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:59:47 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 15.502

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-143: System - t ke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 200 mm / EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.000€+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:59:47 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 17.995

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-144: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm / EF2
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X ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:56:45 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 7.8488

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-145: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 300 mm / EF1

x 0DB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 13:56:45 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
L Mode 2: EigenValue = 12.512

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-146: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 300 mm / EF2

X 0DB: Eigenform_gelenkig_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:11:40 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 4.7353

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-147: System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / EF1

x ODB: Eigenform_gelenkig_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:11:40 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
% Mode 2: Eigenvalue = 11.280

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-148: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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e System -tkg=24 mm /gelenkig /L =8.000 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:08:31 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 26.172

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-149: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

X ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:08:31 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
x Mode 3: EigenValue = 41.914

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-150: System - tks =24 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

Max: 00e+000

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:08:31 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
’ Mode 4: EigenValue = 44,425

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-151: System - t ke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm / EF3
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Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:55:42 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 15.486

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-152: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm / EF1

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

¢ | Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 15.013

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Fri Mar 25 16:55:42 GMT+01:00 2016

Abbildung 8-153: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm / EF2

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:24:24 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
2 Mode 1: Eigenvalue = 7.8423

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-154: System - tks =24 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg =300 mm / EF1

x ODB: Eigenform_gelenkig_8m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:24:24 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
~ Mode 2: EigenValue = 7.8955
Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-155: System - tkes =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF2
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0ODB: Eigenform_gelenkig_Bm.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:40:42 GMT+01:00 2016

Step: LBA

Mode 1: Eigenvalue = 4.7309

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-156: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm /L kg = 400 mm / EF1

0DB: Eigenform_gelenkig_Bm.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:40:42 GMT+01:00 2016

Step: LBA

Mode 2: Eigenvalue = 5.1368

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-157: System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm / EF2
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e System -tkg=24 mm/gelenkig /L =12.000 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:59:46 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
2 Mode 2: Eigenvalue = 11.316

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-158: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

e+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:59:46 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
: Mode 4: EigenValue = 22,720

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-159: System - tks =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:59:46 GMT+01:00 2016
‘_I Step: LBA
z Mode 7: EigenValue = 43.615

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-160: System - tks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF3

Ma

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:59:46 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 6: Eigenvalue = 43.447

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-161: System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / EF4

172 Daniel Jank



ﬂTU Technlsche universitat Graz Anhang A: Ergebnisse der LBA - Eigenformen
Grazm Institut fur Stahlbau

Max: +1.0Q0e+000

2 ‘-I Mode 8: EigenValue = 44.850

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-162: System - t ks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L kg = 100 mm / EF5

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:37:51 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 11.490

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-163: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm /L ke = 200 mm / EF1

X ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:37:51 GMT+01:00 2016

‘_1 Step: LBA
® Mode 3: Eigenvalue = 14.823

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-164: System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / EF2

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:37:51 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 4: Eigenvalue = 15.515

Primary Var: U, U1
Deformed var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-165: System - tks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF3
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Max: +1.000e+000

R ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:57:53 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
B Mode 2: EigenValue = 7.8342

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-166: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ke = 300 mm / EF1

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:57:53 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
i Mode 1: EigenValue = 7.5785

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-167: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 300 mm / EF2

Max: +1.000e+000

* 0DB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:20:14 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 4.7283

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-168: System - tke =24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm /L kg = 400 mm / EF1

Max: +1.0004

ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:20:14 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
% Mode 1: Eigenvalue = 4.6500

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-169: System - tke =24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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e System -tkeg=24 mm /reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm

b4 ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 19:14:16 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
? Mode 1: EigenValue = 23.151

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-170: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm /
EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 19:14:16 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 21: EigenValue = 84.103

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-171: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm /
EF2

Min: -9.179e-001

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 19:36:31 GMT+02:00 2016
I Step: LBA
z Mode  141: EigenValue = 149.52

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-172: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm /
EF3
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Max: +1,000e+000

Min: -1.080e+000

ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 19:36:31 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
* Mode 187: Eigenvalue = 191.39

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-173: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm /
EF4

Max: +1.0Q0e+000

Min: -8.263e-001

ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 19:36:31 GMT+02:00 2016

I Step: LBA
% Mode 235: EigenValue = 239,52

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-174: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm /
EF5
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:13:08 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 21.664

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-175: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 200 mm /
EF1

.060e+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:13:08 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 56.208

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-176: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 200 mm /
EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:13:08 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
z Mode 17: EigenValue = 77.468

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-177: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ks = 200 mm /
EF3
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| DU

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:02:04 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 18,130

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-178: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L kg = 300 mm /
EF1

Min: -1.080e+
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:02:04 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 33.529

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-179: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm /

EF2
X 0DB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Wed Mar 23 19:17:05 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
‘ Mode 1: EigenValue = 13.776

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-180: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm /
EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:17:05 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 22.071

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-181: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
EF2
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e System -tkeg=24 mm /reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:18:16 GMT+01:00 2016

¢ l 5tec;l1: LBA
’ Mode 1: Eigenvalue = 5.9055

Primary var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-182: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm /
EF1

Min: -1°6800e+000

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:18:16 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 3: Eigenvalue = 23.239

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-183: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
EF2

Min: -1.000e+000

x ODEB: Eigenform_reinesGelenkBeam _8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 22:28:32 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
z Mode 5: Eigenvalue = 50.756

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-184: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
EF3
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"989e-001
X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Apr 24 22:28:32 GMT+02:00 2016
l Step: LBA

’ Made 76: Eigenvalue = 86.022

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-185: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
EF4

Max: +1.000e+000

Min: -87985e-001

* ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 25 19:51:03 GMT+02:00 2016
‘_I Step: LBA
z Mode 244: EigenValue = 124.54
Primary Var: U,

u1
Deformed Var: U  Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-186: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
EF5
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:07:36 GMT+01:00 2016
‘_I Step: LBA
E Mode 1: EigenValue = 5.8649
Primary Var: U,

ui
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-187: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 200 mm /
EF1

L000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:07:36 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
2 Mode 2: Eigenvalue = 22.430
Primary Var: U, U

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-188: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF2

Min: -1,000e+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:07:36 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 4: EigenValue = 44,856

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-189: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 200 mm /
EF3

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 21:48:36 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 14: Eigenvalue = 63,182

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-190: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 200 mm /
EF4
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:36:07 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 5.7608

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-191: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /
EF1

=1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:36:07 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 2: Eigenvalue = 19.946

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-192: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /
EF2

Min: -9.913e-001

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:36:07 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
’ Mode 4: EigenValue = 31.667

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-193: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /
EF3
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:44:19 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 5.5552

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-194: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1

x 0DB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:44:19 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 15.788

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-195: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

* ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:44:19 GMT+01:00 2016
I Step: LBA
: Mode 4: EigenValue = 22.267
Primary Var: U, U

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-196: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm /
EF3
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System - tkg =24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm

ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 21:05:58 GMT+01:00 2016
z J

Step: LBA
Mode 1: EigenValue = 2.6326
Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-197: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 100 mm /
EF1

Min: -1.000e+
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 21:05:58 GMT+01:00 2016
J Step: LBA
z Mode 3: EigenValue = 10.461

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-198: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

Min: -1.0802+000

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 25 01:49:29 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
z Mode 5: Eigenvalue = 23.269

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-199: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
EF3
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Min: -1.080€+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 25 01:49:29 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
z Mode 6: Eigenvalue = 40.676

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-200: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 100 mm /
EF4

Min: -1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 25 01:49:29 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
z Mode 9: Eigenvalue = 62,104

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-201: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 100 mm /
EF5

ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Apr 26 20:55:49 GMT+02:00 2016
o

Step: LBA

Mode 129: EigenValue = 86.704
Primary Var: U, U

1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-202: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 100 mm /
EF6
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:44:11 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
B Mode 1: Eigenvalue = 2.6275

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-203: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1

Min: -1.080e+
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:44:11 GMT+01:00 2016
‘_I Step: LBA
B Mode 3: EigenValue = 10.369

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-204: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks = 200 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

Min: -1.080e+000

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:44:11 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 5: Eigenvalue = 22.713
Primary Var:

U, u1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-205: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 200 mm /
EF3
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:44:11 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
’ Mode 6: Eigenvalue = 38.337

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-206: System - tks =24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF4

000e+000

Min: -§7995e-001

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:44:11 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 8: Eigenvalue = 54.116

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-207: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
EF5
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* ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:04:34 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
? Mode 1: EigenValue = 2.6147

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-208: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 300 mm /
EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.080e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:04:34 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
? Mode 2: EigenValue = 10.112

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-209: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 300 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

X 0ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:04:34 GMT+01:00 2016
l Step: LBA
£ Mode 5: Eigenvalue = 20.786
Primary Var: U

U1
Deformed Var:'U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-210: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 300 mm /
EF3

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:04:34 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
% Mode 6: Eigenvalue = 30.326

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-211: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 300 mm /
EF4
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X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:26:27 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 1: Eigenvalue = 2.5902

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-212: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm /L ks = 400 mm /
EF1

Min: -1.080e+

X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:26:27 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
b Mode 2: EigenValue = 9.5426

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-213: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

R ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Wed Mar 23 20:26:27 GMT+01:00 2016

‘_I Step: LBA
B Mode 4: EigenValue = 16.899

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-214: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
EF3

Min: -17600e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:26:27 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 6: EigenValue = 22.413

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-215: System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
EF4
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e System -tkg=24 mm/reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm

x 0ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 19:36:44 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 21.287

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-216: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 100 mm
| EF1

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 19:36:44 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
:: Mode 3: EigenValue = 43,122

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-217: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L ks = 100 mm
| EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:27:47 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 12.754

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-218: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 200 mm
/| EF1

00e+000

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 16:27:47 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
2 Mode 2: Eigenvalue = 16.723

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-219: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L ks = 200 mm
| EF2
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:07:21 GMT+01:00 2016

I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 7.1242

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-220: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L ks = 300 mm
/| EF1

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:07:21 GMT+01:00 2016
¢ I Step: LBA
* Mode 2: EigenValue = 9.0084

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-221: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 300 mm
| EF2

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:22:44 GMT+01:00 2016
¢ l Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 4.4535
Primary Var:

u, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-222: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L ks = 400 mm
/| EF1

M000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:22:44 GMT+01:00 2016
¢ I Step: LBA
* Mode 2: Eigenvalue = 5.7455

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-223: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 400 mm
| EF2
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e System -tkg=24 mm/reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:29:13 GMT+01:00 2016

‘ l Step: LBA
’ Made 1: FigenValue = 5.8633

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-224: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 100 mm
| EF1

000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:29:13 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
‘ Mode 3: Eigenvalue = 22.190

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-225: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L ks = 100 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

Min: -1.000e+000

L 0DB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:29:13 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 5: Eigenvalue = 39.626

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-226: System - tke =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 100 mm
| EF3
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Min: -1.800e+000

X 0ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 20:29:13 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 6: Eigenvalue = 47.760

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-227: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 100 mm

| EF4
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:18:39 GMT+01:00 2016
. | Step: LBA
Mode 1: EigenValue = 5.6058

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-228: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L ks =200 mm
/| EF1

¥ ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:18:39 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
B Mode 3: EigenValue = 14,117

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-229: System - tke =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 200 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

® ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:18:39 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
* Mode 4: Eigenvalue = 17.287

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-230: System - tke =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 200 mm
| EF3
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X 0DB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:47:33 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
2 Mode 1: Eigenvalue = 4.8487

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-231: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 300 mm
| EF1

Min: -1:600e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 14:47:33 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 3: Eigenvalue = 7.8947

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-232: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L ks = 300 mm
| EF2

% ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:57:09 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 3.6835

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8,000e+02

Abbildung 8-233: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L ks = 400 mm
/| EF1

+1.000e+000

Min: -1.0

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 19:57:09 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 2: Eigenvalue = 4.9930

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-234: System - t ks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 400 mm
| EF2
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System - tkg =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm

ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 21:12:11 GMT+01:00 2016
. | Step: LBA

Mode 1: EigenValue = 2.6274
Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-235: System -t ks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
/ EF1

Min: -1.000e+
ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

‘_I Step: LBA
‘ Mode 3: Eigenvalue = 10.361

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Fri Mar 25 21:12:11 GMT+01:00 2016

Abbildung 8-236: System -tke =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 100 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

Min: -1.
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 20:59:28 GMT+02:00 2016
. l Step: LBA
Mode 5: Eigenvalue = 22.537

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-237: System -tke =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 100 mm
| EF3
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Max: +1,000e+000

Min: -1.060e+000
L] ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 20:59:28 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
* Mode 7: Eigenvalue = 36.266

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-238: System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF4

Max: +1,

Min: -9.601e-001
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 20:59:28 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 9: EigenValue = 44.845

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-239: System -tke =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 100 mm
| EF5

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 23 20:59:28 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
z Mode 10: Eigenvalue = 52,682

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-240: System -t ks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg =100 mm
| EF6
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x 0DB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:51:19 GMT+01:00 2016

. I Step: LBA
Mode 1: EigenValue = 2.5995

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-241: System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 200 mm
| EF1

Max: +1.000e+000

Min: -1.0860e+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:51:19 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 3: Eigenvalue = 9.5347

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-242: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 200 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 17:51:19 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 5: Eigenvalue = 14.855

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-243: System -tke =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 200 mm
| EF3
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x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:10:47 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.5240

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-244: System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 300 mm
| EF1

x 0DB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:10:47 GMT+01:00 2016

. l Step: LBA
Mode 3: EigenValue = 6.9068

Primary var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-245: System -tke =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 300 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

Min: -9,

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 15:10:47 GMT+01:00 2016

| Step: LBA
‘ Mode 4: Eigenvalue = 8.5209

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-246: System -tke =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 300 mm
| EF3
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L] ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:33:08 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
* Mode 1: Eigenvalue = 2.3577

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-247: System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 400 mm
| EF1

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 23 20:33:08 GMT+01:00 2016

¢ l Step: LBA
B Mode 3: EigenValue = 4,5854

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-248: System -tks =24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 400 mm
| EF2

8.2.3 Zusatzliche Berechnungen fiir die Mustererkennung

In den Abbildungen 8-249 bis 8-277 sind die Eigenformen der zusatzlichen Berechnungen,
die im Zuge der Schlussfolgerungen fir die praktische Anwendung (siehe Kapitel 7.3)
durchgeflihrt wurden, dargestellt.
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e System -tkg=10mm/eingespannt/L =12.000 mm /L kg =50 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:42:36 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
’ Made 2: EigenValue = 10.394

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-249: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks =50 mm / EF1

Min: -1.060e+000
x ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:42:36 GMT+02:00 2016

. | Step: LBA
Mode 4: Eigenvalue = 21.025

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-250: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke =50 mm / EF2

ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:42:36 GMT+02:00 2016

I Step: LBA
. Mode 8: EigenValue = 40.601

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-251: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks =50 mm / EF3

200 Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz

Institut fiir Stahlbau Anhang A: Ergebnisse der LBA - Eigenformen

ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:42:36 GMT+02:00 2016 Min: =1:600e+000
Step: LBA
Mode 6: Eigenvalue = 38.956

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-252: System - tks = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 50 mm / EF4

MaK_LLOODe+DOD

.

ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:42:36 GMT+02:00 2016

Step: LBA

Mode 7: Eigenvalue = 39.213

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-253: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 50 mm / EF5
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e System -tkg=10 mm/eingespannt/L =16.000 mm /L kg =100 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:24:39 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
B Mode 2: EigenValue = 5.8592

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-254: System - tks =10 mm / eingespannt /L =16.000 mm /L ke = 100 mm / EF1

Max: +1.0Q0e+000

Min: -17600e+000
X ODB: Eigenform_eingespannt_16m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:24:39 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
% Mode 4: EigenValue = 11.862

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-255: System - tkg =10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm / EF2

x ODB: Eigenform_eingespannt_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:24:39 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
* Mode 6: EigenValue = 15.909

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-256: System - tks =10 mm / eingespannt/L =16.000 mm /L ks = 100 mm / EF3

Max: +1.

x ODB: Eigenform_eingespannt_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:24:39 GMT+02:00 2016 . =1:000e+00C

¢ I Step: LBA
# Mode 5: Eigenvalue = 15,772

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-257: System - tks =10 mm / eingespannt /L =16.000 mm /L ks = 100 mm / EF4
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System - tkg =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm / L kg = 50 mm

Max: +1.000e+000

ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:59:53 GMT+02:00 2016
: < l Step: LBA

Mode 2: Eigenvalue = 10.394
Primary var: U, Ul

Deformed Val'i’U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-258: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L ke = 50 mm / EF1

Max: +1.000e

x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:59:53 GMT+02:00 2016
I Step: LBA
z Mode 3: EigenValue = 11.207

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-259: System - tks =10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 50 mm / EF2

Max: +1. 0
| |
I
x ODB: Eigenform_gelenkig_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 10:59:53 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
z Mode 4: Eigenvalue = 11.318

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-260: System - tks =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /L ke = 50 mm / EF3
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e System -tkg=10 mm/gelenkig /L =16.000 mm /L kg =100 mm

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_gelenkig_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:37:56 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 2: EigenValue = 3.9803

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-261: System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 16.000 mm /L ke = 100 mm / EF1

Max: +1.

x ODB: Eigenform_gelenkig_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:37:56 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 3.9394

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-262: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 50 mm

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jul 16 11:16:39 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.6284

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-263: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 50 mm /
EF1

Min: -1.080e+
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:16:39 GMT+02:00 2016
¢ I Step: LBA
* Mode 3: Eigenvalue = 10.384

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-264: System - t ks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks = 50 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:16:39 GMT+02:00 2016

. | Step: LBA
Mode 5: Eigenvalue = 22.696

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-265: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 50 mm /
EF3
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Max: +1.600e+000

Min: -1.800e+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:16:39 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
= Mode 6: EigenValue = 35.567

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-266: System - t ks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 50 mm /
EF4

Max: +1‘00£J.e_-1‘0 ‘

Min: -5.689e-001
x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:16:39 GMT+02:00 2016
| Step: LBA
£ Mode 8: Eigenvalue = 39.277

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-267: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 50 mm /
EF5
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:50:42 GMT+02:00 2016

¢ l Step: LBA
* Mode 1: Eigenvalue = 1.4778

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-268: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm /L ks = 100 mm /
EF1

Min: -1.060e+000
X ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:50:42 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
: Mode 3: EigenValue = 5.8115

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-269: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm /
EF2

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:50:42 GMT+02:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 5: EigenValue = 12.140

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-270: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3

Max: +1.

x ODB: Eigenform_reinesGelenkBeam_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 16:50:42 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
z Mode 6: EigenValue = 15.494

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-271: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm /L ks = 100 mm /
EF4
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 50 mm

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:33:32 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
b Mode 1: Eigenvalue = 2.6164

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-272: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 50 mm
/| EF1

Min: -1.080e+
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:33:32 GMT+02:00 2016
. | Step: LBA
Mode 3: EigenVvalue = 9.4940

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-273: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 50 mm
| EF2

Min: -8.170e-001

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_12m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 11:33:32 GMT+02:00 2016

I Step: LBA
% Mode 5: EigenValue = 11.272

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-274: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 50 mm
/| EF3
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e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =16.000 mm /L kg =100 mm

Max: +1.000e+000

X ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_16m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 17:02:56 GMT+02:00 2016

‘_I Step: LBA
B Mode 1: EigenValue = 1.4589
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-275: System -tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =16.000 mm /L kg = 100 mm
| EF1

Max: +1.000e+000

in: -1:600e+000
x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_16m.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 17:02:56 GMT+02:00 2016

| Step: LBA
3 Mode 3: EigenValue = 3.8054

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-276: System -tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm
| EF2

Max: +1.000e+000

Min: -8.

x ODB: Eigenform_reinesGelenkPin_16ém.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 17:02:56 GMT+02:00 2016

. | Step: LBA
Mode 4: Eigenvalue = 4.0708
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.600e+03

Abbildung 8-277: System -t«ks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm
| EF3

8.2.4 Referenzsysteme

In den Abbildungen 8-278 bis 8-283 sind die Eigenformen, die als Vorverformung fur die
GMNIA Berechnung der Referenzlasten angesetzt wurden, dargestellt. Da es sich bei den
Referenzsystemen um Stabe mit konstantem Querschnitt ohne angeschlossene
Knotenbleche handelt, war die Ermittlung der ersten Eigenform ausreichend, weil diese stets
zur malRgebenden Traglast fuhrt.
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e Referenzsystem ,Einspannung*

x ODB: Eigenform_eingespannt_4m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 07 20:28:05 GMT+01:00 2016

J Step: LBA
z Mode 47: EigenValue = 88.343

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-278: Referenzsystem / Einspannung / L = 4.000 mm / EF1

Max: +1.000e+000

x ODB: Eigenform_eingespannt_8m.odb Abagus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 02:17:45 GMT+01:00 2016

. | Step: LBA
Mode 1: EigenValue = 23.353

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-279: Referenzsystem / Einspannung /L = 8.000 mm / EF1

Max: +1.000e+000

L3 ODB: Eigenform_eingespannt_12m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 02:26:13 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 10.479

Primary Var: U, U1l
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.200e+03

Abbildung 8-280: Referenzsystem / Einspannung /L = 12.000 mm / EF1
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¢ Referenzsystem ,reines Gelenk“

g ODB: Eigenform_reinesGelenk_4m.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 13:43:48 GMT+01:00 2016

¢ I Step: LBA
& Mode 1: Eigenvalue = 23.295

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+02

Abbildung 8-281: Referenzsystem / reines Gelenk / L = 4.000 mm / EF1

x 0DB: Eigenform_reinesGelenk_8m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 14:11:17 GMT+01:00 2016
| Step: LBA
z Mode 1: EigenValue = 5.9006
Primary Var: U

1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +8.000e+02

Abbildung 8-282: Referenzsystem / reines Gelenk / L = 8.000 mm / EF1

Max: + e+000

x ODB: Eigenform_reinesGelenk_12m.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 14:34:25 GMT+01:00 2016
J Step: LBA
z Mode 1: Eigenvalue = 2.6288
Primary Var: U

u1
Deformed Var: U  Deformation Scale Factor: +1,200e+03

Abbildung 8-283: Referenzsystem / reines Gelenk /L =12.000 mm / EF1
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9 Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

In Teil B des Anhangs werden die Ergebnisse GMNIA Berechnungen in Form von
Abbildungen der Misesspannungen im Traglastzustand sowie die zugehérigen
Verformungen dargestellt. Dabei wurden einmal die Spannungen am gesamten System
abgebildet und in einer zuséatzlichen Abbildung jener Bereich im Detail dargestellt wo die
Grenzspannung von 23,5 kN/cmz auftritt.

Um eine optimale Gegeniberstellung der Verformung im Traglastzustand mit den
angesetzten Eigenformen aus der LBA zu ermdglichen, wurde fur die Verformungen die
gleiche Seitenansicht wie bei den Eigenformen in Anhang A gewahlt.

9.1 Allgemeines

Bei den Traglastberechnungen wurden zwei Arten von Vorverformungen angesetzt. Hierzu
wurden eigenformaffine Vorverformungen am System aufgebracht, wobei die
Imperfektionsamplituden auf L /750 skaliert wurden. Des Weiteren wurde in einer
separaten Berechnung ein glechsinniger und gegensinniger Knotenblechknick mit einer
Auslenkung von Lkg/ 100 angesetzt. Im Zuge der Datenauswertung wurden die
Ergebnisse dieser beiden Vorverformungsansatze gegenubergestellt und in Kapitel 2.5 auf
die unterschiedlichen Imperfektionsamplituden eingegangen.

Bei samtlichen Systemen wurde bei der GMNIA Berechnung eine Belastung in der Héhe
von 2.500 kN als Normalkraft aufgebracht. Die in den Abbildungen angefiihrte Bezeichnung
~otep Time* ist jener Faktor mit dem die aufgebrachte Belastung multipliziert werden muss,
um maximal aufnehmbare Traglast des jeweiligen Systems zu erhalten.

9.2 Darstellung der Traglasten und zugehorige
Verformungen

Wie bereits in Kapitel 2.5 erlautert kann das Stabilitatsversagen in Abhangigkeit von den
Querschnittsabmessungen, Systemlangen und Auflagerbedingungen im Bereich des
Knotenbleches oder im Bereich des Hohlprofils mafl3gebend werden. Wie sich bei den
Untersuchungen gezeigt hat, nimmt auch die angesetzte Vorverformung wesentlichen
Einfluss auf den Versagensort. Insbesondere bei den Systemen mit einer
Knotenblechdicke von tkg=24 mm war es erforderlich auch héhere Eigenformen als
Imperfektionen anzusetzen, um das Tragverhalten der Knotenbleche bei der ungtinstigsten
Vorverformung analysieren zu kdnnen.

9.2.1 Knotenblechdicke txg=10 mm

In den nachfolgenden Abbildungen 9-1 bis 9-197 sind die Ergebnisse der
Traglastuntersuchung fiir samtliche Systeme mit einer Knotenblechdicke von tkg =10 mm
dargestellt.

Aufgrund der deutlich geringeren Steifigkeit der Knotenbleche im Vergleich zum Hohlprofil
tritt bei diesen Systemen in samtlichen Féallen der maflRgebende Versagensbereich bei den
Knotenblechen auf.
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e System -tkg=10 mm /eingespannt/L =4.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e SININININT NI N ]

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:39:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3401

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
N
o
~
1]
+ ~
e e e RN R R R R R

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:39:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3401

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.434e-01

+5.575e-01
+4.956e-01

+6.105e-02
-1.110e-16
Max: +7.434e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +7.434e-001

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:39:49 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 0.3401
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-1: System - tks =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:28:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Ax Increment  7: Step Time = 0.3511

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:28:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment  7: Step Time = 0.3511

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.403e-01

-1.490e-08
-1.067e-01
-2.134e-01

-5.336e-01
-6.403e-01
Max: +6.403e-01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.9
Min: -6.403e-01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.9

~6-403€-001

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:28:48 GMT+02:00 2016

<_I Step: GMNIA
x Increment  7: Step Time = 0.3511
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-2: System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm / KB-Knick
(antim)
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plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 21:26:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2395
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 21:26:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2395
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+2.052e+00
+1.881e+00
+1.710e+00
+1.539e+00
+1.368e+00
+1.197e+00

+1.710e-01
+0.000e+00
Max: +2.052e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1278

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 21:26:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2395
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-3: System - tks =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF1
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 21:38:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2467
£ x Primary Var: S, Mise

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 21:38:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2467
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.977e+00
+1.647e+00
+1.318e+00
+9.885e-01
+6.590e-01

Max: +1.977e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.664
Min: -1.977e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.664

77e+000
x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 21:38:41 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2467
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01
Abbildung 9-4: System - tke = 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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plTy

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:40:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

A

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:40:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+2.355e+00
+2.159e+00
+1.963e+00
+1.766e+00
+1.570e+00
+1.374e+00
+1.178e+00
+9.814e-01

+1.963e-01
-4.441e-16

Max: +2.355e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.355e+000

o

ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:40:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-5: System -tke= 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:29:32 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 4: Step Time = 0.2901
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
=
)
&
@
m
3 b +
e e DR NN

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:29:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 A N Increment  4: Step Time = 0.2901

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.985e+00
+1.654e+00
+1.323e+00
+9.926e-01
+6.617e-01
+3.309e-01
+0.000e+00
-3.309e-01

Max: +1.985e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744
Min: -1,985e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

Max: +1.
T=1.985e+000
x ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 07:29:32 GMT+02:00 2016
l Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2901

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-6: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick
(antim)
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plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

5

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.476e+01
+5.644e+00

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 17:35:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 7: Step Time = 0.1673

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.476e+01
+5.644e+00

% ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 17:35:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.1673
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.734e+00
+3.423e+00
+3.111e+00
+2.800e+00
+2.489e+00
+2.178e+00

+3.111e-01
+0.000e+00
Max: +3.734e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1279

Max, 34e+000

N

* ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 17:35:10 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1673
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-7: System -tke= 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF1
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 17:49:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2074
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.012e+01
+1.150e+01

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 17:49:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment  9: Step Time = 0.2074
ses

x Primary Var: S, Mi
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+g‘5998+00

+
™~
w
0
o
@
s
[SI=1=T=]

+5.998e-01
-3.576e-07
-5.998e-01
-1.200e+00

Max: +3.599e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.662
Min: -3.599e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.662

Max: +3.
99e+000

* ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 17:49:38 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment ~ 9: Step Time = 0.2074
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-8: System -tke= 10 mm /eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.440e+01
+5.257e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:37:10 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 4: Step Time = 0.1499
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.440e+01
+5.257e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 14:37:10 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  4: Step Time = 0.1499
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+3.990e-01
-4.441e-16
Max: +4.788e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +4.788e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 14:37:10 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1499
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-9: System -tke= 10 mm /eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:31:11 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 A Increment 5. Step Time = 0.2647
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

[=e=ININININTNININT ]

ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:31:11 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.2647

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.824e+00

+4.706e-01
+0.000e+00
-4.706e-01

Max: +2.824e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584
Min: -2.824e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:31:11 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2647
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-10: System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.775e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:19:07 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.1214
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.402e+01
+4.842e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:19:07 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment  8: Step Time = 0.1214

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.127e+00

+3.063e+00
+2.553e+00
+2.042e+00

+5.105e-01
+0.000e+00
Max: +6.127e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1280

Max: 27e+000
x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abagus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:19:07 GMT+02:00 2016
I Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.1214

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-11: System -tkes =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L ks =300 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.100e+00

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:37:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.1968

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:37:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.1968

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

Max: +4.065e+0

Min: -4.065e+00

+4.065e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1271

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1271

0

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:37:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.1968

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-12: System -tk =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =300 mm / EF2

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.406e+01
+4.883e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:05:09 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 0.1010
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.883e+00

‘;
v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:05:09 GMT+01:00 2016

x
L z Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.1010
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.168e+00
+8.404e+00
+7.640e+00
+6.876e+00
+6.112e+00
+5.348e+00
+4.584e+00
+3.820e+00
+3.056e+00

+7.640e-01
-4.441e-16
Max: +9.168e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.168e+000

/ AN

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:05:09 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1010
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-13: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.165e+02
+1.980e+0
+1.795e+0
+1.610e+0

3

&

wn

wv

™

+

4
NN NN NN

+
»H
S
o Ra
m
+
S

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:54:12 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 i Increment 3: Step Time = 0.2578
Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e S [N INT ST NN NT N

Fri Mar 25 23:54:12 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 3: Step Time = 0.2578

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.075e+00

Max: +3.075e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.820
Min: -3.075e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.820

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:54:12 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.2578

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-14: System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick
(antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:25:22 GMT+01:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 9.0088E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:25:22 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 5: Step Time = 9.0088E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9§338+DO

+
E
~
o
a
m
SCO00C00Co0

Max: +9.533e-+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.533e+000

/ \

* ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:25:22 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5 Step Time = 9.0088E-02
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-15: System -tk =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L ks =400 mm / EF1
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:34:56 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 7: Step Time = 0.1891

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
I
@
m
Ok DR NI

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:34:56 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 0.1891
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.868e+00
+3.223e+00
+2.578e+00
+1.934e+00
+1.289e+00

Max: +3.868e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.4211

Min: -3.868e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.4211

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:34:56 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1891
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-16: System -tk =10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =400 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fur Stahlbau

plTy

e System -tkg=10 mm /eingespannt/L =8.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e SININININT NI N ]

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3401

Mon Mar 28 00:10:12 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
N
o
~
1]
e e e RN R R R R R

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.3401
* Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:10:12 GMT+02:00 2016

U, u1
+8.651e-01

+6.489e-01
+5.768e-01

+7.209e-02
-1.110e-16
Max: +8.651e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
. | Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 0.3401

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

—

Mon Mar 28 00:10:12 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-17: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick

(sym)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:51:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3424

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

A

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:51:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3424

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+7.718e-01
+6.431e-01
+5.145e-01
+3.859%e-01
+2.573e-01

-3.859%e-01
-5.145e-01
-6.431e-01
-7.718e-01

Min: -7.718e-01

.

Max: +7.718e-01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.211

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.211

Max: +7.b
—.718e-001

ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:51:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3424

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-

18: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(antim)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 23:03:25 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 7: Step Time = 0.1735

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 23:03:25 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 7: Step Time = 0.1735

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.595e+00
+2.378e+00
+2.162e+00
+1.946e+00
+1.730e+00
+1.514e+00

+2.162e-01
+0.000e+00
Max: +2.595e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

T e ——

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 23:03:25 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1735
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-19: System -tkes =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =100 mm / EF1
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 23:31:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 6: Step Time = 0.1716

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 23:31:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 6: Step Time = 0.1716

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.410e+00

Max: +2.410e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.2406

Min: -2.410e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.2406

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 23:31:32 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1716
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-20: System -tk =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:09:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:09:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+

=

o

L

P

m

+ ~
ISEISISElSTSES

+2.040e-01
-4.441e-16
Max: +2.448e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

. =

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:09:27 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2331
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-21: System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick
(sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:51:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 5: Step Time = 0.2407
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:51:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.2407
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+2.276e+00
+1.897e+00
+1.518e+00
+1.138e+00
+7.588e-01
+3.794e-01

Max: +2.276e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744

Min: -2.276e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

Max: +2.

~276e+000

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:51:38 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2407
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-22: System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick
(antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
=
W
L
[y
5
e NN NN N R

+2.549e+01
+6.446e+00

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:41:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment  8: Step Time = 0.1214

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:41:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.1214
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+4.675e+00
+4.285e+00
+3.895e+00
+3.506e+00
+3.116e+00
+2.727e+00
+2.337e+00
+1.948e+00
+1.558e+00

+3.895e-01
+0.000e+00
Max: +4.675e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +4.675e+

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:41:02 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.1214
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-23: System -tkes =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.678e+01
+7.846e+00

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:01:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 0.1235

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.678e+01
+7.846e+00

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:01:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1235
Primary Var: S, Mises

x Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.946e+00
+4.122e+00
+3.297e+00
+2.473e+00
+1.649e+00

Max: +4.946e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3629

Min: -4.946e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3629

46e+000)

Min: -4.9:

* ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:01:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1235

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-24: System -tk =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.419e+01
+5.020e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:07:27 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 4: Step Time = 0.1506
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.419e+01
+5.020e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 15:07:27 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  4: Step Time = 0.1506
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+5.361e+00
+4.915e+00
+4.468e+00
+4.021e+00
+3.574e+00
+3.127e+00

+4.468e-01
-4.441e-16
Max: +5.361e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.361e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 15:07:27 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1506
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-25: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick
(sym)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:48:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 9: Step Time = 0.1693
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

B: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:48:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.1693

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.832e+00
+4.026e+00
+3.221e+00
+2.416e+00
+1.611e+00

Max: +4.832e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584

Min: -4.832e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

Max: +4.

832e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:48:42 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.1693
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-26: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.918e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:14:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7. Step Time = 9.1714E-02
z M Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.008e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:14:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 9.1714E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.242e+00

+4.121e+00
+3.434e+00
+2.747e+00

+6.868e-01
+0.000e+00
Max: +8.242e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +8.242e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:14:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 9.1714E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-27: System -tkes =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =300 mm / EF1

240 Daniel Jank



ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.419e+01
+5.028e+00

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:35:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.1006
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.419e+01
+5.028e+00

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:35:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1006
Primary Var: S, Mises

x Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+8.471e+00

+1.412e+00
-1.669e-06
-1.412e+00
-2.824e+00

Max: +8.471e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3628
Min: -8.471e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3628

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:35:48 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1006
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-28: System -tkes =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =300 mm / EF2
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.404e+01
+4.861e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:30:19 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 0.1010
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.404e+01
+4.861e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:30:19 GMT+01:00 2016

x
L z Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.1010
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.325e+00

+4.663e+00
+3.885e+00
+3.108e+00
+2.331e+00
+1.554e+00
+7.771e-01
-4.441e-16
Max: +9.325e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max; +9.325e+000

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:30:19 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1010
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-29: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(sym)
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Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

@

m

pp
NI NININT NN N] ]

+6.611e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:15:32 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A. Increment 5 Step Time = 0.1309

Primary Var: S,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

@

m

pp
NI NININT NN N] ]

+6.611e+00

ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:15:32 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time = 0.1309

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.194e+00

-8.194e+00
Max: +8.194e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1954
Min: -8.194e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1954

Max: +8.

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:15:32 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5 Step Time = 0.1309

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-30: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(antim)

Daniel Jank 243



Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02

+3.504e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:16:28 GMT+01:00 2016
Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 7.0312E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

) ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:16:28 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 7.0312E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.133e+01
+1.039e+01
+9.445e+00
+8.501e+00
+7.556e+00
+6.612e+00
+5.667e+00
+4.723e+00
+3.778e+00

+9.445¢-01
+0.000e+00
Max: +1.133e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.133e+001

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:16:28 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 7.0312E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-31: System -tk =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =400 mm / EF1
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Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.157e-02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:34:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 8.6693E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.967e+01
+9.157e-02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:34:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 8.6693E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.104e+01
+9.201e+00
+7.361e+00
+5.521e+00
+3.681e+00
+1.840e+00
-2.646e-05
-1.840e+00
-3.681e+00

Max: +1.104e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1988

Min: -1.104e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1988

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:34:24 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 8.6693E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-32: System -tk =10 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =400 mm / EF2
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Institut fur Stahlbau Grazm

e System -tkg=10 mm /eingespannt /L =12.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e SININININT NI N ]

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:54:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3401

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
N
o
~
1]
e e e RN R R R R R

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:54:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3401

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.051e+00

+7.884e-01
+7.008e-01

+8.760e-02
-1.110e-16
Max: +1.051e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

T ————

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:54:15 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 0.3401
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-33: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(sym)
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ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:30:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 6: Step Time = 0.3406
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
o3
[
~
m
frigetetet N NN NI NN NT N

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:30:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 6: Step Time = 0.3406
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.525e-01
+6.271e-01
+5.016e-01
+3.762e-01
+2.508e-01

-3.762e-01
-5.016€-01
6.271e-01
-7.525e-01
Max: +7.525e-01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.211
Min: -7.525e-01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.211

N N e ——
—F-525e-001

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:30:10 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3406
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-34: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(antim)
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Institut fur Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:52:40 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment  6: Step Time = 0.3427

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:52:40 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment  6: Step Time = 0.3427

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+

wu

N

D

B

™

+ i
ISI=ISISt=1st=T=1=1=1=]

+7.486e-01
-8.989%e-03
Max: +9.082e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: 000

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu May 05 22:52:40 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3427
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-35: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

248 Daniel Jank



ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 02:32:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
- Increment 6: Step Time = 0.1360
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.746e+01
+8.595e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 02:32:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 6: Step Time = 0.1360

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.748e+00
+2.290e+00
+1.832e+00
+1.374e+00
+9.161e-01

+1.192e-07
-4.581e-01
-9!161e-01

Max: +2.748e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3017

Min: -2.748e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3017

Max: +2.

T~2748e+0(

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 02:32:33 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1360
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-36: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =100 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.743e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 04:43:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 6: Step Time = 0.1348

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.743e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 04:43:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 6: Step Time = 0.1348

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.757e+00
+2.527e+00
+2.297e+00
+2.068e+00
+1.838e+00
+1.608e+00
+1.378e+00
+1.149e+00

+2.297e-01
+0.000e+00
Max: +2.757e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e Ll —

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 04:43:29 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1348
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-37: System -tks =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm / EF3
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ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:51:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:51:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment  7: Step Time = 0.2331

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.558e+00
+2.345e+00
+2.132e+00
+1.918e+00
+1.705e+00
+1.492e+00

+2.132e-01
-4.441e-16
Max: +2.558e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

TEEE—————————ae e

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:51:29 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2331
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-38: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:28:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 7: Step Time = 0.2339
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:28:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 7: Step Time = 0.2339
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.271e+00

+3.785e-01
+0.000e+00
-3.785e-01

Max: +2.271e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744
Min: -2.271e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

Max: +2.%
©-2:271e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:28:47 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2339
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-39: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick
(antim)

252 Daniel Jank



ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.514e+01
+6.065e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 22:33:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 6: Step Time = 9.7305E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.015e+02
+8.238e+01
+6.330e+01
+4.422e+01
+2.514e+01
+6.065e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 22:33:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 9.7305E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+5.281e+00
+4.841e+00
+4.401e+00
+3.961e+00
+3.521e+00
+3.081e+00
+2.641e+00
+2.200e+00
+1.760e+00
+1.320e+00
+8.802e-01
+4.401e-01
+0.000e+00

Max: +5.281e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

*

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 22:33:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 9.7305E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-40: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =200 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.160e+02
+1.969e+02
+1.779e+02

+2.572e+01
+6.695e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 23:03:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 9.3773E-02

X Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.280e+01
+6.377e+01
+4.475e+01
+2.572e+01
+6.695e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 23:03:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 9.3773E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.189e+00
+4.324e+00
+3.459e+00
+2.595e+00
+1.730e+00

-3.459e+00
-4.324e+00
-5.18%e+00

Max: +5.189e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.2406

Min: -5.189e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.2406

Max: +5.
L ~189e+000)|

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 23:03:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 9.3773E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-41: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm / L kg = 200 mm / EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.417e+01
+5.009e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:50:33 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 4: Step Time = 0.1506
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.417e+01
+5.009e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:50:33 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 4: Step Time = 0.1506
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.478e+00
+5.021e+00
+4.565e+00
+4.108e+00
+3.652e+00
+3.195e+00
+2.739e+00
+2.282e+00
+1.826e+00

+4.565e-01
-4.441e-16
Max: +5.478e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

I — i ————— .

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:50:33 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1506
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-42: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

w

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.483e+01
+5.722e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:24:35 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 5: Step Time = 0.1539
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

w

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.483e+01
+5.722e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:24:35 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 5: Step Time = 0.1539
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+4.751e+00

Max: +4.751e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1954

Min: -4.751e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1954

Max: +4.

~751e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:24:35 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.1539
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-43: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.530e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:03:39 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 7.4975E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.006e+02

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:03:39 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 7.4975E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.695e+00

+4.848e+00
+4.040e+00
+3.232e+00

+8.079e-01
+0.000e+00
Max: +9.695e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.i95&+000

LT I AN

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:03:39 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 7.4975E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-44: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =300 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “IU
razm

Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.582e+02
+1.390e+02
+1.198e+02

+2.384e+01
+4.645e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:33:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 5: Step Time = 7.3975E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

+2.384e+01
+4.545e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 17:33:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5! Step Time = 7.3975E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+8.490e+00
+7.075e+00
+5.660e+00
+4.245e+00
+2.830e+00
+1.415e+00
+2.623e-06
-1.415e+00
-2.830e+00
-4.245e+00
-5.660e+00
-7.075e+00
-8.490e+00

Max: +8.490e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3630
Min: -8.490e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3630

-490e+000

AY AN
Min: -8.4
x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 17:33:23 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 7.3975E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-45: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =300 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.403e+01
+4.853e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:39:22 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 0.1010
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.403e+01
+4.853e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 01:39:22 GMT+01:00 2016

x
L z Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.1010
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+

E

~

w

N

m

+ ++
SCO00C00Co0

+7.887e-01
-4.441e-16
Max: +9.464e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Hii ii i64e+000

A [ AN

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:39:22 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1010
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-46: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.457e+01
+5.437e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:47:32 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.1084
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.457e+01
+5.437e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:47:32 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.1084

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+8.523e+00
+7.103e+00
+5.682e+00
+4.262e+00
+2.841e+00
+1.421e+00
-7.153e-07
-1.421e+00
-2.841e+00

Max: +8.523e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1954
Min: -8.523e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1954

Max: +8.
LT T 1/
-523e+000
x ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:47:32 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1084

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-47: System - tks = 10 mm / eingespannt / L =12.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(antim)
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 5.8885E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:29:34 GMT+01:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.257e+01
+3.258e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:29:34 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 5.8885E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.292e+01
+1.184e+01
+1.076e+01
+9.687e+00
+8.611e+00
+7.535e+00
+6.458e+00
+5.382e+00
+4.305e+00

Max: +1.292e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.292e+001

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Z T RN
x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1i.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:29:34 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 6. Step Time = 5.8885E-02

Abbildung 9-48: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =400 mm / EF1

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.961e+02
+1.766e+02
+1.571e+02
+1.377e+02
+1.182e+02
+9.874e+01
+7.928e+01
+5.981e+01
+4.035e+01
+2.088e+01
+1.419e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 10:01:16 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 6.1417E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.961e+02
+1.766e+02

+1.419e+00

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 10:01:16 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 6.1417E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.319e+01
+1.099e+01
+8.791e+00
+6.593e+00
+4.395e+00
+2.198e+00
+1.907e-06
-2.198e+00
-4.395e+00
-6.593e+00
-8.791e+00
-1.099e+01
-1.319e+01

Max: +1.319e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1988

Min: -1.319e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1988

-319e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 10:01:16 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 6.1417E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-49: System -tke =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 400 mm / EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkg=10 mm /gelenkig /L =4.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

[Tttt NININININT NI N )

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:42:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.2061
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
L]
=1
Il
]
[Tttt NININININT NI N )

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:42:28 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2061
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.745e+00

+1.437e-01
-1.923e-03
Max: +1.745e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1278

—745e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:42:28 GMT+02:00 2016

. I Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2061
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-50: System -tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:31:31 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 4: Step Time = 0.2559
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:31:31 GMT+02:00 2016

T Step Time = 0.2559
r: S, Mises
rmed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.443e+00

+7.217e-01
+4.812e-01

-8.941e-08
-2.406e-01
-4.812e-01
-7.217e-01
-9.623e-01
-1.203e+00
-1.443e+00

Max: +1.443e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.664

Min: -1.443e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.664

Max: +1.

3e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:31:31 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2559

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-51: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 4.000 mm /L ks = 100 mm / KB-Knick (antim)
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.517e+01
+6.095e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
R Increment 7: Step Time = 0.1129

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 21:51:59 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.517e+01
+6.095e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

A

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time =
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.1129

Fri Apr 01 21:51:59 GMT+02:00 2016

U, ut
+3.085e+00
+2.827e+00
+2.568e+00
+2.310e+00
+2.052e+00
+1.794e+00
+1.536e+00
+1.278e+00
+1.019e+00

+2.450e-01
-1.320e-02
Max: +3.085e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.3630

-085e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1129

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 21:51:59 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-52: System -tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg = 100 mm / EF1

Daniel Jank
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.602e+01
+7.017e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:03:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 3: Step Time = 0.1406

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.602e+01
+7.017e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:03:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.1406
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.071e+00

Max: +3.071e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3627
Min: -3.071e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3627

071e+000
Min: -3.0

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:03:15 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.1406
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-53: System -tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg = 100 mm / EF2
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+
+2.158e+
+1.966e+0
+1.773e+
+1.581e+
+1.389e+0
+1.197e+
+1.004e+
+8.121e+

P e RN RN R

+2.353e+01
+4.309e+00

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
N N Increment  5: Step Time = 8.7402E-02

Sun Mar 27 07:43:20 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.353e+01
+4.309e+00

‘ Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 8.7402E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Sun Mar 27 07:43:20 GMT+02:00 2016

U, ut
+5.468e+00
+5.012e+00
+4.556e+00
+4.100e+00
+3.644e+00
+3.188e+00
+2.732e+00
+2.275e+00
+1.819e+00
+1.363e+00
+9.072e-01
+4.511e-01
-4.953e-03

Max: +5.468e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1280

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.7402E-02
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Mar 27 07:43:20 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-54: System -tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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S, Mises

(Avg: 75%)

Ok DR NI

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:31:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2091

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

Ok DR NI

SNEG, (fraction = -1.0)

glast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:31:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2091

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.987e+00
+2.489e+00
+1.991e+00
+1.493e+00
+6.956e-01

Min: -2.987e+00

Max: +2.987e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.661

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.661

7e+000

.

ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:31:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2091

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-55: System -tke =10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 200 mm / KB-Knick (antim)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.237e+01
+3.044e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 6.3500E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Wed Mar 30 18:05:10 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)

+2.237e+01
+3.044e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 6.3500E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Wed Mar 30 18:05:10 GMT+02:00 2016

U, u1
+6.511e+00

+3.250e+00
+2.706e+00
+2.162e+00
+1.619e+00
+1.075e+00
+5.315e-01
-1.209e-02

Max: +6.511e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.3632

Max: 511e+000

/

A\

* ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment  2: Step Time = 6.3500E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Wed Mar 30 18:05:10 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-56: System -tkes =10 mm / gelenkig /L =

4.000 mm /Lke=200 mm /EF1
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:13:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 4: Step Time = 0.1270
LS Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.092e+00

ep Time = 0.1270

U, u1
+3.970e+00
3.3 BET 0

+2.646e-+
+1.985e+00
+1.323e+00

Max: +3.970e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.658
Min: -3.970e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.658

Max: +37

+00)

* ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:13:50 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1270
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-57: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg =200 mm / EF2
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.131e+01
+1.884e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 14:39:41 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 4.6387E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02

+2.131e+01
+1.884e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 14:39:41 GMT+01:00 2016

‘ Step: GMNIA
*  Increment 6: Step Time = 4.6387E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.066e+01
+9.774e+00
+8.885e+00
+7.995e+00
+7.106e+00
+6.217e+00
+5.327e+00
+4.438e+00

+8.808e-01
-8.545e-03
Max: +1.066e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.066e+001

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 14:39:41 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.6387E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-58: System -tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:33:38 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L N Increment 6: Step Time = 0.1980

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

enkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:33:38 GMT+01:00 2016

© GMNIA
Increment  6: Step Time = 0.1980
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.899e+00
+2.416e+00
+1.933e+00
+1.450e+00
+9.664e-01
+4.832e-01

Max: +2.899e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.641
Min: -2.899e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.641

Max: +2.
~899e+000

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:33:38 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1980
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-59: System -tkes =10 mm / gelenkig / L =4.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (antim)
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02
+1.574e+02
+1.380e+02
+1.186e+02

+2.105e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:58:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 5: Step Time = 4.0063E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.974e+01
+6.033e+01
+4.092e+01
+2.151e+01
+2.105e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:58:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 5: Step Time = 4.0063E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.228e+01
+1.126e+01
+1.023e+01
+9.207e+00
+8.182e+00
+7.157e+00
+6.133e+00
+5.108e+00
+4.083e+00
+3.059e+00
+2.034e+00
+1.009e+00
-1.528e-02

Max: +1.228e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 12:58:42 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 4.0063E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-60: System -tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg =300 mm / EF1
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.216e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:09:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 0.1028
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

[ SN ININININ] ]

gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:09:01 GMT+02:00 2016

ep. GMNIA
ncrement  6: Step Time = 0.1028
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.657e+00
+3.047e+00
+2.438e+00
+1.828e+00
+1.219e+00

-6.094e-01
-1:219e+00

Max: +3.657e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1702
Min: -3.657e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1702

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:09:01 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.1028

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-61: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg =300 mm / EF2
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02
+1.570e+02
+1.375e+02
+1.180e+02

+2.050e+01
+1.001e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:07:49 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 iy Increment 5: Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02

+1.001e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:07:49 GMT+01:00 2016

x
L' z Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.588e+01
+1.456e+01
+1.323e+01
+1.191e+01
+1.058e+01
+9.259e+00

Max: +1.588e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.588e+001

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:07:49 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-62: System -tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /L kg = 400 mm / KB-Knick (sym)
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:56:27 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 5 Increment 7: Step Time = 0.1724
Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

DB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:56:27 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.1724

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.876e+00
+2.397e+00
+1.917e+00
+1.438e+00
+9.587e-01

Max: +2.876e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.505
Min: -2.876e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.505

Max: +2. g
==2.876e+000

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:56:27 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1724

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-63: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.092e+01
+1.454e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:46:47 GMT+01:00 2016
Step: GMNIA
= Increment 6: Step Time = 2.6938E-02
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.984e+01
+4.038e+01
+2.092e+01
+1.454e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:46:47 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 2.6938E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.976e+01
1.811

+

o

[ 51

[

=

m

+ ~ ~
OOO000ORRERR

Max: +1.976e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +1.976e+001

[ 1 A\

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 05:46:47 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 2.6938E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-64: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg = 400 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.309e+01
+3.822e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:00:48 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 3: Step Time = 7.9125E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+
+2.157e+
+1.965e+0
+1.772e+
+1.579e+
+1.387e+
+1.194e+
+1.001e+
+8.088e+(
+6.162e+
+4.235e+
+2.309e+01
+3.822e+00

NI NININT NN N] ]

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:00:48 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 7.9125E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.688e+00

-1.563e+00
-2.344e+00
-3.125e+00
-3.907e+00
-4.688e+00
Max: +4.688e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.2164
Min: -4.688e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.2184

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:00:48 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 7.9125E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-65: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkg=10 mm / gelenkig /L =8.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:14:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.2061
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.021e+02
+8.314e+01
+6.416e+01
+4.517e+01
+2.619e+01
+7.207e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:14:50 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2061
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.783e+00

-1.945e-03
Max: +1.783e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

i ———

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:14:50 GMT+02:00 2016

. I Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2061
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-66: System -tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank 279



Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:55:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N N Increment 8: Step Time = 0.2119

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.714e+0
+8.2

aqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:55:45 GMT+02:00 2016

p Time = 0.2119

TS, Mises
ed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.607e+00
+1.339e+00
+1.071e+00
+8.035e-01
+5.356e-01

Max: +1.607e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.665

Min: -1.607e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.665

Max: +1.6h
+=1-607e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:55:45 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2119

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-67: System -tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.451e+01
+5.378e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
Increment 4. Step Time = 7.6172E-02
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 23:54:07 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.967e+02

+2.451e+01
+5.378e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
Increment 4: Step Time =
z X Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

7.6172E-02

Fri Apr 01 23:54:07 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.978e+00

+3.033e-01
-3.075e-02
Max: +3.978e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.978e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 7.6172E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 23:54:07 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-68: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.969e+02
+1.778e+02

+2.520e+01
+6.125e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:11:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 7.8125E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.969e+02
+1.778e+02

+2.520e+01
+6.125e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:11:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 2: Step Time = 7.8125E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.076e+00

Max: +4.076e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3629

Min: -4.076e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3629

-076e+000

Min: -4.0

* ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:11:49 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  2: Step Time = 7.8125E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-69: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.352e+01
+4,289e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:14:31 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 8.7402E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.352e+01
+4,289e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:14:31 GMT+02:00 2016

i Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 8.7402E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.522e+00

+2.758e+00
+2.298e+00
+1.837e+00

+4.556e-01
-4.968e-03
Max: +5.522e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.522e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:14:31 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.7402E-02
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-70: System -tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg =200 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.337e+01
+4.135e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:55:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 7: Step Time = 0.1063
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

NI NININT NN N] ]

+2.337e+01
+4.135e+00

raglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:55:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.1063

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.850e+00
+4.042e+00
+3.233e+00
+2.425e+00
+1.617e+00

-8.084e-01
-1.617e+00

Max: +4.850e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1954

Min: -4.850e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1954

Max: +4.

-850e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:55:37 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1063
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-71: System -tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.233e+01
+3.001e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:20:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 4.6021E-02
z M Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.033e+01
+6.100e+01
+4.167e+01
+2.233e+01
+3.001e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:20:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 4.6021E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+7.422e+00
+6.802e+00
+6.182e+00
+5.561e+00
+4.941e+00
+4.320e+00
+3.700e+00
+3.080e+00
+2.459e+00
+1.839e+00
+1.218e+00
+5.978e-01
-2.258e-02

Max: +7.422e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:20:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 4.6021E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-72: System -tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L ks = 200 mm / EF1

Daniel Jank 285



Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.958e+02
+1.763e+02
+1.567e+02
+1.371e+02
+1.175e+02
+9.796e+01
+7.838e+01
+5.880e+01
+3.922e+01
+1.965e+01
+6.882e-02

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:39:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 5.4688E-02

X Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.958e+02
+1.763e+02

+6.882e-02

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:39:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 5.4688E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+7.691e+00
+6.410e+00
+5.128e+00
+3.846e+00
+2.564e+00
+1.282e+00
-7.153e-07
-1.282e+00
-2.564e+00
-3.846e+00
-5.128e+00
-6.410e+00
-7.691e+00

Max: +7.691e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3628
Min: -7.691e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3628

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 20:39:56 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 5.4688E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-73: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg = 200 mm / EF2
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Technische Universitat Graz

Grazm Institut fur Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.146e+01
+2.044e+00

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 N Increment  6: Step Time = 4.5898E-02

Sat Mar 26 15:10:56 GMT+01:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02

+2.146e+01
+2.044e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
i Step: GMNIA

* Increment 6 Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

4.5898E-02

Sat Mar 26 15:10:56 GMT+01:00 2016

U, ut
+9.913e+00
+9.086e+00
+8.259e+00
+7.433e+00
+6.606e+00
+5.779e+00
+4.953e+00
+4.126e+00
+3.299e+00
+2.473e+00
+1.646e+00
+8.192e-01
-7.488e-03

Max: +9.913e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +9.913e+000
X ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:10:56 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 4.5898E-02

Abbildung 9-74: System -tkes =10 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.387e-01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:54:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 4. Step Time = 7.6172E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.387e-01

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:54:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 7.6172E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+8.961e+00
+7.468e+00
+5.974e+00
+4.481e+00
+2.987e+00
+1.494e+00
-7.153e-07
-1.494e+00
-2.987e+00

Max: +8.961e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.237

Min: -8.961e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.237

Max: +8.

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:54:24 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 7.6172E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-75: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02
+1.574e+02
+1.380e+02
+1.187e+02

+2.169e+01
+2.302e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:00:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 3.1250E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.987e+01
+6.048e+01
+4.109e+01
+2.169e+01
+2.302e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:00:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 3.1250E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +1.278e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.278e+001

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:00:33 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  2: Step Time = 3.1250E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-76: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg =300 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.012e-01

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:28:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 4.4725E-02
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.012e-01

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:28:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 4.4725E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.101e+01

+0.000e+00
-1.835e+00
-3.670e+00
-5.505e+00
-7.340e+00
-9.174e+00
-1.101e+01

Max: +1.101e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1988
Min: -1.101e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1988

* ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:28:42 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 4.4725E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-77: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg =300 mm / EF2

290 Daniel Jank



ﬁTU Techmsc.he universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.053e+01
+1.030e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:34:40 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02

+1.030e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:34:40 GMT+01:00 2016

x
L' z Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.602e+01
+1.469e+01
+1.335e+01
+1.201e+01
+1.068e+01
+9.342e+00
+8.006e+00
+6.670e+00

Max: +1.602e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.602e+001

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:34:40 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-78: System -tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /L kg = 400 mm / KB-Knick (sym)
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Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.115e-01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 04 19:21:56 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  2: Step Time = 6.3232E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.115e-01

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 04 19:21:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 2: Step Time = 6.3232E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.856e+00
+8.213e+00
+6.570e+00
+4.928e+00
+3.285e+00
+1.643e+00
+4.768e-07
-1.643e+00
-3.285e+00

Max: +9.856e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1988

Min: -9.856e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1988

Max: +9.

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:19:45 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 1: Step Time = 6.2500E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-79: System -tks =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (antim)
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LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02
+1.573e+02
+1.378e+02
+1.184e+02

+2.125e+01
+1.821e+00

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 2.2531E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.955e+01
+6.012e+01
+4.068e+01
+2.125e+01
+1.821e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:51:00 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 2.2531E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.092e+01
+1.917e+01
+1.743e+01
+1.568e+01
+1.394e+01
+1.219e+01
+1.045e+01
+8.699e+00
+6.954e+00
+5.208e+00
+3.463e+00
+1.717e+00
-2.837e-02

Max: +2.092e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.092e+001

X ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 07:51:00 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 2.2531E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-80: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg =400 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.958e+02
+1.763e+02
+1.567e+02
+1.371e+02
+1.175e+02
+9.797e+01
+7.840e+01
+5.882e+01
+3.925e+01
+1.967e+01
+9.714e-02

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 08:09:43 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 5: Step Time = 3.7156E-02

X Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.958e+02
+1.763e+02

+1.967e+01
+08.714e-02

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 08:09:43 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 3.7156E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.129e+01

-1.192e-06

-1.881e+00
-3.762e+00
-5.643e+00
-7.525e+00
-9.406e+00
-1.129e+01

Max: +1.129e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.4274

Min: -1.129e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.4274

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 08:09:43 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 3.7156E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-81: System -tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkg=10 mm /gelenkig /L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:20:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.2061
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:20:34 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2061
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.856e+00

+1.528e-01
-1.960e-03
Max: +1.856e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:20:34 GMT+02:00 2016

l Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.2061

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-82: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)
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Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:36:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
N Increment 8: Step Time = 0.2064
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 00:36:04 GMT+02:00 2016

~Step Time = 0.2064
r: S, Mises

rmed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.609e+00
+1.341e+00
+1.073e+00
+8.044e-01
+5.363e-01

Max: +1.609e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.666

Min: -1.609e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.666

Max: +Lb
“-1:609e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:36:04 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2064

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-83: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.373e+01
+4,527e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 00:20:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 5.7617E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.135e+01
+6.215e+01
+4.294e+01
+2.373e+01
+4.527e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 00:20:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
- Increment 5: Step Time = 5.7617E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+4.149e+00
+3.799e+00
+3.450e+00
+3.101e+00
+2.751e+00
+2.402e+00
+2.052e+00
+1.703e+00
+1.353e+00

+3.052e-01
-4.424e-02
Max: +4.149e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e ———————.

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 00:20:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 5.7617E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-84: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg =100 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.967e+02
+1.775e+02

+2.416e+01
+4,992e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
. Increment  5: Step Time = 5.7617E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri May 06 02:59:03 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.166e+01
+6.249e+01
+4.333e+01
+2.416e+01
+4.992e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time =
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

5.7617E-02

Fri May 06 02:59:03 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.995e+00
+3.329e+00
+2.663e+00
+1.998e+00
+1.332e+00

Max: +3.995e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.3017
Min: -3.995e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.3017

Max: +3 905 ———

* ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 5.7617E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

e -+ 995+

Fri May 06 02:59:03 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-85: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.351e+01
+4,282e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:58:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 M Increment 5: Step Time = 8.7402E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.351e+01
+4,282e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:58:17 GMT+02:00 2016

‘ Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 8.7402E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.584e+00
+5.118e+00
+4.653e+00
+4.187e+00
+3.721e+00
+3.255e+00
+2.790e+00
+2.324e+00
+1.858e+00

+4.608e-01
-4.974e-03
Max: +5.584e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

I —— i ——

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 08:58:17 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.7402E-02
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-86: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

NI NININT NN N] ]

+2.363e+01
+4.424e+00

A

-1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:35:16 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment  6: Step Time =

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

9.2797E-02

S, Mises

(Avg: 75%)

NI NININT NN N] ]

+2.363e+01
+4.424e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:35:16 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment  6: Step Time =

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

9.2797E-02

U, u1
+5.514e+00

Min: -5.514e+00

Max: +5.514e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.667

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.667

x

.

Max: +5.
+514e+000

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:35:16 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment  6: Step Time =

Primary Var: U
Deformed Var:

9.2797E-02
, Ul
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-87: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.235e+01
+3.016e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 23:29:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 3.7156E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)

+2.235e+01
+3.016e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 23:29:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 3.7156E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+8.867e+00
+8.125e+00
+7.383e+00
+6.641e+00
+5.899e+00
+5.157e+00
+4.415e+00
+3.673e+00
+2.931e+00
+2.189e+00
+1.447e+00
+7.053e-01
-3.667e-02

Max: +8.867e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +8.867a+

[T I .Y

* ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 23:29:38 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 3.7156E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-88: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg =200 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959%e+02
+1.764e+02
+1.568e+02
+1.373e+02
+1.177e+02
+9.818e+01
+7.863e+01
+5.909e+01
+3.954e+01
+2.000e+01
+4.522e-01

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 00:13:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 6: Step Time = 3.8656E-02

X Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959%e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.818e+01
+7.863e+01
+5.909e+01
+3.954e+01
+2.000e+01
+4.522e-01

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 00:13:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 3.8656E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+8.584e+00
+7.153e+00
+5.723e+00
+4.292e+00
+2.861e+00
+1.431e+00
+9.537e-07
-1.431e+00
-2.861e+00
-4.292e+00
-5.723e+00
-7.153e+00
-8.584e+00

Max: +8.584e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3630
Min: -8.584e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3630

I — AT

\ [T Y
Min: -8.5:

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 00:13:15 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 3.8656E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-89: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 200 mm / EF2

302 Daniel Jank



TU Technische Universitat Graz
Grazm Institut fur Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.767e+02
+1.573e+02
+1.379e+02
+1.185e+02

+2.141e+01
+1.991e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 16:43:30 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 4.5898E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.767e+02

+2.141e+01
+1.991e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 16:43:30 GMT+01:00 2016

i Step: GMNIA
*  Increment 6: Step Time = 4.5898E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+9.990e+00
+9.157e+00
+8.324e+00
+7.491e+00
+6.658e+00
+5.824e+00
+4.991e+00
+4.158e+00
+3.325e+00
+2.492e+00
+1.659e+00
+8.256e-01
-7.498e-03

Max: +9.990e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9,igOe+000

YA [

(RY

X ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 16:43:30 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.5898E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-90: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L ke = 300 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.112e+01
+1.681e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:30:39 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
2 X Increment 6: Step Time = 5.5688E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.112e+01
+1.681e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:30:39 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 5.5688E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.093e+01
+9.108e+00
+7.287e+00
+5.465e+00
+3.643e+00
+1.822e+00
+7.153e-07
-1.822e+00
-3.643e+00

Max: +1.093e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.237

Min: -1.093e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.237

Max: +1.

X ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:30:39 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 5.5688E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-91: System -tke= 10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz
Grazm Institut fur Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02
+1.574e+02
+1.380e+02
+1.186e+02

+2.272e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:59:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 2.6438E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.985e+01
+6.045e+01
+4.106e+01
+2.167e+01
+2.272e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:59:38 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 2.6438E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.435e+01
+1.315e+01
+1.196e+01
+1.076e+01
+9.558e+00
+8.359e+00
+7.160e+00
+5.961e+00
+4.762e+00
+3.563e+00
+2.363e+00
+1.164e+00
-3.463e-02

Max: +1.435e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.435e+001

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 17:59:38 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 2.6438E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-92: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 300 mm / EF1
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.962e+01
+3.487e-02

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 18:13:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 4: Step Time = 2.9297E-02
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.794e+01
+7.836e+01
+5.878e+01
+3.920e+01
+1.962e+01
+3.487e-02

2
]
RS
W
3

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 18:13:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 2.9297E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.252e+01
+1.043e+01
+8.347e+00
+6.260e+00
+4.174e+00
+2.087e+00
+0.000e+00
-2.087e+00
-4.174e+00

Max: +1.252e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1988
Min: -1.252e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1988

Min; -1,2

* ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 18:13:34 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 2.9297E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-93: System -tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 300 mm / EF2
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Grazm

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.056e+01
+1.062e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:11:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02

+1.062e+00

L.

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:11:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.614e+01
+1.480e+01
+1.345e+01
+1.210e+01
+1.076e+01
+9.411e+00
+8.065e+00
+6.719e+00
+5.373e+00
+4.027e+00
+2.681e+00
+1.335e+00
-1.108e-02

Max: +1.614e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.614e+001

ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:11:24 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-94: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.891e-02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:53:35 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
. . Increment  5:Step Time = 4.0063E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.891e-02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:53:35 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Al Increment 5: Step Time = 4.0063E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.716e+01

+0.000e+00
-2.860e+00
-5.721e+00

Max: +1.716e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1988

Min: -1.716e+01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1988

Max: +1.

X ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:53:35 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 4.0063E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-95: System -tke =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /L kg = 400 mm / KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02
+1.573e+02
+1.378e+02
+1.184e+02

+1.802e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 10:44:41 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 2: Step Time = 1.9531E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.954e+01
+6.010e+01
+4.067e+01
+2.124e+01
+1.802e+00

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 10:44:41 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 2: Step Time = 1.9531E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.192e+01
+2.009e+01
+1.826e+01
+1.643e+01
+1.460e+01
+1.277e+01
+1.094e+01
+9.112e+00
+7.282e+00

Max: +2.192e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.192e+001

N ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 10:44:41 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 2: Step Time = 1.9531E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-96: System -tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.958e+02
+1.763e+02
+1.567e+02
+1.371e+02
+1.175e+02
+9.794e+01
+7.836e+01
+5.878e+01
+3.920e+01
+1.963e+01
+4.578e-02

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:00:45 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 2.3438E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.958e+02
+1.763e+02

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:00:45 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 2.3438E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.732e+01
+1.443e+01
+1.155e+01
+8.660e+00
+5.773e+00
+2.887e+00
-1.431e-06
-2.887e+00
-5.773e+00
-8.660e+00
-1.155e+01
-1.443e+01
-1.732e+01

Max: +1.732e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1988
Min: -1.732e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1988

Min: -1.7

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:00:45 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 2.3438E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-97: System -tke =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 400 mm / EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e SININININT NI N ]

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:45:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 5: Step Time = 0.3389
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
Y
ey
=)
™
e e e RN R R R R R

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:45:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 5: Step Time = 0.3389
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.863e-01

+7.397e-01
+6.575e-01

+8.217e-02
-1.772e-05
Max: +9.863e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.863e-001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 23:45:45 GMT+02:00 2016

. I Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.3389
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-98: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz
Institut fur Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:33:40 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 7: Step Time = 0.3453
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:33:40 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 7: Step Time = 0.3453
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.686e-01

-6.405e-01
-7.686e-01

Max: +7.686e-01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.211

Min: -7.686e-01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2,211

7-686e-001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:33:40 GMT+02:00 2016

‘_I Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.3453

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-99: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
&
a
AN NINI NI NN T N]

+1.452e+

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:12:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2942
z M Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

-
&
a
AN NINI NI NN T N]

+1.452e+

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:12:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2942
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+1.868e-01
-2.977e-04
Max: +2.245e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.245e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:12:28 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2942
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-100: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:26:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 8: Step Time = 0.2395

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:26:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2395
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x

U, u1
+1.924e+00
+1.603e+00
+1.283e+00
+9.619e-01
+6.413e-01
+3.206e-01
+0.000e+00
-3.206e-01

Max: +1.924e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1276
Min: -1.924e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1276

Min: -1, 2Ae+UDD
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:26:03 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2395

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-101: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 100 mm /
EF2
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:45:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.2297

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

A

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:45:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2297

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.804e+00
+2.570e+00
+2.337e+00
+2.103e+00
+1.869e+00
+1.636e+00

+2.336e-01
-3.972e-05

Max: +2.804e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.804e+000

.

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:45:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2297

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-102: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 200 mm /

KB-Knick (sym)

Daniel Jank

315




Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:34:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.2473
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:34:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.2473
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.023e+00

-1.788e-07
-31372e-01

Max: +2.023e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744
Min: -2.023e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:34:34 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2473
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-103: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-Knick (antim)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction
(Avg: 75%)

+2.350e+

+2. 160e+

+1.96

+6.526e+

+
-
[~
o
@
+
(S NN TN TN NN NT N

=-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:27:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8! Step Time = 0.1782

Primary Var: S,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
(Avg: 75%)

+1.779e+0
1588640
1.3

+1.208e+0

+8.268e+

+6.364e+0
+4.461e+0
+2.557e+0
+6.5 26&+0

2
2
2
02
2
+1.0 17e+(21’
1
1
1
0

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:27:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.1782

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

-1.269e-04

Max: +4.190e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +4.190e+000

o

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:27:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8! Step Time = 0.1782

Primary Var: U,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-104: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 200 mm /

EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:41:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.1714

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

4

x

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:41:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.1714

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

Max: +3.808e+0

Min: -3.808e+00

+3.808e+00
+3.173e+00
+2.539e+00
+1.904e+00
+1.269e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.862

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.862

0

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 18:41:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.1714

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-105: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 200 mm /

EF2

318

Daniel Jank



ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.440e+01
+5.258e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:42:46 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.1479
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.440e+01
+5.258e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:42:46 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  6: Step Time = 0.1479
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.601e+00

+2.801e+00
+2.334e+00
+1.867e+00
+1.400e+00
+9.335e-01
+4.667e-01
-4.944e-05

Max: +5.601e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.601e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:42:46 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1479
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-106: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:23:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Ax Increment 8: Step Time = 0.1701

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.587e+0
+6.862¢

aglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:23:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  8: Step Time = 0.1701

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.178e+00
+3.482e+00
+2.786e+00
+2.089e+00
+1.393e+00

Max: +4.178e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584
Min: -4.178e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:23:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.1701

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-107: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.400e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:22:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.1235
£ x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:22:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.1235
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
w
@
)
wu
™
SCO00C00Co0

+5.563e-01
-6.858e-05
Max: +6.677e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +6.677e+000

/ AN

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 13:22:49 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1235
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-108: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 300 mm /
EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.244e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 13:32:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 3: Step Time = 0.1289

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.244e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 13:32:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.1289
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.603e+00

Max: +5.603e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1282
Min: -5.603e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1282 Max: 03e+000

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 13:32:56 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.1289
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-109: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 300 mm /
EF2
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Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.445e+01
+5.308e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:10:28 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 9.9609E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.445e+01
+5.308e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:10:28 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 9.9609E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.008e+01

+5.038e+00
+4.198e+00
+3.358e+00

+8.396e-01
-5.653e-05

Max: +1.008e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.008e+001

/

AN

o

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:10:28 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 9.9609E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-110: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 400 mm /

KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.298e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:59:32 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 o Increment  7: Step Time = 0.1211
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

2
2
2
2
2
02
2
2
1
1
1
1

+4.298e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:59:32 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.1211

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.743e+00

+1.124e+00
+0.000e+00
-1.124e+00
-2.248e+00

Max: +6.743e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3424

Min: -6.743e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3424

Max: +6. +000

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 23:59:32 GMT+01:00 20

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1211

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-111: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-Knick (antim)
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Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4,758e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:15:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 9.0088E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.007e+02
+8.151e+01

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:15:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 9.0088E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.008e+01

+5.040e+00
+4.200e+00
+3.360e+00

+8.399e-01
-4.593e-05

Max: +1.008e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.008e+001

/

AN

o

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:15:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 9.0088E-02

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-112: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 400 mm /

EF1

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.967e+02
+1.775e+02

Lm
+
-
win
@
W
™
+
=]
N

+5.034e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:28:12 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 4: Step Time = 9.9609E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.420e+01
+5.034e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:28:12 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4. Step Time = 9.9609E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.628e+00

+1.271e+00
+0.000e+00
-1.271e+00
-2.543e+00

Max: +7.628e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1702 . +2.628e+000
Min: -7.628e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1702

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:28:12 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 9.9609E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-113: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =4.000 mm / L ks = 400 mm /
EF2
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ﬁzu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e SININININT NI N ]

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
N Increment 8: Step Time = 0.3348
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:20:44 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
N
o
~
1]
e e e RN R R R R R

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.3348
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Mon Mar 28 00:20:44 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.390e+00

+2.824e-01
-1.225e-04
Max: +3.390e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e e

. I Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.3348
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Mon Mar 28 00:20:44 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-114: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L kg = 100 mm /

KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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razm

Institut fur Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:01:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.3418

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

P 4

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:01:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.3418

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+7.132e-01
+5.944e-01
+4.755e-01
+3.566e-01
+2.377e-01

+4.470e-08
-1.18%e-01
-2.377e-01
-3.566e-01
-4.755e-01
-5.944e-01
-7.132e-01

Min: -7.132e-01

.

Max: +7.132e-01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.211

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.211

Max: +7.
M{. ~132e-001

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:01:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  4: Step Time = 0.3418

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-115: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 100 mm /

KB-Knick (antim)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.457e+01
+1.635e+01

% ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:28:30 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment  6: Step Time = 0.3257
£ x Primary Var: S, Mise

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:28:30 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 0.3257
z X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+1.517e+01
+1.391e+01
+1.264e+01
+1.138e+01
+1.011e+01
+8.850e+00

Max: +1.517e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.517e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:28:30 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3257
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-116: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 100 mm /
EF1
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razm

Institut fur Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:45:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2034

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

+

hA

N

]

=

m

F+++
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:45:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2034

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.572e+00
+2.143e+00
+1.715e+00
+1.286e+00
+8.574e-01

Min: -2.572e+00

Max: +2.572e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.424

Node: HOHLKASTEN STEG-1.1399

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 00:45:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2034

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-117: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 100 mm /

EF2

330

Daniel Jank



Technische Universitat Graz . .
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.162e+02
+1.975e+0
+1. +

[N

3

&

o

-3

™

+

4 4
= NN NN N

+2.856+0
+9.796e+00

% ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 08:09:54 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.1792
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 08:09:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.1792
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x

U, ul
+1.989e-05
-2.040e-01
-4.07%e-01
-6.119e-01
-8.15%e-01
-1.020e+00

Max: +1.989e-05
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 08:09:54 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.1792
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-118: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 100 mm /
EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:19:11 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N N Increment 7: Step Time = 0.2241

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:19:11 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N N Increment 7: Step Time = 0.2241

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.682e+00

+4.733e-01
-1.864e-04
Max: +5.682e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:19:11 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2241
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-119: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-Knick (sym)
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:00:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 6: Step Time = 0.2385
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.641e+01
+7.446e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:00:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2385
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.270e+00
+1.892e+00
+1.513e+00
+1.135e+00
+7.566e-01

Max: +2.270e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744

Min: -2.270e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

Max: +2.

270e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:00:33 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2385
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-120: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

3 ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:03:12 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.1858
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:03:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 0.1858

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.062e+01

+8.839%e-01
-1.495e-03
Max: +1.062e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.062e+001

X ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:03:12 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.1858
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-121: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 200 mm /
EF1
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Institut flr Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.633e+01
+7.355e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:23:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment  8: Step Time = 0.1214

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.355e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:23:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.1214
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.557e+00

Max: +4.557e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3629
Min: -4.557e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3629

Min: -4.5

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:23:15 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment ~ 8: Step Time = 0.1214

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

57e+000)

Abbildung 9-122: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L kg = 200 mm /

EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.243e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:16:03 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 4: Step Time = 0.1445
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.243e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:16:03 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  4: Step Time = 0.1445
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+8.662e+00
+7.940e+00
+7.218e+00
+6.496e+00
+5.774e+00
+5.052e+00

+7.216e-01
-1.977e-04
Max: +8.662e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +8.662e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:16:03 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1445
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-123: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-Knick (sym)

336 Daniel Jank



ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
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S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

w

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.499e+01
+5.899e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:58:51 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 5: Step Time = 0.1582
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

w

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.499e+01
+5.899e+00

DB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 14:58:51 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time = 0.1582

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.667e+00

Max: +4.667e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584

Min: -4.667e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

Max: +4.

7e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 14:58:51 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.1582
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-124: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

% ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:46:46 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.1084
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

2 ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 15:46:46 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.1084
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.264e+01
+1.159e+01
+1.054e+01
+9.484e+00
+8.430e+00
+7.376e+00
+6.322e+00
+5.268e+00
+4.215e+00

Max: +1.264e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.264e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 15:46:46 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1084
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-125: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1
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Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.469e+01
+5.571e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:11:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 9.3384E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.571e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:11:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 9.3384E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.533e+00
+7.11 0

+
&
I
@
Qv
]
b+
(=1=1=1=1

+7.153e-07
-1.422e+00
-2.844e+00
-4.266e+00
-5.688e+00
-7.110e+00
-8.533e+00

Max: +8.533e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1282
Min: -8.533e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1282

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:11:37 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 9.3384E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-126: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 300 mm /
EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten “ | U
g g g Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.429e+01
+5.133e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:38:56 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 9.7250E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.429e+01
+5.133e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:38:56 GMT+01:00 2016

x
L z Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 9.7250E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
a
™
0
OO0000000rR

+1.011e+i

-1.841e-04
Max: +1.214e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.214e+001

{4 L\

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:38:56 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 9.7250E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-127: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.405e+01
+4.878e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:22:37 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 0.1094
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.405e+01
+4.878e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:22:37 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.1094

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+8.192e+00
+6.827e+00
+5.461e+00
+4.096e+00
+2.731e+00
+1.365e+00
+0.000e+00
-1.365e+00
-2.731e+00

Max: +8.192e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3424
Min: -8.192e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3424

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:22:37 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.1094

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-128: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.965e+02
+1.773e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 08:18:18 GMT+01:00 2016
Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 7.4975E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Lm
+
-
pent
~N
w
m
+
o
N

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 08:18:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 7.4975E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
o
{1=]
3
@
m
L s s e s
00000000 RRR

Max: +1.394e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.394e+001

/1] L[N

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 08:18:18 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 7.4975E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-129: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 400 mm /
EF1
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.347e+01
+4,239e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time =
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

7.2777E-02

Fri Mar 25 08:41:53 GMT+01:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.965e+02
+1.773e+02

+2.347e+01
+4,239e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

7.2777E-02

Fri Mar 25 08:41:53 GMT+01:00 2016

U, ut
+1.088e+01
+9.069e+00
+7.255e+00
+5.441e+00
+3.628e+00
+1.814e+00
-2.384e-07
-1.814e+00
-3.628e+00
-5.441e+00
-7.255e+00
-9.069e+00
-1.088e+01

Max: +1.088e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1702

Min: -1.088e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1702

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 7.2777E-02

Fri Mar 25 08:41:53 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-130: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L =8.000 mm / L ks = 400 mm /

EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

e System -tkeg =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.971e+01
+1.401e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:28:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 3: Step Time = 0.2549
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.959e+02
+1.763e+02
+1.567e+02
+1.371e+02
+1.176e+02
+9.800e+01

+1.971e+01
+1.401e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:28:52 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 0.2549
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.491e+01
+5.950e+01

+533195e+00 Max: +6.491e+001

Max: +6.491e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

[ [

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:28:52 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 0.2549
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-131: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)
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ﬁzu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
2 A Increment 6 Step Time = 0.3401
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:44:48 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
o3
Q
@
m
frigetetet N NN NI NN NT N

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
2 A Increment 6 Step Time = 0.3401
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:44:48 GMT+02:00 2016

-4.435e-01
-5.913e-01
-7.391e-01
-8.870e-01
Max: +8.870e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.705
Min: -8.870e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.705

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3401

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:44:48 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-132: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ke = 100 mm /

KB-Knick (antim)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “-EU
razm

Institut fur Stahlbau

S, Mises
(Avg: 75%)

B L SLVINTNINTN] ¥

Elem: HOHLKAS
Node: 7239

SNEG, (fraction = -1.0)

Max: +2.350e+02

250e+002

TEN STEG-1.5542

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 00:46:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.2286

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 00:46:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.2286

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+1.129e+02
+1.035e+02
+9.404e+01
+8.463e+01
+7.522e+01
+6.581e+01

Max: +1.129e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1144

Max: +1.129e+002

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 00:46:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2286

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-133: System - tkg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /

EF1

346

Daniel Jank



Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 03:26:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment  4: Step Time = 0.2852

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

i

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 03:26:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2852
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.139e+00

Max: +7.139e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.799
Min: -7.139e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.799

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 03:26:50 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2852
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-134: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ke = 100 mm /
EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

% ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 05:15:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
- Increment 6: Step Time = 0.1404
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.878e+01
+1.004e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 05:15:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.1404
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, Ut
+7.885e-04
-2.822e-01
-5.652e-01
-8.481e-01
-1.131e+00
-1.414e+00
-1.697e+00
-1.980e+00
-2.263e+00

Min: -3.395e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.682

IS ———————————

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 05:15:59 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1404
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-135: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.878e+01
+1.003e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 06:14:46 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 0.1553

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.878e+01
+1.003e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 06:14:46 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 5: Step Time = 0.1553

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.406e+00

+1,788e-07
-4.009e-01
-8.019e-01

Max: +2.406e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.2404
Min: -2.406e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.2404

max: +2.406 e —

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 06:14:46 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1553

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-136: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF4
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:05:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Ax Increment  4: Step Time = 0.2031

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 09:05:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
% Increment 4: Step Time = 0.2031
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.165e+01
+1.984e+01
+1.804e+01
+1.623e+01
+1.443e+01
+1.263e+01

Max: +2.165e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.165e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:05:17 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2031
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-137: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:30:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment 7: Step Time = 0.2339

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:30:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment 7: Step Time = 0.2339

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

u, UL
+2.304e+00
+1.920e+00
+1.536e+00
+1.152e+00
+7.679e-01
-1.788e-07
-31840e-01

Max: +2.304e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.593

Min: -2.304e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.593

Max:,

000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:30:00 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2339
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-138: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ke = 200 mm /
KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.333e-02

) ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 00:55:45 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 4: Step Time = 0.1836
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 00:55:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 4: Step Time = 0.1836

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
N
@
B
L
- + —~
OO, R o s b

Max: +4.893e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +4.893e+001

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 00:55:45 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1836
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-139: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1
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TU

Grazm

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.160e+02
+1.970e+02
+1.780e+02
+1.590e+02
+1.400e+02
+1.210e+02

+6.994e+00

Step: GMNIA
5 Increment 5: Step Time = 0.1006

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 01:37:45 GMT+02:00 2016

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.300e+01
+6.400e+01
+4.500e+01
+2.599e+01
+6.994e+00

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 01:37:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.1006

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.063e+00

-2.531e+00
-3.375e+00
-4.219e+00
-5.063e+00

Min: -5.063e+00

Max: +5.063e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.627

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.627

e

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 01:37:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.1006

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-140: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /

EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten “ | U
g g g Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.437e+01
+5.225e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 16:50:47 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 7: Step Time = 0.1375
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.010e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 16:50:47 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.1375
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
@
-
o
wu
m
0000000 RRRR

Max: +1.637e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.637e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 16:50:47 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1375
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-141: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (sym)
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Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

5

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.472e+01
+5.606e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:37:27 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 6: Step Time = 0.1536
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

5

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.472e+01
+5.606e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:37:27 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Ax Increment 6: Step Time = 0.1536

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+4.797e+00

Max: +4.797e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.1954
Min: -4.797e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.1954

Max: +4.
7e+000
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:37:27 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.1536

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-142: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

) ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 18:24:02 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.1158
£ x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.016e+02

) ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 18:24:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 9: Step Time = 0.1158

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.674e+01
+2.451e+01
+2.229e+01
+2.006e+01
+1.783e+01
+1.560e+01
+1.337e+01
+1.114e+01
+8.912e+00

-3.541e-03
Max: +2.674e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max; +2.674e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 18:24:02 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.1158
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-143: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1
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Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.421e+01
+5.043e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 18:52:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 7.3813E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

-1.0)

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.967e+02

+2.421e+01
+5.043e+00

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 18:52:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 7.3813E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.717e+00
+7.264e+00
+5.811e+00
+4.358e+00
+2.906e+00
+1.453e+00
-7.153e-07
-1.453e+00
-2.906e+00

Min: -8.717e+00

Max: +8.717e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3629

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3629

~717e+000

3

A

Min: -8.7

x

e

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 18:52:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 7.3813E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-144: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /

EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.407e+01
+4,898e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:38:51 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A. Increment 3: Step Time = 9.3750E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.407e+01
+4,898e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:38:51 GMT+01:00 2016

x
L z Step: GMNIA

Increment  3: Step Time = 9.3750E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.737e+01
+1.592e+01
+1.447e+01
+1.302e+01
+1.158e+01
+1.013e+01
+8.683e+00
+7.235e+00
+5.788e+00
+4.341e+00
+2.894e+00
+1.447e+00
-4.829%e-04

Max: +1.737e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.737e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:38:51 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 9.3750E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-145: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technische Universitat Graz
Grazm Institut fur Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.413e+01
+4.964e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:24:10 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 0.1051
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Lm
-
-

pen
@
W
™
+
=]
N

+8.164e+01
+6.247e+01
+4.330e+01
+2.413e+01
+4.964e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:24:10 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
i Increment 6: Step Time = 0.1051
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.435e+00
+7.029e+00
+5.623e+00
+4.217e+00
+2.812e+00
+1.406e+00
+7.153e-07
-1.406e+00
-2.812e+00

Max: +8.435e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3424

Min: -8.435e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3424

Max: +8.

i

[/

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:24:10 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.1051

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+435e+000

Abbildung 9-146: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

KB-Knick (antim)

Daniel Jank

359



Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.965e+02
+1.773e+02

) ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:12:18 GMT+01:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 7.2777E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Lm
+
-

pent
@
=]
™
+
=]
N

+1.003e+02

) ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:12:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 7.2777E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.203e+01
+2.019e+01
+1.836e+01
+1.652e+01
+1.468e+01
+1.285e+01
+1.101e+01
+9.177e+00
+7.341e+00

Max: +2.203e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.203e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:12:18 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 7.2777E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-147: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

EF1

360

Daniel Jank




Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.965e+02
+1.772e+02

+2.307e+01
+3.803e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:47:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 5.8838E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

-1.0)

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.965e+02
+1.772e+02

+2.307e+01
+3.803e+00

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:47:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 5.8838E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.185e+01

+0.000e+00
-1.976e+00
-3.952e+00

Min: -1.185e+01

Max: +1.185e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1702

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1702

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 11:47:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6. Step Time = 5.8838E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-148: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:47:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.2046
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:47:54 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.2046
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+1.593e-01
-1.875e-03
Max: +1.933e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.933e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:47:54 GMT+02:00 2016

. I Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.2046
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-149: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 100 mm
/ KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:36:37 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
N Increment 9: Step Time = 0.2130
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.431e+01
+2.525e+
+6.

m.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:36:37 GMT+02:00 2016

~Step Time = 0.2130
Mise:

d S
ed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.464e+00

+7.319e-01
+4.879e-01
+2.440e-01
+0.000e+00
-2.440e-01
-4.879e-01
-7.319e-01
-9.759%e-01
-1.220e+00
-1.464e+00

Max: +1.464e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.904
Min: -1.464e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.904

Max: +1.
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 23:36:37 GMT+02:00 2016
I Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.2130

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-150: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 100 mm
/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.560e+01
+6.564e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:39:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 7: Step Time = 0.1211

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.560e+01
+6.564e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:39:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
R Increment 7: Step Time = 0.1211

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+3.353e+00
+3.072e+00
+2.792e+00
+2.512e+00
+2.231e+00
+1.951e+00
+1.671e+00
+1.390e+00
+1.110e+00

+2.692e-01
-1.115e-02
Max: +3.353e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.353e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 22:39:10 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1211
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-151: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg =100 mm
/| EF1
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ﬁTU Technische Universitat Graz
Grazm Institut fur Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
=
W
L
[y
5
e NN NN N R

+2.547e+01
+6.420e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
. Increment 8: Step Time = 0.1139

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 22:49:42 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
=
W
L
[y
5
e NN NN N R

+2.547e+01
+6.420e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.1139
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 22:49:42 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.234e+00
+2.695e+00
+2.156e+00
+1.617e+00
+1.078e+00

Max: +3.234e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.442
Min: -3.234e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1,442

Min: -3.2

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.1139

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 22:49:42 GMT+02:00 2016

34e+00

Abbildung 9-152: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg =100 mm

| EF2

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.359e+01
+4.367e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:48:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 JL Increment 5! Step Time = 8.6938E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.359e+01
+4.367e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:48:37 GMT+02:00 2016

‘ Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 8.6938E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.821e+00

+

w

W

D

B

™

oot
SO0C00C00

+4.804e-01
-5.088e-03
Max: +5.821e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.821e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:48:37 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.6938E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-153: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 200 mm
/ KB-Knick (sym)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.775e+02
+1.583e+02
+1.391e+02
+1.199e+02

+2.401e+01
+4.830e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:37:18 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 JL Increment 6: Step Time = 9.6750E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Sun Mar 27 07:37:18 GMT+02:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 9.6750E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+5.053e+00
+4.211e+|
+3.369e+0!
+2.527e+
+1.684e+01
+8.422e-01
-3.576e-07
-8.422e-01
-1.684e+00

[SI=1=T=]

Max: +5.053e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744

Min: -5.053e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

Max: +5. 00

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 07:37:18 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 9.6750E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-154: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 200 mm
/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.277e+01
+3.474e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:12:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 3: Step Time = 6.4500E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02
+1.578e+02
+1.385e+02
+1.192e+02
+9.994e+01
+8.065e+01
+6.136e+01
+4.206e+01
+2.277e+01
+3.474e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:12:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 3: Step Time = 6.4500E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+6.913e+00
+6.336e+00
+5.759e+00
+5.182e+00
+4.605e+00
+4.028e+00
+3.451e+00
+2.873e+00
+2.296e+00
+1.719e+00
+1.142e+00
+5.651e-01
-1.194e-02

Max: +6.913e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +6.913e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:12:02 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 6.4500E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-155: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 200 mm
| EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.287e+01
+3.588e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:21:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 6.7406E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.772e+02

+8.073e+01
+6.144e+01
+4.216e+01
+2.287e+01
+3.588e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:21:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 6.7406E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+6.497e+00
+5.414e+00
+4.331e+00
+3.248e+00
+2.166e+00
+1.083e+00
+0.000e+00
-1.083e+00
-2.166e+00
-3.248e+00
-4,331e+00
-5.414e400
-6.497e+00

Max: +6.497e+00
Node: KNOTEMBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.862
Min: -6.497e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.862 Max: 46.497e+00)

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 19:21:58 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 6.7406E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-156: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 200 mm
| EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02
+1.575e+02
+1.381e+02
+1.187e+02
+9.931e+01
+7.993e+01
+6.055e+01
+4.116e+01
+2.178e+01
+2.394e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 N Increment  6: Step Time = 4.6387E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Mar 26 14:45:31 GMT+01:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02

+2.178e+01
+2.394e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
‘ Step: GMNIA

* Increment 6 Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

4.6387E-02

Sat Mar 26 14:45:31 GMT+01:00 2016

U, ut
+1.147e+01
+1.051e+01
+9.553e+00
+8.597e+00
+7.641e+00
+6.685e+00
+5.728e+00
+4.772e+00
+3.816e+00
+2.860e+00
+1.903e+00
+9.470e-01
-9.257e-03

Max: +1.147e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: 147e+001

77

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 4.6387E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Mar 26 14:45:31 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-157: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm / L kg = 300 mm

/ KB-Knick (sym)
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TU Technische Universitat Graz

L Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.963e+02
+1.769e+02
+1.576e+02
+1.382e+02
+1.189e+02

+2.700e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 02 06:26:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 5.4281E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.963e+02
+1.769e+02

+2.700e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:26:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 5.4281E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+9.628e+00
+8.023e+00
+6.419e+00
+4.814e+00
+3.209e+00
+1.605e+00
-7.153e-07
-1.605e+00
-3.209e+00
-4.814e+00
-6.419e+00
-8.023e+00
-9.628e+00

Max: +9.628e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584

Min: -9.628e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

Max: +9.628e+000

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr O

| Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 5.4281E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-158: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm / L kg = 300 mm
/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.573e+02
+1.379e+02
+1.185e+02

+2.133e+01
+1.904e+00

) ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:52:50 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 4.0063E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.960e+01
+6.018e+01
+4.075e+01
+2.133e+01
+1.904e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:52:50 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 4.0063E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.238e+01
+1.135e+01
+1.032e+01
+9.285e+00
+8.252e+00
+7.218e+00
+6.185e+00
+5.152e+00
+4.118e+00

Max: +1.238e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.238e+001

\T.

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 13:52:50 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 4.0063E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-159: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 300 mm
/| EF1
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ﬁTU Techmsc.he universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02
+1.574e+02
+1.380e+02
+1.186e+02

+2.158e+01
+2.178e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:03:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 4.3969E-02
2 x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02

+2.178e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:03:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.3969E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.021e+01
+8.505e+00
+6.804e+00
+5.103e+00
+3.402e+00
+1.701e+00
+7.153e-07
-1.701e+00
-3.402e+00
-5.103e+00
-6.804e+00
-8.505e+00
-1.021e+01

Max: +1.021e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1282

Min: -1.021e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1282

Min: -1.021€+001
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 14:03:41 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.3969E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-160: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 300 mm
| EF2
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Technische Universitat Graz T

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.571e+02
+1.376e+02
+1.181e+02

+1.209e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:12:54 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 iy Increment 5: Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.766e+02

+1.209e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:12:54 GMT+01:00 2016

x
L' z Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.640e+01
+1.504e+01
+1.367e+01
+1.230e+01
+1.093e+01
+9.564e+00

Max: +1.640e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +1.640e+001

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:12:54 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-161: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm / L kg = 400 mm
/ KB-Knick (sym)
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TU Technische Universitat Graz

L Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02
+1.572e+02
+1.378e+02
+1.184e+02

+2.118e+01
+1.746e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 00:02:43 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 0 Increment 3: Step Time = 3.5156E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02

+2.118e+01
+1.746e+00

Sat Mar 26 00:02:43 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 3.5156E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut Max: +1.
+1.416e+01
+1.180e+01
+9.441e+00
+7.080e+00
+4.720e+00
+2.360e+00
-4.768e-07
-2.360e+00
-4.720e+00
-7.080e+00
-9.441e+00

-1.180e+01
-1.416e+01
Max: +1.416e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3403

Min: -1.416e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3403

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:02:43 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 3.5156E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-162: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm / L kg = 400 mm
/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02
+1.572e+02
+1.378e+02
+1.183e+02
+9.886e+01
+7.941e+01
+5.996e+01
+4.051e+01
+2.106e+01
+1.609e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1i.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:42:32 GMT+01:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 2.6938E-02
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.941e+01
+5.996e+01
+4.051e+01
+2.106e+01
+1.609e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:42:32 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 2.6938E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.000e+01
+1.833e+

+
o
Lo
]
L
m
OOO000ORRERR

Max: +2.000e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +2.000e+001

-\

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:42:32 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 2.6938E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-163: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm / L kg = 400 mm
/| EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.095e+01
+1.487e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:56:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 3.1250E-02
z x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)

+2.095e+01
+1.487e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:56:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 2: Step Time = 3.1250E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.592e+01
+1.327e+01
+1.062e+01
+7.961e+00
+5.308e+00
+2.654e+00
+1.574e-05
-2.654e+00
-5.308e+00
-7.961e+00
-1.062e+01
-1.327e+01
-1.592e+01

Max: +1.592e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3403
Min: -1.592e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3403

592e+001

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 06:56:20 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  2: Step Time = 3.1250E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-164: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm / L kg = 400 mm
| EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fur Stahlbau

plTy

e System -tkg=10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

[Tttt NININININT NI N )

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 . Increment  6: Step Time = 0.2017

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:25:35 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
L]
=1
1]
+ +
[Tttt NININININT NI N )

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.2017

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:25:35 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.323e+00

+2.751e-01
-1.981e-03
Max: +3.323e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e e —— =

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
l Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2017

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 00:25:35 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-165: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 100 mm

/ KB-Knick (sym)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:04:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment  7: Step Time = 0.2091
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.378e+

-1.0)

Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 00:04:59 GMT+02:00 2016

e =
ISes
ar: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.647e+00
+1.373e+00
+1.098e+00
+8.236e-01
+5.491e-01

-1.788e-07
-2.745e-01

Min: -1.647e+00

o

Max: +1.647e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.665

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.665

Max: +1.64¥ﬂ
w<1.647e+000

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 00:04:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment  7: Step Time = 0.2091

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-166: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 100 mm

/ KB-Knick (antim)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.576e+01
+6.737e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 01:06:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 3: Step Time = 0.1260

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Lm
+
-

pen
@
O
™
+
=]
N

+1.018e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 02 01:06:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 3: Step Time = 0.1260

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.708e+00

+

w

3]

S

D

™

+ ~
SCO00C00Co0

+5.495e-01
-1.044e-02
Max: +6.708e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +6.708e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 01:06:47 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.1260

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-167: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm /L kg =100 mm
/| EF1

380 Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.347e+01
+4.242e+00

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 01:24:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 7.6172E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.965e+02
+1.773e+02

+2.347e+01
+4.242e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 01:24:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 7.6172E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

-1.904e+00
-2.539e+00
-3.174e+00
-3.80%e+00

Max: +3.809e+0

Min: -3.809e+00

+3.809e+00
+3.174e+00
+2.539e+00
+1.904e+00
+1.270e+00

0

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3629

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3629

-809e+000

Min: -3.8

e

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 01:24:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 7.6172E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-168: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm /L kg =100 mm

| EF2

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.352e+01
+4.207e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:24:16 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘Lx Increment 4. Step Time = 8.5938E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

O

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.352e+01
+4.207e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:24:16 GMT+02:00 2016

‘ Step: GMNIA
* Increment  4: Step Time = 8.5938E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.963e+00

+3.479e+00
+2.898e+00
+2.318e+00

+5.756e-01
-5.111e-03
Max: +6.963e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +6.963e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:24:16 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 8.5938E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-169: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm /L kg = 200 mm
/ KB-Knick (sym)
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

+2.392e+01
+4,734e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:05:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 9.1797E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

+2.392e+01
+4.734e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:05:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time = 9.1797E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.552e+00
+4.627e+00
+3.702e+00
+2.776e+00
+1.851e+00

Max: +5.552e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.1744

Min: -5.552e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.1744

Max: +5.

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:05:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 9.1797E-02
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+552e+000]

Abbildung 9-170: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm /L kg = 200 mm

/ KB-Knick (antim)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.275e+01
+3.455e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:52:53 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 5.1781E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)

+2.275e+01
+3.455e+00

~ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:52:53 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 5.1781E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.812e+00

+4.895e+00
+4.076e+00
+3.257e+00
+2.437e+00
+1.618e+00
+7.987e-01
-2.070e-02

Max: +9.812e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.812e+000

71 1 [ 1N]

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 21:52:53 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 5.1781E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-171: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm / L kg = 200 mm
| EF1
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02
+1.578e+02
+1.385e+02
+1.192e+02

+2.270e+01
+3.400e+00

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 22:14:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 3: Step Time = 4.6875E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02

+2.270e+01
+3.400e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 22:14:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 3: Step Time = 4.6875E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+7.214e+00
+6.012e+00

+4,768e-07
-1.202e+00
-2.405e+00
-3.607e+00
-4.809e+00
-6.012e+00
-7.214e+00

Min: -7.214e+00

+4.809e+00
+3.607e+00
+2.405e+00
+1.202e+00

Max: +7.214e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.862

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.862

el T

Min: -7,2

x

e

[ AN

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 22:14:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 3: Step Time = 4.6875E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-172: System - tks =10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm / L kg = 200 mm

| EF2

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.173e+01
+2.353e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:19:13 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 4.5922E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02

+2.173e+01
+2.353e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 15:19:13 GMT+01:00 2016

‘ Step: GMNIA
*  Increment 6: Step Time = 4.5922E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.222e+01
+1.120e+01
+1.018e+01
+9.165e+00
+8.146e+00
+7.126e+00

Max: +1.222e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.222e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 15:19:13 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.5922E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-173: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 300 mm
/ KB-Knick (sym)
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ﬁTU Techmsc.he universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.187e+01
+2.491e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:02:37 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 4.9875E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.769e+02

+2.187e+01
+2.491e+00

Sat Mar 26 15:02:37 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 4.9875E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.008e+01
+8.400e+00
+6.720e+00
+5.040e+00
+3.360e+00
+1.680e+00
+0.000e+00
-1.680e+00
-3.360e+00
-5.040e+00
-6.720e+00
-8.400e+00
-1.008e+01

Max: +1.008e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584
Min: -1.008e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

Max: +1. 01

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:02:37 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.9875E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-174: System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 300 mm

/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.574e+02
+1.380e+02
+1.186e+02

+2.227e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:33:30 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 3.2250E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.982e+01
+6.042e+01
+4.102e+01
+2.162e+01
+2.227e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:33:30 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 3.2250E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.398e+01
+1.281e+01
+1.164e+01
+1.048e+01
+9.311e+00
+8.145e+00
+6.978e+00
+5.812e+00
+4.645e+00

Max: +1.398e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.398e+001

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:33:30 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 3.2250E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-175: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm / L kg = 300 mm
/| EF1
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TU Technische Universitat Graz

L Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02
+1.575e+02
+1.381e+02
+1.187e+02

+2.175e+01
+2.369e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:51:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 3: Step Time = 3.2250E-02

X Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.768e+02

+2.175e+01
+2.369e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:51:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 3.2250E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.167e+01
+9.725e+00
+7.780e+00
+5.835e+00
+3.890e+00
+1.945e+00
+0.000e+00
-1.945e+00
-3.890e+00
-5.835e+00
-7.780e+00
-9.725e+00
-1.167e+01

Max: +1,167e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1282
Min: -1.167e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1282

Max; 67e+001

\ [ 1 1\

Min: -1.1 1
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 16:51:34 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 3.2250E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-176: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 300 mm
| EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02
+1.570e+02
+1.376e+02
+1.181e+02
+9.858e+01
+7.909e+01
+5.961e+01
+4.012e+01
+2.063e+01
+1.142e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:43:19 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02

+1.142e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:43:19 GMT+01:00 2016

x
L' z Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.813e+01
+1.662e+01
+1.511e+01
+1.360e+01
+1.209e+01
+1.057e+01
+9.061e+00
+7.549e+00
+6.037e+00
+4.524e+00
+3.012e+00
+1.500e+00
-1.231e-02

Max: +1.813e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.813e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:43:19 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-177: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 400 mm
/ KB-Knick (sym)
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Grazm

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.095e+01
+1.495e+00

A

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:27:02 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 2: Step Time = 3.1250E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.961e+02
+1.766e+02

+1.495e+00

SNEG, (fraction =

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:27:02 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 2: Step Time = 3.1250E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.463e+01
+1.219e+01
+9.754e+00
+7.316e+00
+4.877e+00
+2.439e+00
-1.431e-06
-2.439%e+00
-4.877e+00
-7.316e+00
-9.754e+00
-1.219e+01
-1.463e+01

Min: -1.463e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3424

Max: +1.463e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3424

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 00:27:02 GMT+01:00 2016 in: =r463e+001

Step: GMNIA

Increment 2: Step Time = 3.1250E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-178: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 400 mm

/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.570e+02
+1.376e+02
+1.181e+02

+2.063e+01
+1.146e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:07:26 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 2.3031E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.910e+01
+5.961e+01
+4.012e+01
+2.063e+01
+1.146e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:07:26 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 2.3031E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.330e+01

+1.163e+01
+9.689e+00
+7.746e+00

Max: +2.330e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.330e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:07:26 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 2.3031E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-179: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 400 mm
/| EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.123e+01
+1.793e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:19:14 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 2.3438E-02
z M Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.953e+01
+6.010e+01
+4.066e+01
+2.123e+01
+1.794e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:19:14 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 2.3438E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.751e+01
+1.459%e+01
+1.168e+01
+8.757e+00
+5.838e+00
+2.919e+00
-1.431e-06
-2.919e+00
-5.838e+00
-8.757e+00
-1.168e+01
-1.459%e+01
-1.751e+01

Max: +1.751e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1702
Min: -1.751e+01
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1702

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 09:19:14 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 2.3438E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-180: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm / L kg = 400 mm
| EF2

Daniel Jank 393



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

e System -tkg= 10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:33:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 5: Step Time = 0.1924

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:33:54 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment 5: Step Time = 0.1924
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
01

1

0

0

0
+6.392e+00
0

00

0

0

0

+9.109e-01
-2.689%e-03
Max: +1.096e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:33:54 GMT+02:00 2016

l Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.1924
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-181: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =100 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 16:22:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 9: Step Time = 0.4146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

=t ININININTNININ] ]

im.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 16:22:58 GMT+02:00 2016

T Step Time = 0.4146
r: S, Mises
rmed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.760e+00
+1.467e+00
+1.174e+00
+8.802e-01
+5.868e-01

-1.174e+00
-1.467e+00
-1.760e+00
Max: +1.760e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.666
Min: -1.760e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.666

Max: +1.
@w —760e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 16:22:58 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.4146

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-182: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =100 mm / KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

% ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 01:29:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
" Increment 6: Step Time = 0.1643
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
P
=1
u
m
Ok DR NI

M ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 01:29:37 GMT+02:00 2016

‘4_. . Step: GMNIA
Increment 6: Step Time = 0.1643
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+
e
0
=
o)
™
[S1=1= =t tetutugey

Max: +3.290e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.290e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 01:29:37 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1643
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-183: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ks =100 mm /EF1
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Technische Universitat Graz

L Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.423e+01
+5.068e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 03:54:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 5.7617E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.967e+02
+1.775e+02

+2.423e+01
+5.068e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 03:54:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 5.7617E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.847e+00
+3.206e+00
+2.565e+00
+1.924e+00
+1.282e+00

-1.924e+00
-2.565e+00
-3.2066+00
-3.847e+00
Max: +3.847e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3018
Min: -3.847e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3018

e —.. ; ;.7

R

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri May 06 03:54:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 5.7617E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-184: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =100 mm /EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz

plTy

Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.968e+02
+1.777e+02

+5.959e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
. Increment  6: Step Time = 0.1028

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri May 06 05:43:40 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.968e+02
+1.777e+02

+5.959e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1028
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri May 06 05:43:40 GMT+02:00 2016

U, u1
+2.976e+00
+2.464e+00
+1.952e+00
+1.441e+00
+9.291e-01

-6.058e-01
-1.117e+00

Max: +2.976e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -3.164e+00

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1,442

Min: -3.1

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.1028

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri May 06 05:43:40 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-185: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /

L ke =100 mm / EF3
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Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.343e+01
+4.200e+00

A

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:42:24 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5 Step Time = 8.4531E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.343e+01
+4.200e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:42:24 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5 Step Time = 8.4531E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.648e+00

+4.821e+00
+4.017e+00
+3.212e+00

+7.992e-01
-5.197e-03

Max: +9.648e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.i4ﬁe+00ﬂ

74

[ [N

.

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:42:24 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5 Step Time = 8.4531E-02

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-

186: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =200 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02
+1.582e+02
+1.390e+02
+1.198e+02
+1.006e+02
+8.139e+01
+6.219e+01
+4.299e+01
+2.379%+01
+4.584e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:45:12 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 8.9844E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

+2.379e+01
+4,584e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:45:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 8.9844E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.473e+00
+4.561e+00
+3.649e+00
+2.736e+00
+1.824e+00

-9.121e-01
-1.824e+00

Max: +5.473e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.237

Min: -5.473e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.237

Max: +5.

~473e+00

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 08:45:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.9844E-02

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-187: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =200 mm / KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02
+1.578e+02
+1.385e+02
+1.192e+02

+2.270e+01
+3.396e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 02:08:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 5.0375E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02
+1.578e+02
+1.385e+02
+1.192e+02
+9.990e+01
+8.060e+01
+6.130e+01
+4.200e+01
+2.270e+01
+3.396e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 02:08:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
5 Increment 6: Step Time = 5.0375E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.358e+01
+1.244e+01
+1.131e+01
+1.018e+01
+9.044e+00
+7.911e+00
+6.778e+00
+5.645e+00

Max: +1.358e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 02:08:01 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 5.0375E-02
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-188: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =200 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02
+1.578e+02
+1.385e+02
+1.192e+02
+9.990e+01
+8.060e+01
+6.129e+01
+4.199e+01
+2.269e+01
+3.393e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 02:33:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 3.7156E-02
z M Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02

+3.393e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 02:33:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 3.7156E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.318e+00
+6.932e+00
+5.545e+00
+4.159e+00
+2.773e+00
+1.386e+00
+0.000e+00
-1.386e+00
-2.773e+00
-4.159e+00
-5.545e+00
-6.932e+00
-8.318e+00

Max: +8.318e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1988

Min: -8.318e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1,1988

W I =)
Min: -8.3-

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 02:33:37 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 3.7156E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-189: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =200 mm /EF2
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.161e+01
+2.210e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:36:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 4.4945E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02

+2.161e+01
+2.210e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:36:20 GMT+01:00 2016

i Step: GMNIA
*  Increment 9: Step Time = 4.4945E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.296e+01
+1.188e+01
+1.080e+01
+9.721e+00
+8.640e+00
+7.559e+00

Max: +1.296e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.296e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:36:20 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 4.4945E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-190: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =300 mm / KB-Knick (sym)
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Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.962e+02
+1.769e+02
+1.575e+02
+1.381e+02
+1.187e+02
+9.933e+01
+7.994e+01
+6.056e+01
+4.118e+01
+2.180e+01
+2.413e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:43:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 4.8875E-02
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.994e+01
+6.056e+01
+4.118e+01
+2.180e+01
+2.413e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 15:43:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 4.8875E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.162e+01
+9.680e+00
+7.744e+00
+5.808e+00
+3.872e+00
+1.936e+00
-4.768e-07
-1.936e+00
-3.872e+00
-5.808e+00
-7.744e+00
-9.680e+00
-1.162e+01

Max: +1,162e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.2584
Min: -1.162e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.2584

Max: +1.

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 15:43:18 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 4.8875E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-191: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =300 mm / KB-Knick (antim)
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LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.156e+02
+1.963e+02
+1.769e+02
+1.575e+02
+1.381e+02
+1.188e+02

+2.192e+01
+2.544e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 19:22:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 4: Step Time = 2.9297E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.003e+01
+6.066e+01
+4.129e+01
+2.192e+01
+2.544e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 19:22:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 4: Step Time = 2.9297E-02
S x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.769e+01
+1.622e+01
+1.474e+01
+1.326e+01
+1.179e+01
+1.031e+01
+8.833e+00
+7.356e+00
+5.879e+00

Max: +1.769e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 19:22:36 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 2.9297E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-192: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ks =300 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.156e+02
+1.961e+02
+1.767e+02
+1.572e+02
+1.378e+02
+1.183e+02
+9.891e+01
+7.946e+01
+6.002e+01
+4.058e+01
+2.114e+01
+1.695e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 19:32:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment  6: Step Time = 2.6938E-02

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.946e+01
+6.002e+01
+4.058e+01
+2.114e+01
+1.695e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 19:32:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 2.6938E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.373e+01
+1.144e+01
+9.156e+00
+6.867e+00
+4.578e+00
+2.289e+00
+0.000e+00
-2.289%e+00
-4.578e+00
-6.867e+00
-9.156e+00
-1.144e+01
-1.373e+01

Max: +1.373e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-1-2.1282
Min: -1.373e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1.1282

Max; 73e+001
T [\
Min: -1.3
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 19:32:50 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 2.6938E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-193: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ks =300 mm /EF2

406 Daniel Jank



Technische Universitat Graz

L Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.068e+01
+1.197e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:43:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.960e+02
+1.765e+02

+1.197e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:43:42 GMT+01:00 2016

4 >z Step: GMNIA
Increment 5. Step Time = 2.8344E-02
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.119e+01
+1.942e+01
+1.766e+01
+1.589e+01
+1.412e+01
+1.236e+01

Max: +2.119e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.119e+001

~

\

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 02:43:42 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 2.8344E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-194: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke =400 mm / KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.961e+02
+1.766e+02
+1.571e+02
+1.377e+02
+1.182e+02
+9.874e+01
+7.927e+01
+5.981e+01
+4.034e+01
+2.087e+01
+1.408e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:31:25 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 7. Step Time = 3.0344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.961e+02
+1.766e+02

+2.087e+01
+1.408e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:31:25 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z . Increment 7. Step Time = 3.0344E-02
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.58%e+01
+1.324e+01
+1.060e+01
+7.947e+00
+5.298e+00
+2.649e+00
-4.768e-07
-2.649e+00
-5.298e+00
-7.947e+00
-1.060e+01
-1.324e401
-1.589%e+01

Max: +1.589e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3424
Min: -1.589e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3424

Max: +1. 01

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 01:31:25 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 3.0344E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-195: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /
L ke = 400 mm / KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959e+02
+1.764e+02
+1.568e+02
+1.373e+02
+1.177e+02

+2.001e+01
+4.693e-01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 2.0531E-02
LS x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Mar 25 12:16:24 GMT+01:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959e+02

+7.865e+01
+5.910e+01
+3.956e+01
+2.001e+01
+4.693e-01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 2.0531E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Mar 25 12:16:24 GMT+01:00 2016

U, ut
+§‘54le+01

+
hA
o
G
~
m
OO0ORRRRER R

Max: +2.541e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.541e+001

L |

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 2.0531E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Mar 25 12:16:24 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-196: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /

L ke =400 mm / EF1
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plTy

Institut fir Stahlbau

S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.959%e+02
+1.763e+02
+1.567e+02
+1.372e+02
+1.176e+02
+9.805e+01
+7.849e+01
+5.893e+01
+3.936e+01
+1.980e+01
+2.352e-01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 3: Step Time =
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

2.0531E-02

Fri Mar 25 12:29:09 GMT+01:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.849e+01
+5.893e+01
+3.936e+01
+1.980e+01
+2.352e-01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 3: Step Time = 2.0531E-02
® x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Mar 25 12:29:09 GMT+01:00 2016

U, u1
+2.249e+01

+2.098e-05
-3.748e+00
-7.496e+00
-1.124e+01
-1.49%e+01
-1.874e+01
-2.249e+01

Max: +2.249e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3424
Min: -2.249e+01

Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-2.3424

+001

Max: +2.

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 2.0531E-02

Fri Mar 25 12:29:09 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-197: System - t k8 = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /

L ke =400 mm / EF2
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9.2.2 Knotenblechdicke tkg =24 mm

In den nachfolgenden Abbildungen 9-198 bis 9-443 sind die Ergebnisse der
Traglastuntersuchung fir samtliche Systeme mit einer Knotenblechdicke von tkg =24 mm
dargestellt.

Da die Knotenbleche eine hohe Steifigkeit aufweisen, tritt vor allem bei angesetzten
Vorverformungen affin zur ersten Eigenform bei einigen Systemen ein Versagen in
Stabmitte ein. Dabei wurde im Zuge der Ergebnisstudie festgestellt, dass bei identen
Systemen und gleichen Auflagerungsbedingungen die angesetzten Imperfektionen einen
ganz entscheidenden Einfluss auf den Ort des Versagens haben. So sind einige Félle
eingetreten, bei welchen das System bei angesetzter Vorverformung affin zur ersten und
zweiten Eigenform im Bereich des Hohlprofils versagt und erst bei der
Traglastuntersuchung von hoheren eigenformaffinen Vorverformungsansatzen ein
Versagen im Bereich der Knotenbleche eintritt. In Abhangigkeit von den Systemléngen
kann jedoch die Tragfahigkeit der Knotenbleche deutlich unter jenen des Hohlprofils liegen
und somit maflgebend werden. Eine Untersuchung der Traglasten fir lediglich die erste
und zweite Eigenform kann in diesen Fallen somit zu einem erheblichen Uberschéatzen der
aufnehmbaren Belastung fiihren.
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e System -tkg=24 mm /eingespannt /L =4.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.807e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:59:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.005e+02
+1.833e+02
+1.660e+02
+1.488e+02
+1.315e+02
+1.143e+02

+4,531e+01
+2.807e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:59:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.021e-01

+7.391e-02
+6.451e-02

+4.570e-02
+3.629¢-02

-1.329e-03
-1.073e-02
Max: +1.021e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.181

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:59:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.7146
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-198: System - tks =24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(sym)

412 Daniel Jank



TU Technische Universitat Graz

L Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.531e+01
+2.806e+01

+4 A+ttt
DND R R N
LB OO O
ChROMOWON
LWL O LW UG
MmO oD
+r+ e+t
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=N NNRMNRM

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:39:51 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.531e+01
+2.806e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:39:51 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.032e-01

-1.720e-02
-3.439e-02

-8.598e-02
-1.032e-01
Max: +1.032e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.181
Min: -1.032e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.181

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 01:39:51 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7146
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-199: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm / KB-Knick
(antim)
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Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.177e+02
+2.004e+02
+1.830e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 02 06:58:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.6925

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+
+2.177e+
+2.004e+
+1.830e+
+1.657e+
+1.484e+0
+1.311le+
+1.138e+
+9.644e+0

P e RN RN R

+4.448e+01
+2.716e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:58:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.6925
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.309e+00
+1.197e+00
+1.085e+00
+9.726e-01
+8.604e-01
+7.482e-01
+6.360e-01
+5.238e-01
+4.116e-01

+7.503e-02
-3.716e-02
Max: +1.309e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.309e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 02 06:58:50 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.6925

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-200: System - tkes =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF1
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LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.177e+02
+2.004e+02
+1.831e+02

+4.479e+01
+2.750e+01
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0000000
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v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 02 07:40:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6989
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.479e+01
+2.750e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 02 07:40:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6989
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.839e-01
+5.699e-01
+4.559e-01
+3.420e-01
+2.280e-01
+1.140e-01
-4.470e-08
-1.140e-01
-2.280e-01

-5.699e-01
-6.83%e-01
Max: +6.839e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.1969
Min: -6.83%e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1,1969

=
X ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 02 07:40:47 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6989

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-201: System - tke =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.463e+01
+2.732e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 15:22:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.7090
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.463e+01
+2.732e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 15:22:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.7090
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.919e-01
+2.673e-01
+2.426e-01
+2.180e-01
+1.933e-01

+2.078e-02
-3.872e-03
Max: +2.919e-01
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1312

-001

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 15:22:48 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.7090
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-202: System - tks =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =100 mm / EF3
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.833e+02
+1.661e+02
+1.489%e+02
+1.316e+02
+1.144e+02

+4.548e+01
+2.825e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:05:36 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.144e+02

+4.548e+01
+2.825e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:05:36 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.271e-01

+2.290e-02
-4.753e-03
Max: +3.271e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2,172

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:05:36 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.7146
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-203: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick
(sym)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

S

@

@

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.538e+01
+2.815e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:48:55 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7140
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

S

@

@

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.538e+01
+2.815e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:48:55 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7140
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.204e-01
+2.670e-01
+2.136e-01
+1.602e-01
+1.068e-01

+2,235e-08
-5.341e-02
-1.068e-01

-2.670e-01
-31204e-01
Max: +3.204e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.171
Min: -3.204e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.171

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:48:55 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7140
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-204: System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick
(antim)
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises

(Avg: 75%)

SNEG, (fraction = -1.0)

+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 19:46:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.7100

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

SNEG, (fraction = -1.0)

+2.350e+02

+1.134e+02
+9.599e+01

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 19:46:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.7100

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+7.842e-02
-5.661e-03
Max: +1.003e+0

+1.003e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.305

0

Max: +1.003e+000

e

ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 19:46:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.7100

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-205: System - tke =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =200 mm / EF1

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.171e+02
+1.991e+02
+1.812e+02

+7.347e+01
+5.552e+01
+3.758e+01
+1.963e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 20:33:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7057
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.758e+01
+1.963e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 20:33:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 10: Step Time = 0.7057
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.789e+00
+1.491e+00
+1.193e+00
+8.945e-01
+5.964e-01

-1.788e-07
-2.982e-01
-5.964e-01
-8.945e-01
-1.193e+00
-1.491e+00
-1.78%e+00

Max: +1.789e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.173
Min: -1.789e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.173

inT 1789

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 20:33:13 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7057
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-206: System - tke =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 18:03:01 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7138
s Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.142e+02

+4.514e+01
+2.788e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 18:03:01 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment  10: Step Time = 0.7138
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.810e-01

+7.701e-02
-5.168e-03
Max: +9.810e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.164

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 18:03:01 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7138
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-207: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 300 mm / KB-Knick
(sym)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.005e+02
+1.833e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 17:46:03 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7134
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

S

@

@

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.538e+01
+2.814e4+01

Sat Mar 26 17:46:03 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.7134

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.055e+00

+8.941e-08
-1.758e-01
-3.516e-01

-8.789e-01
-1.055e+00
Max: +1.055e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.159
Min: -1.055e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.159

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:46:03 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7134

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-208: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:35:45 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.6826
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.877e+01
+1.002e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EFi.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 14:35:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  6: Step Time = 0.6826
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.970e+00
+2.721e+00
+2.473e+00
+2.225e+00
+1.977e+00
+1.728e+00
+1.480e+00
+1.232e+00

+2.385e-01
-9.740e-03
Max: +2.970e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,285

Max: +2.970e+000

* ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:35:45 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
’ Increment 6 Step Time = 0.6826
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-209: System - tke =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =300 mm / EF1
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.163e+02
+1.976e+02
+1.788e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 15:19:55 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.6655
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.037e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 15:19:55 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 7: Step Time = 0.6655
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.609e+00
+2.174e+00
+1.739e+00
+1.304e+00
+8.696e-01

-1.788e-07
-4.348e-01
-8.696e-01

Max: +2.609e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.246

Min: -2.609e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.246

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 15:19:55 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6655

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-210: System - tkes =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =300 mm / EF2
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L Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.162e+02
+1.974e+02
+1.787e+02
+1.599e+02
+1.411e+02
+1.223e+02

+2.843e+01
+08.656e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 03:28:08 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A N Increment  9: Step Time = 0.6662
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.843e+01
+08.656e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 03:28:08 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.6662
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.355e+00

+1.674e+00
+1.394e+00
+1.113e+00

+2.727e-01
-7.566e-03
Max: +3.355e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.355e+000

X ODB: Traglast_eingespannt_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 03:28:08 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.6662
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-211: System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.167e+02
+1.984e+02
+1.801e+02

Lm
+
-
L)
=
3
+
=]
N

+3.354e+01
+1.523e+01

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:10:29 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.6882

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

P e RN RN R

+1.523e+0

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:10:29 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.6882

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.272e+00
+1.893e+00
+1.514e+00
+1.136e+00
+7.572e-01

+1.788e-07

-3.786e-01
-7.572e-01

Min: -2.272e+00

Max: +2.272e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.2

Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.2

ODB: Traglast_eingespannt_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:10:29 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.6882

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-212: System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick

(antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
=
— +10
1 41

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 11:46:11 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.6126
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.605e+01
+7.056e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abagus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 11:46:11 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 7. Step Time = 0.6126
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.932e+00

+1.962e+00
+1.634e+00
+1.306e+00

+3.208e-01
-7.507e-03
Max: +3.932e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,265

Max: +3.932e+000

N ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 11:46:11 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6126
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-213: System - tke =24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /L kg =400 mm / EF1
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+6.462e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 12:22:52 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.6366
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
W
¥
[y
+ +
NI NININT NN N] ]

+2.551e+01
+6.462e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 12:22:52 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment  10: Step Time = 0.6366
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.279e+00
+2.732e+00
+2.186e+00
+1.639e+00
+1.093e+00

Max: +3.279e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.17

Min: -3.279e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.17

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EF2.odb  Abagus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 12:22:52 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6366

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-214: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkg=24 mm /eingespannt /L =8.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.142e+02
+9.696e+01
+7.971e+01
+6.245e+01
+4.520e+01
+2.794e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:46:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7138
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.005e+02
+1.832e+02
+1.660e+02
+1.487e+02
+1.315e+02
+1.142e+02

+4,520e+01
+2.794e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:46:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7138
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.510e-02

+6.865e-02
+5.983e-02

+4.219e-02
+3.337e-02

-1.902e-03
-1.072e-02
Max: +9.510e-02
Node: HOHLKASTEN STEG-2.381

Ma,f- i iiia Q02

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:46:58 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 10: Step Time = 0.7138
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-215: System - tks =24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
S
@
@
m
t ps
NI NININT NN N] ]

+4.531e+01
+2.806e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
. Ax Increment  9: Step Time = 0.7146

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:16:46 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
S
@
@
m
t ps
NI NININT NN N] ]

+4.531e+01
+2.806e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
2 M Increment 9: Step Time = 0.7146
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:16:46 GMT+02:00 2016

U, u1
+1.028e-01

+1.118e-08
-1.713e-02
-3.437e-02

-8.567e-02
-1.028e-01
Max: +1.028e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.381
Min: -1.028e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.381

M a&r:‘EBJTA.E‘
.

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.7146

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

I ————

Mon Mar 28 02:16:46 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-216: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick

(antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.243e+01
+2.493e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 15:25:59 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  7: Step Time = 0.6487
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

-

~

w

m

+ +
NI NININT NN N] ]

+4.244e+01
+2.493e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 15:25:59 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  7: Step Time = 0.6487
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+5.361e+00
+4.911e+00
+4.461e+00
+4.012e+00
+3.562e+00
+3.112e+00
+2.663e+00
+2.213e+00
+1.763e+00
+1.314e+00
+8.639e-01
+4.142e-01
-3.549e-02

Max: +5.361e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.361e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 15:25:59 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6487
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-217: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

Daniel Jank 431



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.271e+01
+2.523e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 16:49:48 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6450
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.271e+01
+2.523e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 16:49:48 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6450
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.830e+00

+4.716e-01
-1.192e-07
-4.716e-01
-9.433e-01
-1.415e+00
-1.887e+00
-2.358e+00
-2.830e+00

Max: +2.830e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.573
Min: -2.830e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.573

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 16:49:48 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6450

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-218: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.365e+01
+2.625e+01

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 18:31:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  8: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.6718

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

Fri Jun 10 18:31:34 GMT+02:00 2016

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  8: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.6718

U, ut
+2.156e+00
+1.973e+00
+1.791e+00
+1.608e+00
+1.426e+00
+1.244e+00
+1.061e+00
+8.788e-01
+6.964e-01

+1.492e-01
-3.322e-02

Max: +2.156e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4473

iiﬁ 56e+000
T
I

o

N T

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 18:31:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
Increment 8: Step Time =
Primary Var: U
Deformed Var:

0.6718
, Ul
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-219: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =100 mm / EF3

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.548e+01
+2.825e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 10:54:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.833e+02
+1.661e+02
+1.489%e+02
+1.316e+02
+1.144e+02

+4.548e+01
+2.825e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 10:54:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.420e-01
+3.131e-01
+2.842e-01
+2.553e-01
+2.264e-01

+2.413e-02
-4.753e-03
Max: +3.420e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

T

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 10:54:27 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7146

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-220: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick
(sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.547e+01
+2.824e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:23:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.833e+02
+1.661e+02
+1.489%e+02
+1.316e+02
+1.144e+02

+4.547e+01
+2.824e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:23:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.339e-01
+2.783e-01
+2.226e-01
+1.670e-01
+1.113e-01

+7.451e-09
-5.565e-02
-1:113e-01

-2.783e-01
-3133%-01
Max: +3.339e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.372
Min: -3.339e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.372

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:23:08 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7146
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-221: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick
(antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.361e+01
+2.621e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 09:39:20 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6509
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.361e+01
+2.621e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 09:39:20 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6509
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+5.708e+00
+5.229e+00
+4.751e+00
+4.273e+00
+3.794e+00
+3.316e+00
+2.837e+00
+2.359e+00
+1.880e+00
+1.402e+00
+9.233e-01
+4.449e-01
-3.360e-02

Max: +5.708e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.208e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 09:39:20 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6509
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-222: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.252e+01
+2.502e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 11:06:04 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6509
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.252e+01
+2.502e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 11:06:04 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6509
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.640e+00
+2.200e+00
+1.760e+00
+1.320e+00
+8.801e-01

+1.788e-07
-4.,400e-01
-8.801e-01

Max: +2.640e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4368
Min: -2.640e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.4368

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 11:06:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6509
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-223: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.432e+01
+1.608e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 13:01:31 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  5: Step Time = 0.6311
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.432e+01
+1.608e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 13:01:31 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.6311
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.410e+00
+3.125e+00
+2.840e+00
+2.555e+00
+2.270e+00
+1.985e+00

+2.734e-01
-1.177e-02
Max: +3.410e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.610

-

* ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 13:01:31 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.6311
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-224: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm / L kg = 200 mm / EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.550e+01
+1.736e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 14:11:33 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6123
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 14:11:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7. Step Time = 0.6123

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.957e+00
+2.464e+00
+1.971e+00
+1.478e+00
+9.857e-01

+4,172e-07
-4.928e-01
-9.857e-01

Max: +2.957e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.686

Min: -2.957e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.686

Max: +2.

-957e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 14:11:33 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6123
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-225: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L ks =200 mm / EF4
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.142e+02
+9.694e+01
+7.968e+01
+6.242e+01
+4.516e+01
+2.790e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:34:01 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7140
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.142e+02

+4.516e+01
+2.790e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:34:01 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7140
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.038e+00
+9.512e-01
+8.643e-01
+7.773e-01
+6.904e-01

+8.177e-02
-5.175e-03
Max: +1.038e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:34:01 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7140

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-226: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick
(sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.517e+01
+2.791e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:21:11 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7133
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.142e+02

+4.517e+01
+2.791e+01

ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:21:11 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.7133

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.001e+00

+8.941e-08
-1.668e-01
-31336e-01

-8.340e-01
-1.001e+00
Max: +1.001e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.361
Min: -1.001e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.361

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:21:11 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7133
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-227: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.345e+01
+2.604e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 00:08:19 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6539
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.345e+01
+2.604e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 00:08:19 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6539
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.267e+00

+

w

=]

N

=]

™

+ ~
SO0C00C00

+4.334e-01
-4.872e-03
Max: +5.267e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 00:08:19 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6539

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-228: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =300 mm / EF1
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5362

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Jun 12 01:22:54 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.5362

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Jun 12 01:22:54 GMT+02:00 2016

U, u1
+4.718e+00

Max: +4.718e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.365

Min: -4.718e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.365

Max,

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5362

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

00

Sun Jun 12 01:22:54 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-229: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 02:14:28 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5439
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 02:14:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5439
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+4.672e+00
+4.282e+00
+3.892e+00
+3.502e+00
+3.112e+00
+2.721e+00

+3.802e-01
-9.995e-03
Max: +4.672e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,4083

* ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 02:14:28 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5439
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-230: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.822e+01
+0.424e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:13:53 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A. Increment  9: Step Time = 0.6657
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.822e+01
+0.424e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:13:53 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.6657
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.664e+00

+1.828e+00
+1.522e+00
+1.216e+00

+2.983e-01
-7.611e-03
Max: +3.664e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

— R ———

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:13:53 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.6657
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-231: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.412e+01
+1.586e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:46:07 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A. Increment ~ 9: Step Time = 0.6675
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.412e+01
+1.586e+01

B: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:46:07 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.6675

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.883e+00
+2.403e+00
+1.922e+00
+1.442e+00
+9.612e-01

+1,788e-07
-4.806e-01
-9.612e-01

Max: +2.883e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.699
Min: -2.883e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.699

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:46:07 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.6675

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-232: System - tks =24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick
(antim)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.783e+01
+9.001e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 07:02:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4. Step Time = 0.5244

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.783e+01
+9.001e+00

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 07:02:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.5244

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.402e+00

+3.197e+00
+2.663e+00
+2.129e+00

+5.260e-01
-8.206e-03

Max: +6.402e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.665

Max: +6.402e+000

e

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 07:02:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.5244

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-233: System - tke =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm /L kg =400 mm / EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 08:06:58 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.4694
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 08:06:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.4694

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.304e+00

Max: +6.304e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.689
Min: -6.304e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.689

x ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 08:06:58 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment ~ 9: Step Time = 0.4694

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-234: System - tks =24 mm / eingespannt /L =8.000 mm / L kg = 400 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkg=24 mm /eingespannt/L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.458e+01
+2.727e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 11:31:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7055
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.177e+02
+2.004e+02
+1.831e+02
+1.658e+02
+1.484e+02
+1.311e+02
+1.138e+02

+4.458e+01
+2.727e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 11:31:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7055
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.373e+00
+1.258e+00
+1.143e+00
+1.027e+00
+9.120e-01

+6.814e-01
+5.661e-01

+1.049e-01
-1.043e-02
Max: +1.373e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

- |

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 11:31:22 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7055

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-235: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick
(sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.531e+01
+2.807e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:18:40 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.531e+01
+2.807e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:18:40 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.024e-01

-1.707e-02
-3.414e-02

-8.535e-02
-1.024e-01
Max: +1.024e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.581
Min: -1.024e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1,581

Max: +1=F£4?.m‘ E ; @

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:18:40 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7146

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-236: System - tks= 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(antim)
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5706

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 09:10:34 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
R Increment  7: Step Time = 0.5706

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 09:10:34 GMT+02:00 2016

U, u1
+1.883e+01

Max: +1.883e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.883e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5706

Primary Var: U

, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 01 09:10:34 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-237: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 100 mm / EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.112e+02
+9.353e+01
+7.584e+01
+5.816e+01
+4.047e+01
+2.279e+01

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 10:52:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5889
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.112e+02

+4.047e+01
+2.279e+01

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 10:52:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5889

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.831e+00

-2.384e-07
-1.305e+00
-2.610e+00

Max: +7.831e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.892
Min: -7.831e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.892

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 10:52:59 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5889

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-238: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.191e+01
+2.436e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 14:38:53 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.6304

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.191e+01
+2.436e+01

Y ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 14:38:53 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.6304

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.468e+00

+2.718e+00
+2.260e+00
+1.801e+00

+4.262e-01
-3.213e-02
Max: +5.468e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.7006

Max: +
I
x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 14:38:53 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6304

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-239: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.124e+02
+9.485e+01
+7.733e+01
+5.981e+01
+4.229e+01
+2.477e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 16:45:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 8: Step Time = 0.6318

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.124e+02

+4.229e+01
+2.477e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 16:45:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 8: Step Time = 0.6318

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.939e+00
+2.449e+00
+1.959e+00
+1.470e+00
+9.797e-01

+5,960e-08

-4.899e-01
-9.797e-01

Max: +2.939e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.6891

Min: -2.939e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.6891

W' iBe+DOﬂ
Min: -2

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 16:45:17 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6318

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-240: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF4
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

-
pe)
[N
[
+ i
P e RN RN R

+4.185e+01
+2.429e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 18:38:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6344
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.823e+
+1 6486+
+1.472e+
+1.296e+
+1.121e+i

P e RN RN R

+4.185e+01
+2.429e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 18:38:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6344
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.916e+00

+
N
N
N
n
™
[SIStSISTSTSISTS]

+3.001e-01
-2.859%e-02
Max: +3.916e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 18:38:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6344
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-241: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF5
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.464e+01
+2.733e4+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 15:37:20 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
N Ax Increment  9: Step Time = 0.7043

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.464e+01
+2.733e4+01

Sun Mar 27 15:37:20 GMT+02:00 2016

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Ax Increment 9: Step Time = 0.7043
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.603e+00
+1.469e+00
+1.335e+00
+1.201e+00
+1.067e+00

+1.293e-01
-4.671e-03
Max: +1.603e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 15:37:20 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.7043

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

s it —— ey

Abbildung 9-242: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick

(sym)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)

A

SNEG, (fraction = -1.0)

+

-

S

@

@

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.538e+01
+2.814e4+01

ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:23:11 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.7140

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

+

-

S

@

@

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.538e+01
+2.814e4+01

A

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:23:11 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 10: Step Time = 0.7140

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.223e-01

-5.371e-02
-1.074e-01

-2.686e-01
-3.223e-01
Max: +3.223e-01

Min: -3.223e-01

o

Node: HOHLKASTEN STEG-2.571

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.571

e e o ——— S — W

ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:23:11 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.7140

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-243: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick

(antim)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.173e+02
+1.996e+02
+1.819e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 07:59:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5728
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.045e+01
+2.277e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 07:59:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5728

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.841e+01
+1.688e+01
+1.534e+01
+1.380e+01
+1.227e+01
+1.073e+01
+9.195e+00
+7.658e+00
+6.121e+00

-2.540e-02
Max: +1.841e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.841e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 07:59:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.5728
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-244: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

-

a

o

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.120e+01
+2.358e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 09:12:05 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.5909
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

-

a

o

m

t ps
NI NININT NN N] ]

+4.120e+01
+2.358e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 09:12:05 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.5909
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+8.065e+00
+6.721e+00
+5.376e+00
+4.032e+00
+2.688e+00
+1.344e+00
+2.384e-07
-1.344e+00
-2.688e+00
-4.032e+00
-5.376e+00
-6.721e+00
-8.065e+00

Max: +8.065e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.875
Min: -8.065e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.875

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 09:12:05 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.5909

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-245: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =200 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.594e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 10:21:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  10: Step Time = 0.6341
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 10:21:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  10: Step Time = 0.6341
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.832e+00

+
w
W
el
~
™
SO0C00C00

+4.754e-01
-1.157e-02
Max: +5.832e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.6882

H 2e+000

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 10:21:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6341

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-246: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF3
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 13:05:21 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 8: Step Time = 0.6136
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 13:05:21 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
. Increment 8: Step Time = 0.6136
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

Max: +3.966e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.6716
Min: -3.966e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.6716

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 13:05:21 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6136
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-247: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF4

Daniel Jank 461



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
W
B
m
+
P e RN RN R

-

+5.184e+
+3.353e+01
+1.521e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 15:25:43 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 8: Step Time = 0.5301

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e N NINTNT NI NT N

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 15:25:43 GMT+02:00 2016

‘ Step: GMNIA
* Increment  8: Step Time = 0.5301

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.768e+00

+2.378e+00
+1.980e+00
+1.582e+00
+1.184e+00
+7.853e-01
+3.871e-01
-1.110e-02

Max: +4.768e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,1105

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 15:25:43 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.5301

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-248: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF5
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.599e+01
+6.988e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF6.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 17:04:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.6128

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+6.988e+00

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF6.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 17:04:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.6128

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.646e+00
+2.205e+00
+1.764e+00
+1.323e+00
+8.820e-01
+4.410e-01
+0.000e+00
-4.410e-01
-8.820e-01

Max: +2.646e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.6769
Min: -2.646e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.6769

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF6.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 17:04:54 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6128
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-249: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF6
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Anhang B: Erg

ebnisse der GMNIA - Traglasten Technlschg Un|Y§r5|tat Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.427e+01
+2.693e+01

.

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 01:10:15 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.7024

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.427e+01
+2.693e+01

.

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 01:10:15 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.7024

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.621e+00

+2.138e-01
-4.988e-03

Max: +2.621e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e —— e

o

ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb  Abagus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 01:10:15 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.7024

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-250: System - tks =24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick

(sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.513e+01
+2.786e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 20:05:06 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7133
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.142e+02

+4.513e+01
+2.786e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 20:05:06 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7133
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.935e-01
+8.279e-01
+6.624e-01
+4.968e-01
+3.312e-01

-8.941e-08
-1.656€-01
-31312e-01

-8.279e-01
-91935e-01
Max: +9.935e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.561
Min: -9.935e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.561

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 20:05:06 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7133

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-251: System - tks =24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.173e+02
+1.996e+02
+1.820e+02

+2.286e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 01:57:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5757

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.054e+01
+2.286e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 01:57:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5757

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.857e+01
+1.702e+01
+1.547e+01
+1.392e+01
+1.237e+01
+1.083e+01
+9.277e+00
+7.729e+00
+6.181e+00

Max: +1.857e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.§57e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 01:57:54 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.5757
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-252: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =300 mm / EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.819e+
+1.642e+
+1.464e+

+1.287e+
+1.110e+
+9.331e+
+7.559e+
+5.788e+
+4.017e+01
+2.246e+01

P e RN RN R

Y ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 03:54:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.5952
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.819e+
+1.642e+
+1.464e+

+1.287e+
+1.110e+

P e RN RN R

+4.017e+01
+2.246e+01

Y ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 03:54:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.5952
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.593e+00

+2,384e-07
-1.266e+00
-2.531e+00

Max: +7.593e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.850
Min: -7.593e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.850

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 03:54:01 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.5952
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-253: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =300 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.194e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 02:37:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.4818

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.194e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 02:37:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.4818

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+6.147e+00

+5.028e-01
-1.030e-02
Max: +6.147e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.6788

M

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 02:37:08 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.4818
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-254: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 300 mm / EF3
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 03:50:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.4488

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 03:50:34 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  8: Step Time = 0.4488

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

Max: +5.146e+0

Min: -5.146e+00

+5.146e+00
+4.288e+00
+3.430e+00
+2.573e+00
+1.715e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1303

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1303

0

46e+000)|
Min: -5.1:
x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 03:50:34 GMT+02:00 2016
I Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4488
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01
Abbildung 9-255: System - tks =24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L ke = 300 mm / EF4
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.175e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 07:43:29 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A. Increment  8: Step Time = 0.6647
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.175e+01

Sat Mar 26 07:43:29 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.6647

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.503e+00
+4.127e+
+3.751e+
+3.375e+
+2.999e+

+2.624e+
+2.248e+

000000000

+3.684e-01
-7.454e-03
Max: +4.503e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 07:43:29 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6647
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-256: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick
(sym)
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ﬁT Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.395e+01
+1.567e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:42:10 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z A, Increment  11: Step Time = 0.6608
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 04:42:10 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  11: Step Time = 0.6608
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.041e+00
+2.534e+00
+2.027e+00
+1.521e+00
+1.014e+00

-5.068e-01
-1.014e+00

Max: +3.041e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.557

Min: -3.041e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.557

Max: %
— +000

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:42:10 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.6608

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-257: System - tks= 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick
(antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.173e+02
+1.997e+02
+1.820e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 21:11:54 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.5790
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.114e+02

+4.076e+01
+2.310e+01

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 21:11:54 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 8: Step Time = 0.5790
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.905e+01

-4.913e-03
Max: +1.905e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.905e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 21:11:54 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.5790
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-258: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg =400 mm / EF1
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.995e+01
+1.131e4+01

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 23:04:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment

Primary Var: S, Mise:
Deformed Var: U D

7: Step Time = 0.4251

S
eformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.131e+01

.

-1.0)

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 23:04:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

7: Step Time = 0.4251

U, ul
+7.785e+00
+6.487e+00
+5.190e+00
+3.892e+00
+2.595e+00
+1.297e+00

Min: -7.785e+00

Max: +7.785e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.686

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.686

ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 23:04:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment
Primary Var: U,
Deformed Var:

7: Step Time = 0.4251

, Ul
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-259: System - tke =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L kg = 400 mm / EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.099e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 11:30:18 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.4092
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.099e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 11:30:18 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.4092
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.553e+00

+6.214e-01
-8.732e-03
Max: +7.553e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.6522

Z L | I LN
x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 11:30:18 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.4092

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-260: System - tks =24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 400 mm / EF3
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkeg=24 mm /gelenkig /L =4.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.846e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 x Increment 9: Step Time = 0.7146

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:03:38 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.834e+02
+1.662e+02
+1.489e+02
+1.317e+02
+1.145e+02

+4,567e+01
+2.846e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time =
* Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.7146

Mon Mar 28 02:03:38 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.187e-01

+2.389e-01
+2.123e-01

+1.592e-01
+1.326e-01

+2.518e-02
-4.146e-04
Max: +3.187e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.182

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.7146

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:03:38 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-261: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.568e+01
+2.847e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 01:44:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.847e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 01:44:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.328e-01
+2.774e-01
+2.219e-01
+1.664e-01
+1.109e-01

+1.118e-07
-5.547e-02
-1.109%e-01
-1.664e-01
-2.219e-01
-2.774e-01
-3.328e-01

Max: +3.328e-01

Node: HOHLKASTEN STEG-2.182

Min: -3.328e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.182

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 01:44:49 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7146
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-262: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 03:10:21 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6102

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 03:10:21 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 8: Step Time = 0.6102
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.972e+00
+1.807e+00
+1.641e+00
+1.476e+00
+1.311e+00
+1.145e+00

+1.531e-01
-1.234e-02
Max: +1.972e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,325

Max: +1.972e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 03:10:21 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6102

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-263: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.167e+02
+1.984e+02
+1.801e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 03:38:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.6055
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
=
&
B
m
+i++
e NN NN N R

-

+5.187e+
+3.356e+01
+1.524e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 03:38:33 GMT+02:00 2016

! Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.6055

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.895e+00
+1.579e+00
+1.263e+00
+9.474e-01
+6.316e-01

+6.020e-06
-3.158e-01
-6.316e-01
-9.474e-01
-1.263e+00
-1.579e+00
-1.895e+00

Max: +1.895e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.686
Min: -1.895e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.686

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 03:38:33 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.6055

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-264: System - tkes =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.971e+01
+1.104e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:10:07 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 8: Step Time = 0.6136
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.971e+01
+1.104e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:10:07 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  8: Step Time = 0.6136
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.161e+00
+1.981e+00
+1.801e+00
+1.620e+00
+1.440e+00
+1.260e+00
+1.079e+00
+8.991e-01

+1.779e-01
-2.380e-03
Max: +2.161e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.161e+000

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:10:07 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6136
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-265: System - tks =24 mm / gelenkig / L =4.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.237e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:54:30 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 6: Step Time = 0.6651
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

DB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:54:30 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.6651
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.767e+00
+1.473e+00
+1.178e+00
+8.835e-01
+5.890e-01

-1.615e-05
-2.945e-01
-5.890e-01
-8.836e-01
-1.178e+00
-1.473e+00
-1.767e+00

Max: +1.767e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.311
Min: -1.767e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.311

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:54:30 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.6651
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-266: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (antim)
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ﬁzu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.514e+01
+6.059e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:12:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4587
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.514e+01
+6.059e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:12:14 GMT+02:00 2016

! Step: GMNIA
? Increment  8: Step Time = 0.4587
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.602e+00

+2.908e-01
-1.030e-02
Max: +3.602e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.602e+000

* ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:12:14 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4587
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-267: System - tks =24 mm / gelenkig /L = 4.000 mm /L kg =200 mm / EF1

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:35:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  3: Step Time = 0.5156
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.701e+01
+8.098e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:35:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.5156
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.664e+00

-6.107e-01
-1.221e+00

Max: +3.664e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.246
Min: -3.664e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.246

64e+000

Min: -3.6
* ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:35:02 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.5156

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-268: System - tke =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg =200 mm / EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
@
~
m
NI NININT NN N] ]

+2.316e+01
+3.904e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:07:59 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 9: Step Time = 0.4300
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
@
~
m
NI NININT NN N] ]

+2.316e+01
+3.904e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:07:59 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  9: Step Time = 0.4300
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.505e+00
+4.129e+00
+3.753e+00
+3.377e+00
+3.002e+00
+2.626e+00

+3.714e-01
-4.405e-03
Max: +4.505e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +4.505e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:07:59 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.4300
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-269: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 17:51:16 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 4: Step Time = 0.5996
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

o

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.519e+01
+6.113e+00

ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:51:16 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.5996

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.308e+00
+2.757e+00
+2.206e+00
+1.654e+00
+1.103e+00

Max: +3.308e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.2
Min: -3.308e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.2

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:51:16 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.5996
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-270: System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (antim)

484 Daniel Jank



Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:10:57 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 6: Step Time = 0.3540
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:10:57 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment 6 Step Time = 0.3540
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+

w

S

Py

o

)

+ 44
0000000000

+4.790e-01
-1.051e-02
Max: +5.864e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.864e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:10:57 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3540
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-271: System - tkes =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg =300 mm / EF1
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:35:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.4903
s Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.791e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:35:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4903

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.725e+00

Max: +4.725e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.15

Min: -4.725e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.15

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:35:13 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4903

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-272: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 300 mm / EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:32:55 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
. AK Increment  9: Step Time = 0.3033
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

HR

o

L

m

+ —~ —~
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

M ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:32:55 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.3033
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.952e+00
+7.289e+00
+6.625e+00
+5.962e+00
+5.299e+00
+4.636e+00

+6.559e-01
-7.353e-03
Max: +7.952e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +7.952e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:32:55 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.3033
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-273: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank 487



Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 03:14:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 g Increment  8: Step Time = 0.5741
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

DB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:14:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.5741

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.821e+00
+3.184e+00
+2.547e+00
+1.910e+00
+1.274e+00

-6.368e-01
-1.274e+00

Max: +3.821e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.2
Min: -3.821e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.2

~921e+000

X ODB: Traglast_gelenkig_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:14:42 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.5741

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-274: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (antim)
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:04:19 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 4: Step Time = 0.2734
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
o
-
m
Ok DR NI

% ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:04:19 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  4: Step Time = 0.2734
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.765e+00

+7.198e-01
-1.163e-02
Max: +8.765e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +8.765e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:04:19 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2734
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-275: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg =400 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:23:21 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.4843
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.328e+01
+4.032e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:23:21 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4843

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.918e+00

Max: +4.918e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.17

Min: -4.918e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.17

N ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:23:21 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4843
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-276: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg =400 mm / EF2

490

Daniel Jank



TU Technische Universitat Graz
Grazm Institut fur Stahlbau

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

i +2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 18:31:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.5938
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 18:31:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.5938
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.439e+00

Max: +3.439e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -2.243e+00
Node: KNOTENBLECH FREI 3D-1-LIN-2-1.3760

Max: +3.439e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_4m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 18:31:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.5938
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-277: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /L kg = 400 mm / EF3

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

e System -tkeg=24 mm /gelenkig /L =8.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4,567e+01
+2.846e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:55:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.834e+02

+4,567e+01
+2.846e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:55:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 10: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.411e-01

+2.557e-01
+2.272e-01

+1.703e-01
+1.419e-01

+2.804e-02
-4.146e-04
Max: +3.411e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

——

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:55:27 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 10: Step Time = 0.7146
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-278: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.567e+01
+2.846e+01

-1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:24:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.7146

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.834e+02
+1.662e+02
+1.490e+02

+4.567e+01
+2.846e+01

A

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:24:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.7146

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.254e-01
+2.711e-01
+2.169e-01
+1.627e-01
+1.085e-01

+1.565e-07
-5.423e-02
-1.085e-01
-1.627e-01
-2.169e-01
-2.711e-01
-3.254e-01

Min: -3.254e-01

.

Max: +3.254e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.382

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.382

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:24:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.7146

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-279: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (antim)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.397e+01
+2.661e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 20:29:50 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  8: Step Time = 0.6494
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
=
&
o0
N
m
+
e NN NN N R

+4.397e+01
+2.661e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 20:29:50 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  8: Step Time = 0.6494
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.641e+00

+2.809e+00
+2.337e+00
+1.865e+00
+1.393e+00
+9.215e-01
+4.496e-01
-2.234e-02

Max: +5.641e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.641e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 20:29:50 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6494
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-280: System - tks =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF1
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ﬂIU Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.262e+01
+1.422e4+01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 22:01:27 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  6: Step Time = 0.5115
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.262e-+0
+1.422e40

2t

Fri Jun 10 22:01:27 GMT+02:00 2016

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5115

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.664e+00
+2.220e+00
+1.776e+00
+1.332e+00
+8.879e-01

+8.047e-06
-4.439e-01
-8.87%e-01

Max: +2.664e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.4404
Min: -2.664e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.4404

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 22:01:27 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.5115
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-281: System - tke =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 22:44:19 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 0.4410
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 22:44:19 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 0.4410
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.927e+00

Max: +2.927e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.584

S —

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 22:44:19 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.4410

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-282: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm / EF3
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.003e+01
+1:139e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:03:30 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.6132
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.003e+01
+1:139e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:03:30 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  9: Step Time = 0.6132
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.350e+00
+2.154e+00
+1.958e+00
+1.762e+00
+1.566e+00
+1.370e+00

+1.936e-01
-2.367e-03
Max: +2.350e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

-~ e —

X ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:03:30 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.6132

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-283: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.897e+01
+1.024e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:32:00 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 7. Step Time = 0.6192
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.897e+01
+1.024e+01

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:32:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7. Step Time = 0.6192

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.100e+00
+1.750e+00
+1.400e+00
+1.050e+00
+7.001e-01

+2.003e-05
-3.500e-01
-7.001e-01

Max: +2.100e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.700

Min: -2.100e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.700

Max: +2,

0e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:32:00 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6192
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-284: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 15:24:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.3563
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 15:24:08 GMT+02:00 2016

"_. . Step: GMNIA
Increment  7: Step Time = 0.3563
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.125e+00

+4.075e-01
-2.140e-02
Max: +5.125e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.125e+

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 15:24:08 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.3563
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-285: System - tke =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fir Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 16:00:57 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.3262
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 16:00:57 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.3262

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.769e+00
+3.974e+00
+3.179e+00
+2.385e+00
+1.590e+00

Max: +4.769e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.692
Min: -4.769e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.692

Max: +4.
~769e+000
x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 16:00:57 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.3262
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01
Abbildung 9-286: System - tks =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg =200 mm / EF2
Daniel Jank
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:43:39 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N ‘L Increment 9: Step Time = 0.4300
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

pp
Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:43:39 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  9: Step Time = 0.4300
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+4.810e+00
+4.409e+00
+4.008e+00
+3.607e+00
+3.205e+00
+2.804e+00

+3.967e-01
-4.510e-03
Max: +4.810e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +4.810e+!

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:43:39 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.4300
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-287: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.313e+01
+3.873e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:29:34 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.4490
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.313e+01
+3.873e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:29:34 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  8: Step Time = 0.4490

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+4.448e+00

Max: +4.448e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.686
Min: -4.452e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.686

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:29:34 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4490
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-288: System - tke =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg = 300 mm / KB-Knick (antim)
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 03:08:53 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.2695
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 03:08:53 GMT+02:00 2016

"_. . Step: GMNIA
0.2695

Increment 3: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+

s

s

)

@

™

3 i
ISI=ISISt=1st=T=1=1=1=]

+6.2368-01
-2.174e-02
Max: +7.723e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +7,i23e+000

y AR [ N

* ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 03:08:53 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
’ Increment 3! Step Time = 0.2695
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-289: System - tks =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg =300 mm / EF1

Daniel Jank 503



Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

=1

W

m

+ — —~
Ok DR NI

+5.552e+

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 03:42:33 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  4: St9p Time = 0.2676
x Primary Var: S,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

5

m

pp
Ok DR NI

+5.552e+

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 03:42:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2676
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.061e+00
+6.717e+00
+5.374e+00
+4.030e+00
+2.687e+00
+1. 343e+00

-8.061e+00
Max: +8.061e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.250
Min: -8.061e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.250

61e+000

LN

Min: -8.

* ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 03:42:33 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: St9p Time = 0.2676
Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-290: System - tkes =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg = 300 mm / EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:21:52 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
. AK Increment  9: Step Time = 0.3033
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

HR

©

&

m

+ —~ —~
Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 04:21:52 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.3033
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.568e+00
+7.854e+00
+7.139e+00
+6.424e+00
+5.710e+00
+4.995e+00

+7.069e-01
-7.804e-03
Max: +8.568e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +8.i68e+000

Z || | LN

X ODB: Traglast_gelenkig_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 04:21:52 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.3033
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-291: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
~
o
™
[ SN ININININ] ]

+3.397e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:53:02 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z . Increment 6: Step Time = 0.3401
Primary Var: S,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
@
w
m
pp
[ SN ININININ] ]

+3.397e+00

ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:53:02 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3401

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.578e+00

-7.578e+00
Max: +7.578e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.309
Min: -7.578e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.309

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:53:02 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3401
Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-292: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (antim)
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 08:50:36 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2139
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 08:50:36 GMT+02:00 2016

"_. . Step: GMNIA
0.2139

Increment  6: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.104e+01
+1.012e+01
+9.197e+00
+8.275e+00
+7.353e+00
+6.431e+00

+8.994e-01
-2.254e-02
Max: +1.104e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.104e+001

/

yam

* ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 08:50:36 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2139
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-293: System - tkes =24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /L kg =400 mm / EF1

Daniel Jank 507



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2297

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Jun 12 09:27:51 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

pp
Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time =
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.2297

Sun Jun 12 09:27:51 GMT+02:00 2016

U, u1
+1.103e+01
+9.191e+00
+7.353e+00
+5.515e+00
+3.677e+00
+1.838e+00

Max: +1.103e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.248
Min: -1.103e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.248

x ODB: Traglast_gelenkig_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2297

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Jun 12 09:27:51 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-294: System - tks =24 mm / gelenkig / L

=8.000 mm /L kg =400 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkeg=24 mm /gelenkig /L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.486e+01
+2.757e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:09:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7043
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.177e+02
+2.004e+02
+1.832e+02
+1.659e+02
+1.486e+02
+1.313e+02
+1.140e+02

+4.486e+01
+2.757e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:09:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7043
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.882e+00
+1.725e+00
+1.569e+00
+1.412e+00
+1.255e+00
+1.098e+00
+9.410e-01
+7.841e-01

+1.565e-01
-4.044e-04
Max: +1.882e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

i |

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abagus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:09:14 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.7043

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-295: System - tks =24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.567e+01
+2.846e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:31:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.178e+02
+2.006e+02
+1.834e+02
+1.662e+02
+1.490e+02

+4.567e+01
+2.846e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:31:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7146
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.232e-01

+1.416e-07
-5.387e-02
-1.077e-01

-2.694e-01
-31232e-01
Max: +3.232e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.582
Min: -3.232e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.582

e —— I SN

N ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:31:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.7146

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-296: System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick
(antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 12:51:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5706

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.173e+02
+1.997e+02
+1.820e+02
+1.643e+02
+1.467e+02
+1.290e+02
+1.113e+02
+9.367e+01
+7.601e+01
+5.834e+01
"

+4.067e+01
+2.301e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Fri Apr 01 12:51:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5706

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.880e+01
+1.723e+
+1.567e+
+1.410e+
+1.253e+

+
~
o
N
o
m
OOO000ORRERR

Max: +1.880e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.880e+001

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Fri Apr 01 12:51:32 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.5706
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-297: System - tks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.468e+
+1.292e+
+1.115e+
+9.389e+(
+7.625e+
+5.861e+
+4.097e+01
+2.333e+01

NI NININT NN N] ]

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 14:52:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment  10: Step Time = 0.5897
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

™
o
NI NININT NN N] ]

+4.097e+01
+2333e4+01

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 14:52:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment  10: Step Time = 0.5897
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.349e+00

-7.153e-07
-1.391e+00
-2.783e+00

Max: +8.349e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.893
Min: -8.349e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.893

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 14:52:23 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.5897

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-298: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 100 mm / EF2
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.884e+01
+2.100e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
R Increment  6: Step Time = 0.6416

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 19:39:43 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
R Increment  6: Step Time = 0.6416

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 19:39:43 GMT+02:00 2016

U, u1
+6.469e+00

+3.233e+00
+2.693e+00
+2.154e+00

+5.358e-01
-3.526e-03
Max: +6.469e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,7029

iii ﬁiii“mo

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6416

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 19:39:43 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-299: System - tks =24 mm / gelenkig / L =

12.000 mm /L kg =100 mm / EF3

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF4.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 21:47:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 8: Step Time = 0.3426

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

IS

=

1t

m

++ +
e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF4.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 21:47:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 8: Step Time = 0.3426

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.038e+00
+2.532e+00
+2.026e+00
+1.519e+00
+1.013e+00

Max: +3.038e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.6760

Min: -3.039e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.6760

* ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF4.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 21:47:42 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment ~ 8: Step Time = 0.3426
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-300: System - tke =24 mm / gelenkig /L =12.000 mm /L kg = 100 mm / EF4
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3926

Fri Apr 29 22:17:32 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
P
o
B
m
Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3926

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 22:17:32 GMT+02:00 2016

U, U1
+4.607e-02
-1.993e-01
-4.448e-01
-6.902e-01
-9.356e-01
-1.181e+00

Min: -2.899e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.1125

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF5.0db Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.3926

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 22:17:32 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-301: System -txs =24 mm / gelenkig /L =

12.000 mm / L kg = 100 mm / EF5

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.943e+01
+1.073e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 18:44:54 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.6132
* Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.943e+01
+1.073e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 18:44:54 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  9: Step Time = 0.6132
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.867e+00
+2.628e+00
+2.389e+00
+2.150e+00
+1.911e+00
+1.671e+00

+2.367e-01
-2.439%e-03
Max: +2.867e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e e ——— .

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 18:44:54 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.6132
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-302: System - tks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 200 mm / KB-Knick (sym)
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.958e+01
+1.091e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:36:36 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 7. Step Time = 0.6110
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.091e+01

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:36:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.6110

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.094e+00
+1.745e+00
+1.396e+00
+1.047e+00
+6.979e-01

-6.979e-01
-1.047e+00
-1.396e+00
-1.745e+00
-2.094e+00
Max: +2.094e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.604
Min: -2.094e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.604

Mab
— 0

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:36:36 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6110
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-303: System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick
(antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.174e+02
+1.997e+02
+1.820e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 10:52:25 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5739
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
-
o
~
m
NI NININT NN N] ]

+4.081e+01
+2.315e+01

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5739

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Wed Mar 30 10:52:25 GMT+02:00 2016

U, ul
+1.869e+01
+1.713e+01
+1.558e+01
+1.402e+01
+1.246e+01
+1.090e+01
+9.345e+00
+7.788e+00
+6.230e+00

Max: +1.869e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.869e+001

X ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 10:52:25 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.5739
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-304: System - tke =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 200 mm / EF1
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 12:02:44 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.2666

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 12:02:44 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 3: Step Time = 0.2666

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+5.447e+00

Max: +5.447e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.670
Min: -5.447e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.670

* ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 12:02:44 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.2666
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-305: System - tke =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 200 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.509e+01
+6.005e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 19:16:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2613

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

O

-3

m

pp
NI NININT NN N] ]

+2.509e+01
+6.005e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 30 19:16:17 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2613

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+5.595e+00
+5.125e+00
+4.655e+00
+4.186e+00
+3.716e+00
+3.246e+00
+2.776e+00
+2.307e+00
+1.837e+00
+1.367e+00
+8.972e-01
+4.274e-01
-4.242e-02

Max: +5.595e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.6713

M

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.0db  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Apr 30 19:16:17 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2613
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-306: System - tks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /L ke = 200 mm / EF3
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
N ‘L N Increment 9: Step Time = 0.4300

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Mar 27 04:47:28 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.4300

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Mar 27 04:47:28 GMT+02:00 2016

U, u1

+
L
w
o
~
m
SRR

+4.334e-01
-4.603e-03
Max: +5.263e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

W:

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.4300

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Mar 27 04:47:28 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-307: System -tks =24 mm / gelenkig /L =

12.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 22:24:25 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment ~ 10: Step Time = 0.4292
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 22:24:25 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.4292

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.519e+00

Max: +4.519e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.559

Min: -4.519e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.559

Max: +

e+000

X ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 22:24:25 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4292

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-308: System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick
(antim)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 05:14:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.2360

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 05:14:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2360

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.497e+00

+7.649e-01
-2.893e-02

Max: +9.497e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.i97e+000

1 |

I LN

e

ODB: Traglast_gelenkig_12m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 05:14:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2360

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-309: System - tke =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 300 mm / EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
@
~
m
NI NININT NN N] ]

+2.310e+01
+3.836e+00

Y ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 06:14:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2046
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.002e+02

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 06:14:45 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2046

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.056e+00
+6.713e+00
+5.371e+00
+4.028e+00
+2.685e+00
+1.343e+00
+3.576e-06
-1.343e+00
-2.685e+00

Max: +8.056e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.565
Min: -8.056e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.565

* ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 06:14:45 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2046
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-310: System - tke =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 300 mm / EF2
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ﬂIU Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

Step: GMNIA
. A " Increment  8: Step Time = 0.3023
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 09:40:46 GMT+01:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
©
&
m
Ok DR NI

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 09:40:46 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.3023
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.318e+00
+7.624e+00
+6.930e+00
+6.236e+00
+5.543e+00
+4.849e+00

+6.867e-01
-6.983e-03
Max: +8.318e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 09:40:46 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.3023
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-311: System - tks =24 mm / gelenkig / L =12.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:53:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
. AK Increment  5: Step Time = 0.3062
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:53:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.3062

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.518e+00

Max: +7.518e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.689
Min: -7.518e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.689

X ODB: Traglast_gelenkig_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:53:20 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.3062
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-312: System - t ks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick
(antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
@
w
m
[ SN ININININ] ]

+2.281e+01
+3.519e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 23:46:05 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.1812
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 23:46:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.1812
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.251e+01
+1.146e+01
+1.042e+01
+9.373e+00
+8.328e+00
+7.283e+00
+6.238e+00
+5.193e+00
+4.148e+00

-3.127e-02
Max: +1.251e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.251e+001

y A I 1N
x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 23:46:05 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1812

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-313: System - tke =24 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L kg = 400 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.326e+01
+4.009e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
N N Increment 7: Step Time = 0.1719

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Mar 25 00:21:08 GMT+01:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

w

@

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.326e+01
+4.009e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
N N Increment 7: Step Time = 0.1719

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Mar 25 00:21:08 GMT+01:00 2016

U, u1
+1.214e+01
+1.011le+01
+8.090e+00
+6.068e+00
+4.045e+00
+2.023e+00
+1.526e-05
-2.023e+00
-4.045e+00

Max: +1.214e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.690
Min: -1.214e+01

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.690

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1719

Fri Mar 25 00:21:08 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-314: System - tks =24 mm / gelenkig / L =

12.000 mm /L kg = 400 mm / EF2
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

e System -tkeg=24 mm /reines Gelenk biegesteif /L =4.000 mm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

]

=1

o

o

@

+
[SLNINTN]

+4.386e+0
+2.648e+0

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
2 Increment 7. Step Time = 0.6958
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:08:04 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

]

=1

o

o

@

+
[SLNINTN]

+4.386e+0
+2.648e+0

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
2 Increment 7. Step Time = 0.6958
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:08:04 GMT+02:00 2016

U, u1
+9.988e-01

+7.490e-01
+6.658e-01

+4.993e-01
+4.160e-01

+8.307e-02
-1.730e-04
Max: +9.988e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.988e-001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2

. | Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.6958

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 02:08:04 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-315: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /

KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz

plTy

Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.464e+01
+2.733e4+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
. ‘Lx Increment  9: Step Time = 0.7064

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 01:50:10 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.464e+01
+2.733e4+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
2 M Increment 9: Step Time = 0.7064
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 01:50:10 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.692e-01
+3.077e-01
+2.462e-01
+1.846e-01
+1.231e-01
+6.154e-02
+0.000e+00
-6.154e-02
-1.231e-01
-1.846e-01
-2.462e-01
-3.077e-01
-3.692e-01

Max: +3.692e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.182
Min: -3.692e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.182

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.7064

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 01:50:10 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-316: System - tks= 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L

KB-Knick (antim)

=4.000 mm / Lks= 100 mm /
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 04:00:22 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
N Increment  8: Step Time = 0.6474
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 04:00:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment  8: Step Time = 0.6474

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+
-
L+
~J!
B
m
ISEISISElSTSES

+2.073e-01
-9.633e-04
Max: +2.499e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.325

Max: +2.499e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 04:00:22 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6474
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-317: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF1
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 04:45:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6685
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.176e+02
+2.001e+02
+1.827e+02
+1.652e+02
+1.478e+02
+1.304e+02

+4.318e+01
+2.574e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 04:45:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6685
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.909e-01
+7.424e-01
+5.939e-01
+4.455e-01
+2.970e-01
+1.485e-01
+8.941e-08
-1.485e-01
-2.970e-01

-7.424e-01
-8.909%e-01
Max: +8.909e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.1937
Min: -8.909e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1,1937

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 31 04:45:15 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6685
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-318: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.339e+01
+2.597e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 16:05:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 10: Step Time = 0.6711
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.597e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 16:05:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 10: Step Time = 0.6711
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.610e-01

+7.940e-02
-7.437e-04
Max: +9.610e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.1917

L

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 16:05:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6711

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-319: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.312e+01
+2.568e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 . Increment 5: Step Time = 0.6816

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 16:41:05 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.312e+01
+2.568e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 Increment  5: Step Time =
x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.6816

Fri Apr 29 16:41:05 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.338e-01
+2.782e-01
+2.225e-01
+1.669e-01
+1.113e-01

+7.451e-09
-5.563e-02
-1:113e-01

-2.782e-01
-31338e-01
Max: +3.338e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.1985
Min: -3.338e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-1.1985

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.6816

Fri Apr 29 16:41:05 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-320: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /

EF4
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.175e+02
+2.000e+02
+1.825e+02
+1.651e+02
+1.476e+02
+1.301e+02

+4.265e+01
+2.517e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 17:09:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  11: Step Time = 0.6768
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.265e+01
+2.517e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 17:09:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  11: Step Time = 0.6768
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.630e-01
+6.041e-01
+5.451e-01
+4.862e-01
+4.272e-01

+1.449¢-02
-4.447e-02
Max: +6.630e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.2106

L

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 29 17:09:13 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.6768

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-321: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF5
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction =

(Avg: 75%)
+2.350e+02

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 10:14:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.6778

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.352e+01
+2.611e+01

L

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:14:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 10: Step Time = 0.6778

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.772e+00
+1.624e+00
+1.476e+00
+1.329e+00
+1.181e+00
+1.033e+00
+8.857e-01
+7.380e-01

+1.474e-01
-2.732e-04

.

Max: +1.772e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.272e+000

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:14:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.6778

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-322: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm /

KB-Knick (sym)
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TU Technische Universitat Graz

L Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.463e+01
+2.732e+01

Sttt
DND R R N
HWhBOOOF
W= 00U O~
ORI = B~y
MMM M®MMDD
FH+++++
jelalelele]ele]
[SLN] N1 N] ] N N

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:58:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 8: Step Time = 0.6991
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.463e+01
+2.732e4+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:58:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 8: Step Time = 0.6991
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.835e-01

+4.470e-08
-9.725e-02
-1.945e-01

-3.863e-01
-5.835e-01
Max: +5.835e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.166
Min: -5.835e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.166

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 09:58:14 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6991
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-323: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-Knick (antim)

Daniel Jank 537



Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

2
2
2
2
2
2
2
2
1
1
1
1
)1

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 21:56:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.6454
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.824e+
+1.649e+

+1.474e+
+1.298e+0.
+1.123e+
+9.477e+
+7.724e+
+5.971e+
+4.219e+
+2.466e+0

e LY LN I STNININT ]

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 21:56:48 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 9: Step Time = 0.6454
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.832e+00

+2.351e-01
-1.007e-03
Max: +2.832e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.8§32e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 21:56:48 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.6454
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-324: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1
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TU Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Grazm Institut fur Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.175e+02
+2.001e+02
+1.826e+02

+++++++
R OVNIAD ot s et 1t
ONUVIHWAD
HOWNONUN
NNWOWNN
oom®®M®MOo
+H+++++
0000000
= NNNN

+2.550e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 22:28:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6651

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.550e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 22:28:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6651

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.380e+00

-8.941e-08
-2.29%e-01
-4.598e-01
-6.898e-01
-9.197e-01
-1.150e+00
-1.380e+00

Max: +1.380e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.171
Min: -1.380e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.171

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 22:28:00 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6651

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-325: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm /
EF2
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 03:39:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6663
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
-
~
w
m
+ + +
NI NININT NN N] ]

+4.248e+01
+2.498e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 03:39:33 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6663
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.641e-01
+4.718e-01
+3.795e-01
+2.872e-01
+1.949e-01

+1.024e-02
-8.207e-02
-1.744e-01
-2.667e-01
-3.590e-01
-4.513e-01
-5.436e-01

Max: +5.641e-01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.305

Min: -5.436e-01
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.17

Max: +5.641e-001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 03:39:33 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.6663
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-326: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.527e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 18:12:41 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6575
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.127e+02

+4.275e+01
+2.527e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:12:41 GMT+01:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment  8: Step Time = 0.6575
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.198e+00
+2.932e+00
+2.665e+00
+2.398e+00
+2.132e+00
+1.865e+00
+1.599e+00
+1.332e+00
+1.066e+00

+2.661e-01
-4.506e-04
Max: +3.198e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.198e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 18:12:41 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
’ Increment ~ 8: Step Time = 0.6575
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-327: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.177e+02
+2.003e+02
+1.830e+02

+2.696€+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 17:54:57 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.6925
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.429e+01
+2.696e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:54:57 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment ~ 9: Step Time = 0.6925

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.846e-01

+2.980e-08
-1.641e-01
-31282e-01

-8.205e-01
-9.846e-01
Max: +9.846e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.149
Min: -9.846e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.149

X ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:54:57 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.6925
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-328: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:59:15 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.6387
e Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+
+2.175e+
+1.999e+
+1.824e+
+1 6486+
+1.473e+
+1.297e+
+1.122e+i
+9.465e+
+7.711e+

P e RN RN R

+4.202e+01
+2.448e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 16:59:15 GMT+02:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment 6! Step Time = 0.6387
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.615e+00
+3.314e+00
+3.012e+00
+2.711e+00
+2.410e+00
+2.108e+00
+1.807e+00
+1.506e+00
+1.204e+00

+3.003e-01
-1.039%-03
Max: +3.615e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.615e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 16:59:15 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
’ Increment 6 Step Time = 0.6387
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-329: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 17:40:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.6627
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.750e+01
+8.636e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 17:40:56 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6627

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.367e+00
+1.972e+00
+1.578e+00
+1.183e+00
+7.890e-01
+3.945e-01
+0.000e+00
-3.945e-01
-7.890e-01

Max: +2.367e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1314
Min: -2.367e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1314

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 17:40:56 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.6627
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-330: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
EF2
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:37:54 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 g Increment  7: Step Time = 0.6223
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

@

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.562e+01
+6.588e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:37:54 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment 7. Step Time = 0.6223
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+5.759e+00
+5.279e+00
+4.799e+00
+4.319e+00
+3.839e+00
+3.359e+00
+2.879e+00
+2.399e+00
+1.919e+00
+1.439e+00
+9.593e-01
+4.793e-01
-6.479%e-04

Max: +5.759e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

1 +5.759e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:37:54 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6223
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-331: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /

KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.672e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:19:03 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
5 i Increment  8: Step Time = 0.6838
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.672e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:19:03 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.6838

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.749e+00
+1.457e+00
+1.166e+00
+8.744e-01
+5.830e-01
+2.915e-01
+0.000e+00
-2.915e-01
-5.830e-01
-8.744e-01
-1.166e+00
-1.457e+00
-1.749e+00

Max: +1.749e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.2
Min: -1.749e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.2

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:19:03 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6838
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-332: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

i +2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 13:49:22 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6226
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.732e+01
+8.424e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 24 13:49:22 GMT+01:00 2016

‘ Step: GMNIA
% Increment 8: Step Time = 0.6226
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+5.754e+00
+5.274e+00
+4.795e+00
+4.315e+00
+3.836e+00
+3.356e+00
+2.876e+00
+2.397e+00
+1.917e+00
+1.438e+00
+9.580e-01
+4.784e-01
-1.175e-03

Max: +5.754e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.754e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 24 13:49:22 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6226
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-333: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.742e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 14:35:10 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.6211
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.668e+01
+7.742e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 24 14:35:10 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6211

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.409e+00
+2.841e+00
+2.273e+00
+1.704e+00
+1.136e+00

Max: +3.409e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.17

Min: -3.409e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.17

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Thu Mar 24 14:35:10 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6211
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-334: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /

EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkeg=24 mm /reines Gelenk biegesteif /L =8.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.797e+01
+2.005e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:04:18 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
3 Increment 8: Step Time = 0.5504
2 Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.171e+02
+1.992e+02
+1.813e+02
+1.634e+02
+1.454e+02
+1.275e+02
+1.096e+02

+3.797e+01
+2.005e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:04:18 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.5504
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.704e+01
+1.562e+01

+8.518e+00
+7.098e+00
+5.678e+00
+4.257e+00
+2.837e+00
+1.417e+00
-3.211e-03

Max: +1.704e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.704e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:04:18 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.5504
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-335: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.433e+01
+2.699e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 02:32:32 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7024
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.433e+01
+2.699e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 02:32:32 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7024
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.139e-01
+5.116e-01
+4.093e-01
+3.070e-01
+2.046e-01

+4.470e-08
-1.023e-01
-2.046e-01
-3.070e-01
-4.093e-01
-5.116e-01
-6.13%e-01

Max: +6.139e-01

Node: HOHLKASTEN STEG-2.454

Min: -6.139e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.454

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 02:32:32 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.7024
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-336: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (antim)
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 23:27:34 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
5 Increment  9: Step Time = 0.4368
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
n
o)
o
m
NI NININT NN N] ]

+3.451e+01
+1.628e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 23:27:34 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment  9: Step Time = 0.4368
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.048e+01
+2.794e+01
+2.540e+01
+2.286e+01
+2.032e+01
+1.778e+01
+1.524e+01
+1.269e+01
+1.015e+01

-1.267e-02
Max: +3.048e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,4 Max: +3.0486-4001

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 23:27:34 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.4368
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-337: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm /
EF1

Daniel Jank 551



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.237e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 23:48:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5977
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 23:48:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5977
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.817e+00
+4.014e+00
+3.211e+00
+2.409e+00
+1.606e+00
+8.028e-01
+3.576e-07
-8.028e-01
-1.606e+00
-2.409e+00
-3.211e+00
-4.014e+00
-4.817e+00

Max: +4.817e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.517
Min: -4.817e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.517

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jun 10 23:48:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5977

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-338: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.365e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 01:16:52 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
% Increment 7: Step Time = 0.6211
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.469e+
+1.293e+
+1.117e+

NI NININT NN N] ]

+4.126e+01
+2.365e+01

‘- DB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 01:16:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6211

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.533e+00
+2.115e+00
+1.697e+00
+1.278e+00
+8.601e-01

+2.341e-02
-3.949e-01
-8.133e-01

Max: +2.533e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -2.487e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.448

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 01:16:52 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6211

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-339: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.121e+02
+9.450e+01
+7.694e+01
+5.937e+01
+4.181e+01
+2.425e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 03:00:22 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  7: Step Time = 0.6299
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.174e+02
+1.999e+02
+1.823e+02
+1.648e+02
+1.472e+02
+1.296e+02

+4.181e+01
+2.425e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 03:00:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 0.6299
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.844e+00
+1.536e+00
+1.229e+00
+9.219e-01
+6.146e-01

-1.788e-07
-31073e-01
-6.146e-01

Max: +1.844e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.4350

Min: -1.844e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.4350

B e B T

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 03:00:22 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6299

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-340: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks =100 mm /
EF4
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.305e+01
+2.560e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF5.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 04:03:04 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.6404
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.305e+01
+2.560e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF5.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 04:03:04 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.6404
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.411e+00
+1.208e+00
+1.005e+00
+8.012e-01
+5.977e-01

+1,909e-01
-1.254e-02
-2.160e-01

-8.263e-01
-1.030e+00
Max: +1.411e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.4320
Min: -1.030e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.4495

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF5.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 04:03:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  11: Step Time = 0.6404

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-341: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
EF5
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+0.

2

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 11:10:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5: Step Time = 0.5210

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+0

+3.749e+0
+1.953e+0

2

1
1

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:10:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time = 0.5210

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.099e+0
+1.924e+

Max: +2.099e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

[Sl=t=1=1=={={=twtwiey

1

Max: +2.Q99e+001

.

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:10:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time = 0.5210

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-342: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /

KB-Knick (sym)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.418e+01
+2.683e+01

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:38:53 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.6907

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.418e+01
+2.683e+01

.

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:38:53 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.6907

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.075e+00

-1.791e-01
-3.582e-01

-8.955e-01
-1.075e+00

Min: -1.075e+00

Max: +1.075e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.437

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.437

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:38:53 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.6907

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-343: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /

KB-Knick (antim)

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 16:43:57 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
5 Increment  6: Step Time = 0.4346
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.647e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 16:43:57 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment  6: Step Time = 0.4346
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.044e+01
+2.790e+01
+2.537e+01
+2.283e+01
+2.029e+01
+1.775e+01
+1.521e+01
+1.268e+01
+1.014e+01

-1.246e-02
Max: +3.044e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.044e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 16:43:57 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.4346
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-344: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 17:36:47 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.5962
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.023e+01
+2.254e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 17:36:47 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.5962
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.027e+00
+4.189e+00
+3.351e+00
+2.514e+00
+1.676e+00
+8.379e-01
+3.576e-07
-8.379%e-01
-1.676e+00
-2.514e+00
-3.351e+00
-4.189e+00
-5.027e+00

Max: +5.027e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.493
Min: -5.027e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.493

X ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 17:36:47 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.5962

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-345: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.164e+02
+1.979e+02
+1.793e+02

+3.076e+01
+1.219e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 19:16:45 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.6182
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 19:16:45 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  5: Step Time = 0.6182
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.751e+00
+2.298e+00
+1.846e+00
+1.394e+00
+9.411e-01

+3.617e-02
-4.163e-01
-8.688e-01

Max: +2.751e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -2.679e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.409

Max: +2.751e+000

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 19:16:45 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.6182
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-346: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /

EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.513e+01
+1.696e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 20:49:16 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 7. Step Time = 0.6128
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.696e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 20:49:16 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6128

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.947e+00
+2.456e+00
+1.965e+00
+1.473e+00
+9.823e-01
+4.911e-01
+0.000e+00
-4,911e-01
-9.823e-01

Max: +2.947e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.1318
Min: -2.947e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1318

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 20:49:16 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6128
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-347: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /

EF4
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

[T 1]
+
=
Lo
O
nN
o
+
=]
N

+7.561e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:51:08 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.4929
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.652e+01
+7.561e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:51:08 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  8: Step Time = 0.4929
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.497e+01
+2.289%e+01

+

-

N

Y

@

m

s
ISI=t=T=1={={=guiuiu

Max: +2.497e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.497e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:51:08 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4929
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-348: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.410e+01
+2.675e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:18:36 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 A Increment 9: Step Time = 0.6783
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.410e+01
+2.675e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 19:18:36 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.6783

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.909e+00
+1.591e+00
+1.273e+00
+9.546e-01
+6.364e-01

+5.960e-08
-3.182e-01
-6.364e-01
-9.546e-01
-1.273e+00
-1.591e+00
-1.90%e+00

Max: +1.909e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.409
Min: -1.909e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.409

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:18:36 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.6783
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-349: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 04:22:21 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
. Increment 10: Step Time = 0.4310
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.124e+01
+1.271e4+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 04:22:21 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment  10: Step Time = 0.4310
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.195e+01
+2.929e+01
+2.662e+01
+2.396e+01
+2.129e+01
+1.863e+01
+1.597e+01
+1.330e+01
+1.064e+01

-1.302e-02
Max: +3.195e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.195e+001

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 04:22:21 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4310
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-350: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.156e+01
+1.307e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 04 14:47:53 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5903
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.307e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 04 14:47:53 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5903
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.684e+00
+4.737e+00
+3.789e+00
+2.842e+00
+1.895e+00

Max: +5.684e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.460
Min: -5.684e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.460

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 04 14:47:53 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.5903
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-351: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.091e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 05:01:11 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.5088
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.091e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 05:01:11 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.5088
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.299e+00

+6.071e-01
-1.175e-03
Max: +7.299e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.513

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 05:01:11 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.5088
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-352: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
EF3
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.158e+02

=

— +10

1 +1

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:29:18 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 i Increment 7: Step Time = 0.4632
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

+2.387e+01
+4.681e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:29:18 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment 7. Step Time = 0.4632
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.047e+01
+2.793e+01
+2.539e+01
+2.285e+01
+2.031e+01
+1.777e+01
+1.523e+01
+1.269e+01
+1.015e+01

Max: +3.047e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max; +3.047e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:29:18 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.4632
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-353: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.431e+01
+1.606e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:59:37 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Al Increment 8: Step Time = 0.6572
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.073e+02
+8.904e+01
+7.080e+01
+5.255e+01
+3.431e+01
+1.606e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb ~ Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:59:37 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.6572

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.547e+00

+5.912e-01
+0.000e+00
-5.912e-01
-1.182e+00

Max: +3.547e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.369
Min: -3.547e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.369

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:59:37 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6572
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-354: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 400 mm /
KB-Knick (antim)
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.775e+02
+1.583e+02
+1.391e+02
+1.199e+02

+4.884e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 10:06:45 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
. Increment 7: Step Time = 0.4216
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.884e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 10:06:45 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.4216
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.355e+01
+3.076e+01
+2.796e+01
+2.516e+01
+2.236e+01
+1.957e+01
+1.677e+01
+1.397e+01
+1.118e+01

Max: +3.355e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.355e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 10:06:45 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.4216
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-355: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.781e+01
+8.979e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 10:43:23 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5230
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.781e+01
+8.979e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 10:43:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5230

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.868e+00
+5.723e+00
+4.579e+00
+3.434e+00
+2.289e+00
+1.145e+00
-7.153e-07
-1.145e+00
-2.289e+00

Max: +6.868e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.394
Min: -6.868e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.394

X ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 10:43:23 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5230
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-356: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /

EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.429e+01
+5.137e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 11:37:31 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  8: Step Time = 0.4679
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 11:37:31 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4679
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.693e-04
-4.332e-01
-8.668e-01
-1.300e+00
-1.734e+00
-2.167e+00

Min: -5.202e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.383

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_8m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 11:37:31 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4679
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-357: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

e System -tkeg=24 mm /reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.088e+02

+2.794e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:20:02 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
3 Increment 5: Step Time = 0.2598
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.088e+02
+1.914e+02
+1.741e+02
+1.567e+02
+1.393e+02
+1.219e+02
+1.045e+02
+8.717e+01

+1.766e+01
+2.794e-01

M ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:20:02 GMT+02:00 2016

‘ % Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.2598
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.606e+01
+7.888e+01

+3.584e+01 Max: +8.606e+001
+2.867e+01
+2.149e+01
+1.432e+01
+7.144e+00
-2.979e-02
Max: +8.606e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

I
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:20:02 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.2598
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-358: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.358e+01
+2.618e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 06:20:24 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 8: Step Time = 0.6915
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.618e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 06:20:24 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 8: Step Time = 0.6915
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.587e+00
+1.322e+00
+1.058e+00
+7.933e-01
+5.288e-01

-1.788e-07
-2.644e-01
-5.288e-01

Max: +1.587e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.790
Min: -1.587e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.790

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Mar 28 06:20:24 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6915
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-359: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitat Graz “IU
razm

Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction =
(Avg: 75%)

+
=
w
~
w
m
+
[l sl ol L] N N N N N

+3.
+2.000e+01
+4.505e-01

-1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 16:47:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.2315

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

+4.505e-01

SNEG, (fraction = -1.0)

+
=
w
~
w
m
+
[l sl ol L] N N N N N

+3.
+2.000e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 16:47:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.2315

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+1.168e+02
+1.070e+02
+9.729e+01
+8.756e+01
+7.782e+01
+6.809e+01
+5.835e+01
+4.861le+01
+3.888e+01

Max: +1.168e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1145

Max: +1.168e+002

.

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 16:47:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.2315

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-360: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 100 mm /

EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat May 14 14:09:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4929
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
s
S
~
m
NI NININT NN N] ]

+3.643e+01
+1.838e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat May 14 14:09:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4929

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.535e+01
+1.279%+01
+1.024e+01
+7.676e+00
+5.118e+00
+2.559e+00
+4.768e-07
-2.559e+00
-5.118e+00
-7.676e+00
-1.024e+01
-1.279e+01
-1.535e+01

Max: +1.535e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.817
Min: -1.535e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.817

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat May 14 14:09:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4929

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-361: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.070e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 21:17:44 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  10: Step Time = 0.5561
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.856e+01
+2.070e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 21:17:44 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  10: Step Time = 0.5561
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.451e+00

+3.929e-04
-1.075e+00
-2.150e+00

Max: +6.451e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -6.451e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.716

Max: +6.451e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 21:17:44 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.5561

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-362: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3

576 Daniel Jank



ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.953e+01
+2.176e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 22:54:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.5784

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.176e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 22:54:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.5784

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+4.149e+00
+3.457e+00
+2.766e+00
+2.074e+00
+1.383e+00
+6.914e-01
+3.576e-07
-6.914e-01
-1.383e+00
-2.074e+00
-2.766e+00
-3.457e+00
-4.14%9e+00

Max: +4.149e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.967
Min: -4.149e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.967

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 22:54:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.5784

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-363: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF4

Daniel Jank 577



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.114e+02
+9.371e+01
+7.605e+01
+5.839%e+01
+4.073e+01
+2.307e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon May 02 00:32:55 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.5880
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.114e+02

+4.073e+01
+2.307e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon May 02 00:32:55 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.5880
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.359e+00
+2.769e+00
+2.179e+00
+1.589e+00
+9.983e-01

Max: +3.359e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.870
Min: -3.723e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon May 02 00:32:55 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.5880
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-364: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF5
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.117e+02
+9.407e+01
+7.645e+01
+5.883e+01
+4.122e+01
+2.360e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF6.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon May 02 02:24:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.5977
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.117e+02

+4.122e+01
+2.360e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF6.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon May 02 02:24:10 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.5977
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.191e+00
+1.826e+00
+1.461e+00
+1.095e+00
+7.303e-01

+1.788e-07
-3.652e-01
-7.303e-01

Max: +2.191e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.6751
Min: -2.191e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-2.6751

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF6.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon May 02 02:24:10 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.5977
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-365: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 100 mm /
EF6
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.995e+01
+4.025e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 20:20:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.2569
s Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.815e+01

+4.025e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 20:20:59 GMT+02:00 2016

‘ Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 0.2569
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.077e+02
+9.872e+01 Max: +1.077e+002
+8.974e+01
+8.076e+01
+7.179e+01
+6.281e+01
+5.383e+01
+4.485e+01
+3.587e+01

Max: +1.077e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1126

I
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 20:20:59 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2569
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-366: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.320e+01
+2.577e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:45:39 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6718
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.320e+01
+2.577e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:45:39 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6718
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.916e+00
+2.430e+00
+1.944e+00
+1.458e+00
+9.721e-01
+4.861e-01
+1,788e-07
-4.860e-01
-9.721e-01
-1.458e+00
-1.944e+00
-2.430e+00
-2.916e+00

Max: +2.916e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.768

Min: -2.916e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.768

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:45:39 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6718

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-367: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-Knick (antim)

Daniel Jank 581



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.999e+01
+4.439e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 12:53:09 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.2305

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.818e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 12:53:09 GMT+02:00 2016

[ Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.2305
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.130e+02
+1.036e+02
+9.414e+01
+8.472e+01
+7.530e+01
+6.588e+01
+5.646e+01
+4.704e+01
+3.762e+01

Max: +1.130e+002

Max: +1.130e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1125

[
* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 12:53:09 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2305
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-368: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 13:50:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  12: Step Time = 0.4923
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

-
N
P e RN RN R

+3.672e+01
+1.870e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 13:50:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  12: Step Time = 0.4923

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.588e+01
+1.323e+01
+1.059e+01
+7.940e+00
+5.294e+00
+2.647e+00
+4.768e-07
-2.647e+00
-5.294e+00
-7.940e+00
-1.059e+01
-1.323e+401
-1.588e+01

Max: +1.588e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.796
Min: -1.588e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.796

Min: -1. +001

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 13:50:50 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  12: Step Time = 0.4923

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-369: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF2
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Institut fir Stahlbau " Irlan-

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.172e+02
+1.994e+02
+1.816e+02

+3.933e+01
+2.154e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5550

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Apr 30 20:14:58 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5550

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Apr 30 20:14:58 GMT+02:00 2016

U, u1
+6.579e+00
5 0

-1.108e+00
-2.206e+00

Max: +6.579e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Min: -6.599e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.692

Max: +6.5379e+000

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.5550

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Apr 30 20:14:58 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-370: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 200 mm /

EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.668e+01
+7.738e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 21:49:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.5762

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+7.738e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 21:49:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.5762

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.189e+00

+6.981e-01
+0.000e+00
-6.981e-01
-1.396e+00

Max: +4.189e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.942
Min: -4.189e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.942

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 21:49:28 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.5762

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-371: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
EF4

Daniel Jank 585



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitat Graz “IU
razm

Institut fir Stahlbau

S, Mises

(Avg: 75%)

+5.086e+
+7.284e+
+5.482e+

SNEG, (fraction = -1.0)

+
-
=
t=t=tnINININTNININT N

+3.680e+01
+1.879e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 23:37:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.5713

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction
(Avg: 75%)

=-1.0)

L.

+3.680e+01
+1.879e+01

P e RN RN R

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 23:37:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.5713

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

o

+3.802e+00
+3.223e+00
+2.643e+00
+2.064e+00
+1.485e+00

+3.261e-01
-3.537e-01
-8.325e-01

Max: +3.802e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.565
Min: -3.150e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.7429

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 23:37:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.5713

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-372: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 200 mm /

EF5

586
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.577e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 05:39:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.2520
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.372e+02
+1.177e+02
+9.813e+01

+1.991e+01
+3.577e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 05:39:03 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  6: Step Time = 0.2520
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

u, UL
+1.029e+02
Bas
pETE Max: +1.029e+002
+6.856e+01
+5.998e+01
+5.141e+01
+4.283e+01
+3.426e4+01

-4.153e-02
Max: +1.029e+02
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

J I
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 05:39:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.2520
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-373: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (sym)

Daniel Jank 587



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.124e+02
+9.491e+01
+7.740e+01
+5.988e+01
+4.237e+01
+2.486e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 23:27:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 A Increment 8: Step Time = 0.6510
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.124e+02

+4.237e+01
+2.486e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 23:27:42 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 A Increment 8: Step Time = 0.6510
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.763e+00

Max: +4.763e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.741
Min: -4.763e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.741

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 23:27:42 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.6510
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-374: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.998e+01
+4.368e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 07:12:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2297

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.817e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 07:12:08 GMT+02:00 2016

[ Step: GMNIA
#  Increment 7: Step Time = 0.2297
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1 Max: +1.146e+002
+1.146e+02
+1.050e+02
+9,549e+01
+8.594e+01
+7.638e+01
+6.683e+01
+5.727e+01
+4.772e+01
+3.816e+01

Max: +1.146e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1105

0| I |
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 07:12:08 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2297

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-375: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L ks = 300 mm /
EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.161e+02
+1.972e+02
+1.783e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.4887

Tue Mar 29 08:32:08 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.697e+01
+8.055e+00

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.4887

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 08:32:08 GMT+02:00 2016

U, ul
+1.593e+01
+1.327e+01
+1.062e+01
+7.963e+00
+5.309e+00
+2.654e+00
-1.431e-06
-2.654e+00
-5.309e+00

Max: +1.593e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.772
Min: -1.593e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.772

Min: -1.

+001

Step: GMNIA
Increment 9: Step Time =
Primary Var: U
Deformed Var:

o

0.4887
, Ul
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Tue Mar 29 08:32:08 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-376: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L ks = 300 mm /

EF2
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ﬁ Technlsc?e universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut flr Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun May 01 04:24:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5499
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 04:24:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5499
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.132e+00

+1.411e+00
+6.715e-02
-1.277e+00
-2.621e+00

Max: +8.132e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Min: -7.998e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.650

Max: +8.132e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 04:24:28 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.5499

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-377: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm / L kg = 300 mm /
EF3

Daniel Jank 591



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4624

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun May 01 05:52:34 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

n

N

It

m

+ + +
e e NRRRRRRR

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 8 Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.4624

Sun May 01 05:52:34 GMT+02:00 2016

U, u1
+5.392e+00
+4.493e+00
+3.595e+00
+2.696e+00
+1.797e+00
+8.987e-01
+0.000e+00
-8.987e-01

Max: +5.392e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.561

Min: -5.392e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.561

Min: -5

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4624

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

2e+000

Sun May 01 05:52:34 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-378: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm /L kg = 300 mm /

EF4
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TU Technische Universitat Graz

LN . Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.154e+02
+1.959%e+02
+1.763e+02
+1.568e+02
+1.372e+02
+1.177e+02

+1.993e+01
+3.792e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 10:38:12 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
z . Increment 9: Step Time = 0.2466
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.372e+02
+1.177e+02
+9.814e+01

+3.792e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 10:38:12 GMT+01:00 2016

i p o Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.2466
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.070e+02
+9.810e+01 Max: +1.070e+002
+8.918e+01
+8.026e+01
+7.134e+01
+6.241e+01
+5.349e+01
+4.457e+01
+3.565e+01

-4.411e-02
Max: +1.070e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1086

1] I _J
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 10:38:12 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.2466

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-379: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.705e+01
+8.140e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 05:00:45 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z . Increment 5. Step Time = 0.6187
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.705e+01
+8.140e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 05:00:45 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 0.6187

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.430e+00
+6.192e+00
+4.954e+00
+3.715e+00
+2.477e+00
+1.238e+00
+2,384e-07
-1.238e+00
-2.477e+00

Max: +7.430e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.708
Min: -7.430e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.708

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 05:00:45 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.6187

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-380: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm /L kg = 400 mm /
KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.998e+01
+4.351e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 00:49:11 GMT+01:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.2275
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.817e+01

+4.351e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 00:49:11 GMT+01:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment  6: Step Time = 0.2275
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.143e+02
+1.048e+02
+9.526e+01
+8.573e+01
+7.620e+01
+6.666e+01
+5.713e+01
+4.760e+01
+3.807e+01

Max: +1.143e+002

Max: +1.143e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1085

[ I
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 00:49:11 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2275
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-381: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 02:12:01 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 10: Step Time = 0.4816
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

5

m

ps t
NI NININT NN N] ]

+2.478e+01
+5.665e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 02:12:01 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4816

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.808e+01
+1.507e+01
+1.205e+01
+9.041e+00
+6.027e+00
+3.014e+00
+1.431e-06
-3.014e+00
-6.027e+00

Max: +1.808e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.742

Min: -1.808e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1.742

Min: -1.8688+001
x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 02:12:01 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4816

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-382: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 14:36:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
= Increment  9: Step Time = 0.4412
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Y ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 14:36:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.4412

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.278e+01
+1.113e+01
+9.482e+00
+7.833e+00
+6.183e+00
+4.534e+00
+2.885e+00
+1.235e+00

Max: +1.278e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -7.011e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.4

Max: +1.278e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 14:36:08 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.4412
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-383: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm /L kg = 400 mm /
EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.7446+01
+2.868e+01
+0.924e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 17:18:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 A Increment 6 Step Time = 0.4194
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.7446+01
+2.868e+01
+0.924e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 17:18:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.4194

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +5.865e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.15

Min: -5.865e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.15

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 17:18:59 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.4194
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-384: System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm /L kg = 400 mm /
EF4
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkg=24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4,449e+01
+2.718e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:12:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.6928
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.177e+02
+2.004e+02
+1.830e+02

+4,449e+01
+2.718e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:12:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.6928
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.328e+00
+1.217e+00
+1.106e+00
+9.957e-01
+8.850e-01

+6.636e-01
+5.529¢-01

+1.101e-01
-6.584e-04
Max: +1.328e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.328e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:12:06 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.6928
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-385: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg =100 mm
/ KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.686e+01
+7.959e+01
+6.232e+01
+4.505e+01
+2.778e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
. Ax Increment  10: Step Time = 0.7045

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 01:54:09 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.505e+01
+2.778e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
2 M Increment 10: Step Time = 0.7045
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 01:54:09 GMT+02:00 2016

U, u1
+4.541e-01
+3.784e-01
+3.027e-01
+2.270e-01
+1.514e-01

+1.296e-06
-7.568e-02
-1.514e-01
-21270e-01
-31027e-01
-31784e-01
-4.541e-01

Max: +4.541e-01

Node: HOHLKASTEN STEG-2.176

Min: -4.541e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.176

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.7045

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 01:54:09 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-386: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =4.000 mm /L kg = 100 mm

/ KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.291e+01
+2.544e4+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 05:20:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.6454
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.291e+01
+2.544e4+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 05:20:27 GMT+02:00 2016

! Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.6454
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+2.984e+00
+2.735e+00
+2.487e+00
+2.238e+00
+1.989e+00
+1.740e+00
+1.491e+00
+1.243e+00

+2.473e-01
-1.524e-03
Max: +2.984e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.984e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 05:20:27 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.6454
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-387: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg =100 mm
/| EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.167e+02
+1.984e+02
+1.800e+02

+3.347e+01
+1.515e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 06:03:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6091

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.068e+02
+8.843e+01
+7.011e+01
+5.179e+01
+3.347e+01
+1.515e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 06:03:23 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6091
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.800e+00
+1.500e+00
+1.200e+00
+9.000e-01
+6.000e-01

+5,543e-06
-3.000e-01
-6.000e-01

Max: +1.800e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.309
Min: -1.800e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.309

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 31 06:03:23 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6091
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-388: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg =100 mm
| EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:19:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.5962
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:19:12 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 0.5962
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+
]
&
o
~
m
[SIStSISTSISIST=TS)

+3.058e-01
-2.918e-03
Max: +3.702e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +3.702e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:19:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.5962
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-389: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg =200 mm
/ KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.201e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:02:13 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.6454
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.201e+0

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:02:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.6454
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.796e+00
+1.497e+00
+1.197e+00
+8.980e-01
+5.987e-01

-5.424e-06
-2.993e-01
-5.987e-01
-8.980e-01
-1.197e+00
-1.497e+00
-1.796e+00

Max: +1.796e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.2
Min: -1.796e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.2

—796e+000

N ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:02:13 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.6454
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-390: System - tks =24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 200 mm
/ KB-Knick (antim)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
(Avg: 75%)

970e+!
+1.780e+
+1.589%e+

SNEG, (fraction = -1.0)

+2.350e+02
+2.160e+02
+1. 0

s L S LVINTNINT N

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 23:04:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.5418

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

L.

SNEG, (fraction = -1.0)

+
hA
P
=1
o
m
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 23:04:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.5418

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+5.171e+00
+4.740e+00
+4.308e+00
+3.877e+00
+3.445e+00
+3.014e+00

+4.255e-01
-5.953e-03

Max: +5.171e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +5.171e+000

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 23:04:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.5418

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-391: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 200 mm

EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz

plTy

Institut fur Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
N Increment  10: Step Time = 0.4630

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Tue Mar 29 23:26:20 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  10: Step Time = 0.4630

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Tue Mar 29 23:26:20 GMT+02:00 2016

U, u1
+3.274e+00
+2.728e+00
+2.183e+00
+1.637e+00
+1.091e+00

Max: +3.274e+00

Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.15
Min: -3.274e+00

Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.15

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.4630

Tue Mar 29 23:26:20 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-392: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 200 mm

I EF2
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
N Ax Increment 7: Step Time = 0.4155

Sat Mar 26 18:17:05 GMT+01:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

HR

o

o

m

+ —~ —~
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.4155

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Mar 26 18:17:05 GMT+01:00 2016

U, u1

+

w

~

sy

~

™

+ ~ ~
ISI=ISISt=1st=T=1=1=1=]

+5.2648-01
-5.320e-03
Max: +6.376e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +6.376e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.4155

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Mar 26 18:17:05 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-393: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm

/ KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.854e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 17:59:14 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.4827
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.312e+01
+3.854e+00

Sat Mar 26 17:59:14 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.4827

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.517e+00
+2.931e+00
+2.345e+00
+1.758e+00
+1.172e+00

-5.862e-01
-1.172e+00

Max: +3.517e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.2
Min: -3.517e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.2

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 17:59:14 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.4827

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-394: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm
/ KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technische Universitat Graz
Grazm Institut fir Stahlbau

Anhang B:

Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.403e+01
+4.848e+00

Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.3750
X Primary Var: S, Mise

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Mon Mar 28 18:22:29 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
0
©
m
Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

‘ Step: GMNIA
* Increment  3: Step Time = 0.3750
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 18:22:29 GMT+02:00 2016

U, u1
+7.443e+00
+6.822e+00
+6.201e+00
+5.580e+00
+4.959e+00
+4.338e+00

+6.120e-01
-9.044e-03
Max: +7.443e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.3750
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Mon Mar 28 18:22:29 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-395: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm

EF1

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz
Institut fur Stahlbau

plTy

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 18:40:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 A Increment ~ 9: Step Time = 0.3714
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 18:40:27 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.3714

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.992e+00
+4.160e+00
+3.328e+00
+2.496e+00
+1.664e+00

Max: +4.992e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.15

Min: -4.992e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.15

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 18:40:27 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.3714
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-396: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 300 mm
| EF2
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
: o Increment 7: Step Time = 0.2938

Sat Mar 26 03:41:59 GMT+01:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
©
w
m
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2938

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Mar 26 03:41:59 GMT+01:00 2016

U, u1

+
n
o
wu
B
™
SOC00C00CO0R

+8.288e-01
-8.648e-03
Max: +1.004e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.004e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2938

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Mar 26 03:41:59 GMT+01:00 2016

Abbildung 9-397: System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 400 mm

/ KB-Knick (sym)

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.272e+01
+3.426e+00

Y ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 03:23:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 o Increment 7: Step Time = 0.3646
Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

D = = RN R

\

A L S PR

N

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:23:20 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.3646

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+6.185e+00
+5.154e+00
+4.123e+00
+3.092e+00
+2.062e+00
+1.031e+00

Max: +6.185e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.4
Min: -6.185e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 03:23:20 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.3646
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-398: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm
/ KB-Knick (antim)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 14:57:46 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
= Increment  6: Step Time = 0.2771
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

HR

o

o

m

+ —~ —~
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 14:57:46 GMT+01:00 2016

‘ Step: GMNIA
* Increment  6: Step Time = 0.2771
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.061e+01
+9.724e+00
+8.839e+00
+7.954e+00
+7.069e+00
+6.184e+00

+8.733e-01
-1.175e-02
Max: +1.061e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.061e+001

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 14:57:46 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2771
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-399: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg = 400 mm
/| EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.370e+01
+4.495e+00

Y ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 15:17:29 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
% Increment 8: Step Time = 0.3023
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
©
~
m
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 15:17:29 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.3023

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+7.365e+00
+6.137e+00
+4.910e+00
+3.682e+00
+2.455e+00
+1.227e+00

Max: +7.365e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.15

Min: -7.365e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.15

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_4m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Thu Mar 24 15:17:29 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.3023

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-400: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =4.000 mm /L kg = 400 mm
| EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkg=24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.813e+01
+2.023e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:11:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.5448
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.171e+02
+1.992e+02
+1.813e+02
+1.634e+02
+1.455e+02
+1.276e+02
+1.097e+02

+2.023e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:11:41 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 9: Step Time = 0.5448
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.840e+01
+1.687e+01

+1.073e+01
+9.198e+00
+7.664e+00
+6.130e+00

Max: +1.840e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.840e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 03:11:41 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.5448
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-401: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =100 mm
/ KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.486e+01
+2.757e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:40:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7001
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.486e+01
+2.757e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:40:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.7001
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+7.638e-01

-1.103e-06
-1.273e-01
-2.546e-01

-6.365e-01
-7.638e-01
Max: +7.638e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2.441
Min: -7.638e-01
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.441

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 02:40:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.7001

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-402: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =100 mm

/ KB-Knick (antim)
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Ty

Technische Universitat Graz

Institut fir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 04:57:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 0.4346

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.674e+01

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 04:57:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.4346

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.051e+01
+2.796e+01
+2.542e+01
+2.288e+01
+2.033e+01
+1.779e+01
+1.525e+01
+1.270e+01
+1.016e+01

Max: +3.051e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +3.Q51e+001

o

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 04:57:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.4346

Primary Var: U, Ul

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-403: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =100 mm

[ EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

&
C
-

e NN NN N R

+3.659e+01
+1.856e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 05:48:26 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  4: Step Time = 0.5952
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

B
C
+
e NN NN N R

+3.659e+01
+1.856e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 05:48:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.5952

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.822e+00
+4.018e+00
+3.214e+00
+2.411e+00
+1.607e+00

Max: +4.822e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.512
Min: -4.822e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.512

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 05:48:26 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.5952

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-404: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =100 mm
| EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.265e+01
+1.425e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 07:38:58 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.5049
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.425e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 07:38:58 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.5049
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.676e-02
-5.905e-01

-2.442e+00
-3.059e+00

Min: -7.380e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.571

Min: -/,

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 07:38:58 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.5049
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-405: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =100 mm
| EF3

Daniel Jank 619



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+5.211e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF4.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 08:58:30 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
2 Increment  8: Step Time = 0.4413
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.436e+Q
+5,

Sat Jun 11 08:58:30 GMT+02:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF4.0odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
Increment 8: Step Time = 0.4413
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.481e+00
+2.067e+00
+1.653e+00
+1.240e+00
+8.263e-01

Max: +2.481e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.2278

Min: -2.482e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.2278

Max: +2.

~482e+000

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF4.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 08:58:30 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.4413
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-406: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =100 mm
| EF4
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.247e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:15:47 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.4872
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+9.247e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:15:47 GMT+02:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  9: Step Time = 0.4872
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.601e+01
+2.3 0

+

-

W

=1

=3

m

+ +
[Sl=t=T=T={={=tutututey

Max: +2.601e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +2.§01e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 11:15:47 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 9 Step Time = 0.4872
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-407: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm /L kg =200 mm
/ KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.017e+01
+1.155e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:47:02 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.6194
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.017e+01
+1.155e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:47:02 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA

Increment 8: Step Time = 0.6194

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.127e+00
+1.772e+00
+1.418e+00
+1.063e+00
+7.090e-01

-2.146e-06
-31545¢-01
-7.090e-01

Max: +2.127e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.388
Min: -2.127e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.388

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 10:47:02 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.6194
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-408: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =200 mm
/ KB-Knick (antim)

622 Daniel Jank



ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Step: GMNIA
% Increment

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jun 11 22:13:22 GMT+02:00 2016

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var:

8: Step Time = 0.4235
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.141e+01
+1.290e+01

Deformed Var:

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 22:13:22 GMT+02:00 2016

"L . Step: GMNIA
Increment

Primary Var: S, Mises

8: Step Time = 0.4235
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.317e+01
+3.041e+01
+2.764e+01
+2.488e+01
+2.211e+01
+1.934e+01
+1.658e+01
+1.381e+01
+1.105e+01

-1.649e-02
Max: +3.317e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-L

IN-2-1.4 Max: +3.317e+001

| Step: GMNIA
z Increment

Deformed Var:

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jun 11 22:13:22 GMT+02:00 2016

Primary Var: U

8: Step Time = 0.4235
, Ul
U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-409: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg =200 mm
/| EF1

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.013e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.3760
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sat Jun 11 22:47:07 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.013e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time =
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.3760

Sat Jun 11 22:47:07 GMT+02:00 2016

U, u1
+5.250e+00
+4.375e+00
+3.500e+00
+2.625e+00
+1.750e+00

Max: +5.250e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.413
Min: -5.250e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.413

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0odb Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.3760

Sat Jun 11 22:47:07 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-410: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =8.000 mm /L kg = 200 mm

| EF2

624

Daniel Jank



ﬁzu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 23:25:21 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.3593
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 23:25:21 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.3593
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.154e-02
-3.393e-01
-7.001e-01
-1.061e+00
-1.422e+00
-1.783e+00

Min: -4.308e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.1301

Min: -4,

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jun 11 23:25:21 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
’ Increment ~ 8: Step Time = 0.3593
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-411: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 200 mm

I EF3

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.237e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Mar 26 19:58:40 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.3646
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

2
2
02
2
2
+1.388e+02
2
2
1
1

1

+2.347e+01
+4.237e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:58:40 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  7:Step Time = 0.3646
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.928e+01
1.767e+i

+
o
o
2
@
m
OOO000ORRERR

Max: +1.928e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.928e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:58:40 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.3646
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-412: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm
/ KB-Knick (sym)
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.318e+01
+3.919e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:26:33 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.4465
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.318e+01
+3.919e+00

Sat Mar 26 19:26:33 GMT+01:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  9: Step Time = 0.4465

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.327e+00

-7.211e-01
-1.242e+00

Max: +4.327e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.311

Min: -4.327e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.311

Max: +4.

-327e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 19:26:33 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.4465
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-413: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =8.000 mm /L kg = 300 mm
/ KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 05:45:14 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
5 Increment  5: Step Time = 0.3448
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.966e+02
+1.774e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 05:45:14 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment 5 Step Time = 0.3448
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.936e+01
+2.691e+01
+2.446e+01
+2.201e+01
+1.956e+01
+1.712e+01

-1.792e-02
Max: +2.936e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.936e+001

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 05:45:14 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.3448
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-414: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm
/| EF1
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2637

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Jun 12 06:22:13 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

=1

W

m

+ — —~
Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2637
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Sun Jun 12 06:22:13 GMT+02:00 2016

U, ul
+7.287e+00
+6.072e+00
+4.858e+00
+3.643e+00
+2.429e+00
+112 14e+00

Max: +7.287e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.248

Min: -7.287e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.248

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
I Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2637

Sun Jun 12 06:22:13 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-415: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm

| EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “-EU
razm

Institut fur Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:36:50 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
. A " Increment  4: Step Time = 0.2676
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

+

hA

HR

©

&

m

+ —~ —~
Ok DR NI

SNEG, (fraction = -1.0)

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:36:50 GMT+01:00 2016

x
‘__, z Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.2676
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.971e+01
+1.807e+01
+1.643e+01
+1.478e+01
+1.314e+01
+1.149e+01

-1.093e-02
Max: +1.971e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.971e+001

g

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:36:50 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.2676
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-416: System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 400 mm

/ KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:07:34 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
. AK Increment  7: Step Time = 0.3250
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:07:34 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.3250

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +7.488e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.4
Min: -7.488e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.4

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 04:07:34 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.3250
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-417: System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 400 mm
/ KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitat Graz “IU
razm

Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Jun 12 13:14:55 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2473
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)

+

hA

HR

o

o

m

+ —~ —~
Ok DR NI

SNEG, (fraction = -1.0)

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 13:14:55 GMT+02:00 2016

"4_. . Step: GMNIA
Increment  7: Step Time = 0.2473
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.532e+01
+2.321e+01
+2.110e+01
+1.898e+01
+1.687e+01
+1.476e+01

Max: +2.532e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.532e+001

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 13:14:55 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2473
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-418: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 400 mm

[ EF1
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 13:55:52 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2161
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
I
m
+ —~
Ok DR NI

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 13:55:52 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2161
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.017e+01
+8.477e+00
+6.782e+00
+5.086e+00
+3.391e+00
+1.695e+00

Max: +1.017e+01
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.13

Min: -1.017e+01
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.13
17e+001

LN

Min: -1.0

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_8m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Jun 12 13:55:52 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2161
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-419: System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 400 mm
| EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

e System -tkg=24 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.948e+01
+1.992e+01
+3.701e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:28:07 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
3 Increment 5: Step Time = 0.2598
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.959e+02
+1.763e+02
+1.568e+02
+1.372e+02
+1.177e+02
+9.813e+01

+1.992e+01
+3.701e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:28:07 GMT+02:00 2016

* . Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.2598
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.040e+02
+9.531e+01

Max: +1.040e+002

Max: +1.040e+02
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

[ I
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 14:28:07 GMT+02:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 5: Step Time = 0.2598
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-420: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm / KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.423e+01
+2.689e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 08:52:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 7: Step Time = 0.6882
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.423e+01
+2.689e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 08:52:37 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 7: Step Time = 0.6882
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.934e+00
+1.612e+00
+1.289e+00
+9.671e-01
+6.447e-01

-6.557e-07
-3.224e-01
-6.447e-01
-9.671e-01
-1.289%e+00
-1.612e+00
-1.934e+00

Max: +1.934e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.783
Min: -1.934e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.783

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Mar 28 08:52:37 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.6882
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-421: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm / KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.818e+01
+7.863e+01
+5.908e+01
+3.954e+01
+1.999e+01
+4.415e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 19:05:03 GMT+02:00 2016

! Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.2305
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.818e+01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 19:05:03 GMT+02:00 2016

! Step: GMNIA
% Increment 5: Step Time = 0.2305
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.130e+02 Max: +1.130e+002
+1.036e+02
+9.416e+01
+8.473e+01
+7.531e+01
+6.589e+01
+5.647e+01
+4.705e+01
+3.763e+01

-6.046e-02
Max: +1.130e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1145

I
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 19:05:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2305
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-422: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm / EF1
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ﬁT Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.809e+
+1.629e+

+
-
P e RN RN R

+3.663e+01
+1.859e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 20:00:59 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  12: Step Time = 0.4924
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+1.809e+
+1.629e+

+
-
P e RN RN R

+3.663e+01
+1.859e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 20:00:59 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
z Increment 12: Step Time = 0.4924
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.634e+01
+1.362e+01
+1.089e+01
+8.170e+00
+5.446e+00
+2.723e+00
-1.431e-06
-2.723e+00
-5.447e+00

Max: +1.634e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.815
Min: -1.634e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.815

Min: -1.6348+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Apr 01 20:00:59 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  12: Step Time = 0.4924

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-423: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm /EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.767e+01
+1.973e+01

Y ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 . Increment 9: Step Time = 0.5550

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 23:16:29 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.767e+01
+1.973e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 . Increment 9: Step Time = 0.5550

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 23:16:29 GMT+02:00 2016

U, ut
+6.893e+00
+5.743e+00
+4.593e+00
+3.443e+00
+2.293e+00
+1.142e+00
-7.562e-03
-1.158e+00
-2.308e+00
-3.458e+00
-4.608e+00
-5.758e+00
-6.908e+00

Max: +6.893e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -6.908e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.710

Max: +6.§93e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.5550

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Apr 29 23:16:29 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-424: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L

L ke =100 mm / EF3

12.000 mm /
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.273e+01
+1.436e+01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 00:29:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.4951
x Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.273e+01
+1.436e+01

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF4.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 00:29:14 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.4951

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.123e+00

Max: +4.123e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.6772
Min: -4.123e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.6772

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 00:29:14 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.4951
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-425: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm /EF4
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 01:28:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  14: Step Time = 0.3494
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 01:28:04 GMT+02:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment  14: Step Time = 0.3494
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.968e+00
+2.091e+00
+1.214e+00
+3.367e-01
-5.404e-01
-1.418e+00

Max: +2.968e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.6

Min: -7.558e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.7066

Max: +2.

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 01:28:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  14: Step Time = 0.3494

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-426: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm / EF5

640 Daniel Jank



Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF6.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 03:09:26 GMT+02:00 2016
Step: GMNIA
. R Increment 9: Step Time = 0.4300

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

=1

W

m

+ — —~
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF6.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 03:09:26 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.4300

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.441e+00
+2.034e+00
+1.627e+00
+1.220e+00
+8.135e-01

Max: +2.441e+00

Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1-LIN-2-1.13
Min: -2.441e+00

Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.13

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF6.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Apr 30 03:09:26 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.4300

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Min: -2.

Abbildung 9-427: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L
L ke =100 mm / EF6

12.000 mm /

Daniel Jank
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Anhang B: Erg

Technische Universitat Graz

ebnisse der GMNIA - Traglasten . .
Institut fUr Stahlbau

plTy

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.959e+02
+1.763e+02
+1.568e+02
+1.372e+02
+1.177e+02

+1.990e+01
+3.482e-01

SNEG, (fraction = -1.0)

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 22:18:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.2530

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.372e+02
+1.177e+02
+9.812e+01

+3.482e-01

SNEG, (fraction = -1.0)

L

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 22:18:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.2530

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.015e+02
+9.302e+01
+8.456e+01
+7.610e+01
+6.764e+01
+5.918e+01
+5.072e+01
+4.226e+01
+3.380e+01

Max: +1.015e+02
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.015e+002

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 22:18:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.2530

Primary Var: U, U1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-428: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L ke =200 mm / KB-Knick (sym)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.818e+01
+08.379e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 13:36:51 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N A Increment 5: Step Time = 0.5962
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.818e+01
+08.379e+00

Sun Mar 27 13:36:51 GMT+02:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  5: Step Time = 0.5962

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.523e+00

Max: +4.523e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.735
Min: -4.523e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.735

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 13:36:51 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.5962

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-429: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =200 mm / KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.999e+01
+4.430e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 15:33:07 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2285

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.373e+02
+1.177e+02
+9.818e+01

+4.430e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 15:33:07 GMT+02:00 2016

[ Step: GMNIA
#  Increment 7: Step Time = 0.2285
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U u1 Max: +1,152e+002
+1.152e+02
+1.056e+02
+8.601e+01
+8.640e+01
+7.679e+01
+6.719e+01
+5.758e+01
+4.797e+01
+3.837e+01

Max: +1.152e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1125

[ NA |

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 15:33:07 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2285
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-430: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =200 mm / EF1
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 16:55:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 8: Step Time = 0.4490

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

b
¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 16:55:50 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4490
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+1.543e+01
+1.286e+01
+1.029e+01
+7.715e+00
+5.143e+00
+2.572e+00

Max: +1.543e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.776
Min: -1.543e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.776

Min: -1.5438+001

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 30 16:55:50 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
: Increment 8 Step Time = 0.4490
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-431: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =200 mm /EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

Ok DR NI

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 00:24:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.2491

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

o

B

m

+ — —~
Ok DR NI

.o

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 00:24:32 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.2491
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+4.104e-02
-1.713e+00
-3.467e+00
-5.221e+00
-6.975e+00
-8.729e+00

Min: -2.101e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1.4

Min: -2.101e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 00:24:32 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.2491
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-432: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ks =200 mm /EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.023e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sun Mar 27 06:34:21 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.2393
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.372e+02
+1.177e+02
+9.809e+01

+3.023e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 06:34:21 GMT+02:00 2016

‘ Step: GMNIA
% Increment 8: Step Time = 0.2393
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.449e+01
+8.661e+01
+7.874e+01
+7.086e+01
+6.298e+01
+5.510e+01 Max: +9.449e+001
+4.722e+01
+3.935e+01
+3.147e+01

Max: +9.449e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

I [, VZam
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sun Mar 27 06:34:21 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2393
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-433: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =300 mm / KB-Knick (sym)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.314e+01
+3.880e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 23:39:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 7: Step Time = 0.4254
* Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.314e+01
+3.880e+00

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 23:39:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.4254

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.077e+00

-1.431e-06
-1.013e+00
-2.026e+00

Max: +6.077e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.660
Min: -6.077e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.660

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 23:39:05 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.4254
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-434: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =300 mm / KB-Knick (antim)
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 10:56:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.2227

x Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.379e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 10:56:29 GMT+02:00 2016

! Step: GMNIA
* Increment  6: Step Time = 0.2227
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, Ul Max: +1.206e+002
+1.206e+02
+1.105e+02
+1.005e+02
+9.044e+01
+8.038e+01
+7.032e+01
+6.027e+01
+5.021e+01
+4.015e+01

-7.385e-02
Max: +1.206e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1105

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 29 10:56:29 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.2227
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-435: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ks =300 mm / EF1
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i A
Institut fur Stahlbau

plTy

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

o

B

m

+ — -
Ok DR NI

+5.875e+

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat May 14 18:03:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 4: St9p Time = 0.2535
x Primary Var: S,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

W

o

w

m

pp
Ok DR NI

+5.875e+

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat May 14 18:03:49 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2535
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.119e+01
+9.327e+00
+7.461e+00
+5.596e+00
+3.731e+00
+1, 865e+00

-1.119e+01
Max: +1.119e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.688
Min: -1.119e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1.688

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat May 14 18:03:49 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 4: St9p Time = 0.2535

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-436: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ks =300 mm /EF2
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

=1

o

m

+ —
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

+5.494e+0

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 06:59:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2161

x Primary Var: S,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

P

=1

o

m

+ —
[ST=r=r=t={NINININTNINNT ]

+5.494e+0

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 06:59:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2161
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.151e UDZ

-2.774e+00
-3.476e+00

-8.386e+00
Min: -8.386e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.648

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sun May 01 06:59:52 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2161

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-437: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ks =300 mm /EF3

Daniel Jank 651



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.970e+01
+1.264e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 13:07:50 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z AK Increment  8: Step Time = 0.2100
Primary Var: S, Mise:

S
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.970e+01
+1.264e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 13:07:50 GMT+01:00 2016

ﬂ p : Step: GMNIA
Increment  8: Step Time = 0.2100
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.642e+01

+5.510e+00 Max: +6.642e+001
-2.782e-02
Max: +6.642e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

W_1 | [ [ N
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_sym.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 13:07:50 GMT+01:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.2100

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-438: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =400 mm / KB-Knick (sym)
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

HR

©

&

m

+ —~ —~
Ok DR NI

+3.748e+

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 06:28:23 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z AK Increment  6: Step Time = 0.3072
Primary Var: S, Mi

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

HR

©

&

m

+ —~ —~
Ok DR NI

+3.748e+

ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 06:28:23 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3072

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.286e+00

-8.286e+00
Max: +8.286e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.573
Min: -8.286e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.573

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_antim.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Mar 26 06:28:23 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3072
Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-439: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke = 400 mm / KB-Knick (antim)
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

[T 1]
+
=
pon
o)
i)
(1]
+
=]
N

+3.008e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 03:15:27 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
% Increment 6: Step Time = 0.1992
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.008e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 03:15:27 GMT+01:00 2016

* Step: GMNIA
* Increment  6: Step Time = 0.1992
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+9.640e+01

+6.425e4+01 Max: +9.640e+001

+4.817e+01
+4.013e+01
+3.209e+01

-5.706e-02
Max: +9.640e+01
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1086

I |
x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 03:15:27 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.1992
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-440: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =400 mm / EF1
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.311e+01
+3.842e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 04:54:53 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
N Ax Increment 10 Step Time = 0.1783
Primary Var: S,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.311e+01
+3.842e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 04:54:53 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  10: Step Time = 0.1783

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+1.249e+01
+1.041e+01
+8.329e+00
+6.247e+00
+4.165e+00
+2. 082e+00

-1.249e+01
Max: +1.249e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.577

Min: -1.249e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1.577

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Mar 25 04:54:53 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 10 Step Time = 0.1783

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-441: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =400 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
HR
o
v
m
Ok DR NI

+3.938e+

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 16:16:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 4: Step Time = 0.2202
* Primary Var: S,

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
-
w
@
~
m
Ok DR NI

+3.938e+

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 16:16:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2202

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+6.327e+00

-6.389e+00
Max: +6.327e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -6.389e+00
Node: GURT BEI KNOTENBLECH-1.15

Max: +6.327e+000

Min: -6.3;

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 16:16:08 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 4: Step Time = 0.2202

Primary Var: U,
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-442: System - t kg = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ks =400 mm / EF3
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ﬁT Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.134e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF4.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 18:16:52 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.5186
% Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.153e+01
+2.134e+00

n_12m_EF4.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Mon Apr 04 18:16:52 GMT+02:00 2016

ODB: Traglast_reinesGelen

Step: GMNIA
2 . Increment

Primary Vi
Defo

“Step Time = 0.5186
7S, Mises
Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.263e+01
+1.052e+01
+8.419e+00
+6.315e+00
+4.210e+00
+2.105e+00
+1.431e-06
-2.105e+00
-4.210e+00

Max: +1.263e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.790
Min: -1.263e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.790

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Mon Apr 04 18:16:52 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
’ Increment 6! Step Time = 0.5186
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-443: System - t ke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =400 mm / EF4

Daniel Jank 657



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technlschg Unl\{.ersnat Graz TU
Institut fir Stahlbau Grazm

9.2.3 Zusitzliche Berechnungen fiir die Mustererkennung

In den nachfolgenden Abbildungen 9-444 bis 9-472 sind die Ergebnisse der
Traglastuntersuchung flr einige ausgewahlte Systeme, die zur Bestatigung der
Ruckschlusse aus der Analyse der Ergebnisse dienen sollen, dargestellt.
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkg=10mm/eingespannt/L =12.000 mm /L kg =50 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+

e SINTNINTNININT N ]

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 13:42:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.3579
X Primary Var: S, Mi

ses
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

hA

N

a

w

]

+ ~ —~
e SININININI NI NT ]

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 13:42:54 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 5: Step Time = 0.3579

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.128e+01

+9.300e-01
-1.073e-02
Max: +1.128e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +1.128e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 13:42:54 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.3579
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-444: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ks =50 mm / EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 15:09:05 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment ~ 9: Step Time = 0.3951

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 15:09:05 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment  9: Step Time = 0.3951

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+7.504e+00
+6.254e+00
+5.003e+00
+3.752e+00
+2.501e+00
+1.251e+00

Max: +7.504e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.848
Min: -7.504e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.848

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 15:09:05 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  9: Step Time = 0.3951
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-445: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke =50 mm / EF2
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Technische Universitat Graz . .
ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e LY LN I STNININT ]

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 15:38:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 9: Step Time = 0.3685

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

[

3

e

™

+
e LY LN I STNININT ]

TR S X S T T S—

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 15:38:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 9: Step Time = 0.3685
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
]
O
o
v
m
SRR

+3.572e-01
-6.772e-03
Max: +4.361e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.7083

x ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 15:38:22 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
’ Increment ~ 9: Step Time = 0.3685
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-446: System - tks =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke =50 mm / EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 16:40:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.2030

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.167e+02
+1.984e+02
+1.800e+02
+1.617e+02
+1.434e+02
+1.251e+02
+1.068e+02
+8.843e+0
+7.01

raglast_eingespannt_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 16:40:41 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  7: Step Time = 0.2030

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.274e+00

Max: +2.274e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.3017

Min: -2.274e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.3017

R e e —— A

] ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 16:40:41 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.2030

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-447: System - tks = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 50 mm / EF4
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 17:21:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 8: Step Time = 0.2046

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jul 16 17:21:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.2046
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.323e+00
+2.129e+00
+1.936e+00
+1.742e+00
+1.549e+00
+1.355e+00

+1.936e-01
+0.000e+00
Max: +2.323e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.2405

U T s s — — g

* ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 17:21:22 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2046
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-448: System - tks = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /L ke = 50 mm / EF5
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

Technische Universitat Graz
Institut fur Stahlbau

plTy

e System -tkg=10 mm/eingespannt/L =16.000 mm /L kg = 100 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.436e+01
+1.612e+01

v ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 5 Increment 9: Step Time = 0.3099

Primary Var: S, Mi

ses
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Jul 15 17:22:57 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+
hA
N
o
a
]
e e RN RO R RO D

¥ ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment 9: Step Time = 0.3099

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Jul 15 17:22:57 GMT+02:00 2016

+
£
w
i
™
+
OOOOF I = =

Max: +2.507e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.507e+001

x ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment 9: Step Time = 0.3099

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Jul 15 17:22:57 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-449: System - tks =10 mm / eingespannt /L =16.000 mm /L ke = 100 mm / EF1
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
2 . Increment 4: Step Time = 0.3174

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Jul 15 19:37:56 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

0.3174

A

¥ ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2

Fri Jul 15 19:37:56 GMT+02:00 2016

U, u1
+9.357e+00
+7.798e+00
+6.238e+00
+4.679e+00
+3.119e+00
+1.560e+00

Max: +9.357e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.1178
Min: -9.357e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1,1178

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

x ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
’ Increment 4! Step Time = 0.3174

—357e+000

Fri Jul 15 19:37:56 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-450: System - tks =10 mm / eingespannt /L =16.000 mm /L ke = 100 mm / EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+8.729e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 20:30:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 5: Step Time = 0.1114

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 20:30:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 i Increment 5: Step Time = 0.1114

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.688e+00

+1.844e+00
+1.537e+00
+1.229e+00

+3.073e-01
+0.000e+00
Max: +3.688e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

T ——————————

x ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 20:30:35 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.1114
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-451: System - tks =10 mm / eingespannt /L =16.000 mm /L ke = 100 mm / EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.702e+01
+8.110e+00

¥ ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 21:19:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N N Increment 4: Step Time = 0.1104

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

raglast_eingespannt_16m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 21:19:28 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 4: Step Time = 0.1104

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+3.137e+00
+2.614e+00

-2.614e400
-3.137e+00
Max: +3.137e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.3017
Min: -3.137e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.3017

Max: +3.13 7 31376000

X ODB: Traglast_eingespannt_16m_EF4.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 21:19:28 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 0.1104

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-452: System -tkg =10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm / EF4

Daniel Jank 667



Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

e System -tkg=10 mm/gelenkig /L =12.000 mm /L kg = 50 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.520e+01
+1.725e+01

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 17:53:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.3489
X Primary Var: S, Mi

ses
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 17:53:35 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.3489
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+
wu
-
)
m
+ +
SO00000C00C

+7.731e-01
-2.151e-04
Max: +9.279e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: :+000

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 17:53:35 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.3489
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-453: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L ke = 50 mm / EF1
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.968e+02
+1.778e+02

+6.010e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 18:32:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N Increment 5! Step Time = 8.4031E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.159e+02
+1.968e+02
+1.778e+02
+1.587e+02
+1.396e+02
+1.205e+02
+1.014e+02
+8.234e+01
+6.326e+01
+4.418e+0
+2.508

raglast_gelenkig_12m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 18:32:42 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5! Step Time = 8.4031E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+2.183e+00
+1.819e+00

-7.275e-01
-1.091e+00
-1.455e+00
-1.819e+00
-2.183e+00
Max: +2.183e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3016

Min: -2,183e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3016

Max: +2.1—8§e_
—2-383e+000

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 18:32:42 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.4031E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-454: System - tkes =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L ke =50 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

~

-

u

e

@

++
NNNR

+2.463e+
+5.509e+

¥ ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 18:56:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 8.4031E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.585e+02
+1.394e+02
+1.203e+02
+1.011e+02

+2.463e+01
+5.509e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.0odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jul 16 18:56:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 8.4031E-02
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.100e+00
+1.921e+00

+1.293e-01
-4.986e-02
Max: +2.100e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e —— ey

x ODB: Traglast_gelenkig_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 18:56:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 8.4031E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-455: System - tks =10 mm / gelenkig /L = 12.000 mm /L ke = 50 mm / EF3
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Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Ty

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

e System -tkg=10 mm /gelenkig /L =16.000 mm /L kg = 100 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02

+2.293e+01
+3.653e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_16m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2
Step: GMNIA
. . Increment  4: Step Time = 4.7875E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Jul 15 21:51:37 GMT+02:00 2016

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.772e+02
+1.579e+02

+8.077e+01
+6.149e+01
+4.221e+01
+2.293e+01
+3.653e+00

v ODB: Traglast_gelenkig_16m_EF1.odb

S

Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA

Increment  4: Step Time =
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

4.7875E-02

Fri Jul 15 21:51:37 GMT+02:00 2016

U, ut
+4.324e+00
+3.959e+00

+3.112e-01
-5.364e-02
Max: +4.324e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

e ———————

x ODB: Traglast_gelenkig_16m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2
| Step: GMNIA
z Increment  4: Step Time = 4.7875E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Fri Jul 15 21:51:37 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-456: System - tks = 10 mm / gelenkig / L =

16.000 mm /L kg =100 mm / EF1

Daniel Jank
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Technische Universitat Graz T

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.965e+02
+1.772e+02

+2.318e+01
+3.925e+00

¥ ODB: Traglast_gelenkig_16m_EF2.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 22:26:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 4.6387E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02

+1.002e
+8_ 004

raglast_gelenkig_16m_EF2.0odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 22:26:22 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 6: Step Time = 4.6387E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+3.971e+00
+3.309e+00
+2.647e+00
+1.985e+00
+1.324e+00

Max: +3.971e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3017
Min: -3.971e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3017

e ——
T
e . o 710400

x ODB: Traglast_gelenkig_16m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 22:26:22 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 4.6387E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-457: System - tkg =10 mm / gelenkig /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm / EF2
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

e System -tkg=10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =12.000 mm /L xg =50 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+3.953e4+01
+1.999e+01
+4.401e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jul 16 19:21:18 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 5: Step Time = 0.2305
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959%e+02
+1.764e+02
+1.568e+02
+1.373e+02
+1.177e+02
+9.817e+01

+4.401e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 19:21:18 GMT+02:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment  5: Step Time = 0.2305
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +1.128e+002

u, UL
+1.128e+02
+1.034e+02

Max: +1.128e+02
Node: HOHLKASTEN GU

[
] ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 19:21:18 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2305
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-458: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks =50 mm /
EF1
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 19:53:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3785

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 19:53:06 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 6: Step Time = 0.3785

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+9.445e+00
+7.871e+00
+6.297e+00
+4.723e+00
+3.148e+00
+1.574e+00
-7.153e-07

Max: +9.445e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.823
Min: -9.445e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.823

X ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 19:53:06 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.3785

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-459: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks =50 mm /
EF2
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ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 20:20:39 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment  6: Step Time = 0.3584

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

2
2
2
2
2
2
2
2
1

raglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 20:20:39 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment  6: Step Time = 0.3584

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.143e+00
+4.514e+00
+3.886e+00
+3.257e+00
+2.629e+00
+2.000e+00
+1.372e+00
+7.430e-01
+1.145e-01
-5.141e-01
-1.143e+00
-1.771e+00
-2.400e+00

Max: +5.143e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Min: -2.400e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.6870

X ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 20:20:39 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment  6: Step Time = 0.3584

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-460: System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks =50 mm /
EF3
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+5. +
+3.351e+
+1.519e+

+

-

]

v

=

]

+
e LY LN I STNININT ]

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 20:47:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment  7: Step Time = 0.2341

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+5. +
+3.351e+
+1.519e+

+
-
W
B
m
+
e LY LN I STNININT ]

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 20:47:08 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.2341
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

u, UL
+2.105e+00
+1.753e+00
+1.4D3e+00
+1.052e+00
+7.016e-01
-1.788e-07
-31508e-01

Max: +2.105e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.6820

Min: -2.105e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1.6820

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 20:47:08 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2341
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-461: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks =50 mm /
EF4
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ﬁTU Tect_mlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 21:16:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 7: Step Time = 0.2022

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 21:16:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 7: Step Time = 0.2022

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

+

w

o

Y

iy

m

P
SCO00C00Co0

+6.072e-01
-5.165e-05
Max: +7.287e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.1135

Max:

] ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_12m_EF5.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 21:16:03 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2022
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-462: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks =50 mm /
EF5
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Technische Universitat Graz

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fur Stahlbau

plTy

e System -tkg =10 mm /reines Gelenk biegesteif /L =16.000 mm /L xg =100 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+4.038e-01

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 23:02:03 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.1358
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959%e+02
+1.764e+02
+1.568e+02
+1.373e+02
+1.177e+02
+9.815e+01

+1.995e+01
+4.038e-01

M ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 23:02:03 GMT+02:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment 7: Step Time = 0.1358
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +2.393e+002

U, ut
+2.393e+02
+2.194e+02

Max: +2.393e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.1541

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Fri Jul 15 23:02:03 GMT+02:00 2016

I Step: GMNIA
z Increment 7: Step Time = 0.1358
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-463: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /
EF1
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

e e NRRRRRRR

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.2920
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

FriJul 15 23:53:43 GMT+02:00 2016

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+

-

n

W

=3

m

+ ++
e e NRRRRRRR

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

Step: GMNIA
2 Increment 6: Step Time = 0.2920
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

FriJul 15 23:53:43 GMT+02:00 2016

U, ul
+2.228e+01
+1.857e+01
+1.485e+01
+1.114e+01
+7.427e+00
+3.713e+00
+9.537e-07
-3.713e+00

Max: +2.228e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.1110
Min: -2.228e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1.1110

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF2.odb  Abaqus/Standard 6.11-2

| Step: GMNIA
z Increment 6: Step Time = 0.2920

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

FriJul 15 23:53:43 GMT+02:00 2016

Abbildung 9-464: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm /

EF2

Daniel Jank
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fur Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 00:49:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 5: Step Time = 0.2261

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 00:49:36 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.2261
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+8.186e+00
+7.142e+00
+6.098e+00
+5.054e+00
+4.009e+00
+2.965e+00

Max: +8.186e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -4.345e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.908

x ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF3.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 00:49:36 GMT+02:00 2016
| Step: GMNIA
z Increment 5: Step Time = 0.2261

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-465: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3
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ﬁTU Technlsc?e Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
Grazm Institut fir Stahlbau

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.453e+01
+5.409e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 01:53:44 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N N Increment 7: Step Time = 0.1114

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

raglast_reinesGelenkBeam_16m_EF4.0db  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 01:53:44 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 7: Step Time = 0.1114

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+3.018e+00
+2.515e+00
+2.012e+00
+1.509e+00
+1.006e+00
+5.030e-01
+0.000e+00
-5.030e-01
-1.006e+00

Max: +3.018e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1.3017

Min: -3.018e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-1-2.3017

Max: +3.01 8 {30186 +000

* ODB: Traglast_reinesGelenkBeam_16m_EF4.odb  Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 01:53:44 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.1114

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-466: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm /
EF4
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten Technische Universitdt Graz “TU
Institut fir Stahlbau Grazm

e System -tkg= 10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 50 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

H +t
- +1.568e+02

+3.953e+01
+1.998e+01
+4.312e-01

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jul 16 21:58:04 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.2285
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.155e+02
+1.959%e+02
+1.764e+02
+1.568e+02
+1.373e+02
+1.177e+02
+9.817e+01

+4.312e-01

M ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 21:58:04 GMT+02:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment  7:Step Time = 0.2285
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Max: +1.124e+002
U, u1
+1.124e+02

+
w
v
—
o)
™
O i b R

Max: +1.124e+02
Node: HOHLKASTEN GU,

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF1l.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 21:58:04 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.2285
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-467: System - tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L ke = 50 mm
/| EF1
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ﬁ-grlan. Institut fiir Stahlbau Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 22:28:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment  8: Step Time = 0.2064
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

1
v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 22:28:01 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2064
Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

U, u1
+4.849e+00
+4.041e+00
+3.233e+00
+2.424e+00
+1.616e+00

Max: +4.849e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.802
Min: -4.849e+00

Node: HOHLKASTEN STEG-1.802

] ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 22:28:01 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  8: Step Time = 0.2064
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-468: System - tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L ke = 50 mm
| EF2
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Technische Universitat Graz T

Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten i B
Institut fUr Stahlbau Grazm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.160e+02
+1.971e+02
+1.781e+02
+1.591e+02
+1.402e+02

+2.641e+01
+7.448e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 22:57:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 5: Step Time = 8.4531E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.160e+02
+1.971e+02

+2.641e+01
+7.448e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 22:57:00 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 5: Step Time = 8.4531E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.211e+00
+2.022e+00
+1.833e+00
+1.645e+00
+1.456e+00
+1.267e+00
+1.079e+00
+8.902e-01
+7.016e-01
+5.130e-01
+3.243e-01
+1.357e-01
-5.291e-02

Max: +2.211e+00

Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-2.3016

e ——— S R — 1 IR

x ODB: Traglast_reinesGelenkPin_12m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 22:57:00 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 8.4531E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-469: System - tks =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L ke = 50 mm
| EF3
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ﬁ-gu Technische Universitat Graz Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten
razm

Institut flr Stahlbau

System -tkg =10 mm /reines Gelenk verdrehweich /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 02:27:29 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
N . Increment 3: Step Time = 0.1260

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.154e+02
+1.959e+02
+1.763e+02
+1.567e+02
+1.372e+02
+1.176e+02
+9.804e+01

+1.978e+01
+2.182e-01

M ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 02:27:29 GMT+02:00 2016

t Step: GMNIA
* Increment  3: Step Time = 0.1260
Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1

+1.383e+02 . .
+1.268e+02 Max: +1.383e+002

+4.607e+01
+3.454e+01
+2.301e+01
+1.148e+01
-5.309e-02

Max: +1.383e+02

Node: HOHLKASTEN GURT-1.

* ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 02:27:29 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 0.1260
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-470: System - t kg = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 16.000 mm /

L ke=100 mm /EF1
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S, Mises
SMEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02
+1.964e+02
+1.771e+02
+1.578e+02
+1.385e+02
+1.192e+02
+9.988e+01
+8.058e+01
+6.128e+01
+4.198e+01
+2.268e+01
+3.374e+00

¥ ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 03:09:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 3: Step Time = 6.4500E-02
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.157e+02

raglast_reinesGelenkPin_16m_EF2.0db Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 03:09:13 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 3: Step Time = 6.4500E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.319e+00
+4.432e+00
+3.546e+00
+2.659e+00
+1.773e+00

Max: +5.319e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2.982
Min: -5.319e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-2-LIN-2-1.982

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF2.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 03:09:13 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  3: Step Time = 6.4500E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-471: System - t kg = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 16.000 mm /
L ke =100 mm / EF2
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Anhang B: Ergebnisse der GMNIA - Traglasten

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)

+2.350e+02
+2.158e+02
+1.965e+02
+1.773e+02
+1.581e+02
+1.388e+02
+1.196e+02

+2.343e+01
+4.196e+00

v ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 03:35:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA
2 N Increment 5. Step Time = 5.1781E-02

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.158e+02
+1.965e+02
+1.773e+02

raglast_reinesGelenkPin_16m_EF3.0db Abaqus/Standard 6.11-2 Sat Jul 16 03:35:12 GMT+02:00 2016

Step: GMNIA

Increment 5. Step Time = 5.1781E-02

Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+1.035e+00
+6.126e-01
+1.897e-01
-2.331e-01
-6.560e-01
-1.079e+00
-1.502e+00
-1.925e+00
-2.347e+00
-2.770e+00
-3.193e+00
-3.616e+00
-4.03%e+00

Max: +1.035e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4
Min: -4.039e+00
Node: KNOTENBLECH IM KASTEN 3D-1-LIN-2-1.3016

X ODB: Traglast_reinesGelenkPin_16m_EF3.odb Abaqus/Standard 6.11-2  Sat Jul 16 03:35:12 GMT+02:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 5. Step Time = 5.1781E-02

Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Min: 0,030 e e

Abbildung 9-472: System - t ke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L
Lks=100 mm /EF3

= 16.000 mm /
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9.2.4 Referenzsysteme

In den nachfolgenden Abbildungen 9-473 bis 9-478 sind die Ergebnisse der numerischen
Traglastuntersuchung der Referenzsysteme, die als Alternative zur Durchfiihrung eines
ingenieurmafigen Knicknachweises des Gesamtstabes dienen soll, dargestellt.
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o Referenzsystem ,Einspannung“

S, Mises
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.294e+02
+2.238e+02
+2.182e+02
+2.126e+02
+2.070e+02
+2.014e+02
+1.958e+02
+1.902e+02
+1.846e+02
+1.790e+02
+1.734e+02
+1.678e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_4m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 12:00:57 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.6915
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ui
+9.155e-01
+8.372e-01
+7.589e-01
+6.807e-01
+6.024e-01
+5.241e-01
+4.459e-01
+3.676e-01
+2.893e-01
+2.111e-01
+1.328e-01
+5.454e-02
-2.373e-02

Max: +9.155e-01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +9.155e-001

x ODB: Traglast_eingespannt_4m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 12:00:57 GMT+01:00 2016

. | Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.6915
Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-473: Referenzsystem / Einspannung / L = 4.000 mm / EF1
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plTy

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.523e+02
+1.448e+02

¥ ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb  Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 13:17:48 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 7: Step Time = 0.6487

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, u1
+5.027e+00
+4.606e+00

+8.226e-01
+4.022e-01
-1.825e-02
Max: +5.027e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1,815

Max: +5.027e+000

X ODB: Traglast_eingespannt_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 13:17:48 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.6487
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-474: Referenzsystem / Einspannung / L = 8.000 mm / EF1
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.035e+02

v ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 16:23:38 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 " Increment 7: Step Time = 0.5662

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+2.010e+01
+1.842e+01

+1.172e+01

-1.225e-02

Max: +2.010e+01
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.Q10e+001

X ODB: Traglast_eingespannt_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Tue Mar 08 16:23:38 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  7: Step Time = 0.5662
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-475: Referenzsystem / Einspannung / L = 12.000 mm / EF1
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plTy

o Referenzsystem ,reines Gelenk“

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+1.761e+02
+1.708e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenk_4m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 13:54:05 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 7: Step Time = 0.6489
x Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, U1
+2.685e+00
+2.461e+00
+2.237e+00
+2.013e+00
+1.789e+00
+1.566e+00
+1.342e+00
+1.118e+00

+2.229e-01
-9.419e-04
Max: +2.685e+00
Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4

Max: +2.685e+000

x ODB: Traglast_reinesGelenk_4m_EFl.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 13:54:05 GMT+01:00 2016

. I Step: GMNIA
Increment 7: Step Time = 0.6489

Primary Var: U, Ul
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-476: Referenzsystem / reines Gelenk / L = 4.000 mm / EF1
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

v ODB: Traglast_reinesGelenk_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 14:26:51 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 Increment 8: Step Time = 0.4358
X Primary Var: S, Mises

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ul
+3.003e+01
+2.753e+01

-1.117e-02
Max: +3.003e+01

Node: HOHLKASTEN STEG-1-LIN-2-1.4 Max: +3.003e+001

x ODB: Traglast_reinesGelenk_8m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 14:26:51 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment 8: Step Time = 0.4358
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-477: Referenzsystem / reines Gelenk / L =8.000 mm / EF1
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+2.350e+02

+2.020e+01
+6.700e-01

Y ODB: Traglast_reinesGelenk_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 14:42:12 GMT+01:00 2016

Step: GMNIA
2 . Increment 5: Step Time = 0.2305

Primary Var: S, Mises
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

U, ut
+1.125e+02 Max: +1.125e+002
+1.031e+02

-5.270e-02
Max: +1.125e+02
Node: HOHLKASTEN GURT-1.619

I
x ODB: Traglast_reinesGelenk_12m_EF1.odb Abaqus/Standard 6.11-2 Wed Mar 09 14:42:12 GMT+01:00 2016

| Step: GMNIA
z Increment  5: Step Time = 0.2305
Primary Var: U, U1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.000e+01

Abbildung 9-478: Referenzsystem / reines Gelenk /L =12.000 mm / EF1

694 Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz

i N Abbildungsverzeichnis
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1:
Abbildung 1-2:

Abbildung 1-3:

Abbildung 1-4:
Abbildung 1-5:
Abbildung 2-1:
Abbildung 2-2:

Abbildung 2-3:

Abbildung 2-4:
Abbildung 2-5:
Abbildung 2-6:
Abbildung 2-7:

Abbildung 2-8:

Abbildung 2-9:

Abbildung 3-1:
Abbildung 3-2:
Abbildung 3-3:
Abbildung 3-4:
Abbildung 3-5:

Abbildung 3-6:

Fachwerkbriicke der Autobahn A3 uber den Rhein-Herne-Kanal (Deutschland) [8]............. 1
Konstruktionsdetail einer Knotenausbildung bei einem Fachwerk - Anschluss von

Diagonalstdben an den Obergurt [9]......cccviiiiiiii i 2
Detail der Knotenausbildung - Fachwerkbriicke der Autobahn A3 Uber den Rhein-Herne-

Kanal (DeULSCRIANA) [8] ...ceeeeeiiiiiiiiieee ettt et e e e e e e et e e e e e e s ennnneeeaaeeeaan 3
Modellierung des GeSaMUESYSIEMS ......cuuiiiiiiiee ittt e e e as 4
Darstellung der Vorgangsweise bei der Erstellung der vorliegenden Masterarbeit............... 6
Untersuchte SystemabmeSSUNGEN .........cooiiiiiiiei e 7
Grenzwerte der Nachgiebigkeit beim Anschluss der Knotenbleche an einen

torsionssteifen QUEISCRNILE ...........cviiiiiii e 9
Grenzwerte der Nachgiebigkeit beim Anschluss der Knotenbleche an einen

torsionsweichen QUEISCRNITE. .........ooiuiiiiiie e e e e e e e nneee 10
Lastausbreitung beim Ubergang zwischen Knotenblech und Hohlprofil .............c..c.cc....... 11
Gegensinniger Knotenblechknick als symmetrische Vorverformung ...........ccccevvveeiiiineenn. 12
Gleichsinniger Knotenblechknick als antimetrische Vorverformung.........cccoccovevvveeiiineennn 12
Vorverformung zufolge EF1 bei System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /

L KB = 400 IMIM 1ttt ettt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e s bbb e et e e e e e e nnbnereeaeeeaan 13
Vorverformung zufolge EF1 bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif /

L =4.000 MM/ LKB= 400 MIM ¢eoitiiiiiiiiiiieaitie ittt 13
Vorverformung zufolge EF1 bei System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /

L KB = 200 MM 1ttt sttt sttt e et e et s st eeab e e st e e mbe e et e e enbeeenbeeenneeentes 14

Abbildung 2-10: Vorverformung zufolge EF2 bei System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm /

L KB = 400 MM ¢ttt sttt st et e et e et e e e st eeab e e et e e e mbeeenb e e enbeeenbeeenbeeentes 14
Finite Elemente-Abmessungen des untersuchten SyStems.........cccceevviieiriiiee e 16
Modellierung der einzelnen Systemelemente ............ccoooiiiiiiiiiiii e 17
Anordnung der Auflager bei eingespannter und gelenkiger Lagerung..........cccceeeeeeeennnens 18
Anordnung der Auflager bei der Lagerung als reines Gelenk ...........cccccceeeiviiiiiiiiieeiininins 19
Eigenformen aus der LBA beim System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /

L KB = 200 MM 1ttt bttt sttt h et a bt e e a bt e st e e bt e e st e e enbeeenbeeenbeeentes 20
Vergleich der Ergebnisse der Traglastberechnung bei unterschiedlicher Modellierung

(o L= Qg T0] =T ol o] [T ol o 1= TP ERRT 22
Stellen an denen ein Querschnittsnachweis geflhrt Wird............coccoveiiiiiiii e 23

Abbildung 4-1:
Abbildung 4-2:
Abbildung 4-3:

Abbildung 4-4:

Abbildung 4-5:

Abbildung 4-6:

Abbildung 4-7:

Zuordnung des eingespannten Referenzsystems zu den Systemen der Parameterstudie. 25

Zuordnung des Referenzsystems mit reinem Gelenk zu den Systemen der
ParameterstUTIE ........eviiiiiii i 26

Ergebnisse der numerischen Tragfahigkeit der Referenzsysteme fir durchgehende
Hohlprofile ohne KnotenbleChe.............cuvii i 27

IngenieurmaRiger Ansatz der Knicklangenbeiwerte fur den vereinfachten Beulnachweis
der KNOtENDIECNE.........eiiiiie e 28

IngenieurmaRiger Ansatz der Knicklangenbeiwerte fur den vereinfachten Beulnachweis
der KNOteNDIECNE.........oi i 28

Berechnungsablauf bei der Durchfiihrung eines vereinfachtem Beulnachweises mit
knickstab&hnlichem Verhalten ..............coo i 30

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

Abbildung 6-1:
Abbildung 6-2:
Abbildung 6-3:
Abbildung 6-4:
Abbildung 6-5:
Abbildung 6-6:
Abbildung 6-7:
Abbildung 6-8:
Abbildung 6-9:

Abbildung 6-10:
Abbildung 6-11:
Abbildung 6-12:
Abbildung 6-13:

Abbildung 6-14:

Abbildung 6-15:

Abbildung 6-16:
Abbildung 6-17:

Abbildung 6-18:

Abbildung 6-19:

Abbildung 6-20:

Abbildung 6-21:

Abbildung 6-22:

Abbildung 6-23:

Abbildung 6-24:

Abbildung 6-25:
Abbildung 6-26:
Abbildung 6-27:
Abbildung 6-28:
Abbildung 6-29:
Abbildung 6-30:
Abbildung 6-31:
Abbildung 6-32:

Traglasten bei System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 MM .......ccccoevvieeenineeennnnnn. 46
Traglasten bei System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 MM ........ccccevvveeeriineeennnn. a7
Traglasten bei System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 MM .......cccoccvveeerineeennnn. 48
Traglasten bei System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 MM .....coeveriiieeinineeenineeennee 49
Traglasten bei System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 MM .....coeveviiiieeiniineeeninieeninee 50
Traglasten bei System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 MM ......ooovrimeeiniieeenineeenninee. 51
Traglasten bei System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm ............... 52
Traglasten bei System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm ............... 53
Traglasten bei System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm.............. 54
Traglasten bei System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm ....... 55
Traglasten bei System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm ....... 56
Traglasten bei System - tkgs = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm ..... 57
Mafigebende Traglasten bei System - tks = 10 mm /L = 4.000 mm in Abh&ngigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechl&ngen............cccceeveieiiiiiiiiie e, 59
Mafigebende Traglasten bei System - tke = 10 mm /L = 8.000 mm in Abh&ngigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechl&ngen............ccococviiiieeiiiee e, 60
MaRgebende Traglasten bei System - tke = 10 mm /L = 12.000 mm in Abh&ngigkeit
der Auflagerbedingungen und der Knotenblechl&ngen............ccococeiiiiieeiiiie v, 61
Gegeniiberstellung der Imperfektionsamplituden fir KB-Knick und EF ..............cccceeeneee. 63
Gegenuberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tke =10 mm/Lks= 100 mm................. 64
Gegenuberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tk =10 mm /Lks= 200 mm................. 65
Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks =10 mm/Lks= 300 mm................ 66
Gegenuberstellung der malR3gebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks =10 mm/Lks=400 mm................ 67
Gegenuberstellung der mal3gebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks = 10 mm / eingespannt............ 70
Gegeniberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks = 10 mm / gelenkig.................. 71
Gegenuberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tkg = 10 mm /
reines Gelenk DIEgESLEIT ... e 72
Gegenuberstellung der malRgebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tkg = 10 mm /
reines Gelenk verdreNWEICH ............ooo e 73
Traglasten bei System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 MM .......ccccocveeerinneennnnen. 76
Traglasten bei System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 MM ........c.cocveeevivreennnnnn. 77
Traglasten bei System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 MM .........cccceeevvvrrennnnen. 78
Traglasten bei System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 MM ........coocvveinineeeninneennenee. 79
Traglasten bei System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 MM ........coccvveirireeennnnrennnnn. 80
Traglasten bei System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 MM ......coocvveirireeerineeennennn. 81
Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm ............. 82
Traglasten bei System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm ............. 83

Daniel Jank



ﬁTU Technlsc.t.]e Universitat Graz Abbildungsverzeichnis
Grazm Institut fur Stahlbau

Abbildung 6-33: Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm ........... 84
Abbildung 6-34: Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm ....... 85
Abbildung 6-35: Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm ....... 86
Abbildung 6-36: Traglasten bei System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm ..... 87
Abbildung 6-37: MaRgebende Traglasten bei System - tke = 24 mm / L = 4.000 mm in Abhangigkeit

der Auflagerbedingungen und der Knotenblechl&ngen............ccccceeiiiiiiiiiiiieie e 89
Abbildung 6-38: MaRgebende Traglasten bei System - tks = 24 mm / L = 8.000 mm in Abhangigkeit

der Auflagerbedingungen und der Knotenblechl&ngen...........cccccceeeeeiiiiiiiienec e, 920
Abbildung 6-39: MaRRgebende Traglasten bei System - tks = 24 mm /L = 12.000 mm in Abh&ngigkeit

der Auflagerbedingungen und der Knotenblechlangen...........cccccceeeieiiiiiiiiiecc e 91
Abbildung 6-40: Gegenuberstellung der Imperfektionsamplituden fir KB-Knick und EF ................ccuvvee. 93

Abbildung 6-41: Gegenliberstellung der mafligebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks =24 mm/Lks= 100 mm................. 94

Abbildung 6-42: Gegenliberstellung der mal3gebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System - tks =24 mm /Lks= 200 mm................. 95

Abbildung 6-43: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System - tks =24 mm /Lks=300 mm................. 96

Abbildung 6-44: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten
Imperfektionen KB-Knick und EF bei System -tks =24 mm/Lks=400 mm................. 97

Abbildung 6-45: Gegenuliberstellung der mafligebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks = 24 mm / eingespannt.......... 101

Abbildung 6-46: Gegenliberstellung der mafligebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks = 24 mm / gelenkig................ 102

Abbildung 6-47: Gegeniiberstellung der maRgebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tks = 24 mm /
reines Gelenk DIEgeSteIf ... ... s 103

Abbildung 6-48: Gegenuberstellung der mafligebenden Traglasten aus den angesetzten Imperfektionen
KB-Knick und EF mit der Referenzlast bei System - tke =24 mm/
reines Gelenk verdreNWEICK ............oooiiiiii e 104

Abbildung 7-1: Vergleich der Ergebnisse aus der Parameterstudie mit der Studie aus [3] fiir eine
eingespannte AUFIAgEIUNG .........eviiiiiii e 106

Abbildung 7-2: Vergleich der Ergebnisse aus der Parameterstudie mit der Studie aus [3] fur eine
gelenkige AUIAgEIUNG .......coii e 107

Abbildung 7-3: System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (sym).110
Abbildung 7-4: System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (sym)....... 110
Abbildung 7-5: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks =100 mm /

KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e e e 111
Abbildung 7-6: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm / Lks= 100 mm /

KB-KNICK (SYIM) -ttt et e et e e 111
Abbildung 7-7: System - tke = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks=100 mm/EF3................... 112
Abbildung 7-8: System - tks = 10 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks =100 mm /EF1............cocouurrenn. 112

Abbildung 7-9: System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / Lks = 100 mm / EF3 113

Abbildung 7-10: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
Lke =100 MM/ EF2....co e 113

Abbildung 7-11: Vergleich der Traglasten mit zusétzlichen Berechnungen fur die Bestétigung der
Schlussfolgerungen bei System - tke =10 mm / eingespannt ............cccccvveveeeeeeiinnennnnn. 115

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis Technlschg Unl\{fer5|tét Graz TU
Institut fur Stahlbau Grazm

Abbildung 7-12: Vergleich der Traglasten mit zusétzlichen Berechnungen fur die Bestétigung der
Schlussfolgerungen bei System - tke = 10 mm / gelenkig.........ocoeevveieiiiieeiiniieenenen. 116

Abbildung 7-13: Vergleich der Traglasten mit zusétzlichen Berechnungen fir die Bestatigung der
Schlussfolgerungen bei System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif.................... 117

Abbildung 7-14: Vergleich der Traglasten mit zuséatzlichen Berechnungen fiir die Bestatigung der
Schlussfolgerungen bei System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich.............. 118
Abbildung 7-15: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =200 mm/EF1................. 121
Abbildung 7-16: System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =200 mm/EF5................. 121
Abbildung 7-17: System - tke = 24 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lkg=100 mm/EF2...........ccc......... 122
Abbildung 7-18: System - tke =24 mm / gelenkig /L =12.000 mm/Lkg=100 mm/EF4...........c.......... 122

Abbildung 7-19:
Abbildung 7-20:
Abbildung 7-21:

Abbildung 7-22:

Abbildung 8-1:
Abbildung 8-2:
Abbildung 8-3:
Abbildung 8-4:
Abbildung 8-5:
Abbildung 8-6:
Abbildung 8-7:
Abbildung 8-8:
Abbildung 8-9:
Abbildung 8-10:
Abbildung 8-11:
Abbildung 8-12:
Abbildung 8-13:
Abbildung 8-14:
Abbildung 8-15:
Abbildung 8-16:
Abbildung 8-17:
Abbildung 8-18:
Abbildung 8-19:
Abbildung 8-20:
Abbildung 8-21:
Abbildung 8-22:
Abbildung 8-23:
Abbildung 8-24:
Abbildung 8-25:
Abbildung 8-26:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lke =400 mm / EF1 123
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / Lks =400 mm / EF1 123

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /

LkB=200 MM / EF L. ..ottt et e e e ettt e e e e e st e e e e e e s esanaeeaaaeeean 124
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /

LkB =200 MM/ EF3.. ittt ettt e et e e eba e e 124
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EF1.........c.......... 127
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EF2..................... 127
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=200 mm/EF1........c.......... 127
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /Lks=200 mm/EF2..................... 127
System - tks = 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /Lks=300 mm/EF1l.................... 128
System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=300 mm/EF2..................... 128
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /Lks=400 mm/EF1l..................... 128
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=400 mm/EF2........c........... 128
System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF1..................... 129

System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF2.................. 129
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =200 mm/EF1l.................. 129
System - tke =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks=200 mm/EF2................... 129
System - tke =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks=300 mm/EFl.................. 130
System - tke =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks=300 mm/EF2.................. 130
System - tke =10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks=400 mm/EF1l.................. 130
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =400 mm/EF2................. 130
System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks= 100 mm/EFL1................. 131
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /Lks= 100 mm/EF2................. 131
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /Lks= 100 mm/EF3................. 131
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /Lks=200 mm/EF1................. 132
System - tkg =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks=200 mm/EF2................. 132
System - tkg =10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks=300 mm/EFL1l................. 132
System - tkg =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks=300 mm/EF2................. 132
System - tkg =10 mm / eingespannt/ L =12.000 mm/Lks=400 mm/EFL1................. 133
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /Lks =400 mm/EF2................. 133
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=100 mm /EF1l.......c..ccccceernnnn 134

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz

i N Abbildungsverzeichnis
Institut flr Stahlbau

Abbildung 8-27:
Abbildung 8-28:
Abbildung 8-29:
Abbildung 8-30:
Abbildung 8-31:
Abbildung 8-32:
Abbildung 8-33:
Abbildung 8-34:
Abbildung 8-35:
Abbildung 8-36:
Abbildung 8-37:
Abbildung 8-38:
Abbildung 8-39:
Abbildung 8-40:
Abbildung 8-41:
Abbildung 8-42:
Abbildung 8-43:
Abbildung 8-44:
Abbildung 8-45:
Abbildung 8-46:
Abbildung 8-47:
Abbildung 8-48:
Abbildung 8-49:
Abbildung 8-50:
Abbildung 8-51:
Abbildung 8-52:
Abbildung 8-53:
Abbildung 8-54:
Abbildung 8-55:
Abbildung 8-56:
Abbildung 8-57:
Abbildung 8-58:
Abbildung 8-59:
Abbildung 8-60:
Abbildung 8-61:
Abbildung 8-62:
Abbildung 8-63:
Abbildung 8-64:
Abbildung 8-65:
Abbildung 8-66:

System - tkg =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lke=100 mm/EF2......cc.......ceenn. 134
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lke=200 mm/EFl......ccc.c..ccceennn. 134
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lke=200 mm/EF2......cc......ceennn. 134
System - tke = 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lke=300 mm /EF1.........cccccuvrennnnn. 135
System - tke = 10 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lke=300 mm /EF2.........cccccvvernen. 135
System - tke = 10 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lke=400 mm /EF1.........ccccuvrernnnn. 135
System - tke = 10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lke=400 mm /EF2.........ccccvvernnn. 135
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=100 mm/EFl......cc......eenn. 136
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=100 mm/EF2......cc......ceennn. 136
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=200 mm/EFl......cc.....ceennn. 136
System - tkg = 10 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lkg =200 mm /EF2........c.ccccvvennen. 136
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=300 mm /EF1l.......cccccceerrnnnnn 137
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=300 mm/EF2.......ccccccceernnnnn 137
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=400 mm /EF1l.......ccccccceernnnn 137
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=400 mm/EF2......ccccccccceernnnnn 137
System - tke =10 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lke=100 mm /EFl.......ccccoueriurrne 138
System - tke =10 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lke=100 mm /EF2......cc.cccverurns 138
System - tke =10 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lke=200 mm /EFl......ccccccoueriurrne 138
System - tkg = 10 mm / gelenkig / L =12.000 mm / Lks =200 mm/EF2......c.ccccceennen. 138
System - tke =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=300 mm /EF1......c.c....ec..... 139
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=300 mm /EF2...................... 139
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=400 mm /EF1......c.c....ccn.. 139
System - tke =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=400 mm /EF2....................... 139

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ks = 100 mm / EF1 140
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ks = 100 mm / EF2 140
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ks = 200 mm / EF1 140
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ks = 200 mm / EF2 140
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ke = 300 mm / EF1 141
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ke = 300 mm / EF2 141
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ke = 400 mm / EF1 141
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm /L ke = 400 mm / EF2 141
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 100 mm / EF1 142
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm / EF2 142
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm / EF3 142
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 200 mm / EF1 143
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ks = 200 mm / EF2 143
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ke = 300 mm / EF1 143
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ke = 300 mm / EF2 143
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ke = 400 mm / EF1 144
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm /L ke = 400 mm / EF2 144

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

Abbildung 8-67:

Abbildung 8-68:

Abbildung 8-69:

Abbildung 8-70:

Abbildung 8-71:

Abbildung 8-72:

Abbildung 8-73:

Abbildung 8-74:

Abbildung 8-75:

Abbildung 8-76:

Abbildung 8-77:

Abbildung 8-78:

Abbildung 8-79:

Abbildung 8-80:

Abbildung 8-81.:

Abbildung 8-82:

Abbildung 8-83:

Abbildung 8-84:

Abbildung 8-85:

Abbildung 8-86:

Abbildung 8-87:

Abbildung 8-88:

Abbildung 8-89:

Abbildung 8-90:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /

| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 145
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /

PP UPPUPPRPRRPPN 145
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

| S PP UPUPPRPRRPPIN 145
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

R ettt 146
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /

| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 146
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /

PP TP PPUPPRPPRTPN 146
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

| PP PUPPRPPRTPRN 147
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif /L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

B ettt 147
System - tkg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

| P T TP PP UPPPPPRUPPPPRN 147
System - tkg = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

B 2 et h e b e bt s b et be e st e nnbeesnne e e 147
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L ks =100 mm /

| PP PUPPRPPRTPRN 148
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L ks =100 mm /

B ettt 148
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L kg = 200 mm /

| P TP PP U PP PP PPPRUPPPPRIN 148
System - tkg = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L kg = 200 mm /

PSPPSR UPPRPRRTPR 148
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L kg = 300 mm /

| PP PUPPPPRRTPRN 149
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L kg = 300 mm /

B 2 ettt 149
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L ks = 400 mm /

| P TP PP U PP UPPTRPPPRUPPPPRIN 149
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /L ks = 400 mm /

B 2 ettt 149
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /L kg = 100 mm /

| PP PUPPPPRRTPRN 150
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /

PSPPSR UPPRPRRTPR 150
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm /

| T PP TP UPPTRPPPRPPRPPRIN 150
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm /

| TP PP UPPTRPPPRPPRPPRIN 150
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /

L PP OPPPPPTTPT 151
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /

B e 151

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 8-91.:

Abbildung 8-92:

Abbildung 8-93:

Abbildung 8-94:

Abbildung 8-95:

Abbildung 8-96:

Abbildung 8-97:

Abbildung 8-98:

Abbildung 8-100:

Abbildung 8-101:

Abbildung 8-102:
Abbildung 8-103:
Abbildung 8-104:
Abbildung 8-105:
Abbildung 8-106:
Abbildung 8-107:
Abbildung 8-108:
Abbildung 8-109:
Abbildung 8-110:
Abbildung 8-111:
Abbildung 8-112:
Abbildung 8-113:
Abbildung 8-114:
Abbildung 8-115:
Abbildung 8-116:
Abbildung 8-117:
Abbildung 8-118:
Abbildung 8-119:
Abbildung 8-120:
Abbildung 8-121:
Abbildung 8-122:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LkB =400 MM /T EF L. .ottt ettt e et e et e e 151
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

L kB =400 MM / EF2....eeiiiiieiii ettt e e e e e s et e e e e e e e e naaneeaaaeeaan 151
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LkB =100 MM / EFL.. ..ot e ettt e e e e e ettt e e e e e e s e naaneeaaaeeaan 152
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB =200 MM/ EF2...iiiiiiiieii ettt 152
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LkB =200 MM/ EF3.. oottt ettt 152
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LkB =200 MM / EFL.. ..ottt e e e e e ettt e e e e e e s eneaneeaaaeeean 153
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKB=200 MM / EF2....eiiiiiiiieiiiee ettt e et e e e e e ettt e e e e e e s enaaeeeaeaeeean 153
System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L =12.000 mm /

LkB =300 MM/ EF L.ttt ettt e et e e ennae e e e ennes 153

Abbildung 8-99: System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L KB =300 MM/ EF2...ciiii ettt e et e e et e e 153

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LkB=400 MM / EF Lottt e e e e e st e e e e e e s esareeeaaaeeaan 154

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /

LKB=400 MM / EF2.. .ottt e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s esareaeaaaeeean 154

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EFL1................. 155

System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EF2................. 155

System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EF3................. 155

System - tks = 24 mm / eingespannt /L =4.000 mm /Lks=200 mm/EF1................ 156

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /Lks= 200 mm/EF2................. 156

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=300 mm/EFL1l................. 156

System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /Lks=300 mm/EF2................. 156

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=400 mm/EFL1................. 157

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=400 mm/EF2................. 157

System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EFL1................. 158

System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF2................. 158

System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF3................. 158

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks=200 mm/EFL1................. 159

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =200 mm/EF2................. 159

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks= 200 mm/EF3................. 159

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks= 200 mm/EF4................. 159

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks=300 mm/EFL1l................. 160

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks=300 mm/EF2................. 160

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =300 mm/EF3................. 160

System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks=400 mm/EF1l................. 161

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =400 mm/EF2................. 161

System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks= 100 mm/EF1............... 162

Abbildung 8-123:

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis Technischg Uni\{fersitét Graz TU

Institut fir Stahlbau Grazm
Abbildung 8-124: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =100 mm/EF2............... 162
Abbildung 8-125: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =100 mm/EF3............... 162
Abbildung 8-126: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =100 mm/EF4............... 162
Abbildung 8-127: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / Lks =100 mm /EF5............... 163
Abbildung 8-128: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =200 mm /EF1............... 163
Abbildung 8-129: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L«ks =200 mm /EF2............... 163
Abbildung 8-130: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / Lxe =200 mm /EF3............... 163
Abbildung 8-131: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L ks =200 mm/EF4............... 164
Abbildung 8-132: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / Lks =200 mm /EF5............... 164
Abbildung 8-133: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /L ks =200 mm /EF6............... 164
Abbildung 8-134: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / Lks =300 mm/EF1............... 165
Abbildung 8-135: System - tks = 24 mm / eingespannt / L =12.000 mm /Lks =300 mm/EF2............... 165
Abbildung 8-136: System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /Lks =300 mm/EF3............... 165
Abbildung 8-137: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =300 mm /EF4............... 165
Abbildung 8-138: System - tks = 24 mm / eingespannt / L =12.000 mm /Lks =400 mm/EF1............... 166
Abbildung 8-139: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / Lks =400 mm/EF2............... 166
Abbildung 8-140: System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / Lks =400 mm/EF3............... 166
Abbildung 8-141: System - tks = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=100 mm/EF1l......c.ccccrrnn.n. 167
Abbildung 8-142: System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / Lk =100 mm /EF2........c..ccurenn.... 167
Abbildung 8-143: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks =200 mm /EF1l...........ccuueee... 167
Abbildung 8-144: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks =200 mm / EF2...........cccuuuee... 167
Abbildung 8-145: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks =300 mm /EF1..........cc.ee.... 168
Abbildung 8-146: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks =300 mm /EF2...........ccuuuee... 168
Abbildung 8-147: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks =400 mm / EF1..........ccuuveeeen. 168
Abbildung 8-148: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks=400 mm/EF2........c.ccccrnnn. 168
Abbildung 8-149: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =100 mm /EF1..........cccuuueeeen. 169
Abbildung 8-150: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =100 mm / EF2..........cccuuveeeee. 169
Abbildung 8-151: System - tke = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =100 mm /EF3...........cccuvveee. 169
Abbildung 8-152: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =200 mm /EF1...........ccuueee.. 170
Abbildung 8-153: System - tks = 24 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks =200 mm / EF2...........cccuuuee... 170
Abbildung 8-154: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =300 mm /EF1..........ccueee... 170
Abbildung 8-155: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =300 mm / EF2..........ccuuveeeen. 170
Abbildung 8-156: System - tks = 24 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks =400 mm /EF1l..........ccuuveeeen. 171
Abbildung 8-157: System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =400 mm / EF2..........cccuuveeeen. 171
Abbildung 8-158: System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm /Lks =100 mm/EF1...........c....c.... 172
Abbildung 8-159: System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm /Lks =100 mm /EF2...........c....c.... 172
Abbildung 8-160: System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lke =100 mm/EF3..........c.......... 172
Abbildung 8-161: System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm /Lke =100 mm/EF4..................... 172
Abbildung 8-162: System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lke =100 mm/EF5.........cc......... 173
Abbildung 8-163: System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lke =200 mm/EF1..........c......... 173

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 8-164:
Abbildung 8-165:
Abbildung 8-166:
Abbildung 8-167:
Abbildung 8-168:
Abbildung 8-169:
Abbildung 8-170:

Abbildung 8-171:

Abbildung 8-172:

Abbildung 8-173:

Abbildung 8-174:

Abbildung 8-175:

Abbildung 8-176:

Abbildung 8-177:

Abbildung 8-178:

Abbildung 8-179:

Abbildung 8-180:

Abbildung 8-181:

Abbildung 8-182:

Abbildung 8-183:

Abbildung 8-184:

Abbildung 8-185:

Abbildung 8-186:

Abbildung 8-187:

Abbildung 8-188:

Abbildung 8-189:

Abbildung 8-190:

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF2
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / EF3
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm / EF1
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm / EF2
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / EF1
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
EF2

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm /
EF3

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm /
EF4

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm /
EF5

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
EF2

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm /
EF3

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 300 mm /
EF1

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 400 mm /
EF2

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm /
EF1

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm /
EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
EF3

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm /
EF4

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm /
EF5

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF1

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF2

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
EF3

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
EF4

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

Abbildung 8-191:

Abbildung 8-192:

Abbildung 8-193:

Abbildung 8-194:

Abbildung 8-195:

Abbildung 8-196:

Abbildung 8-197:

Abbildung 8-198:

Abbildung 8-199:

Abbildung 8-200:

Abbildung 8-201:

Abbildung 8-202:

Abbildung 8-203:

Abbildung 8-204:

Abbildung 8-205:

Abbildung 8-206:

Abbildung 8-207:

Abbildung 8-208:

Abbildung 8-209:

Abbildung 8-210:

Abbildung 8-211:

Abbildung 8-212:

Abbildung 8-213:

Abbildung 8-214:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm /

| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 182
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm /
PP UPPUPPRPRRPPN 182
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 300 mm /

| S PP UPUPPRPRRPPIN 182
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm /

| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 183
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /

B et 183
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /

| S PP UPUPPRPRRPPIN 183
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

| PP PUPPRPPRTPRN 184
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

B ettt 184
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

| S T T PP U PP UPPUPPRUPPPPRIN 184
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

B ettt b e s b et b e e b e nnbeesane e 185
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
S PP PUPPRPRRTPN 185
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /

| P T TP PPV P PP UPPRUPPRUPRPPRIN 185
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /

| P TP PP U PP PP PPPRUPPPPRIN 186
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
PSPPSR UPPRPRRTPR 186
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /

| PSPPSR UPPRPRRTPRN 186
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /

B ettt 187
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /

| ST TP PP U PP TP PPPRUPPPPRIN 187
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

| P TP PP U PP UPPTRPPPRUPPPPRIN 188
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
PSPPSR UPPRPRRTPR 188
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

| PSPPSR UPPRPRRTPRN 188
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

B ettt e e e 188
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /

| T PP TP UPPTRPPPRPPRPPRIN 189
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
PP P PPN 189
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

| PP P PR 189

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 8-215:

Abbildung 8-216:

Abbildung 8-217:

Abbildung 8-218:

Abbildung 8-219:

Abbildung 8-220:

Abbildung 8-221:

Abbildung 8-222:

Abbildung 8-223:

Abbildung 8-224:

Abbildung 8-225:

Abbildung 8-226:

Abbildung 8-227:

Abbildung 8-228:

Abbildung 8-229:

Abbildung 8-230:

Abbildung 8-231:

Abbildung 8-232:

Abbildung 8-233:

Abbildung 8-234:

Abbildung 8-235:

Abbildung 8-236:

Abbildung 8-237:

Abbildung 8-238:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /

R ettt 189
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

LkB= 100 MIM / EF L. .ottt sen e e b e e 190
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

L kB = 100 MIM / EF2..ciiiiiiieie ettt ettt esaneean 190
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

LKkB= 200 MM/ EFL....ooiiiiiiiiiie et e e e e e e e e st eaeeeeaan 190
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

L kB =200 MM / EF2...ciiiiiiiiiiei ettt 190
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

L kB =300 MIM / EF L. .ottt enaneean 191
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

LKkB= 300 MIM / EF2..ciiiiiiieiee ettt sab e sabee e 191
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

L kB =400 MM / EFL. ..ottt sttt e e e e 191
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm /

L kB =400 MIM / EF2...ciiiiiiiiiiee ettt ettt 191
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LikB= 200 MIM / EF L. .ottt sttt e sab et esanee e 192
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LKkB= 200 MIM / EF2. ittt ettt s sib e e seb e sabeean 192
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LKkB= 100 MM/ EFS.. .ot e e e e e e st e e e e e e s et raaeaaeeeaan 192
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LKkB= 100 MIM / EF4 ...ttt 193
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LKkB= 200 MM / EF L. .ottt ettt sttt esibe e sebeesnnee e 193
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

L KkB= 200 MIM / EF2..ciiiiiiieiie ettt sttt e e st eesabee e 193
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

Lk =200 MIM / EF3....iiiiiiiiiie ettt e st e e 193
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

L kB =300 MM / EFL. ..ottt e e 194
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

LKkB= 300 MIM / EF2..cciiiiiiiiie ettt et e e 194
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

L kB =400 MM / EF L. .ottt ettt st e b e sebeesabeean 194
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm /

L kB =400 MM / EF2..ciiiiiiieiie ettt sttt e e e sebeesnbeeen 194
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB =100 MIM / EFL .ottt ettt e e s ae 195
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB = 100 MIM / EF2..cciiiiiiieiiee ettt 195
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /

LkB= 100 MM / EF3.. .ttt e et e e e e e e st e e e e e e s esaaaaeeeeeeean 195
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /

LKB= 100 MM /T EF4 .. .ottt e e e e e e e st e e e e e e s esaaaaeaaeeeaan 196

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut fir Stahlbau

TU

Grazm

Abbildung 8-239:

Abbildung 8-240:

Abbildung 8-241:

Abbildung 8-242:

Abbildung 8-243:

Abbildung 8-244:

Abbildung 8-245:

Abbildung 8-246:

Abbildung 8-247:

Abbildung 8-248:

Abbildung 8-249:
Abbildung 8-250:
Abbildung 8-251:
Abbildung 8-252:
Abbildung 8-253:
Abbildung 8-254:
Abbildung 8-255:
Abbildung 8-256:
Abbildung 8-257:
Abbildung 8-258:
Abbildung 8-259:
Abbildung 8-260:
Abbildung 8-261:
Abbildung 8-262:
Abbildung 8-263:

Abbildung 8-264:

Abbildung 8-265:

Abbildung 8-266:

Abbildung 8-267:

Abbildung 8-268:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB =100 MM / EFS..cciiiiiiiiiiteieet et 196
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB = 100 MIM / EFB...c.uiiiiiieiiieiiteee ettt ettt ettt e e an 196
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /

LkB= 200 MIM / EF L. .ottt ettt sen e e sane e e 197
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKB= 200 MM / EF2....iiiiiiie ettt e e e s e e e e e st aa e e e e e e an 197
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKkB=200 MM/ EF3. ..ot e e e e e e e e e s e a e e aaeeaan 197
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB =300 MIM / EF L. .ottt enaneean 198
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKkB= 300 MIM / EF2..ciiiiiiieiee ettt sab e sabee e 198
System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /

Lk = 300 MM / EF3.....iiiiiiiiiie ettt 198
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB =400 MM / EFL. ..ottt ettt e e s 199
System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

L kB = 400 MIM / EF2..ciiiiiiiiiie ettt st st sebeesaneeen 199
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks=50 mm/EF1................. 200
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks=50 mm/EF2................. 200
System - tke = 10 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks=50 mm/EF3................. 200
System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks=50 mm/EF4................ 201
System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks=50 mm/EF5................ 201
System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /Lks =100 mm/EF1............... 202
System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /Lks =100 mm/EF2............... 202
System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /Lks= 100 mm/EF3............... 202
System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /Lks= 100 mm/EF4............... 202
System - tke = 10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=50 mm /EF1l......c.ccc...enn. 203
System - tke = 10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=50 mm /EF2......c.......cc..... 203
System - tks = 10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=50 mm /EF3.........cc..ccoeue 203
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 16.000 mm /Lks =100 mm /EF1..................... 204
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 16.000 mm /Lks =100 mm /EF2..................... 204
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm /

e PP 205
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 50 mm /
PSPPSR UPPRPRRTPR 205
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 50 mm /

e PP P PP RPRRPN 205
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm /
ST S 206
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm /
ST R 206
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /

e PP OPPPPPTTPT 207

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 8-269:

Abbildung 8-270:

Abbildung 8-271:

Abbildung 8-272:

Abbildung 8-273:

Abbildung 8-274:

Abbildung 8-275:

Abbildung 8-276:

Abbildung 8-277:

Abbildung 8-278:
Abbildung 8-279:
Abbildung 8-280:
Abbildung 8-281:
Abbildung 8-282:
Abbildung 8-283:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /

B ettt 207
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /

| S PP UPUPPRPRRPPIN 207
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L ks = 100 mm /

B bbbt e b e e aab et e nane e 207
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKBZ= 50 MM T EF L. e e e e e e e e e s eaaaeeaan 208
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKBZ 50 MM /T EF2. .. et e e e e e e e e s r e e e e e 208
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /

LKkB =50 MM/ EF3. .ttt 208
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 16.000 mm /

LikB= 200 MM/ EF L. .ottt ettt e b sebeesaneean 209
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 16.000 mm /

L kB = 100 MIM / EF2..cciiiiiiiiiiee ettt 209
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 16.000 mm /

Lk =100 MM / EF3 ...ttt e s 209
Referenzsystem / Einspannung / L = 4.000 MM / EFL........cccccoiiiiiiiniiiniiiieee e 210
Referenzsystem / Einspannung / L = 8.000 MM / EFL........cccccoviiiiiiniiieiiiieee e 210
Referenzsystem / Einspannung / L = 12.000 mm / EFL.........cccoooiviiiiieiiiieeenieee e 210
Referenzsystem / reines Gelenk / L = 4.000 MM / EFL ......ccccooviiiiiiniiieciiieeeeee e 211
Referenzsystem / reines Gelenk / L =8.000 mm / EFL ......cccccooiiiiiiiiiieiniieee e 211
Referenzsystem / reines Gelenk / L =12.000 mm / EFL......ccccooiiiiiiiniiiiene e 211

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-1:
Abbildung 9-2:
Abbildung 9-3:
Abbildung 9-4:
Abbildung 9-5:
Abbildung 9-6:
Abbildung 9-7:
Abbildung 9-8:
Abbildung 9-9:
Abbildung 9-10

Abbildung 9-11:
Abbildung 9-12:
Abbildung 9-13:
Abbildung 9-14:

Abbildung 9-15:
Abbildung 9-16:
Abbildung 9-17:
Abbildung 9-18:

Abbildung 9-19:
Abbildung 9-20:
Abbildung 9-21:
Abbildung 9-22:

Abbildung 9-23:
Abbildung 9-24:
Abbildung 9-25:
Abbildung 9-26:

Abbildung 9-27:
Abbildung 9-28:
Abbildung 9-29:
Abbildung 9-30:

Abbildung 9-31:
Abbildung 9-32:
Abbildung 9-33:

Abbildung 9-34:

Abbildung 9-35:

System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)...214
System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (antim). 215
System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / Lks= 100 mm/ EF1

System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /L ks = 100 mm / EF2
System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick (sym)...218

System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick (antim).219
System - tke = 10 mm / eingespannt /L =4.000 mm /Lks =200 mm/EF1.........c...c....... 220
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks=200 mm/EF2..................... 221

System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)... 222
: System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick

(L6101 PSPPSRSO 223
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /Lks=300 mm/EFl................. 224
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /Lks =300 mm/EF2.................. 225

System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (sym).226
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick

{000 PR 227
System - tkg = 10 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks =400 mm/EF1................... 228
System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / Lks =400 mm/EF2................... 229

System - tkg = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym). 230
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick

(L0100 T T PP PPPPPPP 231
System - tkgs =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF1l................... 232
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF2................... 233

System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (sym).234

(L LE] 0 1) TSP PPTT PP 235
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =200 mm/EF1................... 236
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / Lks =200 mm/EF2................... 237

(01U 00 TP T P PP RP T PPPPPPP 239
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =300 mm/EF1l................. 240
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =300 mm/EF2................... 241

System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (sym). 242
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick

(L Le 0 1) TSP PPUTT PP 243
System - tkg =10 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lke=400 mm/EF1l.................. 244
System - tkg =10 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =400 mm/EF2.................. 245
System - tkg =10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick

(YL O PO SPPPPPOP 246
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick

(L LE] 0 1) TP PRT TP 247
System - tks =10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm /Lks= 100 mm/EFL1................. 248

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-36:
Abbildung 9-37:
Abbildung 9-38:

Abbildung 9-39:

Abbildung 9-40:
Abbildung 9-41.:
Abbildung 9-42:

Abbildung 9-43:

Abbildung 9-44:
Abbildung 9-45:
Abbildung 9-46:

Abbildung 9-47:

Abbildung 9-48:
Abbildung 9-49:
Abbildung 9-50:
Abbildung 9-51:
Abbildung 9-52:
Abbildung 9-53:
Abbildung 9-54:
Abbildung 9-55:
Abbildung 9-56:
Abbildung 9-57:
Abbildung 9-58:
Abbildung 9-59:
Abbildung 9-60:
Abbildung 9-61:
Abbildung 9-62:
Abbildung 9-63:
Abbildung 9-64:
Abbildung 9-65:
Abbildung 9-66:
Abbildung 9-67:
Abbildung 9-68:
Abbildung 9-69:
Abbildung 9-70:
Abbildung 9-71:

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =
System - tkg = 10 mm / eingespannt / L =

System - tkg = 10 mm / eingespannt / L =

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =
(@NtIM)..eee

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =
System - tkg = 10 mm / eingespannt / L =

System - tkg = 10 mm / eingespannt / L =

System - tkg = 10 mm / eingespannt / L =
(@NtIM)...ee

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =
System - tke = 10 mm / eingespannt / L =

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =
(@NTIM).eeeiie e

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =

System - tke = 10 mm / eingespannt / L =

12.000 mm/Lks=100 mm/EF2................. 249
12.000 mm/Lks=100 mm/EF3................. 250
12.000 mm / Lks = 200 mm / KB-Knick
........................................................................ 251
12.000 mm / Lke= 200 mm / KB-Knick
........................................................................ 252
12.000 mm/Lke=200 mm/EF1................. 253
12.000 mm/Lks=200 mm/EF2................. 254
12.000 mm / L ks =300 mm / KB-Knick
........................................................................ 255
12.000 mm / L ks =300 mm / KB-Knick
........................................................................ 256
12.000 mm/Lks=300 mm/EF1................. 257
12.000 mm/Lks=300 mm/EF2................. 258
12.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick
........................................................................ 259
12.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick
........................................................................ 260
12.000 mm/Lks=400 mm/EF1................. 261
12.000 mm/Lke=400 mm/EF2................. 262

System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm / KB-Knick (sym)....... 263
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm / KB-Knick (antim)..... 264
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=100 mm/EF1l.......cccccccerrnnnn 265
System - tke =10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / Lks =100 mm /EF2........ccccccoverurrns 266
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (sym)....... 267
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (antim)..... 268
System - tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=200 mm /EF1l.......cc.cccccernnnnn 269
System - tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=200 mm/EF2.......cccccccceernnnn 270
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)....... 271
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (antim)..... 272
System - tke =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=300 mm /EF1l.......cccccceernnnnnn 273
System - tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=300 mm /EF2..........cccccceennnn 274
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (sym)....... 275
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (antim)..... 276
System - tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=400 mm /EF1l.......c..cccccennnnnn 277
System - tks =10 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=400 mm /EF2.......c..cccccceennnnn 278
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (sym)....... 279
System - tkg = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick (antim)..... 280
System - tke =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=100 mm/EF1l......cccccccceerrnnnnnn 281
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=100 mm/EF2......cccccccceevrnnn. 282
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (sym)....... 283
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (antim)..... 284

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-72:
Abbildung 9-73:
Abbildung 9-74:
Abbildung 9-75:
Abbildung 9-76:
Abbildung 9-77:
Abbildung 9-78:
Abbildung 9-79:
Abbildung 9-80:
Abbildung 9-81.:
Abbildung 9-82:
Abbildung 9-83:
Abbildung 9-84:
Abbildung 9-85:
Abbildung 9-86:
Abbildung 9-87:
Abbildung 9-88:
Abbildung 9-89:
Abbildung 9-90:
Abbildung 9-91:
Abbildung 9-92:
Abbildung 9-93:
Abbildung 9-94:
Abbildung 9-95:
Abbildung 9-96:
Abbildung 9-97:
Abbildung 9-98:

Abbildung 9-99:

Abbildung 9-100:

Abbildung 9-101:

Abbildung 9-102:

Abbildung 9-103:

Abbildung 9-104:

Abbildung 9-105:

System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=200 mm/EFl......ccc.c...ceennn. 285
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=200 mm/EF2......cc......ceeennn. 286
System - tkg = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)....... 287
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick (antim)..... 288
System - tke = 10 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lke=300 mm /EF1.........cccccuvrennnnn. 289
System - tke = 10 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lke =300 mm /EF2..........cccvrennnnen. 290
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick (sym)....... 291
System - tkg = 10 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (antim)..... 292
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=400 mm/EFl......cc......eenn. 293
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lke=400 mm/EF2......cc.......ceeennn. 294
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (sym)..... 295
System - tkg =10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (antim)... 296
System - tkes =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm/Lks=100 mm /EF1.....cccc....ecn.. 297
System - tkg =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=100 mm /EF2......c........c...... 298
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick (sym)..... 299
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (antim)... 300
System - tke =10 mm / gelenkig / L =12.000 mm / Lke=200 mm / EFl.......cccccoueriurrne 301
System - tkg = 10 mm / gelenkig / L =12.000 mm / Lks =200 mm/EF2......c.ccccceennen. 302
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick (sym)..... 303
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ke = 300 mm / KB-Knick (antim)... 304
System - tke = 10 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks=300 mm /EFl.......cccccoeennnn. 305
System - tke = 10 mm / gelenkig / L =12.000 mm / Lk =300 mm /EF2.......cc.ccccernnen. 306
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick (sym)..... 307
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (antim)... 308
System - tks =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=400 mm /EF1........cc..cconun 309
System - tks =10 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=400 mm /EF2.............ccocu.. 310
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lk = 100 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e s 311
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lk =100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1 312
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lke =100 mm /
B L s 313
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lks = 100 mm /
B2 e 314
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lks = 200 mm /
KB-KNICK (SYM) ettt ettt e e e e e et e e e e e e s e bbbt e e e e e e e s anbbnneeaaeaeaan 315
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t 316
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm /
L PP OPPPPPTTPT 317
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm /
B s 318

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-106:

Abbildung 9-107:

Abbildung 9-108:

Abbildung 9-109:

Abbildung 9-110:

Abbildung 9-111:

Abbildung 9-112:

Abbildung 9-113:

Abbildung 9-114:

Abbildung 9-115:

Abbildung 9-116:

Abbildung 9-117:

Abbildung 9-118:

Abbildung 9-119:

Abbildung 9-120:

Abbildung 9-121:

Abbildung 9-122:

Abbildung 9-123:

Abbildung 9-124:

Abbildung 9-125:

Abbildung 9-126:

Abbildung 9-127:

Abbildung 9-128:

Abbildung 9-129:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ottt e ettt e e e e e et e e e e e e s e nba et eeaeeesannanneeaaaeeaan

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
EF2

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 400 mm /
KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.ttt e ettt e e e e e e st e e e e e e s e naa et eeaeeesannenneeaaeaeann

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm /
EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 400 mm /
EF2

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-Knick (sym)

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ot

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks =100 mm /
EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke =100 mm /
EF2

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm /
EF3

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t e e

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
EF1

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm /
EF2

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm /
EF1

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 300 mm /
EF2

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm /
EF1

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-130:

Abbildung 9-131:

Abbildung 9-132:

Abbildung 9-133:

Abbildung 9-134:

Abbildung 9-135:

Abbildung 9-136:

Abbildung 9-137:

Abbildung 9-138:

Abbildung 9-139:

Abbildung 9-140:

Abbildung 9-141:

Abbildung 9-142:

Abbildung 9-143:

Abbildung 9-144:

Abbildung 9-145:

Abbildung 9-146:

Abbildung 9-147:

Abbildung 9-148:

Abbildung 9-149:

Abbildung 9-150:

Abbildung 9-151:

Abbildung 9-152:

Abbildung 9-153:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm /

PRSPPI 343
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /

[ R g T S 53 10 RPN 344
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ottt e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s anaaeeeeaeeesansenneeaaaaeaan 345
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
PRSPPI 346
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
PRSPPI 347
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
SO S 348
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L«ks = 100 mm /
PP 349
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-KNICK (SYIM) 1.ttt ettt e ettt e ettt e e st e e e snte e e e snbeeeeenneas 350
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ttt et e et e e e st e e e annee e e e nneas 351
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /

e PP PR 352
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
RSP 353
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

R 110 N 537 1 1) I SRR 354
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ttt ettt et e e e st e e e e e e e nneas 355
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /

e SRR 356
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
PSR 357
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-KNICK (SYM) 1ttt ettt e e e e e st e e e e e e st b e e e e e e e s bbareeeeeeeaan 358
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1ot e e e e e e e e s e e e e e e s ebbaneeeeeeeaan 359
System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /

e PP 360
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
PP 361
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / Lks= 100 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e e e 362

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L ks = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.ttt e e et e e e e e st e e e e e e s ebbneeeeaeeeaan 363

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L ks = 100 mm /
| T PP TP UPPTRPPPRPPRPPRIN 364

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / Lks= 100 mm /
OO PP SO PPPPR 365

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e et e s 366

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-154:

Abbildung 9-155:

Abbildung 9-156:

Abbildung 9-157:

Abbildung 9-158:

Abbildung 9-159:

Abbildung 9-160:

Abbildung 9-161:

Abbildung 9-162:

Abbildung 9-163:

Abbildung 9-164:

Abbildung 9-165:

Abbildung 9-166:

Abbildung 9-167:

Abbildung 9-168:

Abbildung 9-169:

Abbildung 9-170:

Abbildung 9-171:

Abbildung 9-172:

Abbildung 9-173:

Abbildung 9-174:

Abbildung 9-175:

Abbildung 9-176:

Abbildung 9-177:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg =200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.t e e e e e e e s e e e e e e s et r e e e e e e e senbraaeaaeeaaan 367

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg =200 mm /
e 368

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm /
PP TP PPUPPRPPRTPN 369

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-KNICK (SYM) 1iiiiiiiittei et e e e e e e e e e s et e e e e e e s et b b er e e e e e e s esaraaeaaeeeaan 370

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.ttt e e e e e e e s e e e e e e s e tb e e e e e e e e s esaraaeaaeeeaan 371

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
e 372

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
B et 373

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-KNICK (SYIM) 1.ttt ettt e ettt e ettt e e st e e e snte e e e snbeeeeenneas 374

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ttt et e et e e e st e e e annee e e e nneas 375

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm /
L TP PP P PP PPPPPPPPPRPRPPOt 376

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L ks = 400 mm /
O PP RS OPPPRR 377

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks= 100 mm /
R 110 N 537 1 1) I SRR 378

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ttt ettt et e e e st e e e e e e e nneas 379

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
B L e 380

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / Lks= 100 mm /
B e e e e e e et e e aeeta— e aaraa————_ 381

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-KNICK (SYM) 1ttt ettt e e e e e st e e e e e e st b e e e e e e e s bbareeeeeeeaan 382

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1ot e e e e e e e e s e e e e e e s ebbaneeeeeeeaan 383

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks = 200 mm /
| P TP PP U PP UPPTRPPPRUPPPPRIN 384

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
B e e e e e et e e e ee e et aaeraa————_ 385

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e e e 386

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.ttt e e et e e e e e st e e e e e e s ebbneeeeaeeeaan 387

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks = 300 mm /
| T PP TP UPPTRPPPRPPRPPRIN 388

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
B e e e e e e e e e et e e e e e 389

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e et e s 390

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-178:

Abbildung 9-179:

Abbildung 9-180:

Abbildung 9-181:

Abbildung 9-182:

Abbildung 9-183:

Abbildung 9-184:

Abbildung 9-185:

Abbildung 9-186:

Abbildung 9-187:

Abbildung 9-188:

Abbildung 9-189:

Abbildung 9-190:

Abbildung 9-191:

Abbildung 9-192:

Abbildung 9-193:

Abbildung 9-194:

Abbildung 9-195:

Abbildung 9-196:

Abbildung 9-197:

Abbildung 9-198:

Abbildung 9-199:

Abbildung 9-200:
Abbildung 9-201:
Abbildung 9-202:
Abbildung 9-203:

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (antim)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm /
EF2

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm

L KB-KNICK (SYIM) .ttt e e e e et e e e e e e st a e e e e e e e s ssrrareeaaeeaan 394
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm /
L ke =100 mm / KB-KNiCK (ANTIM) ...oiiiiiiiiiiiiieiece e 395

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm
[ EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm
| EF2

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks = 100 mm
/| EF3

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm
/ KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm
/ KB-Knick (antim)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 200 mm
| EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L ks = 200 mm
| EF2

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm
/ KB-Knick (sym)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm
/ KB-Knick (antim)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 300 mm
/| EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 300 mm
| EF2

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm / L ks = 400 mm
/ KB-Knick (sym)

System - tks = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm / L ks = 400 mm
/ KB-Knick (antim)

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 400 mm
/| EF1

System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 400 mm

LB 2 bbbt b et bt b e bt be et be e e 410
System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick

[ 7L00) TP ERTT PP 412
System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick

(L LE] 0 1) TP PRTT PP 413
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EFL1l................. 414
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EF2................. 415
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lks= 100 mm/EF3................. 416
System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick

[ 7700) TP ERTT P 417

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-204:

Abbildung 9-205:
Abbildung 9-206:
Abbildung 9-207:

Abbildung 9-208:

Abbildung 9-209:
Abbildung 9-210:
Abbildung 9-211:

Abbildung 9-212:

Abbildung 9-213:
Abbildung 9-214:
Abbildung 9-215:

Abbildung 9-216:

Abbildung 9-217:
Abbildung 9-218:
Abbildung 9-219:
Abbildung 9-220:

Abbildung 9-221:

Abbildung 9-222:
Abbildung 9-223:
Abbildung 9-224:
Abbildung 9-225:
Abbildung 9-226:

Abbildung 9-227:

Abbildung 9-228:
Abbildung 9-229:
Abbildung 9-230:
Abbildung 9-231:

Abbildung 9-232:

Abbildung 9-233:
Abbildung 9-234:

System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / Lks =200 mm/EF2.............

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick

(L0 1) PP PPPPPRPPRRRIN
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lkg=300 mm/EFLl.............
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm /Lkg=300 mm/EF2.............

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick

System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 4.000 mm /Lks =400 mm/EF2.............

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick

(53 PR URRI

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick

System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks= 100 mm/EF3.............

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick

(53 PRSI

System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick

(L1001 T PR PPPPPRPPRIN
System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 8.000 mm /Lks =400 mm/EFL1l.............
System - tks = 24 mm / eingespannt / L = 8.000 mm /Lks =400 mm /EF2.............

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-235:

Abbildung 9-236:

Abbildung 9-237:
Abbildung 9-238:
Abbildung 9-239:
Abbildung 9-240:
Abbildung 9-241:
Abbildung 9-242:

Abbildung 9-243:

Abbildung 9-244:
Abbildung 9-245:
Abbildung 9-246:
Abbildung 9-247:
Abbildung 9-248:
Abbildung 9-249:
Abbildung 9-250:

Abbildung 9-251:

Abbildung 9-252:
Abbildung 9-253:
Abbildung 9-254:
Abbildung 9-255:
Abbildung 9-256:

Abbildung 9-257:

Abbildung 9-258:
Abbildung 9-259:
Abbildung 9-260:
Abbildung 9-261:
Abbildung 9-262:
Abbildung 9-263:
Abbildung 9-264:
Abbildung 9-265:
Abbildung 9-266:
Abbildung 9-267:
Abbildung 9-268:
Abbildung 9-269:

System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick

[653700) PRSP 449
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 100 mm / KB-Knick

(L1 ) RSP SR 450
System - tke = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =100 mm/EF1............... 451
System - tke = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =100 mm/EF2............... 452
System - tke = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =100 mm/EF3............... 453
System - tke = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm/Lkg=100 mm/EF4............... 454
System - tke = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lkg=100 mm/EF5............... 455
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 200 mm / KB-Knick

[653700) PRSP 456
System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick

(01000 T TP PP UP PP PPPPPPP 457
System - tke = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =200 mm/EF1............... 458
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =200 mm/EF2............... 459
System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks =200 mm/EF3............... 460
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =200 mm/EF4............... 461
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =200 mm/EF5............... 462
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =200 mm/EF6............... 463
System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick

(YL P P PP EP S PPPPPP 464
System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick

(L0100 P T PP PP RP T PPPPPP 465
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =300 mm/EF1............... 466
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =300 mm/EF2............... 467
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =300 mm/EF3............... 468
System - tks = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm /Lks=300 mm/EF4............... 469
System - tke = 24 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick

(L) P T P PP EP T PPPPPPP 470
System - tke = 24 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick

(01U 00 TP T P PP RP T PPPPPPP 471
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =400 mm/EF1............... 472
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =400 mm/EF2............... 473
System - tks = 24 mm / eingespannt /L =12.000 mm /Lks =400 mm/EF3............... 474

System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (sym)..... 475
System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (antim)... 476
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lke=100 mm /EF1l.....cc.c.c..eonnnnn 477
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lkg=100 mm /EF2......c..c...ccceun. 478
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick (sym)..... 479
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick (antim)... 480
System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks=200 mm /EF1......c.ccc..connn 481
System - tks = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lks=200 mm /EF2......c.ccc..ceeuue 482
System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick (sym)..... 483

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-270:
Abbildung 9-271:
Abbildung 9-272:
Abbildung 9-273:
Abbildung 9-274:
Abbildung 9-275:
Abbildung 9-276:
Abbildung 9-277:
Abbildung 9-278:
Abbildung 9-279:
Abbildung 9-280:
Abbildung 9-281:
Abbildung 9-282:
Abbildung 9-283:
Abbildung 9-284:
Abbildung 9-285:
Abbildung 9-286:
Abbildung 9-287:
Abbildung 9-288:
Abbildung 9-289:
Abbildung 9-290:
Abbildung 9-291:
Abbildung 9-292:
Abbildung 9-293:
Abbildung 9-294:
Abbildung 9-295:
Abbildung 9-296:
Abbildung 9-297:
Abbildung 9-298:
Abbildung 9-299:
Abbildung 9-300:
Abbildung 9-301:
Abbildung 9-302:
Abbildung 9-303:
Abbildung 9-304:
Abbildung 9-305:
Abbildung 9-306:
Abbildung 9-307:
Abbildung 9-308:
Abbildung 9-309:

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ke = 300 mm / KB-Knick (antim)... 484
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lkg=300 mm /EF1l.....cc.c....ccnn. 485
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =4.000 mm /Lkg=300 mm /EF2.....cc.......cceuu. 486

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (sym)..... 487

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 4.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (antim)... 488
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lkg=400 mm /EF1........cc...c... 489
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lks=400 mm /EF2........c......c..... 490
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =4.000 mm /Lkg=400 mm /EF3.....c.......cceuun. 491

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm / KB-Knick (sym)..... 492

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm / KB-Knick (antim)... 493
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / Lk =100 mm /EF1l.........ccceuurnnee. 494
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm / Lke= 100 mm /EF2............cccoeenee 495
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lke= 100 mm /EF3...........ccvvennns 496
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick (sym)..... 497
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm / KB-Knick (antim)... 498
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / Lk =200 mm /EF1l.........cccceuurnnee. 499
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lkg =200 mm /EF2...........ccueennnn. 500
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick (sym)..... 501
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 300 mm / KB-Knick (antim)... 502
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm / Lke=300 mm /EF1...........ccveennnn 503
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm / Lke =300 mm /EF2............ccveenne 504
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ks = 400 mm / KB-Knick (sym)..... 505
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm / KB-Knick (antim)... 506
System - tks = 24 mm / gelenkig /L =8.000 mm /Lks=400 mm /EF1......c.ccc..cenue 507
System - tks = 24 mm / gelenkig / L =8.000 mm /Lks =400 mm /EF2........ccc..couu. 508

System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (sym)... 509
System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm / KB-Knick (antim).510

System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks= 100 mm/EF1..................... 511
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks= 100 mm/EF2..................... 512
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks=100 mm/EF3..................... 513
System - tke = 24 mm / gelenkig /L =12.000 mm /Lks= 100 mm/EF4..................... 514
System - tks = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks =100 mm /EF5..................... 515

System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (sym)...516
System - tks = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm / KB-Knick (antim).517

System - tks = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks =200 mm /EF1..................... 518
System - tks = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks =200 mm /EF2..................... 519
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks=200 mm/EF3.............cc... 520

System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (sym)...521
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 300 mm / KB-Knick (antim). 522
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks=300 mm/EFl.............c..... 523

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-310:
Abbildung 9-311:
Abbildung 9-312:
Abbildung 9-313:
Abbildung 9-314:
Abbildung 9-315:

Abbildung 9-316:

Abbildung 9-317:

Abbildung 9-318:

Abbildung 9-319:

Abbildung 9-320:

Abbildung 9-321:

Abbildung 9-322:

Abbildung 9-323:

Abbildung 9-324:

Abbildung 9-325:

Abbildung 9-326:

Abbildung 9-327:

Abbildung 9-328:

Abbildung 9-329:

Abbildung 9-330:

Abbildung 9-331:

Abbildung 9-332:

Abbildung 9-333:

Abbildung 9-334:

Abbildung 9-335:

System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks=300 mm/EF2..................... 524
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (sym)... 525
System - tke = 24 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm / KB-Knick (antim). 526

System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks=400 mm/EFl........c.ccocn.. 527
System - tke = 24 mm / gelenkig / L =12.000 mm /Lks =400 mm /EF2........c.cc.c... 528
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 100 mm /
[N R g1 S 53 10 PP PPRR 529
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.t e e e e e e e st e e e e e e s et r e e e e e e e s esbraaeeaeeeaan 530
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / Lkg = 100 mm /
| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 531
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm /
B 2 ettt a b et e e sab e nnbeesne e e 532
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 100 mm /
| S PP PP UPPRPRRTPRN 533
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
B ettt 534
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
| TP TP PP U PP PP PPPRPPPPPRN 535
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt e et e s e s 536
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1o e e 537
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
| P TP PP U PP PP PPPRUPPPPRIN 538
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
B 2 ettt 539
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 200 mm /
| PSPPSR UPPRPRRTPRN 540
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 300 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e et e e e 541
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1ot e et e e e e e e st e e e e e e s ebbareeeeeeeaan 542
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
| P TP PP U PP UPPTRPPPRUPPPPRIN 543
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ks = 300 mm /
PSPPSR UPPRPRRTPR 544
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 400 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt et e et e e 545

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L ke = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.ttt e e et e e e e e e st e e e e e e s e nnbaeeeaaeeeaan 546

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
| T PP TP UPPTRPPPRPPRPPRIN 547

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
B et 548

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e et e s 549

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-336:

Abbildung 9-337:

Abbildung 9-338:

Abbildung 9-339:

Abbildung 9-340:

Abbildung 9-341:

Abbildung 9-342:

Abbildung 9-343:

Abbildung 9-344:

Abbildung 9-345:

Abbildung 9-346:

Abbildung 9-347:

Abbildung 9-348:

Abbildung 9-349:

Abbildung 9-350:

Abbildung 9-351:

Abbildung 9-352:

Abbildung 9-353:

Abbildung 9-354:

Abbildung 9-355:

Abbildung 9-356:

Abbildung 9-357:

Abbildung 9-358:

Abbildung 9-359:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /

KB-KNICK (BNTIM) 1.t e e e e e e e s e e e e e e s et r e e e e e e e senbraaeaaeeaaan 550
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm /
SO S 551
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm /
SO 552
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 100 mm /
] PP PPP 553
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 100 mm /
PRSPPI 554
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 100 mm /
SR 555
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e e 556
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ottt ettt e st e e e snne e e e enae e e e nneas 557
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
S PTPR 558
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
B 2 et h e b e bt s b et be e st e nnbeesnne e e 559
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
| S PP PP UPPRPRRTPRN 560
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 200 mm /
RSP 561
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
[ R 110 S 537 1 ) ISP 562
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t 563
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm /
| PP PUPPPPRRTPRN 564
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 300 mm /
SRR 565

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
| S P TP PP UPPRPPPRPPPPPRIN 566

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-KNICK (SYM) 1ttt ettt e e e e et e e e e e e s bb bt e e e e e e s ebbneeeeeeeeaan 567

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t 568

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L ke = 400 mm /
e U 569

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
| TP PP UPPTRPPPRPPRPPRIN 570

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
| S T TP PP UPPRPPPRPPPPPRIN 571

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-KNICK (SYIM) ittt e e e et e e 572

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks= 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t e et 573

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-360:

Abbildung 9-361:

Abbildung 9-362:

Abbildung 9-363:

Abbildung 9-364:

Abbildung 9-365:

Abbildung 9-366:

Abbildung 9-367:

Abbildung 9-368:

Abbildung 9-369:

Abbildung 9-370:

Abbildung 9-371:

Abbildung 9-372:

Abbildung 9-373:

Abbildung 9-374:

Abbildung 9-375:

Abbildung 9-376:

Abbildung 9-377:

Abbildung 9-378:

Abbildung 9-379:

Abbildung 9-380:

Abbildung 9-381:

Abbildung 9-382:

Abbildung 9-383:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /

| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 574
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
PP UPPUPPRPRRPPN 575
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
| S PP UPUPPRPRRPPIN 576
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 100 mm /
R ettt 577
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
D ettt 578
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm /
| S PP UPUPPRPPRTPN 579
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e e 580
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ottt ettt e st e e e snne e e e enae e e e nneas 581
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
| P T TP PP UPPPPPRUPPPPRN 582
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
B 2 et h e b e bt s b et be e st e nnbeesnne e e 583
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
| S PP PP UPPRPRRTPRN 584
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 200 mm /
B ettt 585
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 200 mm /
| TP TP PP U PP PP PPPRPPPPPRN 586
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt et e et e e 587
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t e e 588
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
| P TP PP U PP UPPTRPPPRUPPPPRIN 589
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
B 2 ettt 590
System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
| S P TP PP UPPRPPPRPPPPPRIN 591
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 300 mm /
B et b et b e enabe e nrbeennbe e e 592
System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e e e 593

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.ttt e e et e e e e e st e e e e e e s ebbneeeeaeeeaan 594

System - tks = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
| T PP TP UPPTRPPPRPPRPPRIN 595

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
B e e e e e e e e e et e e e e e 596

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ks = 400 mm /
=t P 597

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-384:

Abbildung 9-385:

Abbildung 9-386:

Abbildung 9-387:

Abbildung 9-388:

Abbildung 9-389:

Abbildung 9-390:

Abbildung 9-391:

Abbildung 9-392:

Abbildung 9-393:

Abbildung 9-394:

Abbildung 9-395:

Abbildung 9-396:

Abbildung 9-397:

Abbildung 9-398:

Abbildung 9-399:

Abbildung 9-400:

Abbildung 9-401:

Abbildung 9-402:

Abbildung 9-403:

Abbildung 9-404:

Abbildung 9-405:

Abbildung 9-406:

Abbildung 9-407:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm /
B et e b 598

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg= 100 mm /
[ R g T S 53 10 RPN 599

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) ..ottt e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s anaaeeeeaeeesansenneeaaaaeaan 600

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 100 mm /
| P P T TP PP U PP PP UPPPURPPPRI 601

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L k=100 mm /
PSPPSR 602

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L kg =200 mm /
[ R g T S 53 10 PRSPPI 603

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1o e e 604

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
S PTPR 605

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 200 mm /
B 2 bbb bbb e re e sre e et e ne e 606

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt e e e e 607

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1.t e e 608

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
S PTPR 609

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 300 mm /
B 2 bbb bbb e re e sre e et e ne e 610

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt et e et e e 611

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t e e 612

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm / L kg = 400 mm /
e PP 613

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 4.000 mm /L ks = 400 mm /
B 2 ettt 614

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
KB-KNICK (SYM) 1ttt ettt e e e e et e e e e e e s bb bt e e e e e e s ebbneeeeeeeeaan 615

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 100 mm /
KB-KNICK (BNTIM) 1t 616

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 100 mm /
e U 617

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
| TP PP UPPTRPPPRPPRPPRIN 618

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L ks = 100 mm /
| S T TP PP UPPRPPPRPPPPPRIN 619

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg= 100 mm /
O UOPPO PPN 620

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
KB-KNICK (SYIM) -ttt ettt e e e et e s 621

Daniel Jank



Abbildungsverzeichnis

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

plTy

Abbildung 9-408:

Abbildung 9-409:

Abbildung 9-410:

Abbildung 9-411:

Abbildung 9-412:

Abbildung 9-413:

Abbildung 9-414:

Abbildung 9-415:

Abbildung 9-416:

Abbildung 9-417:

Abbildung 9-418:

Abbildung 9-419:

Abbildung 9-420:

Abbildung 9-421:

Abbildung 9-422:

Abbildung 9-423:

Abbildung 9-424:

Abbildung 9-425:

Abbildung 9-426:

Abbildung 9-427:

Abbildung 9-428:

Abbildung 9-429:

Abbildung 9-430:

Abbildung 9-431:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 200 mm /
KB-Knick (antim)

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg =200 mm /
EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 200 mm /
EF3

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /
KB-Knick (sym)

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm /L kg = 300 mm /
KB-Knick (antim)

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L kg = 300 mm /
EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (sym)

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 8.000 mm / L kg = 400 mm /
KB-Knick (antim)

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks = 400 mm /
EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 8.000 mm / L ks = 400 mm /
EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm
/ KB-Knick (sym)

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 100 mm
/ KB-Knick (antim)

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
/| EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF2

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF3

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF4

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF5

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 100 mm
| EF6

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L kg = 200 mm
/ KB-Knick (sym)

System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L ks = 200 mm
/ KB-Knick (antim)

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 200 mm
| EF1

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 200 mm
| EF2

Daniel Jank



Ty

Technische Universitat Graz
Institut flr Stahlbau

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 9-432:

Abbildung 9-433:

Abbildung 9-434:

Abbildung 9-435:

Abbildung 9-436:

Abbildung 9-437:

Abbildung 9-438:

Abbildung 9-439:

Abbildung 9-440:

Abbildung 9-441:

Abbildung 9-442:

Abbildung 9-443:

Abbildung 9-444:
Abbildung 9-445:
Abbildung 9-446:
Abbildung 9-447:
Abbildung 9-448:
Abbildung 9-449:
Abbildung 9-450:
Abbildung 9-451:
Abbildung 9-452:
Abbildung 9-453:
Abbildung 9-454:
Abbildung 9-455:
Abbildung 9-456:
Abbildung 9-457:
Abbildung 9-458:

Abbildung 9-459:

Abbildung 9-460:

Abbildung 9-461.:

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 200 mm
| EF3
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System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 300 mm
| EF2

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg = 300 mm
/| EF3
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System - tks = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L kg = 400 mm
| EF2

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L ks = 400 mm
| EF3

System - tke = 24 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm / L ks = 400 mm
| EF4

System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L kg = 50 mm / EF1

System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L kg = 50 mm / EF2

System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm / EF3

System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L ks = 50 mm / EF4

System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 12.000 mm / L kg = 50 mm / EF5

System - tke = 10 mm / eingespannt / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm / EF1

System - tke = 10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm / L kg = 100 mm / EF2

System - tks = 10 mm / eingespannt /L = 16.000 mm /Lks =100 mm/EF3...............
System - tks = 10 mm / eingespannt / L = 16.000 mm / L ks = 100 mm / EF4
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm / EF1
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm / EF2
System - tks = 10 mm / gelenkig / L = 12.000 mm / L ks = 50 mm / EF3
System - tke = 10 mm / gelenkig / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm / EF1

System - tkg = 10 mm / gelenkig / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm / EF2

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L kg = 50 mm /
EF1

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks = 50 mm /
EF2

System - tks = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ks = 50 mm /
EF3

System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm / L ke = 50 mm /
EF4
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System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 12.000 mm /L ke = 50 mm /

D ettt 677
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /

| PP UPPUPPPPPRPPN 678
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L ks = 100 mm /
PP TP PPUPPRPPRTPN 679
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L ks = 100 mm /

| ST T TP TP UPPRPPPRPRPPPRI 680
System - tke = 10 mm / reines Gelenk biegesteif / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm /

R ettt 681
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L kg =50 mm/

| PP UPPUPPPPPRPPN 682
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 12.000 mm / L ke = 50 mm /

B 2 ettt a b et e e sab e nnbeesne e e 683
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L =12.000 mm /L ks =50 mm /
| ST OO U PP UPPRPPPRUPPPPRIN 684
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm

L E R L ettt 685
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich / L = 16.000 mm / L kg = 100 mm

LB 2 et h bbbt b et b e et et e be e be e be e e 686
System - tke = 10 mm / reines Gelenk verdrehweich /L = 16.000 mm /L kg = 100 mm

J =L USSP P OURPN 687
Referenzsystem / Einspannung / L = 4.000 MM / EFL........cccccoiiiiiiiniiieiiiieee e 689
Referenzsystem / Einspannung / L = 8.000 MM / EFL........cccccovviiiiiniininiiee e 690
Referenzsystem / Einspannung / L = 12.000 mm / EFL.......cccccooiiiiiiiiininiieeeeiiee e 691
Referenzsystem / reines Gelenk / L =4.000 mm / EF1 .....occccoiiiiiiiiniini e 692
Referenzsystem / reines Gelenk / L =8.000 MM / EFL .......occooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 693
Referenzsystem / reines Gelenk /L =12.000 mm / EF1..........cccooiiiiiiiiiiiiiiceee, 694
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Dies ist eine Veroffentlichung des
FACHBEREICHS INGENIEURBAUKUNST (IBK) AN DER TU GRAZ

Der Fachbereich Ingenieurbaukunst umfasst die dem konstruktiven
Ingenieurbau nahe stehenden Institute fiir Baustatik, Betonbau, Stahlbau,
Holzbau & Holztechnologie, Materialpriifung & Baustofftechnologie,
Baubetrieb & Bauwirtschaft, Hochbau & Industriebau, Bauinformatik und
Allgemeine Mechanik der Fakultat fur

Bauingenieurwissenschaften an der Technischen Universitat Graz.

Dem Fachbereich Ingenieurbaukunst ist das Bautechnikzentrum (BTZ)
zugeordnet, welches als gemeinsame hochmoderne Laboreinrichtung zur
Durchfiihrung der experimentellen Forschung aller beteiligten Institute
dient. Es umfasst die drei Laboreinheiten flr konstruktiven Ingenieurbau,
fir Bauphysik und flir Baustofftechnologie.

Der Fachbereich Ingenieurbaukunst kooperiert im gemeinsamen
Forschungsschwerpunkt ,,Advanced Construction Technology".

Dieser Forschungsschwerpunkt umfasst sowohl Grundlagen- als auch
praxisorientierte Forschungs- und Entwicklungsprogramme.

Weitere Forschungs- und Entwicklungskooperationen bestehen mit anderen
Instituten der Fakultat, insbesondere mit der Gruppe Geotechnik, sowie
nationalen und internationalen Partnern aus Wissenschaft und Wirtschaft.

Die Lehrinhalte des Fachbereichs Ingenieurbaukunst sind aufeinander
abgestimmt. Aus gemeinsam betreuten Projektarbeiten und gemeinsamen
Prifungen innerhalb der Fachmodule kdnnen alle Beteiligten einen
optimalen Nutzen ziehen.




