526 Kolben.

Formeln fiir die mittlere Stromungsgeschwindigkeit bei Zahigkeits- und Wirbelstro-
mung (249c¢) und (249e):
Cqlv,  vhelily
P=g33m2~ 9,954

oder n
b 11,8m (249g)
(Im m-kg-sek-System wird v,, = 118 C_:_h )

Tritt zu der im vorstehenden behandelten, durch den Uberdruck an dem einen Ende
des Spaltes erzeugten Zahigkeitsstromung noch die Bewegung einer der beiden Spalt-
winde, bewegt sich z. B. der Kolben in seiner Laufbiichse, so entsteht eine zweite Stro-
mung, die sich je nach den besonderen Umstinden mit der ersten zusammensetzt. 7B
addieren sich beide, wenn die Kolbenbewegung die gleiche Richtung hat wie die Druck-
stromung ; dementsprechend steigen die Undichtigkeitsverluste. Besteht aber die Kolben-
bewegung lediglich in einer Drehung, so bleibt die Durchflumenge unbeeinflufit, wenn
durch die Drehung keine Erwirmung und damit Anderungen der Zahigkeit eintreten.

Zu beachten ist, ob etwa die Grenzge-
RN
it

schwindigkeit iiberschritten und damit Sto-

y rungen durch Wirbelstromung einsetzen.
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Abb.936b. Geschwindigkeitsverteilung in einer - Abb. 936c¢. Zahigkeitsstromung zwischen ruhen-
zahen Schicht zwischen einer ruhenden und den und bewegten Ebenen.

einer bewegten Ebene.

Die bei einer gegenseitigen Verschiebung der Flichen auftretende Geschwindigkeits-
verteilung 148t sich an Hand der Grundgleichung und der Abb. 936b ableiten. In der
letzteren ist die XZ-Ebene des Koordinatensystems in die ruhende Ebene B verlegt,
wihrend sich Ebene 4 mit der Geschwindigkeit v, parallel zur X-Achse verschiebt,

das Druckgefille % aber 0 ist. Dann fiihrt die Integration der Gleichung (249a):
d2v '
o

zu 1]-%—}—01:0 und 5-v+ 0,y +0C,=0,
Gleichungen, in denen C, und C, aus den Grenzbedingungen folgen, daB fir y =0v = 0,
filr y = h v = v, sein muB.
70+ C,-0+C,=0; C,=0; 5-v,+C,-h=0; olz—%ﬁ.
Damit wird die Geschwindigkeitsverteilung durch:

V= 'Ul . h 3
das Geschwindigkeitsgefille also durch eine gerade Linie gekennzeichnet, Abb. 936b.
Fiir die durchtretende Fliissigkeitsmenge gilt v,,, = 1921 und unter Beachtung der Maf3-

einheiten (b und % in cm, v, in m/sek):

|y behewy 249h)
ql == 10'2 == “?‘6‘” I/Sek. (




