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so daB meue Teile zum FlieBen kommen und sich schlieBlich ein Rif} bildet, der friither
oder spiter zum Bruch fithren muB (Ermiidungsbruch). Niedrige Beanspruchungen, die
~ das Uberschreiten der FlieBgrenze sicher ausschlieBen, sind hier geboten.

2. Die Wirkung von Kerben bei stoBweiser Beanspruchung.

Besonders empfindlich sind eingekerbte Stellen gegeniiber Schligen oder StoBen,
weil die Fahigkeit, die StoBarbeit durch die Forméinderungen aufzunehmen, ganz er-
heblich herabgesetzt ist. Es sei das an einem auf Zug beanspruchten Stabe, Abb. 177,
vom Durchmesser d = 30 mm, mit einer Kerbe, die im Grunde 0,707 d = 21,2 mm
Durchmesser hat, gezeigt, im Vergleich mit zwei zylindrischen Staben II und III von
0,707 d und d mm Durchmesser, simtlich von [ = 150 mm Linge.

Zunichst moge die FlieBgrenze nicht iiberschritten und die zu giinstige Annahme ge-
macht werden, daB sich die Spannungen in allen Querschnitten gleichméaBig verteilen. Der
Stab bestehe aus weichem FluBstahl, dessen Verhalten beim Zugversuch durch Abb. 178 ge-
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Abb. 177. Elastisches Arbeitsvermdgen gekerbter und Abb. 178. Spannungs-Dehnungslinie des FluB-
ungekerbter Stibe bei s = 500 kg/cm?. stahls zu Abb. 177 u. 179.

kennzeichnet sei. Betrigt die Hochstspannung in allen drei Féllen ¢ kg /em?2, so ist die spezi-
fische Forméanderungsarbeit a, durch den Inhalt des Dreieckes O A B, Abb. 178, ay = (%6.

2,
- "T“ und die gesamte Arbeit, die der StabI71 aufnehmen kann, durch A7, = a7 -d*L

die des Stabes IT durch 4;; = a0°g-(0,707d)2-l . —4;#’ gegeben. Am Stabe I 1aBt sich
die Formanderungsarbeit, wie folgt, ermitteln. In einem beliebigen Querschnitte von der
GroBe ' betrage die Spannung ¢’. Man trage (g’;oc. ' senkrecht zur Achse des Stabes
auf und verfahre in entsprechender Weise an allen iibrigen Stellen des Stabes. Der Inhalt
der so erhaltenen Fliche stellt die gesamte Forménderungsarbeit 4; dar. Da der Haupt-
teil des Stabes nur unter einer Spannung von % steht, so wird 4; nur unwesentlich groBer
als % A, . Beio =500 kg/cm? wiren die Arbeitenr, die die drei Stabe aufnehmen koénnten,

A, = 1,62, A = 3,16, Ay = 6,31 kgem.

Uberschreitet nun die Spannung die Streckgrenze, so wird der Baustoff an der Fliel3-
stelle verfestigt, d.h. gegen wiederholte Beanspruchungen im gleichen Sinne und bis
zur gleichen Hohe widerstandsfahiger gemacht. Doch beschriankt sich dieser Vorgang
an eingekerbten Stiben nur auf einen sehr kleinen Teil der Stabmasse, so dafl die Form-
anderungsarbeit und die Widerstandsfahigkeit gegeniiber StoBen nicht wesentlich zu-
nimmt und weitere gleich groBe Schlige wieder neues FlieBen und schlieBlich den Bruch
herbeifiihren werden. Der Konstrukteur muB sich also stets vor Augen halten, dafl bei



