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Was die Anordnung der Ventile gegeniiber dem Zylinder anbetrifft, so kann man
durch diejenige in den Deckeln den schadlichen Raum am kleinsten halten. Sie findet
sich vor allem an Kompressoren fiir hohere Drucke. Prof. Stumpf ging an kleinen Kom-
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Abb. 811. Konzentrische Anordnung der Ventile am Zylinderende.

pressoren mit Saugschlitzen so weit, das Druckventil als AbschluBplatte des Zylinders
auszubilden und den schidlichen Raum praktisch zu Null zu machen, dadurch, dall er
den Kolben in der #uBersten Stellung auf die
Ventilplatte treffen lie(3.

Nachteilig ist bei groBen Maschinen die ge-
ringe Zuginglichkeit der Ventile am vorderen
Ende doppeltwirkender Zylinder, falls dort der
Rahmen, manchmal auch der Zylinder der An-
triebmaschine oder ein weiterer Luftzylinder un-
mittelbar angeschlossen sind. Es empfiehlt sich
eine Laterne mit weiten Offnungen einzuschalten
oder einen Grundrahmen oder eine Stangen-
verbindung zur Ubertragung der Krafte zum
Rahmen vorzusehen.

GroBere Zuginglichkeit bietet die Anordnung
rings um die Zylinderenden herum nach Abb. 811
oder 812. Im ersten Falle liegen die Ventile mitt-
lich zum Zylinder und werden parallel zu seiner
Achse durch den durch einen Blechmantel ab-

e S Rad;ﬁezéﬁzr(ﬁ;“ng der Ventile  gegchlossenen Saugraum hindurch eingebaut und

herausgezogen, im zweiten sind sie radial gestellt.
Ein weiterer Vorteil dieser Anordnungen ist die Moglichkeit, die Deckel leichter aus-
fiihren und zu wirksamer Kiihlung heranziehen zu kénnen. Andererseits muf ein groBerer
schadlicher Raum in Kauf genommen werden?).

C. Gesteuerte Ventile.
In ihrer Bewegung ganz oder teilweise von einer Steuerung beeinflulte Ventile finden
sich an Kraftmaschinen, manchen Pumpen, Geblisen und Kompressoren, kénnen hier

aber nur kurz besprochen werden, weil vielfach die Steuerung Form und Ausbildung
entscheidend beeinfluflt.

1) Vgl. hierzu Z.V. d.T. 1912, S. 463.
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1. Doppelsitzventile.

An Ventildampfzylindern regeln sie als Ein- und Ausstromorgane die Zu- und Ab-
fithrung des Dampfes, meist in Gestalt von Doppelsitzventilen, Abb. 813 und 822,
an sehr groBen Maschinen in Form von Viersitzventilen. In der gezeichneten Gestalt
sind sie nahezu entlastet, weil hochstens ein
auf der Ringflache d,—d;, Abb. 813, von oben
wirkender Uberdruck iibrigbleibt, den die
Steuerung neben etwaigen Federbelastungen,
Massen- und Reibungswiderstinden zu iiber-
winden hat. Der duBere Durchmesser des un-
teren Sitzes wird dabei gleich dem inneren
des oberen gewéhlt, [
damit sich die Ven- N Zugate fir
tile aus den Korben ; ' Bearbeitung
herausziehen lassen.
Man kann aber die ] i

Sitzdurchmesser ‘{
auch gleich grof aus-
fithren, wie Abb. 814

zeigt; doch muf3 Abb. 814. Doppelsitzventil mit

. .. gleich groBen Sitzdurchmessern,
dann (%a’s Ventil mit mit dem Korb zusammenge-
Abb. 813. Doppelsitzventil mit Korb. dem Sitz zusammen gossen.

gegossen und die
Trennung beider durch die Bearbeitung vorgenommen werden. Der weitere Nachteil,
dal sich das Ventil nicht aus dem Sitz herausziehen und deshalb nur schwierig einbauen
und nachsehen laBt, hat die Anwendung auf vereinzelte Fille beschriinkt.

Die allgemein gebrauchliche Form ergibt sich aus der Bedingung gleicher Dampf-
geschwindigkeit auf dem Wege durch das Ventil. Ist F der Kolben-, f der Ventilquer-
schnitt in cm?, ¢, die groite Kolben-, v, die grofte Durchtrittgeschwindigkeit im
Ventil, so mull unter Weglassen der Durchfluizahl:

F-c

max ~ f"vmax
oder
F-c
f= v‘m (229)

i max
sein.

Vnax Kann wie folgt gewahlt werden, wobei die niedrigen Werte fiir kleinere Maschinen
und Sattdampf, die hoheren fiir groflere und tberhitzten Dampf gelten:

EinlaBventile an Hochdruckzylindern . . . . . 35—55 m/sek
AuslaBventile an Hochdruckzylindern . . . . . 30—48
EinlaBventile an Niederdruckzylindern . . . . 40—65 ,,
AuslaBventile an Niederdruckzylindern . . . . 35—55

Unter Beriicksichtigung der Nabe, der Wandung und der Rippen, die den Querschnitt
bei groBeren Ventilen um etwa 12, bei kleinen bis zu 20/, verengen, erhalt man den
lichten Durchmesser des oberen Sitzes, Abb. 813, aus:

§d2 —1,12f... 1,20/. (230)

An einem zweisitzigen Ventil mufl nun die halbe Dampfmenge innerhalb, die andere
Halfte auBerhalb der Ventilwand durchstréomen, an diesen beiden Stellen also ein Quer-
schnitt von je 0,5fcm? vorhanden sein. Damit folgt die GroBe von d’, Abb. 813, sofern
keine auBeren Fiihrungsrippen vorhanden sind, aus:

ap_1I (231)

T oane
Z<d>‘4 2"
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An Hand einer Skizze ist nachzupriifen, ob der innere Durchtrittquerschnitt unter
Beriicksichtigung der notigen Rippen geniigt. Der Mindesthub 4 ergibt sich bei ebenem
Sitz aus: 4

f~2-n-d-h; hr@m, (232)
bei kegeligem muB er annihernd um die Sitzhohe groBer sein. Zeichnet man das Ventil
seinem Sitz gegeniiber in gehobenem Zustand auf, so ist es leicht, die zweckméBigste .
Form bei annahernd iiberall gleichen Stromungsgeschwindigkeiten unter gleichzeitiger
Gestaltung des Korbes zu ent-

ol @ wickeln. :
Y i % g, runJe Hilagh l()ie: ékrt dell'1 Steue-
20]/ qen2=TE ; g mul aber der rechnungs-
4% §n0 Vel . ) miBige Hub oft betrichtlich
127% R L ~i I\C i L iiberschritten werden, um nicht
y 171;’” N 2% ror-— 5 2”;(,,,,,3,,”2” & W% gy grofle Geschwindigkeiten
£ b ‘ und Drosselverluste beim An-
! heben zu erhalten. Abb. 815
® | zeigt das fiir den Fall einer
A 150, 4 durch ein Exzenter unmittel-
B ! 00k /s [aescheses \ bar angetriebenen Ausklink-
# 50 Querschnitt i D i 3 2
7 sy wabarkaby g steuerung. Dann ist die Ventil-
— L 70% erhebungslinie a, bezogen auf
" ¢ den Kolbenweg, eine Ellipse.
Im Punkte A wird das Ventil
I bei 29/, Voreinstromung an-
‘ gehoben und je nach dem Aus-
' i1 mpes @ I schlag des Reglers an verschie-
Ventilquerschnitt 158 cm* se0l ; denen Stellen der Erhebungs-
Nétiger Hub 17 mm 2601 e ; &
ZulsSiger Hib e § | J linie ausgelost; — in der Ab-
Querschnittverminderung 30 mm 2404 bildung bei 60°/, Kolbenweg
3 - im Punkte B. Das Ventil fallt
ET 2 auf seinen Sitz und sei in C' ge-
S LW GemuEea schlossen. Aus der Erhebungs-
g 20 40 60 80 100% 3= e 3 e
A Holbenweg ° linie folgen die freien Durch-

Abb. 815. Ventilerhebungslinie und Dampfgeschwindigkeiten izittquerschnitie; 'fw: & n i
an einem Doppelsitzventil. solange A 17 mm nicht iiber-

3 schreitet, weil dann der grof3te
Querschnitt f,_, = 158 cm? erreicht ist und maBgebend bleibt, Kurve b. Endlich ge-

; : F-c F-.c c i
statten die Beziehungen v = ——, Vpux = e — ~~sin@, wenn den Kurbel-
fa e B %

winkel bedeutet, die auftretenden wirklichen Dampfgeschwindigkeiten:

gy dm (foisiiyye 158, 00
fw cmax fw
zu ermitteln, Abb. 815¢c. Das Ventil war im Punkte B um 28 mm, also betrichtlich
hoher als der grofte DurchfluBquerschnitt verlangt, angehoben. Trotzdem treten schon
auf dem ersten Teil des Kolbenwegs zufolge der rasch wachsenden Kolbengeschwindig-
keit sehr erhebliche Dampfgeschwindigkeiten auf.

Dem im vorliegenden Falle notwendigen groferen Hub entsprechend muf} das Ventil
langer ausgefithrt werden; an dem dargestellten wiirde erst ein solcher von mehr als
30 mm bei £ Querschnittverengungen auftreten lassen. An rasch laufenden Maschinen
kommt der umgekehrte Fall vor: zugunsten geringer Beschleunigungskrifte wahlt man
sehr kleine Hiibe und baut die Ventile niedrig, mufl aber dann grof3e Umfé‘mge und Durch-
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messer d ausfiihren, unter Verzicht auf die volle Ausnutzung des inneren Ventilquer-
schnittes.

Die Sitze werden so schmal wie moglich gehalten, je nach GroBe des Ventils, in
radialer Richtung gemessen, 1,5 ... 4 mm breit und eben oder groBerer Dichtheit wegen
kegelig mit einem halben Spitzenwinkel von 45 oder 30° gestaltet. Nach Collmanns
Vorschlag dreht man die Sitze auch so ab, Abb. 815, daB sich ihre Erzeugenden in
einem Punkte D der Ventilmittellinie schneiden, und trigt dadurch verschiedener Aus-
dehnung des Sitzes und des Ventils durch die Wirme Rechnung, die nur eine Verschie-
bung der Dichtflichen lings ihrer Erzeugenden, aber kein Abheben und Undichtwerden
hervorrufen kann, weil die Ausdehnung vom Punkte D aus nach allen Richtungen
gleichmaBig erfolgen wird.

Die Wandstarke fiihrt man geringer Masse wegen tunlichst klein aus und hilt sie nur
dort, wo die Stofe beim Aufsetzen auszuhalten sind, kraftiger. GuBspannungen, die bei der
Erwirmung im Betriebe oft die Ursache von Verzerrungen und Undichtheit sind, kénnen
durch tangentiale Anordnung der Rippen zur Nabe, Abb. 820 und 822, verringert werden.
Die Trager der Sitze, die Ventilkorbe, sollen kraftig, ihre Rippen aber so ausgebildet
sein, dal Querschnittverengungen und Drosselungen vermieden werden. Gegeniiber
dem Zylinder dichtet man sie durch Einschleifen der kegelig gedrehten Flichen, Abb. 820
oder billiger durch Einlegen besonderer Dichtungsringe D an den Absitzen, Abb. 813,
deren gegenseitiger Abstand £ am Korb und im Zylinder genau gleich sein musB.

Auf sorgfaltige Fithrung des Ventils gegeniiber seinem Sitz ist, besonders wenn der
Dampf gezwungen ist seitlich abzustromen, zu achten: durch &uBere Rippen an
groferen Ausstromventilen, Abb. 822, durch die Ventilnabe, Abb. 813, oder die ver-
langerte Ventilspindel, Abb. 820.

£

Ventile und Sitze werden gleichmiBiger
Ausdehnung beider Teile halber aus gleichem
Werkstoff, dichtem GuBeisen, hergestellt und
moglichst unter den Bedingungen, unter denen

N IS |

st
T

i x

275%

1

200

Bl
Eh]

sie spater arbeiten, also im warmen Zustand, a ~ ) sy
aufeinandergeschliffen. d g -Gmkes SN
Fir die Formgebung der Aussparung im 1 sfls® Z
Dampfzylinder, in der der Korb sitzt, ist iiberall
geniigender Querschnitt, bei etwa den gleichen v
Geschwindigkeiten wie am Ventil, maigebend. %5 7=
Die Belastung der Ventile, jetzt meist durch
Federn erzeugt, mul} geniigen, die bewegten Teile
zu beschleunigen; sie dient ferner zur Erhohung
des Dichtungsdruckes. Bei Ausklinksteuerungen , |
verlangt man, dall das Ventil wihrend eines be-
stimmten Teiles des Kolbenwegs wieder auf seinen
Sitz gelangt; bei Steuerungen durch unrunde ‘ ,’
Scheiben oder Schubkurven darfsich das Gestéinge | E :
nicht von den steuernden Fliachen abheben. Nihe- X (
res siehe [IX, 18] und Leist, Steuerungen der
Dampfmaschinen. ’ s

Abb. 816. Indirekt gesteuertes Gebliseventil
nach Riedler. M.1:10.
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2. Gesteuerte Ventile an Pumpen und Geblisen.

Ein gesteuertes Ventil fiir eine Pumpe war
in Abb. 784 dargestellt und auf Seite 450 be-
sprochen worden; ein Geblasedruckventil von groBen Abmessungen nach einer Aus-
fiilhrung von Riedler zeigt Abb. 816. Zwei dieser Ventile geniigen fiir ein Geblise von
1300 mm Zylinderdurchmesser, 1500 mm Hub, bei » = 55 Umdrehungen in der Minute.
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Sie sind als Ringventile mit je 670 cm? Querschnitt, 35 mm notigem Hub ausgebildet
und bestehen aus guBeisernen Sitzen und gepreBten, auf den zylindrischen Mittelteilen
der Sitze gefiihrten Stahltellern V. Offnungen in der Wandung dienen zur Zuleitung
und Verteilung des Oles, das durch die Luft aus dem Zylinder mitgerissen wird. Die
Steuerung ist im Gegensatz zu der bei dem Pumpenventil besprochenen eine indirekte,
indem der Steuerdaumen S das Offnen durch Abheben der Federbelastung und durch
die saugende Wirkung unterstiitzt, die in dem Raume zwischen dem Federteller 7' und der
Ventilplatte entsteht. Die Saugspannung kann durch die Drosselschrauben D eingestellt
werden. Beim SchluB des Ventils weicht der Daumen zuriick, so daB der Federdruck
unter Vermittelung der jetzt als Puffer tiatigen, in dem Raum zwischen dem Venti. V und
dem Federteller 7' eingeschlossenen Luft auf die
Ventilplatte wirkt. Geringe Offnungswiderstande
und sicherer SchluB trotz grofen Hubes und grofer
Durchtrittquerschnitte sind die Vorteile. Beziiglich
; weiterer Einzelheiten und zahlreicher Ausfithrungen

gesteuerter Ventile an Pumpen, Kompressoren usw.

muB auf Riedlers Buch ,,Schnellbetrieb ver-
| wiesen werden.

3. Gesteuerte Ventile an Verbrennungsmaschinen.

‘ An Verbrennungsmaschinen werden in Riick-
& sicht auf die schwierigen Betriebsverhaltnisse unter
‘ hohen Wirmegraden und groBen Drucken wund
i unter oft stoBweisem Arbeiten fast ausschlieBlich
J } ! Tellerventile einfachster Gestalt mit kegeligen Sitzen
‘ ' von ¢, = 45° halbem Spitzenwinkel verwandt. Meist
in Form je eines EinlaB- und eines AuslaBventils
ausgefiihrt, pflegt man sie so anzuordnen, daB sie
durch den Betriebsdruck geschlossen werden. Be-
sonders ungiinstig sind die AuslafBventile bean-
sprucht, indem sie stindig hohen Wirmegraden,
sowohl bei der Verbrennung wie auch wahrend der
Ausstromzeit, ausgesetzt sind, wihrend die EinlaB-
‘ ! ventile durch die wahrend der Einstromzeit vor-
| iiberstreichende frische Luft oder das Gas-Luft-
gemisch stirker und in meist hinreichendem Malie
‘ gekiihlt werden, wenn im iibrigen fiir eine wirk-
’ | same Ableitung der Wiarme durch die benach-
o : barten Winde und die Spindelfiihrung Sorge ge-
H1E tragen ist. Besonders die Sitze miissen auf ihrem
ganzen Umfang gleichmiaBig und moglichst un-
mittelbar gekiihlt werden. Sonst eintretende Ver-
zerrungen haben leicht Undichtheit und ortliches
Schadhaftwerden der Sitze und Teller zur Folge.
Die Ausstromventile der Grofigasmaschinen ver-
langen vielfach besondere Kiihlung von innen her.
Moglichst ist senkrechte Anordnung der Ventile
anzustreben in Riicksicht auf das zuverlissigere
Arbeiten und sicherere Dichthalten, das bei anderer Lage durch die einseitige Ab-
nutzung der Fiihrung beeintrachtigt wird.
Bei kleineren Abmessungen, z. B. an Fahrzeugmotoren, pflegen die Teller mit der
Spindel zusammen aus einem Stiick, Abb. 817, unter Wahl groer Ubergangsabrundungen

RaARAANAT

___‘1_.__ a 5
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Abb. 817. Steuerventile an einem Ver-
brennungsfahrzeugmotor.
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und zwar aus Sonderstahl oder bestem FluBstahl hergestellt zu werden. Unter dem
stoBweisen Betrieb hat sich die vielfach versuchte Trennung des Tellers von der Spindel
nicht bewdhrt und stets zu Schwierigkeiten an der Verbindungsstelle gefiihrt. Selbst
die Gewinde zum Halten der Federteller leiden sehr rasch und werden deshalb allgemein
durch Riegel ersetzt. Die Sitzflaichen und die zweckmifBigerweise langen Spindelfiihrungen
sieht man meist unmittelbar im Zylinder selbst vor, wenn die Zuginglichkeit der
Ventile zwecks Nachsehens und Einschleifens durch Deckel- oder Gewindepfropfen, vgl.
Abb. 817, sichergestellt werden kann. Nur bei héngenden Ventilen werden besondere
Korbe, die beim Nachsehen und Reinigen mit den Ventilen zusammen herausgezogen
werden, verwandt; sie beeintriachtigen aber die Kiihlwirkung in nicht unerheblichem
MaBe und erschweren deshalb die Instandhaltung. Die Korbe wegzulassen und die Ventile
nach dem Zylinderinnern zu herausziehbar zu machen — eine Ausfithrung, die das Abheben
der Zylinder oder den Ausbau der Kolben beim Nachsehen verlangt —, findet sich nur bei
aullerster Beschrankung der Konstruktionsgewichte an Flugzeugmotoren und dergleichen.
Vgl. hierzu die Zylinder, Abb. 1772, 1773 und 1774. Die Betitigung solcher Ventile
erfolgt durch Steuerhebel oder Steuernocken, wie in Abb.817, wo
unrunde Scheiben @ auf der Steuerwelle b vermittels der Rollen ¢
die Ventile anheben, der SchluB aber durch Federn f bewirkt wird,
die standig fiir die Anlage der Rollen ¢ an den Nocken a sorgen.

Abb. 819. Ungekiihltes GroB-
gasmaschinen-AuslaBventil,
Abb. 818. Gekiihltes GroBgasmaschinen-AuslaBventil, Maschinenbauanstalt =~ Ehrhardt & Sehmer, Schleif-

Augsburg-Niirnberg. miihle, Saarbriicken.

~ Beispiele fiir Ventile an Grofgasmaschinen zeigen die Abb. 818 und 819. Sie bestehen
aus guBeisernen Tellern, die auf den guBeisernen, besonders eingesetzten und gut ge-
kiihlten Sitzen abdichten und haben kriftige, aufs sorgfiltigste mit den Tellern verbundene
Spindeln aus Stahl. Die erste Abbildung gibt ein von innen her gekiihltes Ventil wieder,
dem Wasser in dem Ringraum zwischen dem vom Scheitel herabkommenden AbfluB-
rohr und der Spindelwandung zugefithrt wird. Neuerdings hat man die umstindliche,
in dem bewegten Ventil leicht Storungen ausgesetzte Kiihlung zu vermeiden gesucht;
Abb. 819 stellt ein ungekiihltes Ventil von Ehrhardt und Sehmer dar, bei dem die
gewolbte Gestalt des Tellers zwecks Verminderung der Spannungen bei verschiedener
Wiarme wichtig sein diirfte. Naturgeméal ist bei solchen Ventilen auf wirksamste Kiihlung
der Sitzflachen grofiter Wert zu legen.

Was die Berechnung der Ventile anlangt, so kann man bei der Ermittlung des Durch-

-C s
fluBquerschnittes f nach der Formel (229) f=-——"% fir v, zulassen:
vmax
an GroBgasmaschinen 75 m/sek,
an Fahrzeugmotoren 80—100 m/sek (in Amerika sind bis 120 m/sek iiblich).

Rotscher, Maschinenel te 30
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In Riicksicht auf die Beschrinkung der Massenwirkung der Ventilteller und der
Abmessungen der Belastungsfedern pflegt man miBige Hiibe von A =d/6, selten d/5
auszufithren, wenn d den lichten Durchmesser des Ventilsitzes bedeutet. Zur Ermittlung
von d kann man bei breiten, unter 0, — 45° geneigten Sitzen geniigend genau nach
Formel (170):

f =222 (d—l- %)h
rechnen, die bei # = d/6 zu:

f =04d2 oder d=158Vf (233)
fithrt. Der Berechnung der Sitzbreite a, legt man zweckmiBigerweise den Flachendruck:

2
Pye= p'd—aﬂ—a-—d" oder die Formel d ,=d EO—P_"T;) (234)
zugrunde, wobei p den Betriebsdruck in at, d, und d den AuBen- und Innendurchmesser
des Sitzes bedeuten. p, findet man zu etwa 100 kg/em? an kleineren, zu 150 bis 200 kg/cm?®
an groBlen Ventilen.
Als Anhalt fiir die Stiirke s, ebener Teller kann die Formel (62) fiir runde, am Rande
frei aufliegende Platten dienen:

_dq/124-p _ ? 235
8"_2]/'16,, —0,56deb (235)

unter Einsetzen maBig hoher Werte von k, = 300 bis 400 kg/cm? bei Stahl wegen des
oft stoBweisen Betriebs und der bei Friihziindungen eintretenden Uberbeanspruchungen.
Fiir die Spindelstiarke d, kleiner Ventile gilt nach Giildner die Erfahrungsformel:

d, = % -+ 0,2 bis 0,4 cm. (236)

4. Berechnungs- und Konstruktionsbeispiele.

1. Die Ventile zu dem Zweizylinderblock eines Fahrzeugmotors von D = 105 mm
Zylinderbohrung, s; =130 mm Kolbenhub fiir » = 1000 Umdrehungen in der Minute,

@ - Abb. 1771, sind zu berechnen und durch-
éi'_ " g !E Z zubilden.
g 2 GroBte Kolbengeschwindigkeit:

iy ds t

—
= S 3 m-8+n | 7-0,18:1000 ;
3174 = L e TR LR 6,80 m/sek.
. 4 '
2 I Freier Ventilquerschnitt bei v, = 80
do a‘ E - % m/sek:

7
L‘- --10,5%-6,80
f’=F'cmx=4 = 7.37 om’
Abb.819a. Ventil zum Fahrzeugmotor von 105 mm Boh- D) 80 % i
rung, 130 mm Hub und 1000 Umléufen in der Minute. ; s i
M.1:2,5. Lichter Ventildurchmesser nach (233):

d=158Vf" =1,58V7,37 = 4,29 cm.

Ausgefithrt d = 45 mm, Abb. 819a.
TellerauBendurchmesser bei p, = 100 kg/cm? Auflage- und p = 25 at Ziinddruck:

A I LR
da—deo_p—4,5 VIOO—ZE) 52 cm.

Danach Mindestsitzbreite a, = 3,5 mm.

L g AR O
Tellerstarke: 8, = 0,56 deb = 0,56-4,5 V?)OO = 0,72 cm.
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In Abb. 819a ist sie strichpunktiert ei'ngetragen und ihr unter Wolben der End-
fliche nach einem Halbmesser von 80 mm bei 12 mm Scheitelstirke Geniige geleistet.

Spindelstérke: d, = g + 04 = ég + 0,4 = 0,96 cm.

Abb. 819a, rechts, zeigt das Ventil in angehobenem Zustande. Bei dem hochsten

Hube:
d 45

h=6':—6—=7,5mm
muf} der Raum rings um den Teller herum so weit sein, daB das Betriebsmittel mit der
Geschwindigkeit v,,,, durchflieBen kann. Das fithrt zunachst zu der Ermittlung des
Gehausedurchmessers D aus: :

2 2
zii = z§e+f§ 5,204 7,37 28,71 om?;

D = 60 mm. SchlieBlich muB iiber dem Scheitel des Ventiltellers ein Querschnitt von
mindestens fE oder eine lichte Hohe von:

Pty 30

2ty 2:5.2

=0,71cm

vorhanden sein, die zu H = 20 mm fithrt. Die MaBe des eben erwiahnten Raumes héngen
im iibrigen noch von dem Grade der Verdichtung ab, die der Betriebsstoff erfahren soll.
Zum Verschlu der Offnung iiber dem Ventil reicht ein Stopfen mit R 2" Gewinde aus.

Die Feder ist auf den Beschleunigungsdruck a -b zu berechnen, wobei G das Gewicht

der durch den Nocken angehobenen Teile, g die Erdbeschleunigung und b die groBte,
aus der Form der Nocken zu ermittelnde Beschleunigung ist. Die Reibung der Spindel
in der Fithrung sowie die Wirkung des Eigengewichtes ¢ im Falle hangender Anordnung
der Ventile ist durch einen Zuschlag zu beriicksichtigen.

2. Die gesteuerten Ein- und AuslaBventile zum Niederdruckzylinder der Wasserwerk-
maschine, Tafel I, sind zu berechnen und samt
den Korben durchzubilden. Zylinderdurchmesser
D, = 800 mm, Kolbenfliche unter Abzug des Quer-
schnittes der d = 75 mm starken Kolbenstange :

F=7 (D, — @)= §(80° — 75" — 4982 omr”.

Hub s, = 800 mm, Umdrehzahl der Welle n = 50.
in der Minute. GroBte Kolbengeschwindigkeit:

78 'n_ 7-08-50
o 80 60

a) Einlafventil, Abb. 820. Dampfgeschwindig-
keit gewahlt zu v,,, = 55 m/sek. (Will man die Dampf-
maschine als Betriebsmaschine mit einer wesentlich
hoheren Drehzahl als 50 in der Minute laufen lassen,
so wird man die Dampfgeschwindigkeit bei n — 50
unter Anpassung an die hochste Kolbengeschwindig-
keit ermaBigen.) Ventilquerschnitt:

c = 2,095 m/sek.

; Abb. 820. Doppelsitzeinstrémventil am
sl F;GE‘ _ w =190 em?. ° Niederdruckzylinder der Maschine Tafel I.
f .
e v 59 M. 1:10.

max

30%*
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Absperrmittel.

Ventilsitzdurchmesser im Lichten d, gemia Formel (230):

2
ad,

—¢ =1,20-f, = 1,20-190 = 228 cm?;

4

d, = 17cm. Wandungsdurchmesser aus (231):

a(d)® ad? f,
‘Bl ape

Mindesthub bei ebenem Sitz:

h =

L B0 %
2nd, 2m-17

— 228 — 95 —'132em®: d =13 cm.

Gewihlt in Riicksicht auf die Steurung und auf den kegeligen Sitz von 30° halbem
Spitzenwinkel mit 3 mm radial gemessener Breite: # = 38 mm. Mit diesen MaBen laBt
sich die Ventilwandung und der Korb, der dauernder Abdichtung halber kraftig gehalten
werden mul}, entwerfen, zweckmafigerweise, indem man das Ventil sowohl geschlossen,
als auch ganz gedfifnet aufzeichnet. Wandstiarke 6 mm, unter Verstarkung der beim Auf-
treffen auf dem Sitz hart aufschlagenden Rinder. Ventil und Korb wird man so durch-
bilden und berechnen, da3 man sie auch fiir hohere Betriebsdrucke, z. B. bis zu 12 at,
benutzen kann. Beanspruchung der Wandung durch den Dampfdruck von p = 12 at:

_dp 11812

§eiivg R BHTHE

= 118 kg/em®.

Das Ventil hat eine Hohe von 90 mm zwischen den Sitzkanten erhalten, bei der selbst
in der hochsten Stellung noch sehr giinstige Stromungsverhaltnisse ohne Drosselung
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Abb.821. Zur Berechnung des Ventilkorb-
bodens.

d =170 mm Durchmesser durch den Dampfdruck im Betrage von P =

entstehen. Nabe und Wandung sind durch vier
tangential an jener angesetzte Rippen verbunden.
Die Spindel ist zur Fiihrung des Ventils im Korb-
boden benutzt, der zu dem Zwecke in der Mitte hoch-
gezogen ist, wihrend eine Bohrung B dem Dampf
den Zutritt zur Endflache der Spindel gestattet. Der
Korb ist im Zylinder kegelig eingeschliffen und wird
durch die Steuerhaube, die die obere Offnung ab-
schlieBt, angepreit. Zur Abdichtung dient ein inner-
halb der Zentrierung liegender Dichtungsring.
Beanspruchung des Korbbodens. Berechnet als
eine Platte von D = 200 mm Durchmesser und durch-

.schnittlich s, = 20 mm Stéarke, also unter Vernach-

lassigung der Spindelfithrung, die wenig zur Wider-
standsfahigkeit gegeniiber Biegung beitragt. Der
Boden ist ungiinstigstenfalls auf einer Fliche von

%-17‘%12:2724 kg

gleichméfig belastet und durch die Rippen in vier Punkten im Abstand R = 100 mm
von der Mitte der Platte gestiitzt. Als ein lings eines Mittelschnitts eingespannter Trager
aufgefalit, Abb. 821, ist es zweifelhaft, ob der Bruch lings der Linie I I oder langs 11 11

D-s;

zu erwarten ist. Im ersten Falle wird, da das Widerstandsmoment —'6~9' ist:
PR-sin45°-—§-% 1().0,707_%.11
——— —_ —— - 53 RS E RIASNE SRS PR S S § -
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im zwelten: P P2 d 2724 0724 .17
Z.R~§.§-; —4—-10— a9
oA o Sl 20-22 it s

mithin ist Querschnitt I I der gefahrliche. Die vier Tragrippen sind bei je rund f, = 6,6 cm?
Querschnitt mit: - oo

0 = —F=

T 1%h

= 103 kg/cm®
auf Zug beansprucht.
b) AuslaBventil. Bei v,,, = 45 m/sek Dampfgeschwindigkeit wird:

e T i B PO T
Vmax 4 mm
—}da"’ —120f, = 1,20-232 — 279 cm?®;  d, — 18,9 cm; 22 T
A |
gewéahlt 185 mm. G N ey
T s ¢ sl It “ %
%(d’)’z%dﬁ——%=279—116=163 em?; d = 14,5 cm; & Y| [

ausgefilhrt in Riicksicht auf die HuBeren Fithrungsrippen (772
142 mm Durchmesser.

s f 232
——3 a = e 2 O
Mindesthub % P T ,0 cm, erhoht auf

40 mm.

Eine Gestaltung des Korbes #ahnlich dem des EinlaG3-
ventiles wiirde zu hingenden Ventilen fithren, die wegen des
schwierigeren Dichthaltens gern vermieden werden. Der Korb
nach Abb. 822 wird zudem niedriger, kann mit dem Boden
und der Stopfbiichse aus einem Stiick hergestellt werden b :
und gestattet eine einfachere Formgebung des anschliefen- Abb.§2§. %OPPEIZSYI“.Z“‘(‘;SI"‘(‘I}?;{':}
den AuslaBkanals im Zylinder. Zur besseren Fiihrung des B chi:; Tr:fel { ni{,eizio,
Ventils sind vier radiale AuBenrippen vorgesehen. Eine
Berechnung eriibrigt sich bei einer dem EinlaBventilkorb entsprechenden Bemessung,
da die normale Belastung geringer und u. a. die Stiitzung des Bodens, der auf dem
ganzen Umfang von der Steuerhaube gehalten wird, giinstiger ist.

Wegen der Formgebung der die Ventile umschlieBenden Zylinderwénde unter Ein-
haltung etwa derselben Dampfgeschwindigkeit wie oben vgl. die Durchbildung des
Niederdruckzylinders Abb. 1745 in Abschnitt 23, Beispiel 9.

D. Ventile fiir Sonderzwecke.

1. Sicherheitsventile.

Zweck derselben ist, bei Uberschreitung eines bestimmten Hochstdruckes die iiber-
schiissigen Gas-, Dampf- oder Fliissigkeitsmengen ausfliefen zu lassen. Dazu dienen meist
einfache Tellerventile, die durch Gewichte oder Federn unmittelbar oder unter Einschal-
tung einer Hebeliibersetzung belastet sind. Gewichte bieten den Vorteil, daBl die Be-
lastung unabhingig vom Hub des Ventils ist, konnen jedoch nur an ruhenden, nicht
aber an stark bewegten Teilen oder Maschinen, wie Schiffskesseln, Lokomotiven usw.
verwendet werden.

Der Berechnung legt man gewshnlich eine Kreisfliche vom mittleren Sitzdurchmesser
d + a, und den vollen Uberdruck zugrunde und nimmt die genaue Einstellung bei der
Druckprobe vor.



