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Verwendung des GuBeisens besser entspricht, das selten zur Ubertragung von Zugkriften,
haufig dagegen zur Aufnahme von Biegemomenten benutzt wird. Vgl. die Austithrungen
und Zahlen auf S. 66.

An Eisenbauwerken schreibt die DIN 1000 beziiglich der Festigkeit von GuBeisen-
stiicken vor, dafl ein Normalbiegestab von 30 mm Durchmesser und 600 mm Stiitzliinge
eine allméhlich bis zu 460 kg zunehmende Belastung in der Mitte mufl aufnehmen kénnen,
bevor er bricht. Die Durchbiegung soll hierbei mindestens 6 mm betragen.

4. Verwendung und Bearbeitung des GuBeisens.

Der niedrige Preis und die leichte Schmelz- und GieBbarkeit des GuBeisens bei rund
1200° bedingen die weitgehende Anwendung desselben im Maschinenbau zu GuBstiicken
aller Art: Rohren fiir niedrigen und mittleren Druck, Ventilen und Schiebern, Séaulen,
Kupplungen, Riemen- und Seilscheiben, Schwungridern fiir maBige Geschwindigkeiten
usw. Wie die Ausfiihrungen iiber die Festigkeitsverhiltnisse zeigten, ist es besonders
zur Aufnahme von Druckkriften und Biegemomenten geeignet. Hierauf beruht seine
Benutzung zu Maschinenrahmen und -stindern, Werkzeugmaschinenbetten, Lager-
korpern und -deckeln, Konsolen, Zahnridern u. a. m. Auch eignet es sich infolge
seiner geringen Neigung zum Fressen gut als Werkstoff an Laufflichen, solange der
Flachendruck gering gehalten werden kann. (Schalen von Triebwerklagern, Lager an
Werkzeugmaschinen und Hebezeugen, Exzenterscheiben und -biigel.) Selbst bei hoheren
Wirmegraden lauft GuBeisen auf GuBeisen gut; daher seine Verwendung zu Zylindern,
Kolben und Kolbenringen fiir Dampf- und Gasmaschinen, fiir Kompressoren, Pumpen
usw. Man pflegt dabei ein etwas weicheres auf einem harten GuBeisen laufen zu lassen,
um die Abnutzung auf den weicheren, wenn moglich, den leicht auswechselbaren
Teil zu beschranken (weiche Kolbenringe in harten Zylindern).

Ungeeignet ist GuBeisen wegen seiner geringen Zugfestigkeit zur Ubertragung groBerer
Zug- oder wechselnder Krifte und wegen seiner geringen Arbeitsfahigkeit und der daraus
folgenden Sprodigkeit zur Aufnahme starker StoBe.

Die Widerstandsfiahigkeit des Gufleisens gegeniiber gewissen Siauren, namentlich kon-
zentrierter Schwefelsiure, aber auch gegeniiber manchen organischen 18t es zu Rohr-
leitungen und zahlreichen Apparaten der chemischen GroBindustrie Verwendung finden.
Fiir Schmelzkessel, die mit Feuergasen in unmittelbare Beriihrung kommen, wird ein
Zusatz von 0,5 bis 1°/, Nickel empfohlen, das aber schwierig gleichmiBig zu legieren ist.

Fiir chemische Betriebe ist das gegen Schwefel- und Salpetersiure jeder Konzentration
widerstandsfahige Siliziumeisen, ein freilich sproder und schwierig zu bearbeitender
Werkstoff, wichtig.

Die Bearbeitung des GuBeisens richtiger Zusammensetzung ist auf Werkzeug-
maschinen leicht. Es liefert kurze, kornige Spine und kann trocken nach dem Taschen-
buch der Hiitte mit folgenden Schnittgeschwindigkeiten bearbeitet werden.

Mit gewohnl. Stahl | Mit Schnellstahl
m/Min. m/Min.
Dreben .5 v v s s 6—12 ‘ 15—-20
Lang- und Planfrisen . 10—-15 \ 25—40
BobOM fe 5% 5 a5 i s 5—10 ! 1015

Die kleineren Werte gelten fiir Stiicke mit GuBhaut, die groBeren nach Entfernung
derselben.

F. HartguB, SchalenguB.

Bei sehr raschem Abkiihlen von GuBeisen geeigneter Zusammensetzung scheidet sich
der Kohlenstoff nicht als Graphit aus, sondern bleibt chemisch gebunden und verleiht
dem Eisen groBe Héarte. Das wird beim Hartgul unter Verwendung guBeiserner Formen
oder durch Anlegen von wiirmeableitenden Schalen an den Stellen, wo eine harte, mehr
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oder minder starke Schicht entstehen soll, benutzt. Das sich bildende, sprode, weille
Eisen muBl aber auf einem Grund von zdhem, grauem Gufleisen liegen und in dieses all-
méhlich iibergehen, weil sonst leicht Briiche und Abblatterungen vorkommen. Zufolge
der verschiedenen Schwindung der beiden Schichten entstehen in HartguBstiicken leicht
starke Spannungen und oft Risse (Hartborsten), so dal grofe Sorgfalt bei der Auswahl
der Rohstoffe und bei der Zusammensetzung des Eisens notwendig ist. Der Konstrukteur
wird moglichst einfache Formen anstreben, die die Zusammenziehung nicht hindern.
Anwendung findet der Hartgull auf Teile, die hohen Flachendriicken ausgesetzt sind oder
groBer Abnutzung unterliegen: auf Walzen, Laufrollen, Laufrader, Platten fiir Stein-
brecher und Erzquetscher, Hebedaumen u. a. m.

Die Bearbeitung der harten Oberfliche ist nur mittels Sonderstihlen, mit Diamant-
werkzeugen oder durch Schleifen moglich.

G. Tempergub.

Tempergull oder schmiedbarer Gull entsteht durch langeres Glithen der aus weilem
GuBeisen hergestellten Stiicke in Sauerstoff abgebenden Packungen. Dabei wird der Kohlen-
stoffgehalt von 2,8 bis 3,4%/, je nach der Glilhdauer auf 1 bis 0,49/, herabgemindert und
das urspriinglich sehr sprode Eisen in schmiedbaren Zustand iibergefiihrt. Bezeichnungen
fir TemperguB, die die Art und Herstellung nicht erkennen lassen, z. B. ,,Halbstahl,
Stahleisen, Temperstahlgu3‘“ sind irrefiihrend. Da das weille Eisen infolge des starken
Schwindens um 1,6 bis 2,1°/, grole Neigung zum Saugen und Lunkern hat und da die
Wirkung des Glithens von aullen nach innen fortschreitet, ist es wiederum besonders
wichtig, den Gegenstianden einfache Formen und iiberall gleiche Wandstirken zu geben,
sowie scharfe Ecken und unvermittelte Uberginge zu vermeiden, um hinreichende
GleichméiBigkeit im fertigen Stiick zu erzielen. Am vorteilhaftesten sind geringe Wand-
stirken zwischen 3 bis 8 mm; die grofite, noch anwendbare Dicke wird mit 25 mm an-
gegeben. Dal} die Teile durch Giellen leicht in die gewiinschte Form gebracht werden,
macht TemperguBstiicke billig und begriindet die zunehmende Bedeutung derselben als
Ersatz geschmiedeter oder aus Stahlgull hergestellter Stiicke ; andererseits beschriankt sich
das Verfahren doch meist auf kleinere, in grollen Mengen gebrauchte Maschinenteile,
weil nur gleichartige Stiicke in einer Packung geniigend gleichmiafig getempert werden
konnen. Beispiele bieten Schraubenschliissel, maflig belastete Kettenglieder, Normal-
kopfe, Griffe, Gasrohrverbindungsstiicke, Flanschen, Teile von landwirtschaftlichen
Maschinen, Webstiithlen usw.

Die Anforderungen in bezug auf Festigkeit und Zahigkeit konnen die an Guleisen
zu stellenden iibertreffen, miissen aber naturgemill wegen des vom Giellen herriihrenden
weniger dichten Gefiiges niedriger als die an geschmiedetem Stahl iiblichen sein. Die
Zugfestigkeit pflegt je nach dem weicheren oder héarteren Zustande zwischen K, = 1900
— 2500 — 3100, selbst bis zu 3500 kg/cm? bei einer mit steigender Zugfestigkeit abnehmen-
den Bruchdehnung 6 = 7,5 bis 1%/, zu liegen. Die Bruchfliche zeigt korniges Gefiige.
Gute Stiicke von 2 bis 3 mm Wandstérke miissen sich kalt um einen maflig dicken Dorn
um 180° biegen lassen ohne zu brechen.

Die Bearbeitung durch Werkzeuge bietet keine Schwierigkeiten. Sie entspricht
je nach dem Grade der Entkohlung etwa derjenigen von weichem oder mafig hartem
Stahle.

III. Sonstige Metalle.
A. Kupfer.

Kupfer kommt, nach verschiedenen Verfahren gewonnen und durch Umschmelzen
oder auf elektrolytischem Wege gereinigt, als Hiitten- und Elektrolytkupfer in den Handel.

Die DIN 1708 Bl 1 unterscheidet die folgenden Sorten:



