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Gewicht rund 3,3 kg unter Beriicksichtigung der beiden Endwindungen.

XII. Festigkeit der GefiBiwiinde.

Die folgenden Formeln sind unter der Annahme einer unverinderlichen Dehnungs-
zahl « abgeleitet. GefiBe aus GuBeisen, bei dem o mit steigenden Zugspannungen zu-
nimmt, erfahren durch inneren Druck etwas geringere Zugbeanspruchungen und weisen
eine gleichmaBigere Spannungsverteilung auf als die Formeln erwarten lassen.

Eine etwaige GuBhaut wirkt besonders an den Stellen grofiter Zugspannungen
schadlich.

Bei zusammengesetzten GefiaBen ist naturgemaB die Sicherheit der Verbindungsnéhte
durch Loten, Nieten, SchweiBlen usw. zu beachten und hiufig entscheidend.

Widerstandsfihige Boden versteifen die anschlieBenden zylindrischen Wandungen, und
zwar um so mehr, je kiirzer die Zylinder sind. Besondere Sorgfalt verdienen die Uber-
ginge zwischen beiden; scharfe Absitze, Eindrehungen, Bohrungen oder sonstige Unter-
brechungen fithren zu oft betriichtlichen Spannungserhohungen und selbst zu Briichen.
Haufig sind besondere Zuschlage zu den rechnungsmaBig ermittelten Wandstérken in
Riicksicht auf die Herstellung, Aufstellung oder die Abnutzung im Betrieb notig.

A. Kugelige Gefiille.

1. Hohlkugel durch inneren Uberdruck von p; kg/cm? beansprucht. Die groBte
Anstrengung auf Zug tritt an der Innenfléche in tangentialer Richtung auf und betragt
bei einem AuBenhalbmesser 7, und einem Innenhalbmesser r; in cm
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Die Spannungen nehmen nach auBen hin ab. Ist die zulassige Beanspruchung k, und
der Innenhalbmesser 7; gegeben, so wird

1k +04p, :
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Bei k, = 0,65 p, wird der Nenner des Bruches Null und r, = o©. Mithin ist in
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die Grenze der Verwendbarkeit des Werkstoffes gegeben.
Bei geringer Wandstirke s im Verhiltnis zum Durchmesser darf man gleichmaBige
Verteilung der Spannungen in der ganzen Wandung annehmen und nach
d;-p;
0, = 4.5 ° (5 1)
oder d;-p;
°= 4,

rechnen.
2. Hohlkugel, durch &auBeren Druck von p, kg/cm? beansprucht. Unter der
Voraussetzung, da Einknicken der Wandung nicht zu fiirchten ist, wird die grofite
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Druckbeanspruchung in tangentialer Richtung an der Innenfliche der Kugel:
1,05-r.°2

Odmax = r 3—7‘.3.11“. (52)
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Daraus folgt:
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p, mubB kleiner als 1,05 sein.
Fiir geringe Wandstéarken ist
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Formel (49) 148t sich umformen in:
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und zeigt dann, daBl das Verhiltnis der Anstrengung zum inneren
1 s > . : :
\\ Druck —z;‘—”gnur von dem Verhaltnis e abhangt. Die Beziehung, in
4 \ der Kurve aa der Abb. 57 a,u_fgetragenz vereinfacht die Berechnung
\\ kugelférmiger Gefafle ganz wesentlich.
\ Ist beispielweise eine Kugel von 200 mm
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Abb. 57. Zur Berechnung kugeliger GefiBe, ¢—a innerem Uberdruck aus- Abb. 58. Hohl-
gesetzt, Formel (49), b—b_auBerm Uberdruck ausgesetzt, Formel (52), a’—a’ zylinder, innerem
innerem Uberdruck ausgesetzt, Formel (51). Druckausgesetzt.
: 4 150 3
lichtem und 300 mm #uBerem Durchmesser, also ;‘—‘ = ig_o = 1,5 einer Innenpressung '
i

von 400 at ausgesetzt, so gibt die zur Abszisse 1,5 gehorige Ordinate

(1@5:1,09 oder o

als grofite Anstrengung. A

Linie bb erleichtert in ahnlicher Weise die Berechnung von Kugelwandungen nach
Formel (52), die durch auBeren Druck belastet sind, wihrend Linie a’a’ Werte der
Naherungsformel (51) wiedergibt.

= 1,09-400 = 436 kg/cm?

zmax

B. Zylinder.

1. Hohlzylinder, geschlossen oder so gestiitzt, daB die Wandung durch den
Bodendruck auf Zug beansprucht wird, Abb. 58, innerem Uberdruck p; ausgesetzt. An
der Innenfliche des Zylinders wird in tangentialer Richtung:



