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Mit =1,05 wird d=119 mm bei der Einfiihrung des gleichen
w wie bei der Einzylindermaschine. Vergrofiert man d zur Ver-
meidung zu harter Wechsel in den Beschleunigungs- und Verzige-
rungskriften auf 130 mm, so bleibt man noch unter dem Mafi der
Einzylindermaschine von wesentlich kleinerer Leistung. Der Hub
des Ventils wird—10 mm und damit auch die Héhe des Ventils nur
ein wenig grofier wie bei der Einzylindermaschine. Die Zufithrungs-
kaniile werden wegen a—1,05 statt 0,95 ebenfalls etwas grofier.

Die verhdltnismifiig bedeutende Grofie der Reguliersteuerung
von Einzylindermaschinen bedingt auch einen im Vergleich zur
Maschinengrofie teueren Regulator. Das wird beim Vergleich von
Einzylindermaschinen mit Verbundmaschinen oft aufier acht gelassen.

Beschleunigungs- und Verzogerungskrdafte am Daumengetriebe, Feder-
berechnung.

GrofBte Ventilbeschleunigung beim Niedergang.

438. Fiir die Untersuchung der Beschleunigungsverhéltnisse am
Daumengetriebe mufl auf die einschligige Literatur (vgl Art. 391) ver-
wiesen werden. Die Durchfithrung solcher Untersuchungen ist sehr
lehrreich und gewiihrt einen guten Einblick in das Kriftespiel am
Getriebe, der auch fiir die zweckmifiige Wahl der Daumenkurven
in anderen Fillen oder fiir nachtriigliche Abéinderung der auf Grund
vorliufiger Regeln gewihlten Daumenkurven wertvoll ist.

Fiir die Federberechnung ist die Durchfiihrung solcher Unter-
suchungen nicht gerade notwendig, wenn man sich einer passenden
mittleren Néherungsformel fiir die grofite Niedergangsbeschleunigung
bedient, wie ich sie in der angefiithrten Druckschrift ,,Geometrie und
Dynamik der Daumengetriebe® entwickelt habe, und welche mit kleinen
Abinderungen folgendermafien lautet:

bmax =il (% %1)2 (45)

h’ bedeutet hierin die grofite Ventilerhebung in Zentimeter, bmax
die grifite Niedergangsbeschleunigung in m/sec?, fiir welche die Feder
den Anschlufidruck herzugeben hat, n die minutliche Tourenzahl,
U ein Koeffizient, der im Mittel = 60-:-70 zu setzen ist (die kleineren
Werte fiir kleine, die griofieren Werte fiir grofie Maschinen), r die
grofite Exzentrizitit (bei Maximalfiillung) im gleichen Mafistab wie u,
u eine Grofle, die wie folgt zu bestimmen ist:

Man trage (Fig. 164) von C A (d. h. von der gemeinsamen Nor-
malen der Daumenkurve und des #ufleren Ruhekreises, auf welcher
C der Mittelpunkt des Daumenkurvenkreises ist) aus einen Winkel
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von 30° ab. Suche zu dem Punkte B der Daumenkurve den zuge-
horigen Daumenausschlag S q (bei Anwendung eines Zwischenhebels
den zugehorigen gedachten Ausschlag des Punktes Q, Fig. 145) und
den zu q gehorigen Punkt L oder T des Steue-
rungskreises fiir die Maximalfiillung. Der Bogen
H' L oder V' T ist die fragliche Grofie u. Voraus-
setzung ist fir die Giiltigkeit der Formel, daf
die Rolle ganz oder doch anniihernd auf die
duflere Rast bei der fraglichen Fiillung auflduft.

Tig. 164,
.

439. Da die Beschleunigungen von der Form
der Daumenkurve abhingig sind, die Formel
aber aufer der Hohe der Daumenkurve keine
Voraussetzungen iiber die Form enthilt, konnen
die Werte bmax, welche sich mit der Formel
ergeben, nur ungefihre sein. Angesichts der
grofien Ungenauigkeit, welche bei dem ausfiihrlichen Verfahren der
graphischen Differentiation oder Integration und der praktischen
Reproduktion der angenommenen oder gefundenen Kurven anhaften,
und wegen der Moglichkeit, kleine Fehler durch Anspannen oder
Nachlassen der Feder ausgleichen zu konnen, wird man sich mit
den Werten der Formel im allgemeinen fiir die Praxis zufrieden
geben komnen und nur fiir auflergewshnliche Daumenformen eine
Nachpriiffung mit Beschleunigungs- und Geschwindigkeitskurven
vornehmen brauchen.

r/u wird nach dem angegebenen Verfahren und den besonderen
Bedingungen und Annahmen der Aufgabe fiir die Einzylindermaschine
etwa —3,2, und fiir die Verbundmaschine mit dem gleich grofien
Hochdruckzylinder und den entsprechend grofieren Fiillungen etwa
—3,0 gefunden,’) bei einer Ventilerhebung h'—=h =9 mm=10,9 cm fiir
die Einzylindermaschine und 10 mm =1 cm fiir die Verbundmaschine.?)

Mit n =130, b—63 wird fiir die Einzylindermaschine :

buax =09 (o) 8,22 =393 m/sec?,
und fiir die Verbundmaschine:

130
A ] (E

)’+82=385m/sec?.

1) Die Deckelseite ergibt wegen der kiirzeren Offnungszeit grofiere Be-
schleunigungen, was auch die Formel zum Ausdruck bringt, wenn man r/u nicht,
wie es hier geschehen ist, fiir unendliche Pleuelstangenlinge als Mittelwert fiir
beide Seiten ermittelt, sondern fiir die Deckelseite allein.

2) h ist die nach Art. 422 errechnete Ventilerhebung, h’ die wirkliche, die
nach Art. 423 und 407 unter Umstéinden grofier wie die errechnete wird.
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440. Viel grofier sind die Aufgangsbeschleunigungen und die
Niedergangsverzogerungen, die jedoch fiir die Federberechnung
ohne Bedeutung sind und nur fir die Beurteilung der Abnutzungs-
verhiltnisse der Daumen usw. von Interesse sind.

Eine genauere Berechnung der Ventilfeder ist besonders fiir die
Ventile der Reguliersteuerung von Wichtigkeit, weil hier ein Uber-
mafl an Federkraft die Riickwirkungen auf den Regulator vergrofiert
und die Regulierung verschlechtert, wilhrend bei den nicht regulierten
Ventilen eine reichliche Bemessung der Feder und der Federkraft
ohne erheblichen Nachteil ist.

Federberechnung.

441. Die Federkraft muBl so grofi sein, dafy sie zusammen mit
den iibrigen am Ventil in gleichem oder entgegengesetztem Sinne
wirkenden Kriften beim Ausweichen des Daumens die durch seine
Form und sein Bewegungsgesetz kinematisch sich ergebende grofite
Beschleunigung mindestens zu erteilen im stande ist. Ein Uberschufi
an Federkraft #ufert sich in einem Anlagedruck von Rolle und
Daumen. Es muf} sein:

F’' 4= G == S—W > B, (46)
worin bedeutet: F’ die im Augenblick der griofiten Beschleunigung
bestehende Federkraft, G das Gewicht des Ventils mit Spindel und
den sonstigen mit dem Ventil fest verbundenen Teilen, S der Dampf-
druck auf den Durchfiihrungsquerschnitt der Spindel, W die Stopt-
buchsreibung und die sonstigen Bewegungswiderstinde. Bpax die
grofite beim Niedergang zur Erteilung der Beschleunigung bmax er-
forderliche Beschleunigungskraft. Unter Niedergang ist stets die
Schliefbewegung verstanden (auch bei nach unten offnenden Ventilen).

Das positive Zeichen vor G gilt fiir nach unten schlieffende
Ventile. Das positive Zeichen fir S gilt fir Durchfiihrung der
Spindel nach aufien in der Richtumg der Schliefbewegung (wobei
der innere Druck positiv, der #uflere negativ einzufiihren ist).

Bei der normalen Anordnung der Einlafiventile von liegenden
Maschinen gilt in Gleichung 46 vor G das positive Zeichen, vor S
das negative.

442. Wird G im vorliegenden Falle — 4 kg geschiitzt,. der
Ventilspindeldurchmesser an der Durchfithrungsstelle = 15 mm an-
genommen, die Widerstinde =5 kg geschiitzt, so wird

B +4—mx/,1,52(7—1)—5 > Bmax.




