Artikel 427-=-430. 249

Stromungsquerschnitt der Verbindungskanile nach dem
Zylinderinneren.

429. Nach Art. 249 letzter Absatz sind die Querschnitte der
Verbindungskaniile von den Steuerorganen nach dem Zylinderinneren
etwas reichlicher zu bemessen wie die Abschlufiquerschnitte selbst.

Fiir die Verbindungskaniile ist, da sie wihrend der ganzen Off-
nungszeit voll gedffnet sind, die Rechnung mit der Gleichung 25
und mit Binfithrung einer mittleren Geschwindigkeit im allgemeinen
am Platze, jedenfalls dann, wenn die Fiillungs- oder Ausstromungs-
periode so weit reicht, dafi das Steuerorgan beim Durchgang des
Kolbens durch die Mittellage noch voll gedffnet ist. Es ist also die
Weite a, des Verbindungskanals (Fig. 163) in diesem Falle zu setzen,
wenn man den Faktor, der das Grofenverhdltnis des Querschnittes
des Verbindungskanals zu dem AbschluBiquerschnitt angibt (und in
Art. 249 gleich 1,1 bis 1,2 gesetzt wurde), mit k bezeichnet:

=k . (43)

Hierin ist w entsprechend der Aufstellung S. 138 zu wihlen,
womit dann die im Verbindungskanal auftretende mittlere Geschwindig-
keit im Verhiiltnis 1:k kleiner wird wie w.

430. Wenn das Steuerorgan frithzeitiger schliefit und die Kurve
der erreichten Kanaloffnungen die Ellipse der erwiinschten Kanal-
offnungen weit vor der Mitte schneidet, ist der aus obiger Formel
sich ergebende Querschnitt des Verbindungskanals offenbar iiber-
reichlich grofi. Es wird gentigen, den Querschnitt des Verbindungs-
kanals 10 bis 20 Prozent grofier als diejenige Offnung zu machen,
welche das Steuerorgan in dem Augenblick freigibt, in welchem die
Kurven der erreichten und erwiinschten Kanalsffnungen sich schneiden.
Wenn dieser Bedingung bei der grofiten vorkommenden Fillung
entsprochen wird, bleibt die Geschwindigkeit in den Verbindungs-
kanilen stets kleiner als die in den Steuerquerschnitten zugelassene
Geschwindigkeit w, und erreicht bei der Maximalfiillung ihren
hochsten Wert w,* !/k in dem Augenblick, in dem sich beide Kurven
schneiden.

Wenn man nach diesem Grundsatze die Querschnitte der Ver-
bindungskaniile bestimmen wollte, miifite man den ganzen Steuerungs-
entwurf vorher fertigstellen und auch die Kurven der erreichten
und erwiinschten Kanaloffnungen verzeichnen. Das ist mindestens
fiir den ersten Entwurf unbequem, weshalb ein vereinfachtes Ver-
fahren gesucht werden soll. =



250 Ermittelung der Hauptmafie fiir die Ventile.

431. Die Hohe des Schnittpunktes der Kurve der bei Maximal-
filllung erreichten Kanaloffnungen mit der Kurve der zweckmifiigen
Kanaloffnungen iiber der Nullinie werde mit os (vgl. Fig. 160 S. 244)
bezeichnet. Der Querschnitt des Verbindungskanals soll nach vor-
stehendem gleich k ogb werden. Bestimmt man fiir verschiedene
Maschinengattungen und Steuerungsarten reichliche Mittelwerte fiir

das Verhiltnis og:o0p, das

Fig. 163. mit ¢ bezeichnet werden
% moge, so wird man sich

Y N auf o, beziehen konnen,
indem der Querschnitt des

Verbindungskanals dann

wird =k ¢ o,. Durch Nach-
messen der Hohe og in den
Figuren 98 S.145,104 S. 154,
110 S. 161, 160 S. 244 und
Division durch on, findet
man @, bzw. = 0,89, bzw.
= 0,89, bzw. = 0,78, bzw.
— 0,77. Bei Auslafisteue-
rungen wird ¢ in der Regel
— i1 wenden. " DasEred
dukt k¢ werde mit o be-
zeichnet.

Die vorstehend gefun-
denen Beispielswerte von ¢
werden noch nicht ohne
weiteres die allgemeine Grundlage fiir die Berechnung der Quer-
schnitte der Verbindungskaniile anderer gleichartiger Maschinen
bilden diirfen. Man wird zu beachten haben, dafli die Maximal-
fillung nicht selten grofler ist wie in den Beispielen. Man wird
etwa setzen konnen, wenn man ganz ungewdohnlich grofie Fiillungen
ausscheidet und fiir sie das zugehoérige ¢ besonderer Bestimmung
vorbehilt:

© o
Einla$ fiir Einzylindermaschinen mit Kondensation 0,82 0,9 bis1
Einlaf} fiir Binzylindermaschinen mit Auspuff 0,86 0,95 bis 1,05
Einlafy fiir Verbundmaschinen 0,92, 1,00 bis'lil
Auslaf) fiir alle Maschinenarten 1,005 Sl ot shig 158
Die hoheren Werte von k und o werden einzusetzen sein bei
langen oder stark gewundenen Kanilen.
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Die Rechnungsweise mit dem Faktor a ist ungewoshnlich aber
zweckmiiBig ; sie zeigt, daf fiir BEinzylindermaschinen, bei welchen die
Einschriinkung der schiidlichen Riume von besonderer Bedeutung
ist, die EinlaBikanalquerschnitte kleiner gehalten werden konnen.
Bei hohen Admissionsdrucken und entsprechend kleinen Fiillungen
wird man mit o« noch unter 0,9 gehen diirfen, Nachpriifung von ¢
vorbehalten.

Um also, ohne die ganze Steuerung vorher entworfen zu haben
und ohne Verzeichnung der Kurven der erreichten und erwiinschten
Kanaloffnungen, den Querschnitt der Verbindungskaniile zu bestimmen,
fithre man in die Gleichung 43 an Stelle des Faktors k den Faktor o
ein, womit die Gleichung iibergeht in:
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Zahlenmiflige Berechnung der Hauptgrofien der Steue-
rung der Einzylindermaschine.

432. Nach Art. 231 Schluf} ist F—=1363 qem.c=2,6 m.
AuslaBventil w=30 statt 35 wegen Art. 10. a=1,1. Ver-
engung des Axialquerschnittes durch Rippen usw. auf 0,75. Nach
Gleichung 38 ist:

e e

woraus sich d—= 15 em =150 mm ergibt. oy ergibt sich mit diesem
Durchmesser nach Gleichung 39:

1363-2,6
— — ;
Om=—T530= )5 cm 5 mm;

’

h=1/, 0p=12,5 mm. Die wirkliche Erhebung h’ kann wegen des

Antriebes bei Anwendungen von Wilzhebeln erheblich, bei Anwendung

von Schwingdaumen etwas grofier ausfallen wie die erforderliche

Erhebung h. Der Durchmesser d, des Ventilrohres ist nach Art. 426

zu berechnen, vgl. auch die Berechnung von d, fiir das Einlafiventil

Art. 434, Einmiindungsweite des Kanals in den Zylinder vom Deckel

aus, by (Fig. 163) angenommen 18 cm:

Sy giihee 1363-2,6

" 18730

Der rechteckige Querschnitt ay by ist nach Umstinden in einen

anderen von gleicher Querschnittsfliche umzuformen.

— {2 em

433. EinlaBventil w=44,56 (vgl S. 136 Anm. und Art. 291
und 249); «=0,95; die Gleichung
0,75 7/, d2=0,95 1302 28

44,56



