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Wenn bei einer Reguliersteuerung mit Stellexzenter die Exzen-
trizitit = eq wird, wird oq=0: Es tritt auf der Deckelseite
absolute Nullfiillung ein. Wenn die Exzentrizitit = ey wird,

wird ox=0: Es tritt auf der Kurbelseite absolute Null-
fillung ein (vgl. auch Art. 331 letzter Absatz).

Wenn die absolute Nullfillung auf beiden gleichzeitig
eintreten soll, muf}, da nur ein Exzenter vorhanden ist (dessen
Exzentrizitit bei Erreichung der absoluten Nullfiillung mit r, be-
zeichnet werde) sein eq—ex—1, In der Decklage von Exzenterarm
und Exzenterstange veicht die Linge 1-—r, gerade von M bis K.
In der Strecklage reicht die Linge 1-+r, gerade von M bis D, d. h.
in den #ufersten Lagen werden gerade die Deckungspunkte eben
erreicht: die Steuerorgane werden auf beiden Seiten eben noch
nicht gedsffnet.

Bei allen groferen Fiillungen ist, wenn absolute Fiillung gleich-
zeitig erreicht werden soll, wegen eq= ex und og=r—€4; Ox=T—€x;

0q— Ok. :

Fillungsausgleich durch geschrinkte Schubllchtung
und kurze Exzenterstange fiir verdnderliche Fiillung.

358. Dasin den Art.343 bis 352 entwickelte Verfahren, in welchem
die Exzenterstange beliebig lang angenommen wurde, zeigt, dafl
rein geometrisch fiir das zuniichst erstrebte Ziel (des Fiillungsaus-
gleichs bei unveriinderter Fiillung) eine bestimmte Exzenterstangen-
linge nicht Bedingung ist. Bei 0“roﬁel Exzenterstangenlinge wird
freilich die Neigung der Fithrungsbahn sehr steil, die Schriinkung
sehr grofi, weshalb es ratsam ist, die Linge der Exzenterstange fiir
den Ausgleich mit geschriinkter Schubrichtung verhiiltnismifig kurz
zu wihlen.

3539. Weitere Bedingungen fiir die Linge der Exzenterstange
entstehen jedoch fiir veriinderliche Fillung durch ein gemeinsames
Stellexzenter aus der Forderung, dafi der Ausgleich auch bei anderen
Fiillungen, so gut es geht, erreicht werden soll. Diese Forderung
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muf}, um zu einem geeigneten 1/v der Exzenterstange zu gelangen,
noch weiter priizisiert werden, da ein Ausgleich fiir alle Fiillungen
unmoglich ist. Es ist dabei nicht durchaus erforderlich, auf einen
Fiillungsausgleich bei einer weiteren Fiillung hinzuarbeiten; es
kommt mehr darauf an, dafy die Verteilung der Arbeiten auf
beiden Seiten fiir die anderen Exzenterstellungen durch Zusammen-
wirken der unvermeidlich verschiedenen Abschlufifillungen mit ver-
schieden grofien Drosselungen moglichst gleich wird.

360. Ich empfehle beim Entwurf: 1. die gleichzeitige Erreichung
der absoluten Nullfilllung zu fordern, und 2. fiir eine Fiillung,
welche als die kompensierte bezeichnet werden moge, voll-
kommenen Ausgleich zu verlangen. Unter vollkommenem Ausgleich
werden hier die Erfiillung folgender drei Bedingungen verstanden:
gleiche Fiillung, gleiche Voreinstrémungswinkel, gleiche radiale
Offnungsweiten.') Die letztere Forderung ist, wie aus Art. 855357
hervorgeht, gleichbedeutend mit der Forderung, dafi gleichzeitig
auf beiden Seiten die absolute Nullfiillung erreicht wird. Wenn bei
einer Exzenterstellung (Exzentergriofie) auf beiden Seiten gleiche
radiale Offnungsweiten erreicht werden, werden sie es auch bei
jeder anderen Stellung. Die Diagrammiiberdeckungen, wie sie in
Art. 356 definiert sind, miissen einander gleich gemacht werden.

361. Die Exzenterstangenlinge, welche der Bedingung des
Art. 360 geniigt, wird am besten rechnungsmifiig gefunden. Als
Grundlage fiir die Aufstellung der dafiir notigen

% g : . Fig. 132.
Gleichung kann die Fig. 132 dienen: Man trage

\

die halben Offnungswinkel oq und oy der kompen- D

sierten Fiillung (also wenn z. B. die in Fig. 112 iy ? et
S. 167 angenommene Fillung die kompensierte

Fiillung einer Steuerung mit Stellexzenter ist, e s

die Winkel 1/, VMD =03 und !/, VMK =ay) fa ||| B

von der Linie M A (Fig. 132) aus nach beiden TI=4e

Seiten hin ab, ziehe nach Annahme der Exzen- i
trizitit v, ftr die kompensierte Fillung die VV

Linien DV und KV’. Ihr Abstand werde mit
Ae bezeichnet. Die Stangenlinge 1 ist so zu bestimmen, dafi die
Summe der Pfeilhohen fq-+fr=Ae wird.

1) Die der kompensierten Fiillung zugehorigen Grofien mogen den Index c
erhalten statt des bisherigen u (r., §.), fiir die allen Fillungen gemeinsame
Uberdeckung werde e, beibehalten.



202 Fiillungsausgleich mit geschrinkter Schubrichtung.

Auch die Winkel VMD und VMK Fig. 112 sind fiir diese Er-
mittelung rechnerisch zu bestimmen.

Rechnungen, welche fiir verschiedene Bedingungen durchgetiihrt
wurden, zeigten, dafy das Verhiltnis r./l, welches mit k. bezeichnet
werden moge, nur wenig abhiingig ist von der Grofie der kompen-
sierten Fiillung und des Voreinstromungswinkels, und daf} % fiir ein
Pleuelstangenlingenverhiiltnis %=/ praktisch genau genug =1/;
gesetzt wird.

Auch bei anderen Pleuelstangenlingenverhiltnissen ergaben
sich fiir ). einigermafien gleich grofie Werte bei Einfithrung ver-
schieden grofer kompensierter Fillungen und bei Einfithrung ver-
schiedener ) ungefihre Proportionalitit zu J, so dafl mit leidlicher
Anniiherung, ohne jene Rechnungen durchfiihren zu miissen, gesetzt
werden darf:!) ) 1 L

= 1,47 oder 1:1,41’@—R.
362. Fir Steuerungen mit verdinderlicher Fiillung durch Stell-
exzenter wihle man zunichst eine mittlere Fillung als kompensierte,
bestimme nach Art. 362 die Exzenterstangenlinge, indem man den
Radius des in beliebiger Grifie zu verzeichnenden Steuerungskreises
fiir die kompensierte Fiillung mit r, bezeichnet, und konstruiere das
Steuerungsdiagramm mit der Schriinkungslinie nach dem oben an-
gegebenen Verfahren mit gleicher Fillung und gleichem Vorein-
stromungswinkel auf der Deckel- und Kurbelseite. Wenn man dann
durch den Endpunkt von r¢ im Reuleauxdiagramm eine Scheitelkurve
legt, welche bei einem passenden Winkel in den Deckungskreis (d. i.
ein um den Mittelpunkt des Steuerungskreises geschlagener Kreis,
welcher die beiden Deckungsbogen D’ D" und K’ K” beriihrt), ein-
miindet, so kommt man auf eine Steuerung, welche den in Art. 359
und 360 aufgestellten Forderungen entspricht, und befriedigenden
Ausgleich der Arbeiten auf beiden Seiten fiir ziemlich alle Be-
lastungen (vgl. auch Art. 367).

Bevor auf die Fillungs- und Voreinstromungsverhiiltnisse bel
verschiedenen Belastungen einer nach den vorstehend empfohlenen
Grundsiitzen entworfenen Steuerung eingegangen wird und kleine,

1) Wenn statt der Forderung gleicher Voreinstromungswinkel auf beiden
Seiten fiir die kompensierte Fiillung gleiches lineares Voroffnen verlangt wird,
so kommt man auf eine etwas grofiere Stangenlinge, nidmlich etwa auf
]—(1,6 bis 1,7) r, L/R. Die Forderung gleichen linearen Vordffnens hat aber
keine grofere Berechtigung wie die gleicher Voreilwinkel. Eventuell koénnte
man mit einem mittleren Faktor 1,5 rechnen; doch bleibt die ganze Entwicke-

lung durchsichtiger mit der Forderung gleicher Voreinstromungswinkel.

e -
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an der Uberdeckung nachtriiglich vorzunehmende Korrekturen be-
sprochen werden, soll noch ein Verfahren angegeben werden, nach
welchem die Schrinkungsrichtung und die Lage der Zentralen zur
geschriinkten Fithrungsbahn genauer bestimmt werden kann wie
durch das rein geometrische Verfahren. Dasselbe ist sowohl fiir
unveriinderliche Fiillungen wie fiir die kompensierten Fiillungen von
Stellexzentersteuerungen anwendbar.

Bestimmuhg der Schrinkung durch Rechnungswerte.

363. Das oben angegebene Verfahren zur Auffindung der beiden
Deckungspunkte der Fithrungsbahn durch Kreishogen aus D’ und D"
sowie aus K’ und K” ist, obwohl es theoretisch korrekt ist, doch
praktisch wenig brauchbar, weil bei der zweckmiifiigen Exzenter-
stangenlinge der Schnitt der Kreisbogen sehr flach wird. Das tritt
in Fig. 127 nicht so stark hervor, weil, um die geometrische Kon-
struktion zu verdeutlichen und die Figur kurz zu halten, die Exzenter-
stangenlinge erheblich kiirzer gehalten wurde, als dies nach Art. 361
zweckmifliig ist. Zeichnerisch etwas genauer ist bei der empfehlens-
werten Stangenlinge die Errichtung der Mittelsenkrechten auf D" D”
und K’K” und der Kreisbogenschlag aus D’ oder D” und aus K’
oder K”. Immerhin haftet auch dieser Konstruktion eine ziemliche
Ungenauigkeit an, weil die Richtungsfestlegung der Sehnen D’ D”
und K’ K” durch die Verbindung der beiden Punktpaare bei kleinem
Schieberkreis unsicher ist, und die Verzeichnung eines grofien Schieber-
kreises die Benutzung langer Stangenzirkel fiir die Bogenprojektion
der Pleuelstange verlangen wiirde.

364. Deshalb ist es zweckmiBig, die Richtungen der Mittel-
senkrechten durch rechnungsmifiig ermittelte Winkel festzulegen.
Um hier wieder (Art. 347) fiir die Bestimmung
des Montagewinkels (Aufkeilungswinkels) des
Exzenters sich auf die zugehorige zentrale Schub-
richtung beziehen zu kiénnen, ist es zweckmiflig,
die Winkel zu berechnen, welche die Mittelsenk-
rechten auf D’ D” und K’ K” mit der Zentralen
(der Senkrechten auf D' B”) bilden. Sie mogen
mit &3 und & bezeichnet werden (Fig. 133, in
welcher wieder, wie friiher, der kurbelseitige
Bogenschlag durch gedankliche Umkehrung der DK’
ganzen Maschine um 180° aus der gleichen Kolbenstellung heraus
ausgefithrt ist wie der deckelseitige).




