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Wenn die Kurbel in der Deckeltotlage steht, mufi der AuslaB
auf der Kurbelseite um das lineare AuslaBvorsffnen geoftnet sein
und bei einer gedachten Weiterdrehung der Kurbel weiter gesffnet
werden. Man wird also bei gedriickter Auslaflexzenterstange, wie
sie in Fig. 117 vorausgesetzt ist, den dem Steuerungsdiagramm Fig. 112
zu entnehmenden Voreilwinkel d,; der Kurbelseite von M A’ aus im
Sinne der Drehbewegung auftragen. Den Voreilwinkel daq fiir den
deckelseitigen AuslaB, dessen Steuerorgan sich bei der betrachteten
Kurbelstellung in der Schluflage bewegen mufl, wird man von M A
aus im Sinne der Drehbewegung abzutragen haben.

313. Die Beschriftung des Exzenterlagenschemas muf} eine sehr
ausfithrliche sein und alle der Auftragung zugrunde liegenden Voraus-
setzungen enthalten, insbesondere auch den Drehsinn der Maschine,
Lage des Zylinders zur Steuerwelle, Drehsinn der Steuerwelle, daneben
event. Grundrifiskizze des Kegelradantriebes; besondere Aufmerksam-
keit bei stehenden Maschinen mit Steuerwelle und mehrfacher Zahnrad-
und Schraubenradiibersetzung. (Exzenterlagenschema mit ausfiihr-
licher Beschriftung fiir veriinderliche Fillung vgl. Fig. 120 S. 180.)
Die Art der Mafieinschriften fiir die Winkel wird von den Montage-
mitteln abhiéingen, welche man fir das Anreifien der Befestigungs-
teile (Keilnuten usw.) benutzt. Wenn eine Wasserwage mit Grad-
bogen benutzt wird (Art. 381 und 382), miissen die Winkel, welche
die Exzenter fir eine bestimmte Kurbelstellung (Deckeltotlage) mit
der Wagrechten hilden, angegeben sein.

Wenn Exzenter zusammengegossen sind oder mit einer durch-
gehenden Keilnute auf der Welle befestigt werden sollen, muf3 der
Winkel, welchen die Exzenterarme miteinander bilden, angegeben
sein (vgl Fig.121 8.181). Die Winkel werden auch in Konstruktions-
zeichnungen fiir die Exzenterlagen meist in Graden angegeben, zu-
weilen aber auch durch Dreiecke mit Seitenangaben festgelegt, selten
durch die sonst im Maschinenbau fiir geneigte Linien iibliche Angabe
der Koordinaten zweier Punkte.

Ausgleich fiir verdnderliche Fillung mit zwei Stell-
exzentern fir den Einlafl, ein oder zwei Exzentern
fiir den Ausla®.

314. Die vorstehenden Betrachtungen, Entwickelungen und Dar-
stellungen (Art. 295 bis 313) beziehen sich auf den Ausgleich von
Steuerungen mit unverdnderlicher Fillung. Schwieriger und nicht
fiir alle Fiillungen erreichbar ist der Ausgleich fiir Steuerungen mit
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veriinderlicher Fillung. Man wird sich im allgemeinen damit be-
gniigen, fiir je zwel Fiilllungen durch passende (fiir beide Zylinder-
seiten verschiedene) Legung der Scheitellinie den Fiillungsausgleich
zu erstreben; dann wird fiir Fillungen, welche zwischen denselben
liegen, die Abweichung nicht allzu grofi werden.

Bs wird unter Umstinden moglich sein, durch verschiedene
Formen der Scheitellinie oder durch verschiedenartige Ubertragung
der Stellbewegung des Regulators auf die beiden Stellexzenter noch
fiir eine dritte Stellung des Regulators genauen Fiillungsausgleich
zu erzielen, doch wird die durch Erstrebung dieses Ziels bedingte
grofiere Umstiindlichkeit beim Entwurf und in der Konstruktion
wohl in keinem Verhiltnis zu dem immerhin nur sehr bescheidenen

Gewinn stehen.

3215. Bei dem Entwurf des Steuerungsdiagramms mit Fillungs-
ausgleich durch besondere Stellexzenter fir die Kurbelseite und
Deckelseite geht man zweckmiifiig von dem vorliufigen Steuerungs-
diagramm aus. Fir die Bedingungen der Hauptaufgabe (Art. 23, 49,
284, 288, 289) findet man das korrigierte Diagramm folgendermafien:

Im Normaldiagramm von 100 mm Durchmesser wird abgegriffen
fiir eine Fiillung von 0,175 bei einem Voreinstromungswinkel von 15°
hy="178; ha=6,6; hry=9,1 mm. Die Fxzentrizitit fiir normale Fiil-
lung war bei h=1/cc gefunden =40,3 mm (Fig. 109 S. 161). Fir
gleiche Offnungsweiten wiirde sich also nach Art. 302 ergeben

— %% 403=475; 1= gf 40,3 = 34,6,

gewithlt wird (entsprechend Art. 303 und 304) rq=44; 1= 38. Alsdann
wird ein Unterschied im Fiillungszuschlag At = 0,015 s eingefiihrt und
das Diagramm in doppelter natiirlicher GroBe verzeichnet (Fig. 118
S. 177): Kreise mit 1rq und 1y, Aufsuchung der Fiilllungswinkel fiir die
Normalleistung. Wahl der Voreinstromungswinkel (wie im Diagramm
mit A=1/co) fiir Deckel- und Kurbelseite gleich grof (15°), Ziehen
der Deckungslinien fiir die Deckel- und Kurbelseite, Senkrechte dazu,
Tinschrift der Voreilwinkel d;q und dy x fiir normale Leistung. Schlagen
der die Deckungslinien beriihrenden Deckungskreise (giiltig bleibend
fiir alle Fillungen).

316. Entscheidung dariiber, fir welche weitere Filllung Fiillungs-
gleichheit gefordert wird.?)

1) Man kann dabei etwa so vorgehen, dafi man zuniichst die Fiillungswinkel
fiir die Kurbel- und Deckelseite bei der zweiten Fillung, bei welcher Fillungs-
gleichheit erreicht werden soll, bestimmt, dann den Voreinstromungswinkel fir
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Hier mége Erreichung der absoluten Nullfilllung bei gleich grofiem
Voreinstromungswinkel auf beiden Seiten (179 gefordert werden.
Mittelsenkrechte auf AP und A’ P’, welche in Uy und Uy in den
Kreis mit ¢ einschneiden, der fiir Kurbelseite und Deckelseite so grofy
beibehalten werden moge, wie er im vorliufigen Diagramm Fig. 109
gefunden wurde; Bestimmung der Fiillungswinkel fiir maximale
Filllung, Lote in T und T’ auf den Fiillungsstrahlen zwecks Be-
stimmung der Scheitelkurvenliinge, reichend bis S und S,

Fig. 118.

317. Es ergibt sich dabei ein verschiedener Ausschlag A Uy S
und A’ U, S’. Es muf dafiir gesorgt werden, dafi die Ubertra‘gung
der Regulatorstellbewegung auf die beiden Stellexzenter derartig

diese Fiillung wihlt, etwa nach dem vorldufigen Diagramm mit R/L — 1/ 00, und
zwar vorbehaltlich nachtréiglicher Anderung fir Kurbel- und Deckelseite gleich
grofi; dann den Winkel zwischen Fiillungsstrahl und Voreinstromungsstrahl
halbiert (fiir Kurbel- und Deckelseite besonders), die Deckungslinien senkrecht
zu den Winkelhalbierenden als Tangenten an die bereits gefundenen Deckungs-
kreise zieht und in den Schnittpunkten der Deckungslinien mit den Fiillungs-
strahlen die Endpunkte der Exzentrizititen findet. Durch Schlagen der Exzenter-
kreise findet man dann in den Schnittpunkten derselben mit den erwéhnten
Winkelhalbierenden Punkte der Scheitelkurven. Beziiglich der verschiedenen
Ubertragung der Regulatorbewegung auf die beiden Stellexzenter gilt das gleiche,
was im Art, 317 und 318 gesagt ist.
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verschieden ist, dafl von dem Stellexzenter der Deckelseite der Winkel
ATUyS um den Punkt Ug beschrieben wird, wenn von dem Stell-
exzenter der Kurbelseite der Winkel A’ Uk S beschrieben wird.

Wenn das erreicht wird, ist freilich noch nicht ohne weiteres
der Bedingung geniigt, dafi auch die Punkte P und P’ bei der
gleichen Regulatorstellung von beiden Stellexzentern gleichzeitig
eingenommen werden. Es wird zwar unter Umstinden moglich sein,
die Ubertragungsgetriebe zwischen Regulator und Stellexzentern
(das Stellzeug) so auszubilden, daf fiir drei Punktpaare das Zusammen-
fallen in der gewiinschten Weise erreicht wird, z. B. durch erhebliche
Verschiedenheit der Lage der Punkte Uy und Uy; doch wiirde durch
eine solche Forderung der Entwurf und die Konstruktion unver-
hiltnismiBig erschwert. Man wird sich also kleine Ungleichheiten
gefallen lassen. Die Bedeutung des Fiillungsausgleichs ist auch
nicht so grof, wie sie vielfach dargestellt wird, kleine Verschieden-
heiten sind ganz belanglos (Art. 377 bis 379).

218. Wenn man mehr Wert darauf legt, den genauen Ausgleich
bei der Normalleistung wie bei der Maximalleistung zu erhalten, so
kann man folgendermafien vorgehen: Nachdem man die Scheitel-
kurven A P'und AP entwonen hat, bestimmt man zuniichst nur
den Endpunkt der einen derselben, etwa der deckelseitigen Scheitel-
kurve, durch Errichtung der Senkrechten TS auf MT; konstruiert
dann das Stellzeug fiir Deckel- und Kurbelseite so, dafh A und A’
sowie P und P’ paarweise gleichzeitig erreicht werden, und gibt
ihm einen solchen Ausschlag, dafl deckelseitig der Exzentermittel-
punkt bei grofitem Ausschlag nach S gelangt.

Der Punkt S’ ist dann aus dem kinematischen Zusammenhang
der beiden Stellzeuge zu finden und picht durch TVS’. Es ist 8"
derjenige Punkt, auf welchen sich der Mittelpunkt des Exzenters
auf der Kurbelseite einstellt, wenn derjenige der Deckelseite nach S

' gebracht wird.

319. Die Forderung, daf die Voreinstromungswinkel auf der
Kurbelseite und Deckelseite paarweise gleich sein sollen, dafl also
z B. in Fig. 118 die Offnungssicheln fir Normalleistung beide auf
dem Voreinstromungsstrahl von 15° ansetzen sollen und die
Scheitelkurven fiir Erreichung der absoluten Nullfiillung auf dem
170-Strahl in die Deckungslinien einmiinden sollen, ist keine absolut
dringende. Kleine Verschiedenheiten der Voreinstromungswinkel
auf beiden Seiten sind durchaus zuliissig und unter Umstédnden zur
Erreichung nicht zu ungleicher Stellzeuge auch zu empfehlen. Bei
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der Anempfehlung gleicher Voreinstrémungswinkel wurde (Art. 297
bis 301) nur betont, dafi man sich nicht durch unberechtigte Forderung
namhafter Ungleichheiten .in einer fir den Entwurf unvorteilhaften
Weise binden soll.

Wenn aus irgendwelchen Griinden die Voreinstromungswinkel
fiir die paarweise zusammengehorigen Fiillungen etwas verschieden
angenommen werden, wird doch anzustreben sein, daf} die zusammen-
gehorigen Fiillungen bei der gleichen Regulatorstellung erreicht
werden; das gilt besonders auch von der absoluten Nullfiillung (oder
richtiger von der nur etwas grofieren Leerlauffiillung). Man wird
also die Verhiiltnisse so wihlen, dafi die Scheitelkurven, wenn auch
bei etwas verschiedenem Winkel in bezug auf die Kolbenweglinie,
so doch bei der gleichen Regulatorstellung in die Deckungskreise
einmiinden.

Fir die Bestimmung der AuslaBexzenter konnte man nach
Art. 306 verfahren und beide Exzentrizititen gleich grofi wiihlen.
Es zeigt sich jedoch, wenn man zunichst fir die Deckelseite den
Auslafl nach Art. 281 im Normaldiagramm entwirft und dann durch
Ziehen der gestrichelten Linie das Deckungsverhiltnis i/r, der
Kurbelseite bestimmt, dafi bei den hier vorliegenden Verhiiltnissen
das Uberlaufen doch gar zu ungleich und fiir die Kurbelseite zu
klein werden wiirde. Deshalb ist die Exzentrizitit fiir die Kurbel-
seite entsprechend grofer angenommen.

Dafi die Mafistabsbestimmung fiir die Deckelseite auf einen
Exzenterkreis fiihrt, der gerade mit dem angenommenen Kurbelkreis
zusammenfillt, ist nur Zufall.

Exzenterlagenschema fiir zwei Stellexzenter und zwei
Auslafiexzenter auf einer Steuerwelle.

320. Aufstellung des Schemas nach den in Art. 308--313 auf-
gestellten Grundsiitzen.

In Fig. 119 ist zuniichst zur Feststellung der Ausgangsrichtungen
fir die Auftragung der Voreilwinkel das » Vorzeichenschema“ dar-
gestellt. Die mittleren Exzenterstangenrichtungen sind durch lang-
gestrichelte Linien dargestellt, die Normalen EME und AMA, von
welchen aus die Auftragung der Voreilwinkel zu erfolgen hat, sind
strichpunktiert,

Es werde fiir den Einlafl ein Zwischengetriebe nach Fig. 150
S. 230 angenommen, fir den AuslaB ein Zwischengetriebe nach
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