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Exzenterlagenschema fiir vier Exzenter auf einer
Steuerwelle fir unverinderliche Fiillung.

308. In Verbindung mit Schiebern kommt zwar die Steuerwelle
selten und dann in der Regel in der Weise zur Anwendung, daf
die Bewegung der nur einseitig steuernden Schieber durch geeignete
Zwischengetriebe stark unsymmetrisch gemacht wird, um den toten
Hub der Schieber nach erfolgtem Abschluf zu kiirzen. Hier sollen
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jedoch, um den Ubergang von Fritherem zu Ventilsteuerungen mit
Steuerwellenantrieb zu vermitteln, symmetrisch schwingende Schieber
vorausgesetzt werden, welche durch Winkelhebel mit dem Uber-
setzungsverhiltnis 1:1 angetrieben werden (Fig. 116). Die kleinen
durch die Bogenfithrung der Hebelarme bedingten Abweichungen
mogen vernachlissigt werden, was zulissig ist, wenn die mittleren
Richtungen der Angriffsstangen auf den mittleren Armstellungen des
Winkelhebels senkrecht stehen.l)

!) Die Schieber sind, um den Lauf der Dampfstromung einzeichnen zu
konnen, beide in geoffneter Lage dargestellt. Diese Lagen kommen betriebs-
miéflig natiirlich nicht gleichzeitig vor.



172 Ausgleich bei vier Exzentern.

Grundsitzlich hat die Ubertragung der im Diagramm gefundenen
Voreilwinkel in das Exzenterlagenschema genau so zu erfolgen,
wie das in Art. 2632266 angegeben wurde, d. h. von der Senk-
rechten zur mittleren Exzenterstangenrichtung aus im Sinne der
Drehrichtung der Welle (hier der Steuerwelle) bei auf Totpunkt
. gestellter Maschine. Nur sind die mittleren Exzenterstangenrich-
tungen fir Ein- und Auslaf hier sehr verschieden.

EE Fig. 116 und 117 ist die Senkrechte zur mittleren Exzenter-
stangenrichtung B fiir den Einlaf, AA’ die Senkrechte zur mittleren
Exzenterstangenrichtung A, fiir den Auslafl. Von ihnen aus sind die
im Diagramm gefundenen Voreilwinkel im Drehsinne der Steuerwelle

abzutragen.

3209. Um zu entscheiden, von welcher der beiden Richtungen
MYN oder MN’ Fig. 99 c und d S. 146 die Auftragung zu erfolgen hat,
wurde der Begriff der innen oder auBen abschneidenden
Kanten benutzt und dann noch unterschieden zwischen Antrieb
mit oder ohne Umkehrhebel. Dieser Begriff ist bei Steuerungen
mit Steuerwelle vorliegender Anordnung nicht mehr recht verwertbar.
Bs werde daher an Stelle desselben der Begriff der beim Offnen des
Steuerorgans gezogenen oder gedriickten Exzenterstange
eingefithrt in Verbindung mit der festzulegenden Offnungsrichtung
des Steuerorgans.

Der Begriff ,gezogen® oder ,gedriickt® soll nur eine einfache
Orientierung iiber die Bewegungsrichtung ermoglichen und setzt fir
das Offnen des Steuerorgans stets einen Kraftaufwand voraus. Ob ein
solcher tatsichlich auftritt oder ob durch Gewichts- oder Massen-
wirkungen oder durch Dampfdruck auf die Stirnfliiche der Schieber-
stange die Kraftrichtung umgekehrt wird, soll dabei nicht beachtet
werden.

Bei Steuerungen mit nur je cinem Exzenter fir Einlai und
AuslaB ist die Stange fiir die Deckelseite gezogen, wenn sie fiir
die Kurbelseite gedriickt ist, und umgekehrt. Bei Trennung nach
Deckel- und Kurbelseite ist das gleiche denkbar (Fig. 114), kommt
aber in Verbindung mit der Steuerwelle nicht vor. Es sind hier
der Gleichartigkeit der Ubertragungsgetriebe wegen stets beide
EinlaBexzenterstangen entweder gedriickt oder gezogen, ebenso,
unabhiingig davon, beide Auslafiexzenterstangen entweder gedriickt
oder gezogen. Die Exzenter fir Kurbel- und Deckelseite liegen
sich daher annihernd gegeniiber.
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310. Damit man bei der Aufstellung des Exzenterlagenschemas
nicht irrt, ist es fiir Steuerwellenantrieb zu empfehlen, einen be-
stimmten Gang zu befolgen. Ich empfehle, die nachfolgende Reihen-
folge innezuhalten: :

‘1. Feststellung des Drehsinnes der Steuerwelle fiir die gewollte
Maschinendrehrichtung (Unterschied, ob das Kegelrad der Haupt-
welle am Lager sitzt oder ihm gegeniiber, wie z B. in der Dispo-
sitionsskizze am Ende des Werkes); Einfithrung einer einheitlichen
Beschaurichtung fiir den Drehsinn der Steuerwelle, z. B. von hinten
gesehen, d. h. vom hinteren Zylinderdeckel aus nach der Kurbelwelle
zu gesehen.

2. Eintragung der Offnungsrichtung der Steuerorgane fiir Einlaf}
und Auslafl getrennt, Anschrift in einer fiir diesen Zweck gezeich-
neten allgemeinen Dispositionsskizze (vel. Fig. 116) an die Schieber-
stangen oder Ventilspindeln ,nach oben offnend, ,nach unten
offnend (bei Ventilsteuerungen liegender Maschinen meist Einlaf
und Auslafi nach oben &ffnend).

3. Feststellung, ob beim Offnen die Exzenterstange gezogen
oder gedriickt ist, wofiir bei Ventilsteuerungen die Betrachtung des
Zwischengetriebes an der Ventilhaube erforderlich ist; entsprechende
Anschrift an die Exzenterstangen.

4. Eintragung der ,,Offnungssicheln® in das Exzenterlagenschema
oder in ein , Vorzeichenschema“, und zwar nur einseitig in der Weise,
dafi die Sichel bei gedriickter Exzenterstange auf der Seite liegt,
nach welcher die Exzenterstange abgeleitet ist, bei gezogener
Exzenterstange auf der entgegengesetzten Seite (vgl. Bio. S1i16);
Die Deckungslinien sind dabei paralle]l zu den Senkrechten E R’
und A A" auf den mittleren Exzenterstangenrichtungen zu ziehen.

Fiir die unter 5 gewiihlte Grundstellung der Kurbel trage man
fiir den Einlaf die Uberdeckung eq der Deckelseite, fiir den Auslafl
die Uberdeckung ix der Kurbelseite ein. Nachtriiglich kann man
dann noch die korrespondierenden Deckungen ey und ig nach der-
selben Seite hin eintragen, besser ist es jedoch, um die Ubersicht
nicht zu storen, dieselben zunichst wegzulassen (@8I0,

Wenn die Fiillung veréinderlich ist, zeichne man den Ex-
zenterkreis zu dem vorliegenden Zweck zunichst nur fir eine
Fillung, etwa die grofite, in das Exzenterlagenschema ein, und zwar
bei dem in Nr. 5 befolgten Gang der Auftragung den grofiten
Schieberkreis fir die Deckelseite.

5. Fir die Festlegung der gegenseitigen Exzenterlagen muf;
irgend eine Kurbelstellung gewiihlt werden; am geeignetsten hierfiir
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sind die Kurbeltotlagen; welche von beiden man wihlt, ist an sich
gleichgiiltig, doch werde, um keine Verwechselungen vorkommen zu
lassen, ein fiir allemal die Deckeltotlage der Auftragung zugrunde

gelegt.

311. Man triigt alsdann den Voreilwinkel dcq (EinlaBdeckelseite),
welchen man dem Steuerungsdiagramm (Fig. 112) entnimmt, von der
Normalen zur mittleren Exzenterstangenrichtung im Sinne der Dreh-
Fig. 117 richtung der Steuerwelle auf und er-

g S kennt aus Fig. 117 sofort, daf die Auf-
e tragung von ME’ und nicht von ME
s aus zu bewirken ist, denn in der Deckel-
totlage des Kolbens mufi der Einlafi-
schieber (oder das Ventil) auf der
Deckelseite um das lineare Vorsffnen

geoffnet sein und der Kanal bei weiterer
Drehung weiter geoffnet werden.

Die Auftragung des Einlafiexzenters
fiir die Kurbelseite kann nun nicht mehr
zweifelhaft sein. Es mufl dem der
Deckelseite ungefihr diametral gegen-

‘A, iiber sitzen; die genauere Richtung
ergibt sich durch Abtragung des aus dem Diagramm Fig. 112 zu
entnehmenden Voreilwinkels S.x von ME aus.

Tiir einen Antrieb mit gedriickter Exzenterstange wire die
Offnungssichel nach entgegengesetzter Seite aufzutragen gewesen,
und man hiitte, indem man wieder die Deckeltotlage der Kurbel
betrachtet und mit der Auftragung des Exzenters fir die Deckel-
seite beginnt, sofort iibersehen, dafi dasselbe nun von der Linie M E
aus im Sinne der Drehrichtung abzutragen ist. Fir das Exzenter
der Kurbelseite, dessen Steuerorgan sich in der Schlufilage bewegen
(Schieber) oder befinden (Ventil) mufl, wire ersichtlich gewesen,
daf sein Voreilwinkel von M E’ aus abzutragen ist.

312. Fir die Auftragung der AuslaBexzenter mufl man, da es
sich um die Feststellung der gegenseitigen Exzenterlagen handelt,
dieselbe Kurbelstellung zugrunde legen wie fiir die Auftragung der
EinlaBexzenter, d. h. bei der einmal gemachten Annahme die Deckel-
totlage der Kurbel. Man beginnt hier jedoch besser mit der Auf-
tragung des Auslafiexzenters fiir die andere Seite, d. h. fir den Auslaf

auf der Kurbelseite:
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Wenn die Kurbel in der Deckeltotlage steht, mufi der AuslaB
auf der Kurbelseite um das lineare AuslaBvorsffnen geoftnet sein
und bei einer gedachten Weiterdrehung der Kurbel weiter gesffnet
werden. Man wird also bei gedriickter Auslaflexzenterstange, wie
sie in Fig. 117 vorausgesetzt ist, den dem Steuerungsdiagramm Fig. 112
zu entnehmenden Voreilwinkel d,; der Kurbelseite von M A’ aus im
Sinne der Drehbewegung auftragen. Den Voreilwinkel daq fiir den
deckelseitigen AuslaB, dessen Steuerorgan sich bei der betrachteten
Kurbelstellung in der Schluflage bewegen mufl, wird man von M A
aus im Sinne der Drehbewegung abzutragen haben.

313. Die Beschriftung des Exzenterlagenschemas muf} eine sehr
ausfithrliche sein und alle der Auftragung zugrunde liegenden Voraus-
setzungen enthalten, insbesondere auch den Drehsinn der Maschine,
Lage des Zylinders zur Steuerwelle, Drehsinn der Steuerwelle, daneben
event. Grundrifiskizze des Kegelradantriebes; besondere Aufmerksam-
keit bei stehenden Maschinen mit Steuerwelle und mehrfacher Zahnrad-
und Schraubenradiibersetzung. (Exzenterlagenschema mit ausfiihr-
licher Beschriftung fiir veriinderliche Fillung vgl. Fig. 120 S. 180.)
Die Art der Mafieinschriften fiir die Winkel wird von den Montage-
mitteln abhiéingen, welche man fir das Anreifien der Befestigungs-
teile (Keilnuten usw.) benutzt. Wenn eine Wasserwage mit Grad-
bogen benutzt wird (Art. 381 und 382), miissen die Winkel, welche
die Exzenter fir eine bestimmte Kurbelstellung (Deckeltotlage) mit
der Wagrechten hilden, angegeben sein.

Wenn Exzenter zusammengegossen sind oder mit einer durch-
gehenden Keilnute auf der Welle befestigt werden sollen, muf3 der
Winkel, welchen die Exzenterarme miteinander bilden, angegeben
sein (vgl Fig.121 8.181). Die Winkel werden auch in Konstruktions-
zeichnungen fiir die Exzenterlagen meist in Graden angegeben, zu-
weilen aber auch durch Dreiecke mit Seitenangaben festgelegt, selten
durch die sonst im Maschinenbau fiir geneigte Linien iibliche Angabe
der Koordinaten zweier Punkte.

Ausgleich fiir verdnderliche Fillung mit zwei Stell-
exzentern fir den Einlafl, ein oder zwei Exzentern
fiir den Ausla®.

314. Die vorstehenden Betrachtungen, Entwickelungen und Dar-
stellungen (Art. 295 bis 313) beziehen sich auf den Ausgleich von
Steuerungen mit unverdnderlicher Fillung. Schwieriger und nicht
fiir alle Fiillungen erreichbar ist der Ausgleich fiir Steuerungen mit



