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Der Zahlenfaktor der rechten Seite, welcher in der Zusammenstellung
mit ¢ bezeichnet ist, wird in der Literatur fast allgemein — 0,9
angegeben, bei der gleichzeitigen Angabe, dafi Arme und Nabe etwa
'/s des Kranzgewichts ausmachen, d. h. GG — 1 333Nt Einfithrung
von ¢ wird allgemein

G,—¢28E. (15)

Die Zusammenstellung, welche sich auf die Nachrechnung einer
grofieren Anzahl von Ridern stiitzt, zeigt, dal der Anteil des Rad-
sterns, 1— ¢, an der Schwungwirkung relativ viel kleiner ist wie
gewdohnlich angenommen wird und daf ein 10prozentiger Anteil erst
erreicht wird bei einem (/G; von mehr wie 1,5.

170. Die Gleichung 15, in welcher v die Geschwindigkeit des
Schwerpunktes des Kranzquerschnittes, E die fir die besondere
Maschinenart und die besonderen Betriebsbedin gungen als erforderlich
gefundene lebendige Kraft bedeutet, hat ganz allgemeine Geltung
sowohl fiir Dampfmaschinen wie fiir Gasmaschinen, gleichviel, ob
das erforderliche E mit Riicksicht auf Auflenschwankungen oder
durch Forderung eines bestimmten periodischen Gleichformigkeits-
grades ermittelt ist. Auch fiir Werkzeugmaschinen (Walzenzug-
maschinen, Lochwerke, Scheren usw.) hat sie Giiltigkeit. Verschieden
sind nur die Grundsiitze und Verfahren zur Bestimmung von E und
spiiter die Berechnung der Arme. Deshalb sollte die Formel bei der
allgemeinen Behandlung der Schwungriider nicht, wie es vielfach
geschieht, unmittelbar mit der Gleichung fiir den Ungleichférmig-
keitsgrad verbunden werden durch die Gleichung AA—Mv?23,

Auch die nunmehr zu besprechenden Grundsitze fiir die Wahl
des Raddurchmessers oder der Radgeschwindigkeit haben allge-
meinere Giiltigkeit.

Wahl des Raddurchmessers.

171. Fiir die Wahl des Raddurchmessers kommen die verschieden-
sten Riicksichten in Frage; zuniichst ist der Durchmesser begrenzt
durch die zuliissig hochste Geschwindigkeit (man iiberschreitet bei
Gufleisen nicht gern 35 m). Wenn auch das Rad um so leichter
wird, je grofier sein Durchmesser wird, so gibt es doch eine Grenze,
bei welcher der Preis nicht mehr abnimmt, weil die Modellkosten
fir den grofien Armstern zu grof werden, auch der an der Schwung-
wirkung nur wenig beteiligte Radstern relativ um so schwerer wird, je
grofier der Raddurchmesser gewiihlt wird (vgl. die Aufstellung S. 93).




Artikel 169173, 95

Terner kann bei einem im Vergleich zum Gewicht zu grofien
Durchmesser der Kranz die notige Steifigkeit entbehren. Man iiber-
zeugt sich am besten davon, ob die gemachten Annahmen zweckmiifiig
sind, indem man das Kranzprofil in grofien Ziigen mit anschliefienden
Armen aufzeichnet.

Weiter kann fir den Durchmesser die Forderung einer ganz
bestimmten, durch fufiere Verhiiltnisse bedingten Riemen- oder Seil-
geschwindigkeit mafigebend sein.

Zoll- und Transportverhiiltnisse konnen ebenfalls von Einflufj
sein. Bei hohen Zollen auf die Gewichtseinheit (nach Rufiland) kann
man sich zu grofien, leichten Ridern entschliefien. Fiir Schwung-
rider sehr grofier Maschinen kann andererseits die Riicksicht auf
den Transport durch das Normalprofil der Eisenbahnen auf den Durch-
messer beschrinkend wirken.

Die vielfach zu findende Regel, dafi man den Durchmesser gleich
dem 10fachen des Kurbelradius macht, ist nicht allgemein verwertbar
und fiihrt oft zu unzweckmifigen Mafiverhiltnissen.

- 172. Bei der Wahl des Raddurchmessers kann, wenn E und n
festliegen, folgende vom Verfasser aufgestellte Formel in Verbindung
mit der Tabelle auf S. 93 benutzt werden

Df,;1,054l/é,ggil/£ AT g ey (18)

n?

worin ¢ fiir die in der Tabelle S. 93 enthaltenen Grenzen von 3 roh
gerundet zwischen den Grenzen 1,7 und 2,3 liegt. D ist der Durch-
messer des Schwerpunktkreises des Kranzquerschnittes, d. h. —28.
Die Formel ergibt mit einem bestimmten e geometrisch dhnliche
Réder fiir verschiedene Leistungen.

173. Wenn man hiermit D nach Wahl eines geeignet scheinen-
den & berechnet hat oder D mit Riicksicht auf die gewiinschte
Umfangsgeschwindigkeit gewiihlt hat, kann der Kranzquerschnitt
ermittelt werden. Bezeichnet man denselben mit F, so ist nach der
Guldinschen Regel

FrD—V, oder mit v multipliziert FxDy=G;

Stetie)
lﬁrrn];y; a7

wenn F in Quadratmetern, D in Metern eingefithrt wird, ist y in Kilo-
gramm pro Kubikmeter zu setzen; wenn F in Quadratzentimetern,
D in Metern eingefiihrt wird, was im allgemeinen bequemer ist, so
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ist v in Kilogramm pro 100 cem zu setzen. Das spezifische Ge-

wicht des Gufieisens ist je nach der Zusammensetzung verschieden '

und liegt zwischen 7,2 und 74, wenn das Eisen keine Hohlriume
enthilt. Da jedoch kompakte Gufistiicke wie Schwungriider leicht
kleine Hohlrdume in Blasenform enthalten, rechne man etwa mit 7,0
(sonst wird bei Gufistiicken meist mit 7,25 gerechnet). Mit den oben

angenommenen Mafleinheiten ist y also —7000 bzw. 0,70 zu setzen..

174. Bei reinen Masseschwungriidern ist wegen der Wahlun-
sicherheit von ¢ die Querschnittsermittelung fiir einige Nachbarwerte
des vorliufig gefundenen D erwiinscht. Es gilt dabei zunsichst nach
Gleichung 15

L v v [ Dn\2 ‘
Givi=—02gB. G (%ﬁ =02gkE;

G D2 3600229 R
pCERL L

—2
gy oder wegen m=~g

Gy D2=7200¢ 3 (18)

Aufstellung einer Tabelle fir G, bei Annahme verschiedenér D, in

welche auf Grund der in der Zusammenstellung S. 93 enthalténen.-

Werte von G/G, auch die schitzungsweisen Werte des Gesamtge-
wichtes G aufgenommen werden kénnen.

Fortsetzung der Schwungradberechnung.

175. Mit dem oben (Art. 160) gefundenen E—41700 kgm ergibt

sich nach Formel 18
Gy D2= 7200 o 7% __ 7900 2,468
e = ST ¢ 2,400.
Es mufl nun D gewiihlt und ¢ geschitzt werden. Wihlt man ¢
in der Formel 16 S. 95 zwischen den Grenzwerten 1,7 und 2,3 liegend

=2,0, so wird, da }/2,468 — 1,198 ist, D —2-1,198 — 2,396 m.

Die Umfangsgeschwindigkeit des Schwerpunktkreises wird damit
bei 130 Umdrehungen pro Minute — /q,+130 2,369 = 16,1 m, das ist
etwas wenig; D moge daher etwds grofer — 2,6 m gewiihlt werden.
Mit 2,6 m wird e =25/, ;44 =2,17, womit sich das Rad schon dem
Typ der luftig gebauten Rider mit verhiiltnismifiig schwerem Rad-
stern und leichtem Kranz nihert. Es werde demgemif} in Anlehnung
an die Tabelle auf S. 93 geschiitzt (zwischen Reihe 2 und 3)

o —005 886145
damit wird G;D?=7200-0,925:2,468 und mit D — 2,6
G, =24325 kg; G=1,4-2432,5—284055 kg.
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