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15. Nun steigt aber die Kompressionslinie, besonders wenn bei
gesiittigtem Admissionsdampf die Deckel gut geheizt sind oder wenn
der Admissionsdampf stark iiberhitzt war und dadurch Deckel und
Kolben auch wihrend der Kompression eine relativ hohe Temperatur
besitzen, viel steiler an, oder fillt bei Riickwiirtskonstruktion vom End-
druck aus steiler ab. Es moge ein Kompressionsgesetz p v *= const
angenommen werden. Fir dieses ist der giinstigste Kompressions-
enddruck nach einem anderen Gesetz wie dem oben angegebenen zu
bestimmen, mit welchem die Rechnung umstéindlicher wird.

Angesichts der Tatsache, dafi beim Entwurf sowohl der schad-
liche Raum von vornherein schwer genau zutreffend geschitzt werden
kann, als auch der Exponent der Kompressionslinie im voraus nicht
sicher feststeht, dafl weiter gewisse verwickelte Nebeneinfliisse in
der Formel nicht beriicksichtigt werden konnten, und schliefflich, dafi
die Riicksichten auf sanftes Ausschwingen der Massen doch noch
eine Abweichung von der gefundenen wirtschaftlichsten Kompression
veranlassen konnen, moge ein einfaches Ausgleichverfahren (das nicht
gerade einen Flichenausgleich bedeutet) eingefiihrt werden. Es mége
die Forderung gestellt werden, dafl die Kompressionslinie, welches
auch der Exponent derselben sein mag, durch einen Punkt 5 (Fig. 1)
gehen soll, dessen Lage folgendermafien bestimmt sei: Entfernung
vom Totpunkt —s,, Druck p;, folgend aus der Forderung, dafy auch
die Linie p v = const durch den Punkt gehen soll, =1/, von dem oben
vorldufig gefundenen Druck p,, also !/,°3,65—=1,825 Durch diesen
Punkt werde nun die Kurve pv'? - const konstruiert.

Konstruktion der Polytrope. pv™-—const.

16. Sie kann nach irgend einem der bekannten graphischen Ver-
fahren, z. B. dem von Brauer, Hiitte (21) IT S.426 (vgl. iiber Potenzieren
von Strecken auch Reuleaux, Der Konstrukteur 4. Aufl. S. 874f), er-
folgen oder (unter grofierer Schonung des Zeichenblattes) mit Hilfe
von Tabellen. TU. a. enthiilt auch die Hiitte (in der 21. Aufl. Bd. IT
auf S. 425) eine solche Tabelle. Die Tabelle wird wenig umfangreich,
wenn man sich auf vorher gefundene Werte stiitzt; fiir den vorliegenden
Zweck geniigt die nachstehende beziiglich der Zahl der Exponenten
vollstindigere Tabelle fiir das Volumenverhiltnis bei angenommenem
Druckverhiiltnis. Die Werte der Tabelle geben fiir die im Kopf der
Tabelle angegebenen Exponenten und das seitlich angegebene Druck-
verhéltnis den Faktor an, mit welchem das Ausgangsvolumen zu
multiplizieren ist, um das neue Volumen zu finden.
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 Halbiert man fiir den vom Ausgangspunkt an abfallenden Teil
der Linie immer den voraufgegangenen Druck, macht also p,="/5p1:
Ps=1/5Py="/4p, usw, so wird z B. beise— 12y — 17520, S vy
—=1,782 v, usw.

Fiir den vom Ausgangspunkt aus ansteigenden Teil der Linie
hat man den Druck wiederholt zu verdoppeln und das Ausgangs-
volumen durch die Tabellenwerte wiederholt zu dividieren. Die
Punkte verdichten sich dabei in erwiinschter Weise. Es geniigt fiir
die Multiplikation und Division zum | |
Zwecke der graphischen Auftragung [ i Fig. 3.
vollstindig die Benutzung des
Rechenschiebers.

Um noch Zwischenpunkte zu
finden, ist die Reihe p,—=?/,p, auf-
gestellt, welche auch mit der Reihe

9 1036 1879 1,842 1,827 1782 1741 1,705 1671 1,641
1833 1315 1,209 1288 1,984 1271 1259 1,248 1,237 1,228

P2— /> p: kombiniert werden kann
und dann fir folgende Teilpunkte —~———— — w2 ————
Wertevonvliefert: 3/,;%/s*3/s="/16; 3[4 /=355 3/s* /2" /a="1/16 usW.
Entsprechend werden fiir die reziproken Werte (Kehrbriiche) dieser
Druckteilpunkte die zugehorigen Volumina durch Division des Aus-
gangsvolumens durch die Tabellenwerte oder durch das Produkt
mehrerer dieser Werte gefunden.

17. Wenn man hiernach in Fig. 1 die Kompressionslinie ver-
zeichnet, findet man den Kompressionsweg und den Kompressions-
enddruck durch den Schnitt der Kompressionslinie bezw. mit der
Ausschubdrucklinie und der Volumensenkrechten im Totpunkt. Der

Kompressionsweg werde noch genauer durch Rechnung gefunden:
1 1
it (BT B SL=87, 877 =66,
8,=2-0,045:6,06 0,045 =0485s 0,04 s—=0,445s.

Der so gefundene Kompressionsweg darf nun unbedenklich etwa

auf 0,45 abgerundet werden; auch wiirde eine Herabsetzung auf 0.4
zur Gewinnung an Diagrammfliche oder eine Heraufsetzung auf 0,5
etwa in der Erwartung sanfterer Aufnahme der Massenkrifte noch
keine merkbare Zunahme des Dampfverbrauchs bei einer Maschine
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mit Kondensation ergeben. Es moge jedoch an dem gefundenen Wert
festgehalten werden, da Griinde der angedeuteten Art nicht vorliegen,
vielmehr bei dem gefundenen Wert der Druckwechsel zeitig genug
eintritt. Von einer Abrundung auf 045 werde abgesehen. einmal
weil dann die Kompressionslinie noch einmal verzeichnet werden
miifite, und weil nach Art. 280 der ideelle Kompressionsheginn doch
nicht genau mit dem AbschluBipunkt zusammenfillt.

18. Fiir gesittigten Dampf hiitte sich mit einem geschitzten
Dampfverbrauch von 84 kg oder einem Wirmeverbrauch von 84662
— 5561 WE pro PS;-Stunde nach Formel 3 fiir pv=_const ergeben

1;17{%}4; 1ogg;*: 0,812;52:6,49;;)4:6,49-0,21:1,36;p5:1/2'p4:0,68;
durch 5 wird dann wieder die Kompressionslinie mit pv*==const
gezeichnet, % werde bei gesittigtem Dampf und geheizten Deckeln
—1,15 gesetzt.

Tiir den vorliegenden Fall mufi jedoch an dem in Art. 17 ge-
fundenen Kompressionsweg festgehalten werden, weil die Maschine
fiir iiberhitzten Dampf konstruiert werden soll und der einmal fest-
gelegte Kompressionsweg betriebsmifig nicht geéindert werden kann.
Die vorliufige Annahme von gesittigtem Dampf fiir die Expansions-
linie usw. war auch nur gemacht, um fiir den Anfiinger zuniichst den
Diagrammentwurf in der ihm geldufigen Form durchzufithren, dann
cinige Ausblicke auf die Unterschiede in der Wirkung und Okonomie
von iiberhitztem und gesittigtem Dampf zu geben und schliefilich
die Verhiltnisse zu beurteilen, mit welchen die Maschine bei abge-
stellter oder versagender Uberhitzung arbeitet.

19. Die Formel 3 ist nur dazu bestimmt, den wahrscheinlich wirt-
schaftlich giinstigsten Kompressionsweg zu wihlen. Die Riicksicht
auf sanftes Ausschwingen der Massen verlangt zuweilen einen anderen
(bei niedrigem Ausschubdruck nach dem Kondensator meist etwas
grofieren) Kompressionsweg.

Bestimmung des mittleren indizierten Druckes, Wahl der Fiillung fiir
HeiBdampf.

20. Nachdem das Diagramm in der angegebenen Weise aufge-
tragen ist, wird die Arbeitsfliche ausgemessen (durch Ordinaten-
messung oder mit dem Planimeter) und die mittlere Diagrammhohe
berechnet, welche im Atmosphirenmafistab gemessen den mittleren
indizierten Druck liefert. Dieser wird in dem vorliegenden Falle

pi— 2,60 Atm.
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