Ueber den gegenwirtigen Stand
der Grosskraftiibertragung

Versuchen wir uns zu vergegenwirtigen, was geschihe, wenn
der von einem Mathematiker einmal geiusserte Einfall Wirllichkeit
wiirde und sich beispielsweise durch Umkehrung des Entropiegesetzes
der Sinn der Entwicklung dieser Welt plitzlich in einen riickliufigen
verwandeln wiirde. Stellen Sie sich dies an Hand Ihrer tiglichen
Selbstverstiindlichkeiten vor. Die elektrische Strassenbahn wiirde
sich in die Pferdebahn zuriickverwandeln, die elektrische Beleuchtung
wiirde von Tag zu Tag seltener werden und miisste ihre Verdringung
durch die Petroleumlampe und die Kerze erleben. Unsere kleinen
handlichen Motoren wiirden immer unwirtschaftlicher und grosser
werden, die Berechner unserer Maschinen und Kraftiibertragungen
wiirden immer mehr von ihren gesicherten Erkenntnissen verlieren
und schliesslich wiire eines Tages nur noch ein Mann da, der die
Idee der elektrieschen Kraftiibertragung durch Drehstrom in sich triige.
Dieser eine wiire Nikola Tesla. Erst wenn man sich auf diese Art
klar macht, dass aus unserem tiglichen Leben die Umgestaltung
nicht mehr wegzudenken ist, welche wir dem Erfindergeist Zeslas
verdanken, wird man sich der ungeheueren Bedeutung des Beitrages
bewusst, den dieser Mann zu den Fortschritten unseres Zeitalters
geliefert hat. Wenn wir mit dem Wirklichkeitssinn unserer Tage daran
gehen, das Liebenswerk Zeslas durch Leistungen zu kennzeichnen,
welche dem technischen Schaffen der letzten Zeit entlehnt sind, so
werden sich uns dabei die gzistigen Verwandtschaften mit Zeslas ro-
mantischer Natur immer wieder durch die Kiihnheit dieser ILeis-
tungen aufdriingen. Es bedarf gar nicht der Legende, welche sich
um die Erfindung des Drehstrommotors gebildet hat. Eine Gar-
tenkugel aus Metall, wie sie zur Verzierung oft verwendet wurde,
soll im Laboratorium des Forschers zufillig gelegen haben, als er
Versuche mit magnetischen Drehfeldern anstellte. Die Kugel geriet
in Rotation, und der Drehstrommotor war entdeckt. Viel unwahrschein-
licher als diese vermutlich unzutreffende Darstellung sind fiir mein Emp-
finden die Tatsachen, die ich Ihnen im folgenden in einem Querschnitt
durch die moderne Grosskraftiibertragung als Spitzenleistungen unserer
derzeitigen Technik vorfiihren werde und die der nichsten Generation
trotzdem bereits wieder als blosse Durchgangsstufe zur Losung noch
gewaltigerer Aufgaben erscheinen werden. Ieh hege die Hoffnung, da-
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durch dem mir erteilten Auftrage der Allgemeinen Gesellschaft gerecht-

Grosskraftwerk Buenos

Aires

Lingsseite des Schalthauses

tragung
schliessen. Es ent-
stand die Niagara-
Zentrale, in der
heute  Maschinen
mit iiber | Million
Pferdestiirken Ge-
samtleistung auf-
gestellt sind. Das
Bild eines moder-
nen Krafthauses
moge Thnen ver-
deutlichen, dass in
Bauten von gewal-

tigen  Abmessun-
gen und eigentiim-
licher  Schonheit

die  Quelle der
Energie zu denken
ist, welche Linder
und Erdteile iiber-
zieht.  Maschinen
und Transformato-
ren werden in Leis-
tungseinheiten von
unglaublicherEner-
giekon zentration
erzeugt. 120000 kW

der Leistungsfihigkeit des neue

zu  werden, der
Bewunderung der
Starkstromtechni-
ker fiir den um-
fassenden Geist von
Nikola  Tesla  ge-
biihrend Ausdruck
zu verleihen.

Als Tesla das
Drehfeld erdacht,
den Drehstromge-
nerator und Dreh-
strommotor erfun-
den hatte, konnte
sich die Kraftiiber-

Prinzips nicht lange ver-

Dreiwicklungs-Transformator

120 MVA,

220/10

kY
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in einer Einheit sind heute fiir die Technik eine wiederholt geliste
Aufgabe. Mit 5 Aggregaten dieser Art kann beispielsweise der ma-
ximale Bedarf von
ganz Berlin mit
ausreichender Re-
serve gedeckt wer-
den.Bevordie Ener-
gie das Kraftwerk
verlisst, muss sie
geregelt und ver-
teilt werden. Uber-
tragungsspannun-
genvon 110000 und
220 000 Volt be-
dingen dabei Schal-
tanlagen von ge-
Freiluftanlage Harbke 110/220 kV Kraftwek — Seite waltigen Ausmas-

sen, in denen sich
Apparat an Apparat reiht. Es wiire unmdoglich, mit menschlichen
Sinnen und  Organen
Ubersicht und Gewalt
iiber solche Werke des
menschlichen Geistes zu
behalten. Die Techni-
ker haben kiinstliche
Nervenzentren fiir ihre
grossen Klektrizititswer-
ke geschaffen. Komman-
doriume, die es mit den
grissten  Silen aufneh-
men  konnen, und ar- Kraftwerkswarte mit Ubersichtsschaltbild

chitektonisch zu den

schionsten Gebilden unseres technischen Schaffens zihlen, vereinigen
an ihren Wiinden die unziihligen Messergebnisse und Meldungen,
die demin der Mitte ruhig dasitzenden Bedienungsmann den Uber-
blick iiber die Energiewirtschaft von Stidten und Lindern ver-
schaffen. 100 Kilometer entfernt davon ist eine zweite Station zu
denken. Zwischen beiden spannt sich die verbindende Drehstrom-
leitung. In Wirklichkeit ist das Land mit einem Netz von Leitun-
gen hoher und hochster Spannung iiberzogen, die in diinnen Driih-
ten eine unfassbare Energiekonzentration bergen. In Deutschland
‘sind etwa 10 Millionen Kilowatt auf diese Art zu verteilen, die Ener-
gieerzeugung der Welt iiberschreitet bei weitem das Zehnfache davon.
Die Encrgieerzeugung hat sich gegeniiber ihren ersten grossen
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Etappe, der Zentrale an den Niagarafiillen, mehr als verzehntausend-
facht. Das sind bloss die Umrisse eines unvorstellbar gross geworde-

e —

nen Unternehmens
des  menschlichen
Geistes. Vom klein-
sten bis zum griss-
ten Aufbauele-
ment zieht sich
dabei cine Kette
von Einzelleistun-
gen, die hochste
Anspannung aller
Krifte erfordern.
Betrachten Sie die-
sen  Motor wvon
Kreuzung der 220/330 ¥V RWE — Leitung mit tiber 20000 Kilo-
zwei 100 kV — Leitungen zwischen Bonn und Koln watt in einer Ein-
heit, dem die be-
sondere Aufgabe zufillt, das Spannungsniveau der Kraftiibertragung
durch scinen Verbrauch zu regeln. Ein naher Verwandter dieser
Bauart, der Synchronmotor, kann nach Ideen, die auf Tesla zuriick-
gehen, im Stadium des Anlaufes so beeinflusst werden, dass er die
idealgiinstigen Eigenschaften des  Teslasshen  Asynchronmotors
teilt. Der im Bilde gezcigt: Phascnschichermotor ist der gigantische
Grenzfall des klei-
nen -asynchronen
Antriebsmotors
zahlloser Industrie-
anlagen, durch des-
sen Erfindung Tes-
la dem Mehrpha-
sensystem 7z um
Durchbruch verhalf,
Der Drehstrom ist
heute zur techni-
sechen  Selbstver-
stindlichkeit  ge-
worden und doch
miisste eigentlich Asynchron — Phasenschieber 21500 kV.A
jeder, der ein Gesamtansicht
Kraftwerk  betritt
und in dessen Schaltanlage die in Gruppen zu je dreien zusammenge-
fassten Leiter sicht, sich vor Augen halten, dass der Uebergang
vom Einphasen - zum Mehrphasenwechselstrom eine gedankliche und
wirtschaftliche Grosstat war.
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Ieh habe mir vorgenommen, den gegenwiirticen Stand der Gross-
kraftiibertragung durch die Grenzen der heutigen technischen
Leistungsfihigkeit zu charakterisieren. Iech mochte nicine Ausfithrungen
gliedern nach Grenzen der Spannung, der Leistung, des Experimentes
und Grenzen, dic uns durch die Umweit auferlegt sind.

1. GRENZEN DER SPANNUNG

Der Hochspannungstechniker kennt heute keine Grenze der Ueber-

Priiftransformator Hochspannungs — Priiftransformator
1000000 V gegen Erde 1000000 V

tragungsspannung.
Or begniigt  sich
im  IHinblick auf
die praktischen Er-
fordernisse mit
Spannungen  von
220 000 bis 280 000
V, scheut aberdur-
chaus nicht vor der
Aufgabe  zurick,
Ubertragungen mit
etwa 400 000 Viiber
kurz oder lang zu
verwirklichen. In
seinen Laboratorien

Englische 33 kV — S('hal.tanlage
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kennt er scit langem den Umgang mit Spannungen dieses Niveaus.
In ciner enzigen Einheit lassen sich Spannungen von 1 Million
Volt erzeugen. Vor
vielen Jahrzehnten
hat Teslz  diese
Leistung der Hoch-
spannungstechnik,
welche  wir  fiir
50-periodigen
Wechselstrom  in
den letzten Jahren
verwirklicht haben,
fiir hochfrequenten
Wechselstrom vor-
weggenommen.
Sie sehen hier ein
Bild der herrlichen
Entladungen, wel-
cheein Tesla-Trans-

‘-,il\'m'tvilung'.\zmlng'e einer englischen
33 kV — Hochspannungsschaltanlage formater  kleiner
Abmessungen mit

30000 Per/sek zu erzeugen vermag. Wenn auch die technische An-

Das Innere eines 220 kV Westinghouse
Olschalters. Mr. Baker — Dr. Slepian

220 und 50 kV — Olschalter
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wendung derart hochfrequenter Strome z. Zt. nicht in Frage kommt,
so muss doch gesagt werden, dass der Tesla-Transformator das schonste
Sinnbild der Hochspannungstechnik geblieben ist. Es soll iibrigens
nicht  unerwihnt
bleiben, dass Tesla
klar erkannte und
aussprach, dass die
Krzeugung hoher
Spannungen  und
die Verteilung der
elektrischen Ener-
gie mit 100 000

X187 Volt durch die aus-

gezeichneten Iso-

Durch Explosion von Olgasen lationseige nschaf-
zerstortes Transformatorenhaus ten des Oeles er-

moglicht  werden
kann. Bis in die heutigen Tage ist diese Ansicht zutreffend und
richtung-gebend geblieben. Ich mochte einige Worte iiber das in
den letzten Jahren aufgetauchte Fiir und Wider vorbringen. Die
strengsten Anhinger des Isolicriles gehen soweit, ihre gesamten
elektrischen Verteilungsanlagen zu kapseln und in Oel einzubetten.
Wer an die iibersichtlichen kontinentalen Schaltanlagen gewohnt ist,
wird durch eine solche Disposition eher an ein Kesselhaus erinnert.
Die rechte obere Ecke dieses Bildes zeige ich Ihnen nun vergrossert.
Man wird die Empfindung nicht los, dass die elektrische Verteilung
in den Hintengrund gedréingt ist und die Oelverteilung Selbstzweck
geworden ist. Hs ist zuzugeben, dass es noch vor kurzem unmiglich
schien, die Aufgaben der Zu— und Abschaltung elektriscber Hoech- .
spannungsleitungen anders als durch Oelschalter zu Iosen.Aber das
nichste Bild zeigt Ihnen am Vergleich eines 50 000 Volt-Schalters, mit
einem 220 000 Volt-Schalter, dass hier irgend etwas an der Entwicklung
nicht stimmen kann. 64 000 kg Oel gehorten dazu, um die drei Pole der
ersten 220 000 Volt— Schalter zu fiillen. Im Kessel eines solchen Schal-
ters war Raum genug vorhanden, um den Konstrukteuren einen kleinen
Spaziergang zu ermoglichen. Dazu kam noch, dass das Oel zwar
Lichtbigen lischt, aber von besonders hartniickigen Lichtbogen in
Hochspannungsschaltern sich dazu verleiten lisst, selbst in Brand
zu geraten und zu explodieren. Mit den dapn verbleibenden Resten
einer solchen Station lisst sich, wie das nichste Bild glaub-
wiirdig bezeugt, nicht mehr gut Betrieb machen. Es ist darum ver-
stiindlich, wenn sich heute das Interesse der Hochspannungstechniker
den ollosen Schaltern zuwendet, welche bis zu den hochsten Span-
nungen und Leistungen zur Verfiigung stehen. Die Druckluft scheint mir
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hier das aussichts-
reichste Loschmit-
tel zu sein, wel-
ches fiir die Unter-
brechung hochge-
spannter Strome al-
les das leistet, was
dem Oel an Vor-
ziigen auf einem
anderen  Gebiete,
der Isolierung der
Transformatorwick-
lungen, heute noch
unbestritten  zu-
kommt.

pSppers

Druckgasschalter fiir 220 kV/2500000 kVA in der
Station Cheyilly - Paris,

2. GRENZEN DER LEISTUNG

Maschinensiitze mit Leistungen von 225000 Pferdestirken in
einer Kinheit stehen heute im Betriebe. Jeder Fortschritt auf diesem
Gebiete war eine
Gefahr auf einem
anderen. Nicht im-
mer lassen sich die
Energien, welche
in den riesigen Ge-
neratoren unserer
Kraftwerke umge-
setzt werden, in die
richtigen Bahnen
verteilen.  Sobald
ein Kurzschluss
auftritt, entladen
sich in diese wider-

Neuer Kurzschluss-Generator Antrichsseite standsfreie Bahn

die  gespeicherten

Energien aller Maschinensitze. Es enstehen ungeheuere Beanspru-
chungen fiir die von den Kurzschlusstromen durchflossenen Appa-
rate und fiir die Schalter, welche die Strombahnen aufzutrennen ha-
ben. Soll die Betriebstiichtigkeit eines Apparates praktisch erhirtet
Wi'%I'den, so bleibt nichts iibrig, als diese Verhiltnisse nachzubilden.
Die grossen elektrotechnischen Fabriken haben sich daher sogenannte
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Kurzschlussmaschinen gebaut, welche wie hier im Bilde gezeigt,
Stossleistungen von 1 Million kW hergeben kinnen. Der umlaufende

Kurzschlussichere Abstiitzung der 100 kV - Wick-
lung eines 30000 kVA - Transformators der AEG.
Ubersetzungsverhiltnis  104000/26000-24700
23400 (5850) Vek =60/,

Teil einer solchen
Maschine birgt fiir
den Kurzschluss
fall in sich die Ener-
gie, welche zwei
mit voller Ge-
schwindigkeit ge-
geneinander losra-
sende D-Ziige mit je
4 Wagenim Augen-
blicke des Zusam-
menstosses freiwer-
den lassen. Eine
Anlage dieser Art
ist ein strenger
Priifstein  fiir  die
Brauchbarkeit
einer Konstruktion,
welche den Anfor

derungen des heutigen Grosskraftbetriebes gewachsen sein soll. Kin

Beispiel fiir die systemati-
sche Verfolgung dieser Idee
ist die kurzschlussfeste Aus-
fithrung der Transforma-
torenwicklungen, also jener
Objekte, welche den ersten
Anprall der Kurzschluss-
energie aufzunehmen ha-
ben.

Die Kurzschlussfestig-
keit ist jedoch nur einer der
Gesichtspunkte, welche im
Zusammenhang mit den
Leistungsgrenzen erwihnt
zu werden verdienen. Wir
werden im Zusammenhan-
ge mit den Transportfragen
hierauf noch zuriickkom-
men. Die Kinrichtungen
einer I'abrik, in der so gros-
se Einheiten hergestellt
werden sollen, miissen aus-
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serordentlich leistungsfihig sein. Fiir einen 100000 kKW -Transformator
sind Kriine fiir 200000 kg erforderlich. Hs missen ferner beispiels-
weise grosse Trockentanks vorhanden sein, welche den ganzen etwa

4 m hohen Kern aufzunehmen und unter hichstes Vakuum zu setzen
vermaogen.

3. GRENZEN DES EXPERIMENTES

Es ist nun einmal leider wahr, dass der Mensch in manchem
unzulinglich ist. Es ist ihm nicht gegeben, Vorgiinge wahrzunehmen,
die in einer gewis-

sen Entfernung /’%
stattfinden ode r

deren Schnelligkeit ﬁ
die Reaktionsge- l

schwindigkeit sei- |
ner Sinne iiber- |
schreitet. Es wiire
um die Kraftiiber-
tragung  schlecht
bestellt, wenn man
sich bei einem
Fehler auf der Stre-
cke noch heute so
primitiv  behelfen Die erste Erdschlusskontrolle

miisste, wie es dem (System Riihle)

Zeichner dieses

Bildes vorschwebte. Sie sehen hier einen Mann die Hochspannungs-
strecke abgehen und nach einem verborgenen Fehler suchen, Es
handelt sich um einen Erdschluss, beispielsweise entstanden durch
einen durchgeschlagenen Isolator. s ist nichts zu horen und nichts
zu sehen. Allerdings ruft der Fehlerstrom in der Umgebung der
Fehlerstelle einen gewissen Spannungsabfall hervor und wer, wie dor
Hund auf dem Bilde, mit weit auseinanderstehenden Beinen die
niichste Umgebung des Mastes betritt, bekommt einen elektrischen
Teilstrom ab. Der Hund wird bellen und entpuppt sich derart, als
neues Sinnesorgan des vorsichtig in einiger Entfernung verharrenden
Menschen. Heute zeigt uns an der Schalttafel der Station an jedem
Abzweig ein Relais an, was vor 40 Jahren das Gebell des Hundes
verrarten musste. Aber die Verfeinerung der Sinne geht viel viel
weiter, Tesla hat in seinen grundlegenden Versuchen iiber elektrische
Schwingungskreise ein Anfachungsphéinomen entdeckt, Wird einem
abgestimmten Kreis eine wellenférmig verlaufende Spannung auf-
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gedriickt, so regt sie eine Eigenschwingung des Kreises an, die sich
bis zu cinem Maximum aufpendelt, um dann langsam abzufallen.
Vorgiinge dieser Art kinnen beispielsweise auch in Transformato-
renwicklungen von
Bedeutung werden,
welche mit ihrer

a) Form der aufgedrickien Hifnid ke pla Z ikt
Spannung

zusammen ein
schwingungsfi-
higes System bil-
den. Die Schwin-
; gung verliuft dabei
b) angestoene mit etwa 10000 Pe-

cEasciRngng rioden in der Se-
kunde. Lange ha-
ben die Hilfsmit-
tel des Technikers
nicht ausgereicht,
um solche Schwin-
cungen aufzuzeichnen. Heute gelingt es mit Hilfe der triigheitslosen
Kathodenstrahlen, die schnellsten Vorgiinge auf Leuchtschirmen sicht-
bar zu machen und auf dem ;
photographischen Film
festzuhalten. Elektrische
Erscheinungen inder Dauer
von 1 Millionstel Sekunde
lassen sich verfolgen. Theo-

Resonanz einer Transformator - Eigenschwingung
mit dusserem schwingungsmiissigem Anstoss

retische Voraussagen der
letzten Dezenien liessen
sich in der schonsten Weise
bestitigen. Ein anderes
Hilfsmit{el der experimen-
tellen Erforschung erwuehs
dem Starkstromtechniker
in der Zeitlupenaufnahme.
Die Vorgiinge im Hochleis-
tllngsll(']?ﬂ')()g"('[], :llSo‘ ki Zeitlupenaufnahme der letzten Phasen vor endgiil-
allem (111‘J(‘11|:l‘(‘11 bei der tiger Unterbrechung im Druckgasschalter
Unterbrechung hochge-

spannter Strime in den modernen Schalterkonstruktionen, liessen sich
mit ungeahnter Feinheit in ihre Binzelheiten auflésen, indem man Bilder
in Abstinden von einfiinftausendstel Sckunde aufnahm und aneinan-
der reihte. Das Experiment hat also die Grenzen, welche der Wahr-
nehmbarkeit der Einzelvorgdnge gezogen schienen, praktisch beseitigt.
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4. GRENZEN DURCH DIE UMWELT

Die Naturgewalten schienen der Ausnutzung der elekirischen
Energie nicht gerade gniidig gestimmt zu sein. Jedes Gewitter schien
beweisen zu wollen, dass der
Mensch wohl die Beherrschung
der Elektrizitit in der von ihm
selbst erzeugten, sozusagen ge-
zihmten Form gelernt habe, dass
er aber machtlos sei gegeniibar
den Wirkungen der atmosphiiri-
schen Elektrizitit. Zersplitterte
Maste, iibergeschlagene Isolatoren,
zertrimmerte Apparate waren die
Spuren solcher Kinbriiche der
unbeherrschten Naturgewalt. Zihe
Forschung hat auch auf dicsem
Gebiet den nahezu aussichtslosen
Kampf zu Gunsten des Menschen
entschieden. Der Kathodenstrahl
gestatlete uns die Untersuchung
der Eigenschaften gewisser Wider-
standskorper. Man fand Zusammen-
setzungen, welche im Stande waren, Blitzeinschlag in einen Holzmast
mit der Geschwindigkeit des Blitzes
auf elektrische Vorgiinge zu reagieren und als triigheitslose Ventile
so zu wirken, dass sie
von einer gewissen
Spannung an aus-
serordentlich hohe
Stromstisse schluck-
ten. Das Ergebnis
zeigt Thnen, gleichfalls
in der Niederschrift
des Kathodenstrahles,
das néchste Bild.
Oben sehen Sie die
Form der gegen eine
Station  anlaufenden
Gewitters pannungs-
welle von 600 000 V

Spannungsabhingiger Widerstand (SAW) Scheitelwert. Darun-
Strom - Spannungskennlinie ter ist gezeigt, wie

durch die Wirkung
eines modernen Ventilableiters die Welle zum Zusammenbrechen
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gebracht wird, so dass sie nicht einmal mit dem sechsten Teil ihrer
Hohe in die Anlage eindringt. Der ganze Vorgang dauert nur
50 Millionstel Sekun-
den.

Eine weitere
Girenze durch die Um-
welt ist die Unzuléin-
glichkeit der men-
schlichen Arbeits-
weise. Ueberall
wo lelzten Endes
menschliche Ueberle-
gung regelnd ecingrei-
fen muss, ist leider
auch mit einem Ver-
sagen zu rechnen. Je
grosser die Anlagen,
desto  grosser wird
diese (tefahr. Betra-

Uberspannungsschutz. chten Sie eine Sta-

Wirkung eines 30 kV - SAW - Ableiters tion vom gewaltigen
Umfange der Londo-

ner Zentrale. Hier muss ein menschliches Wesen sich vollkommen
verloren und  der Uber-
macht der Maschine aus-
gelicfert fiithlen. Und doch
sind wir auch hier nicht
vor Grenzen gestellt, die
einer weiteren Entwicklung
ernstlich  enfgegenstehen
konnten.  Der moderne
Schaltanlagenbau hat wun-
derbar klare und iiber-
sichtliche Dispositionen,
Apparateformen, Leitungs-
fithrungen und Bedienungs-
moglichkeiten geschaffen,
die cs zulassen, Schaltan-
lagen in kilometerlanger
Erstreckung in ruhiger
{ibersichtlicher Gliederung
b ei vollendeter Beherr-
schung zu schaffen. Von Battersea Kraftwerk, London, Blick in den
der Schonheit und Ein- Olschalterraum Dreipoliges Schaltaggregat
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fachheit cines Feldes moderner Freiluftschaltanlagen moge dieses
Bild eine Vorstellung vermitteln.

Endlich schien noch eine Grenze der Hochspannungskraftiiber-
tragung in den Abmessun-
gen der HKinheiten zu lie-
gen, die ja schliesslich nicht
im Kraftwerk selbst ent-
stehen, sondern anderswo
gebaut und tiber weite We-
ge transportiert werden
missen. Hier schien das
Eisenbahnprofil eine end-
giiltige Beschrinkung auf-
zuerlegen, Man {iberwand
auch diese Schwierigkeit
und brachte im Rahmen
des EKisenbahnprofiles in-
nerhalb weniger Jahre stei-
gende Leistungen unter
Von 30000 kW ging es
100 kV — Freiluftschaltanlage mit Druckgasschalter 0000 nd dann. i

der auf des Doppelte bis auf 120 000 kW. Der Transformatorkasten
wurde dabei ein
Teil des Transport-
mittels.Schnabelar-
tige Fortsiitze wer-
den mit ihm zusam-
mengeschraubt und
ruhen  beiderseits
auf Drehgestellen.
Man  sieht, dic
Durchfiihrungen
fitrdie Zu- und Ab-
leitung des hoch-
gespanntenStromes
sind abgenommen.
Manhat inzwischen
noch weitergehende Aufgaben gestellt nnd verlangt, dass die Tran-
sforma toren samt ihren Durchfiihrungen, Kiihleinrichtungen und
Spannungs regalapparaten so zusammengebaut werden miissen,
dass sic vollkommen Dbetricbsbereit verfrachtet werden kénnen
und beim Binlangen in ciner Station, gegebenenialls sogar auf
freier Strecke, vollkommen anschlussfertig sind. Ein 30000 kW
Transformator dieser Art, der in Ausfithrung befindlich ist und den

100 KV — Jnnenschaltanlage mit Druckgasschalter
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Sie hier im Bilde sehen, stellt durchaus noch nicht die Grenze
dieser Ausfithrungsform vor. Eine 120 000 kW- Einheit fiir 220 000
Volt kann nach dem heutigen Stand der Technik den gleichen
Anforderungen  geniigen. Schwierigkeiten iihnlicher Art, vor
: : ; allem in montage-
E - | technischer Hin-

§ o sicht, waren von
der Freileitungste-
chnik zu iiberwin-
den. Fiir Spannun-
gen von 220000
Volt sind zur Ver-
meidung von Strah-
lungen Seile von
grossem  Durch-
messererforderlich,
welche nur noch
maschinell verlegt
werden kinnen. Zum Bau soleher Leitungen sind daher motorisierte
Einrichtungen grossen Stiles erforderlich,

Transport des 120000 kVA — Transformators im
Kaftigwagen

i

Y/

Bahntransportfahiger 80MVA — Reguliertransfor-
mator 125,8—104—82 kV in+12 Stufen/4)5,85 kV

0 L

‘il

i | s

Bahntransportfahiger 120000 kVA — Transformator
220000/110000 Volt, 50 ~
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Der Ueberblick, den ich Ihneu hier gegeben habe, ist von
Vollstiindigkeit naturgemiss weit entfernt. Aber es geniigt mir, wenn
ich Thnen an einigen Beispielen zeigen konnte, dass die Technik der
Grosskraftiibertragung  trotz der ungeahnten Ausmasse, zu den-
en sie gelangt ist, ihren Ursprung nicht verleugnet. Im
Rahmen meiner Ausfiihrungen bin ich aucht nich allen An-
regungen gerecht geworden, welehe die Starkstromtechnik dem
Schipfer des Mehrphasensystemes Nikola Tesla, im einzelnen verdankt.
Ich  konnte beispielsweise nicht niher auf die Bedeutung des
Drehtransformators, der Einankerumformer, der ein und mehrphasigen
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Montage einer 220 kV — Leitung
Durch Raupenschlepper angetriebene Auszugswinden
fur Hohlseil 42 mm @

Wechselstrommotoren eingehen. Aber darauf kann es bei der Wiir-
digung eines schopferischen Geistes, wie Nikola Tesla, nicht ankom-
men. Denn das Geschenk. das er uns in der Idee des Mehrphasen-
systemes {ibergab, hiitte fiir sich allein geniigt, dieses ILand zu sei-
nem grossen Sohn zu begliickwiinschen.

Prof. Dr. 1. Biermanns
Direktor der A. E. G. Berlin.
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