diese aber in kurzer Zeit; es konnte deshalb bisher keine ausreichende
Brennzeit gewihrleistet werden.

Demgegeniiber waren die Fortschritte bei der Hochvakuumrihre
so betriichtlich und liberzeugend, dass es geboten schien, schnellstens
zu dieser iiberzugehen. Bei der im Laboratorium der RCA-Victor-Clo
von V. K Zworykin und seinen Mitarbeitern, im Telefunken Laborato-
rium von Knoll, Lnoblauch und Diels entwickelten Ausfithrung,
sind Betricbsdauern von mehreren 1000 h erreicht worden, ohne dass
die Zeichenschiirfe nachgelassen hiitte.

Anwendung der Llektronenoptil:

Die Braunsche Hochvakuumrihre als Bildempfinger hat im
wesentlichen zwei Hauptaufgaben zu erfiillen : die Biindelung und
die Ablenkung des Elektronenstrahls. Bei der gashaltigen Rohre
erzeugt der Strahl sich das ihn zusammenhaltende Raumladungsfeld
durch Tonisation dauernd und in jeder Lage selbst. Dagegen muss
bei der Hochvakuumrihre das kegelartig auseinanderstrebende Elek-
tronenbiindel der punktformigen Gliihkathode durch brechende elek-
trische oder magnetische Felder, die einen der Wirkung lichtoptischer
Linsensiitze physikalisch wesensverwandten Sammeleinfluss ius-
sern, wieder zusammengebracht und auf dem Leuchtschirm zu einem
geniigend kleinen und scharfen elektronenoptischen Kathodenbild
vereinigt werden. Hierbei besteht aber noch die zusiitzliche Forderung,
dass die von der Kathode abgesaugte Stromstirke steucrbar sein
muss, damit man die Helligkeil des Bildpunktes verindern kann,
und zwar ohne nachteilige Riickwirkung auf seine Schirfe.

Auf diese schwierige Problemstellung hat man mit Erfolg die
Ergebnisse der Forschungen von Busch, Knoll und Ruska, Briiche
und anderen Begriindern der geometrischen Elektronenoptik anwenden
Konnen. So gelang es, auch bei grosser Schirmfliche sehr helle,
scharf gezeichnete, geometrisch getreue Fernsehbilder herzustellen.
Die Biindelungswirkung wird durch entsprechend sphirisch gekriim-
mte elektrische Niveauflichen erreicht (Lochblendenlinsen, Immer-
sionslinsen). Die Theorie wiirde hier zu weit fithren; es wird auf
die Literatur hingewiesen. In der Hauptsache handelt es sich um die
Vereinigung von starker Sammel-und schwacher Zerstreuunglinse,
um kleines Vergrisserungsverhiiltnis und zueleich eine grosse [iinge
des abzulenkenden bildseitigen Elektronenstrahls zu erzielen,

Die Telefunken-Hochvakuumrihre hat eine vollig gerade Kenn-
linie der Aufhellung und gibt infolgedessen alle Zwischenstufen der
Beleuchtung (Ilalbt(‘;ne) zehr gut wieder. Der Steuerspannungsbedarf
liegt in der Grossenordnung von 10 V. Die im Fernbild bei rd. 16 oD
em®ausgenutzter Schirmfliche erreichte Beleuchtungsstiirke betrigt 20
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bis 30 Lux. Es konnen auch grossere Bilder (etwa 22 c¢cm X 25 c¢m)
mit entsprechend verminderter Helligkeit hergestellt werden. Die
Leuchtfarbe ist infolge eines besonderen Priiparates weiss.

Gleichlaufende Ablenkung des Elektronenstrahls.

Ausser durch Schiirfe, Helligkeit und Halbtonwiedergabe ist die
(iite des Fernbildes noch wesentlich durch unverzerrte Ubertragung
des Punktrasters bedingt. Ebenso wie bei der sendersetigen Zerle-
gung ist daher die Forderung gleichformiger Zeilengeschwindigkeit
des Empfangslichtpunktes zu erfiillen. Da die seitliche Ablenkung
des masselosen bildschreibenden Kathodenstrahls nur geringe elek-
trostatische oder magnetische Feldkrifte verlangt, liess sich diese
Aufgabe mit tragharen Mitteln losen. Man verwendet lings und quer
zur Bildzeile wirkende Rohren-Kippschwingungserzeuger, die streng
sigezahnformige Spannungen oder Strome liefern und mit diesen die
gewiinschte Ablenkungsbewegung des Brennflecks hervorrufen. Wird
z. B. ein Kondensator mit gleichbleibendem Strom aufgeladen, so
steigt seine Spannung mit der Zeit geradlinig an. Das gleiche Ge-
setz gilt fir den in einer Induktivitit (Spule) unter dem Einfluss
einer gegebenen Spannung anwachsenden Strom, wenn die massge-
benden elektrischen Grissen richtig bemessen sind.

In beiden Fiillen muss zur Herstellung eines Zeilenrasters die
Zunahme der Spannung bzw. des Stromes beim Eintreffen des
Lichtpunktes-am Zeilen-oder Bildfeldrande unterbrochen und die
Ablenkung auf null zuriickgefithrt werden. Hierzu dienen Kipp-
rohren, d. h. steuerbare gashiiltige oder hochentliiftete Entladungs-
rohren mit geringerem Innenwiderstand, die ein schnelles Absinken-
der Kondensatorenspannung bezw. des Spulenstromes auslosen. Auf
die Manniglaltigkeit der miglichen Schaltungen soll hier nicht ein-
gegangen werden, weil die Entwicklung im Hinblick auf die Veren-
fachug der Mittel noch stark im Flusse ist.

Wie die elektrostatische, so ist auch die magnetische Ablenkung
des bildschreibenden Kathodenstrahls von Telefunken, EMI-Marconi-
Television-Ltd. und RCA-Vietor-Co. vollig durehgearbeitet worden,
wobei die magnetische Methode sich dank der erzielten Verbilligung
der Brauschen Rohre iiberall durchzusetzen begonnen hat.

Um ferner stets die gleiche Lage beider Lichtpunkte im Bild-
rahmen zu sichern, hat O. Schriever (Telefunken) folgendes Verfah-
ren vorgeschlagen und durchgefiihrt: Der Antennenstrom des Ultra-
kurzwellensenders wird durch die Bildlichter von einem Restwert
der voller Dunkelheit entspricht, an aufwiirts gesteurt, dagegen durch
(+leichlaufzeichen am BEnde jeder Zeile (kurze Pause) und jedes gan-
zen  Bildes (lange Pause) bis auf null hinuntergesteuert. Die
vom Reststrom im Empfinger hervorgebrachte Spannung sperrt
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