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den Linien treffen sich aber nicht mehr in einem Punkte,
und deshalb wird das sphirische Dreieck der iiberschiissigen
Bestimmung nicht mehr gentigen kdnnen. Obwohl wir nun
3 solcher Dreikante zur Verfiigung haben, vermdgen wir
doch aus den Widerspriichen keinen andern Schluss auf die
gegenseitige Lage zu ziehen als den einer besseren oder
geringeren Uebereinstimmung der Geoidfliche mit einem Ro-
tationskorper in streng mathematischem Sinne.

4. Fortsetzung. Da die Winkel » durch gleichzeitige
Beobachtungen des Mondes zu finden sind, scheinen Bezieh-
ungen zwischen Orten, wo dies praktisch unmoglich ist, aus-
geschlossen. Wie in diesem Falle vorgegangen werden muss,
soll uns zuniichst beschiftigen.

Seien 4, B und C drei Orte und so gelegen, dass so-
wohl in B und 4, als auch in B und O gleichzeitige Bes
obachtungen unter nicht zu kleinen Hohenwinkeln mdglich
sind. Sowie nun in B die Winkel der Azimutalebene BAZ,
und BCZ, gegen das Lot dortselbst bestimmt sind und ebenso
die Neigungen der anderen zwel Azimutalebenen gegen die
Lote in 4 und C, lisst sich angeben: der Depressionswinkel
der Sehne BA, jener von BC und also auch der Winkel der
Ebene ABC mit dem Horizont von B sowie mit dem Hori-
sont von A. Ferner miissen Beobachtungen zwischen 4, C
and D vorliegen, wo in 4 und D sowie in C und D gleich-
seitig der Mond sichtbar ist. Ganz analog folgt aus diesen
Beobachtungen der Winkel der Ebene ACD gegen den Hori-
sont von A. Nun kennen wir in A die Lage dreier Ebenen,
nimlich jene des Horizonts und der Ebenen ABC sowie ACD:
die letzteren schneiden sich nach AC, daher lasst sich der
Depressionswinkel Uy sowie das Azimub @ angeben.

Wir stellen die nétigen Formeln auf. Da von nun an
in den Orten B und D die Winkel je zweier Ebenen mit
dem Lote vorkommen, muss das % noch einen zweiten Index
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erhalten. Der erste soll wie bisher derjenige des Orts sein,
wo die Azimutebene nicht Lotebene ist, der zweite den Ort
bezeichnen, wo die Ebene lotrecht steht. Die Beobachtungen
in B. A4 und C haben also %y, %, N und n.; ergeben
und aus den Gl. 3— 6) folgt

e Poa = Hoa

QUO — Db — Lty
WO z sin 7,
SID Pie — =7
sin »

In der Figur 4 stellt HBC den Horizont von B dar, © den
gesuchten Winkel der Ebene ABC mit dem Horizont,
ty = A4, W = 0C Seite A'C' = a,, — ay,. Der Bogen
A'H=w giebt zugleich das Azimut der Schnittlinie, ndmlich

= Ay, — W
= Ay, + w
je nachdem ; e

Aus den Gl
sin w = cotg 7 - tg
sin (w + 4 @) = cotg T - 1g L.

folgen w und .

Bs ist nun der Winkel der Ebene ABC mit dem Hori-
sont von A zu bestimmen. Die Beziechungen liefert das
Dreikant der Ebenen ABC, Horizont von A und B; Mittel-
punkt der Kugel 4; die Parallelen zu den Schnittlinien
geben ein sphirisches Dreieck. In demselben ist bekannt:
der Winkel der Seiten Horizont von A und Horizont von B
namlich 2, ferner der Winkel des Horizonts von B mit der
Thene ABC das eben bestimmte 7, endlich die Seite im
Horizont von B. Die Azimute der beiden Schenkel sind
bekannt, nimlich @, — w und ap, 4 90°; daher

hb = (abu e ’2()) e (all)a j: 900)
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Der gesuchte Winkel 7° der Ebene ABC mit Horizont
von A4, sowie die Seite im letateren (k,) folgt aus

’ . .
COS T = COS T + COS Z -~ SIn 7 + 81N 2 + COS /iy

: sin hy - sin 7
S, —

sin 7’

Weil nun %, gefunden worden, ist auch das Azimut der
Schnittlinie der Ebenen ABC und Horizont von A bekannt,
denn das Azimut der Schnittlinien der Horizonte betrigt aus
dem gleichen Grunde wie oben

a;;, jj 900
Auf die gleiche Weise ergiebt sich aus den Resultaten der
Beobachtungen in 4, ¢ und D der Winkel " der Ebene ACD
mit dem Horizont von 4 und das Azimut der Schnittlinie.
Ebene ABC, ADC und der Horizont von A4 geben auf der
Kugel um A ein sphiirisches Dreieck, das Perpendikel auf
die letztgenannte Seite den gesuchten Depressionswinkel ..

Der gleiche Gang ist beziiglich des Horizontes von c
einzuschlagen; da sich die Resultate der verschiedenen Rech-
nungsstadien nicht zusammenfassen lassen, wurde von der
ohne Einfiihrung von Hiilfswinkeln uneleganten Losung hier
abgesehen.

5. Entwicklungen fiir das Rotations-Ellipsoid. Um
uns ein Urteil iiber die Betrige der Grossen m, » u.s. f. zu
bilden, leiten wir dieselben fiir ein Rotations-Ellipsoid ab.
s lisst sich hiebei des Zusammenhanges halber nicht ver-
meiden, geniigend Bekanntes rekapitulieren zu miissen, wobei
wir uns jedoch unter Verweisung auf Helmert, hoh. Geod.
Bd.1 S.135—36 und 183—84 der mochlichsten Kiirze be-
fleissigen wollen.

Ableitung von n. Statt der halben grossen Axe der
Meridianellipse @, soll stets die Einheit genommen werden.
Fiir ein Koordinatensystem mit dem Ursprung im Mittel-
punkt des Ellipsoids, der Rotationsaxe als Z-Axe, der Meri-



