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§. 109. Bestimmung der mittleren Strahlenbrechung.

Die Wahrnehmungen, welche ich an den Kiisten der Ostsee im All-
gemeinen iiber die Strahlenbrechung zu machen Gelegenheit hatte, fiithren zu
dem Ergebnils, dafs die Strahlenbrechung bei Richtungen, welche iiber die
See gehen, in kiithlen Sommern sehr klein (te Abschnitt) und in warmen
Sommern sehr grols ist. Der Grund davon scheint darin zu liegen, dafs im
ersten Fall rauhe Winde bestéindig kalte Luft herbeifithren und dadurch eine
starke VVirmeabnahme in den Luftschichten hervorbringen; im zweiten Fall
wird durch die allgemeinere Erwirmung der oberen Luftschichten die Wiir-
meabnahme geringer und daher die Strahlenbrechung gréfser.

Die Beobachtungen auf dem festen Lande haben dagegen kein so be-
stimmtes Resultat ergeben, denn selbst in den warmen Sommern von 1845
und 1846 wurde der Werth von % oft unter dem Mittel gefunden. Das
Einzige was sich hier zu bestitigen scheint ist, dals die Strahlenbrechung bei
gleichmiilsiger Witterung nicht so unregelmilsig erscheint, als bei starker
Witterungsverinderung.  Richtungen, welche iiber Binnengewisser gehen,
scheinen nur am frithen Morgen und spiten Nachmittag eine auffallend ab-
weichende Strahlenbrechung zu haben. _

Alle Beobachtungen welche des Morgens frith oder erst gegen Abend
angestellt wurden, sind hier ausgeschlossen worden; sie werden spiiter bei
der speciellen Ermittelung der Strahlenbrechung ihren Platz finden.

Um die angedeuteten Verhiltnisse moglichst anschaulich zu machen,
sollen die Beobachtungen in drei Gruppen zusammengestellt werden: die erste
enthilt die Werthe vou % aus Richtungen welche ganz oder zum Theil iiber
die See gehen; die zweite die iibrigen Bestimmungen von /% in der Dreiecks-
kette Lings der Kiiste, aus Richtungen welche iiber festes Land und Binnen-
gewiisser gehen, und die dritte die Werthe von %, welche von Bahn land-
einwirts bis in die Umgegend von Berlin bestimmt worden sind.

Es sind ferner von den gegenseitig und gleichzeitig, oder auch nur
gegenseitig angestellten Beobachtungen, hier nur diejenigen aufgenommen
worden, die in mehr als 14000 Toisen Entfernung gemacht wurden.

Im Allgemeinen mufs noch bemerkt werden, dals mit sehr wenigen
Ausnahmen alle Zenithdistancen der Dreieckspunkte nach Heliotropenlicht ge-
messen wurden.
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Zur Berechnung von % diente die Gleichung: \
22— 1800 === (1—#) ] ;
Der Kriimmungsradius 7 ist fir die Breite 9 =54° und ein Azimuth o = 45°
nach'§. 105. berechnet und Log. %= 8799010 angenommen worden.
Jeder einzelnen Bestimmung die auf o Beobechtungen an dem einen
und b Beobachtnngen auf dem andern Punkte gegriindet ist, wird nach

Bessel, (Gradmessung Seite 197) ein Gewicht beigelegt werden, welches dem
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proportional ist. s bedeutet die Entfernung beider Punkte.
" Zur Vergleichung der einzelnen Bestimmungen von /£ unter einander,
werden die Beobachtungszeiten in Theilen ihres halben Tagebogens ausge-

driickt und durch 7'5 bezeichnet werden. (Nivellement §. 32.)

1. Bestimhzung von k aus Richtungen welche iiber die See gehen.

Aviahl 41 © g ot (zqe/—180] T8 | B | Entlern. | Gewicht
Stegen . ... .- 10 [89° 56/ 838 o ol oste. | ods7s: |asesslal 760
Dohnasberg . . . . 10 o0 23 17’“§' ’ ’ ’ g
{5 e s 4" 190 10 36,55, & ‘
Streckelsberg . . . 4" 710 D 5,93% 448 O30 . BulbASTR: Y ATT6L, 3115166
Streckelsberg . . . 16
Rugard ; 16 33 12 41’23‘ 2 43,38| 0,491 | 0,1707 |28401,6| 1348
..... 4 ;
]I)I;’;;erm 2 zg 13 z; g‘:} 5 17,88| 0439 | 03181 |21386,8| 292
ensoe. . . . . , 84
A 90 8 28,99
g::"l’:; """ i: i ;; 12’02; 98 41,01 | 0501 | 01614 [32568,2| 1083
chshagen . . A
g‘el:mh;hz%e'l‘)‘ ; 2‘; zz 13 23’:’;% 90 22,68| 0506 | 01791 |23648,2{ 4613
ohen Scyon erg N :

Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dafs bei Richtungen, welche
iber die See gehen, die Strahlenbrechung grofser und die VVirmeabnahme
kleiner ist ‘als auf dem festen Lande. Zwischen Darserort und Hiddensoe
fand sogar eine VVirmezunahme in den Luftschichten von unten nach oben
Statt, wodurch der Werth von & bis zu der ungewdhnlichen Gréfse von fast
1 gestiegen ist. VVird diese Beobachtung ausgeschlossen, so findet man, mit
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Beriicksichtigung der Anzahl der Beobachtungen, im Mittel fiir den halben
Tagebogen = 0,496 den Werth von
k = 04753

[0}

und Log. 3~ (1—#&) = 8,41447—10

Multiplicirt man die Theile des halben Tagebogens mit der halben
Tageslinge, so erhilt man den Abstand vom wahren Mittage in Zeit. In die-
sem, mit der Tageslinge verinderlichen Abstande vom wahren Mittage, wird
im Durchschnitt £ den oben angegebenen VVerth haben.

2. Bestimmung von k in den Kiisten-Dreiecken.

AI]?::% () e N |z42/—180°| Tb k Entfern. | Gewicht.
Stegen ' . ..ok 32 [89° 47/ 504590 ) qouge | 0427 | 0,4349 | 157645 | 2009

TEmaRT ey vuysmionis 32 |90 26 28,30
Boschpol . . .. .| 20 |89 58 39,82
Thurmberg . . . . 20 [90 19 11,51

%17 51,33 | 0423 | 01313 | 195518 | 1399
Boschpol (v fi0i42 | 1905 14, 62; 16 2.84| 0303 | 01200 | 175704 | 795

Kistowo . 0w Wil 12 [90 10 48,22
Boschpol . . . .. 923 |90 18 18,72

Revekol. . . . .. 00415, 46 22 24,18 | 0,411 0,1401 | 24820,6 | 1812

[S)
w

11\;2;?:1?‘,;5: g ; gg 12 1. 37 21 26,15 | 0474 | 04337 | 235721 | 205
P i creckingnta . 50 5 ot | 7 | s | soons | an
Eﬁf;ﬁ’ﬁ;ﬁg’ iRl 2 gg lg 22;’3; 17 10,09 | 0,484 | 01418 | 19059,1 | 382
I%ﬁi%tlr);rg. an 2 gg 12 Z?/,g/; 22 12,97 [ 0492 | 0,322 | 24390,1 | 312
Klorbers SMT (00 3 040070 0 b6 fomosal | gioun | 2i0a | oo
g;l‘;ﬁ;gelst;e;; o Vgt o e :g?] 19 35,61 | 0586 | 04307 | 214740 | 436
I‘(/_l(;égset‘ls)zrg. s 260 gg g ?‘;’33 29 40,54 | 0,555 | 0,1356 | 327048 | 835
fﬁ{,ﬁ,‘:gf"f%_"‘?_ 1 R gg o 33:23% 20 43,08 | 0561 | 0,415 | 229914 | 202
I\inlggls;n.g. ik 144 gg 15:; g,ggz 19 30,71 | 0487 | 01393 | 215975 | 457
Iél:gz};lvam T :; gg 1; 42217‘8 16 53,24 | 0498 | 0,1424 | 18760,7 | 822

62



490 X. § 109. Bestimmung der mittleren Strahlenbrechung.
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Hieraus findet man im Mittel, mit Beriicksichtigung der Anzahl der
Beobachtungen, den, dem halben Tagebogen — 0458 zugehorlgen Werth von
k = 0,362

und Log. 3= (1—%) = 8,43458—10

3. Bestimmung von k in der Dreieckskette von Bahn bis zur Berliner

Grundlinie.
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Hieraus erhilt man fiir den mittleren halben Tagebogen — 0513 den

mittleren VWerth von
k = 0,1239
und Log. 5 (1—#) = 8,44080—10 (fiir ; = 52° 30/ 16¢)

Vergleicht man die Ergebnisse aus 1, 2 und 3. so scheint daraus zu
folgen, dafs die Strahlenbrechung nicht blofs fiir Richtungen welche iiber die
See gehen, sondern auch in der Nihe der ganzen Kiiste grolser ist als im
Innern des Landes.

Aus 2 folgt & — 01362; aus der Gradmessung Seite 197 — 0,1370
Aus 3 folgt £ = o0,1239; Struve fand 0,1237

Die Werthe welche Gaufs (0,1306) und Coraboeuf (o,1285) gefunden
haben, liegen dazwischen.

Die Berechnung der Hohenunterschiede wird in den folgenden §§. fiir
nicht gleichzeitig gemessene Zenithdistancen, nach der Formel

K—h = s-cotg. (z — 5 (1—F) )
gefiihrt, und der Werth von 7= (1—#), wWo nicht ausdriicklich ein anderer er-

wiihnt wird, fir die Kiisten-Dreiecke aus 2, fiir die Dreiecke von Bahn bis
iiber Berlin hinaus, aus 3 genommen werden.
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