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Grfenntnif Des Cinflufies dDer 8ufammeufe§mtg
ouf die Cigenfchaften.

Nue Weniges Eonnen wiv in Bezug darauf hier mittheilen, wie man
einen Jufammenbang jwifden der chemifchen Conflitution und den phyfifas
lifdyen Cigenfchaften der Wetbindungen erbannt hat. Sehr nabe liegt uns
nody die Seit, wo die erflen erfolgreichen Unterfuchungen darliber angeftellt
mucden, und von diefen haben toir nur das hervorzubeben, was mit den im
Borhergehenden befprodhenen Gegenjtanden in engerer Verbindung fiebt.
Wir wollen hier alfo (&ingges anfithren -fiber die Kenntniffe, die man fich
binfichtlid) der Krpftallgeftalt der Korper erwarb, tber die EntdecEungen,
baf verfchiedenartig sufammengefesten Berbindungen gleiche, und gleidh
jufammengefesten Berbindbungen verfdyiedene dufere Eigenfchaften zuftehen
Eonnen.

Daf aus einer Lojung durdy -Abdampfen der darin enthaltene Stoff
Erpftallinifh abgefdhieden wird, ift eine fo alte Wabrnehmung, alg der Ge-
brauch des Salzes. Geber felite bereitd mebrere Einftliche Salze in
Kryftallen dar; dfters fchreidt er UmErpftallifiven alg Reinigungsmittel vor.
Daf auf die Hervorbringung von mebhr oder weniger regelmdfigen Kryftal:
len langfame oder {chnelle AbERHlung der Lofung bedeutenden Cinfluf aus-
ubt, finde ich zuerft bei Bople ausdricklid berborgebo.bm. (Beilaufig
will icy bemerfen, daf das Cfflorefciven eciniger Salzlofungen juerft von
$Homberg 1710 befchrieben wurde, und daf Franz Petit 1722 viele
Salze auf bdiefe Cigenfdhaft unterfuchte). :

€8 ift nicdht wobl modglich, den Seitpuntt genauer anzugeben, wo man
juerft die Wabhrnehmung machte, daf verfhicdene Salze eine verfdhiedene
Kepftaligeftalt haben. Die Nadyrichten der Alten fiber die duferen Kenn-
geichen der Salze find ju unbeftimmt, al8 daf man aus ibhnen etwas ent-
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nebhmen Eonnte. Cdafalpinusgl) befpricht in feiner Schrift de metallicis Antefutyungen
uber die Krhfiall=
(1596), daf Salpeter, Alaun, Vitriol, Sucer aus ihren Aufldfungen immeroehalt der BVesbin:

in denfelben Formen anfchiefen, bielt aber defungeadytet die Kryftaligeftalt
nidht flie ein conflantes Kenngeichen ver Kodrper, durdy die vorgefafte An-
fidht irve geleitet, daf e8 nur der organifirenden Keaft sufomme, beflimmte
Beftalten ju eryeugen, was alfo bei den feblofen (unorganifchen) Subftanzen
nicyt der Fall fein Enne. Auch Boyle, deffen fdharfer Beobadytung die
verfhiedene RKrpftaligeftalt der Salze nidyt entgangen war, wagte nidyt ju
behaupten, Daf diefelben Salze immer diefelbe Seftalt haben, bdaf eine
beftimmte Geftalt ihnen eine wefentliche Cigenfchaft fei. Salium volatilium,
fagt et in dbem Chemista scepticus (1661), diversitatem interdum obser-
vavi ‘etiam ipsis oculis in eorum figura posse dignosci. Sal quippe
cornu cervi adhaerere excipulo"in Parallelipipedi fere figura no-
tavi, et salis volatilis ex humado sanguine ostendere tibi possum copiam
granorum ex figura praeditorum, quam Geometrae Rhombum appel-
lant; licet asserere non ausim, figuras horum aliorumve crystallorum
salinorum (si ita vocare eos licet) eosdem semper fore, quicunque ignis
gradus ad eos sursum pellendum adhibitus fuebit, vel quamcunque cele-
riter adacti fuerint in spiritus liquoresque coire, in quorum imis parti-

bus eos passim observavi post aliquod temporis spatium concrescere, —

Auf die BVerfdyiedenheit in den Kryftallen, weldhe aus Aufidfungen derfelben

Subftang, deffelben Alkalis 3. B., in verfchicdenen Sduren anfdyiefen,
madyte audy Lemery 1675 in feinem Traité de chymie aufmertfam, in
einer fiir den dbamaligen Suftand der Keyftallographie fehr darakteriftifchen
Weife. Cr fagt: Si vous faites crystalliser une mesme espéce de ma-
tiére que vous aurez dissoute en divers vaisseaux par lesprit de sel,
par Pesprit de nitre, par Uesprit de vitriol, par Pesprit d’alun et par
le vinaigre, vous remarquerez autant d’espéces de crystaux en figure,
qu'il y a eu de dissolutions différentes; les crystaux faits par le vinai-

H9%ndreas Gaefalpinus war 1519 3u Arezzo in Toscana geboren. Ge
wurbe Profefjor der Medicin und Botanif in Pifa, und {pater Leibarzt des
Papftes Glemens VIIL und Profefjor der Arzneifunde am Collegio della
Sapienza in Rom, wo ev 1603 ftarh. Seine hauptfacdlidften Unterfudungen
tvaven auf die BVotanif geridtet; von feinen Scriften mogen, als auf unfern
®egenftand begiiglich, nur feine De metallicis libri tres (1596) genannt
wetben.
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u gre seront plus aigus, que ceux qui auront esté preparez par Pesprit

iiber die Kryftall= °

dungen.

geftait ver Tectin- de mitre; ceux de lesprit de nitre seront plus aigus que ceux de De-

sprit de vitriol, ceux de Pesprit de vitriol seront plus aigus que ceux
de Pesprit d’alun, mais de tous ces crystaux, il n ’y en aura point de
plus grossiers que ceux qui auront esté preparez par Pesprit de sel.
Das ift die gange Unterfcheidbung der Krpftalle, nady ihrer Dide, und bdiefe
Tide hangt nad) Lemery ab von der Dide der Sdurepartifeln, und
bieraus tieder evélart er, weghalb die dickften Sdurepartifeln, die der Salz:
faure, Blei und Quedfilber aus ihren Aufidfungen niederfdylagen (vergl.
Seite 309 diefes Theilg). Gleidy irrig war Homberg’s 1702 geduferte
Rinficht, nad)y weldher die Berfchiedenbheit der Bafis in den Salzen die Ur:
fadye ibrer verfchiedenen Kepftaligeftalt fein folite, ebenfo mwie Lemery die
Berfchiedenbeit der Saure fiir den Grund diefer Erfcheinung gebalten hatte.
WBiel ridhtiger betrachtete Gulielmini 1) die Werfdyiedenheit in der
Krpftallgeftalt der verfchiedenen @alge.\ 3n feiner Dissertatio de salibus
fprach er bereits 1707 aug, bdaf die Eleinften Partifeln der Salze eine be-
fiandige und unverdnderlihe Form haben; bdaf bdie Verfdhiedenheit der
SKrpftalgeftalt des Kodfalzes, des Bitriols, des Alauns und des Salpeters
auf einer Ber[dhiedenheit der Krpftalgeftalt ihrer Eleinflen Theildhen berube.
A8 die Grundgeftalt deg Kohfalzes nahm er den Wirfel an, al8 die des
PBitriols ein thombifches Pridma, ald die des Salpeters eine Sdule, deren
Bafig ein gleichfchentliches Dreiek ift (er leitete davaus die Cntftehung der
fechsfeitigen Sdulen des Salpeters ab), als die des Alauns eine vierfeitige
Pyramide. Aus der Aneinanderlagerung diefer Grundgeftalten entftehen nun
nach Gulielmini die Formen, welche die Korper in groferen Maffen
Eryftallifivt jeigen, und bdie mit denen der Grundgeftalten nidyt immer Gbers
einjtimmen, obgleich fie aus ihnen entftanden find. Diefe Anfichten, weldye
weiter ausgeflihet in Hauy’s Betrachtungsdreife wieder auftreten, jogen
inbef damals die Aufmerffamebeit der Gelehrten nicht auf fidy; falfdhe Jdeen
blicben die herefchenden. Das indef wurde wenigftens jest allgemein aner-

H®ominico Gulielmini war 1655 3u Vologna geboren; er geidnete fidy
aug als Arzt, als Phyfifer und Chemifer. Gr ftarb als Profefjor zu Padua
1710. Mt Uebergehung feiner phyfifalijhen und medicinifdhen Schriften firh-
ven twir hier nur feine Dissertatio de salibus (1707) und de principio
sulphureo (1710) an.
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fannt, daf die Keyftaliform Eeine jufillige Cigenfchaft, fondern ein beftimm: uaweudungen

te8 Senmycichen ift, und toie (dhon Eibavius 1597 in feinem Werke de oo v S
judicio aquarum mineralium vorgefchlagen batte, die Avt der in einem :
Mineralwaffer enthaltenen Subftanzen durdy Adbdampfen und Unterfuchen
ver Geftalt der entftandenen Salze ju beftimmen, grindete auch Stahl
1703 feine BVermuthung, daf die Bafis im Kodyfaly von gemeinem Kali
vetfdyieden fein mbge, davauf, baf fie mit den Sauren Salze von verfdhie:
dener Kepftallform bitdet. Die Anfidyt, daf Verfchiedenhpeit der Kryftallz
form mit einer Werfchiedenbeit der Jufammenfesung verbunden fei, fdyien
fidy bei dem Fortfchreiten der Krpftallographie und der analytifchen Chemie
immer mebr zu beftdtigen. i
Diefe Anficht fchien vollfommen entwicelt und bejtatigt zu fein, al8 v gleidyes

$Hauy davauf 1801 feine Claffification der Mineralien grimdete. - Jdh v o
babe bereitd in bder Gefdhichte der mineralogifchen Chemie (Seite 89
diefes Theiles) ermdbnt, wie diefes Grundprincip der Hauy’fchen Lebre
aufgeftellt und mwiderlegt wurde, und mebrered auf die Entdecung des
Sfomorphismus Beglgliche angéfithet.  Auf das dort Gefagte muf id)
daher sur Bervollftdndigung des Folgenden verweifen; bier jedody ift der
Ort, die EntdecEungen ber ven Sufammenbang jwifdhen Kryftalform und
chemifcher Sufammenfesung nodymals u betracyten, befonders in Bejug
auf die Einftlich darsuftellenden dyemifdhen Berbindungen, da fie ¢8 baupt:
fachlich waren (mebr al8 die natiirlich vorfommenden, die Mineralien) , an
weldyen diefer Sufammenhang suerft ridhtig erfannt und nachgerwiefen rwurde.
$Hauy’s audhy auf die Einftlich darzuftellenden dyemifchen Berbin:
dungen ausgedehnter Grundfag, daf bei allen Korpern, weldye nicht in dem
teguldren Syftem pftallificen, Gine beftimmte Grundform audy nur Einer
Sufommenfesung angehdren Eonne, daf alfo jede BVerfchiedenheit der Ju-
fammenfesung fich in einer Berfchiedenbeit der Krpftaligeftalt roieder jeigen
miiffe, — fand bald eingelnen Widerfprud). Schon frithere Beobadhtungen
audy an Einftlichen Werbindungen (vergl. Seite 93) fhienen dagegen ju
fteeiten. Reblanc batte bereits 1787 geseigt, daf aus einer gemifdhten
2ifung von fdwefelfaurem Cifen und fdywefelfaurem Kupfer Kryftalle ent:
fiehen, welche bei vdlliger Gleichheit der Form febr wedyfelnde Men:
gen der beiden Salze entbalten Ennen; daf Alaun, obne feine Kryftall:
geftalt ju dndern, bedeutende Mengen Eifenoxyd enthalten Eann. Bau:
quelin Batte ebenfalls fchon 1797 DBeweife dafite geliefert, vaf Erpftali-
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Catvedung qtiderfivte KOrper gany wedyfelnd sufammengefest fein E6nnen bei unverdnbderter

SKrpftallgeftalt bei
verfdhiedener Sus

fanmenjegung.

Rrpftaligeftalt, dag 3. B. in dem Alaun fehr verdnderliche Mengen Ammo-
niak enthalten fein Ednnen, obne daf die Kryftaligeftalt dadurch irgend ver:
dnbert wird; und Verthollet beftritt 1803 in feiner Statique chymi-
que die Richtigleit des Hauy’ fhen Princips geradezu, indem er an mehre:
ven Einftlichen wie auch an vielen natlrlichen Bryftallificten Subftangen
nachzutveifen fudhte, daf mit der verfchiedenartigften und allmdlig, in unbe-
ftimmten Proportionen, wechfelnden Sufammenfesung eine und diefelbe
Grunbdgeftalt verbunden fein fann. Spdter (1816) seigte Gay:Luffac,
baf ein Kryftall von Kalialaun, in eine Aufléfung von Ammoniatalaun
gelegt, fich darin vergrofert, ohne die Form zu verdndern, und daf auf
diefe Avt ein Erpftallificter Korper aus hbereinandergefdhichteten beteroge-
nen Iheilchen gebildet werden fann, cin Kepftall, deffen Beftandtheile
nicht nady fidchiometrifchen Werbaltniffen verbunden {ind, fondern in vari:
abeln Verhdltniffen ficdy vereinigen E6nnen. Mit den fpdter gefundenen
Refultaten der theoretifchen Forfhung gang ubereinftimmend fpradh Gay-
Luffac fich damals fiber diefed Sufammentreten von RKorpern in unbe:
ftimmten Berhdltniffen folgendermafen aus: Ce résultat tient evidemment
a ce que les molécules des deux espéces d’alun ont la méme forme,
et sont sans doute animées des mémes forces: il est alors indifférent,
pour l'accroissement du crystal, qu’il s’approprie une molécule d’'un des
sels ou une molécule de Pautre. Ainsi donc, lorsque cette circon-
stance se présentera, c'est 4 dire, lorsque des molécules de nature diffé-
rente pourront €galement concourir & la formation d’un erystal, on
pourra s'attendre 2 les voir former des composés dans des proportions
quelconques. Beudant geigte 1819, daf Mifdhungen aus fdhrefelfau=
vem 3ink, fdefelfaurem Cifen oder fdroefelfaurem Kupfer, tweldye zei
diefer Salze entbalten, entweder wie der Gifen= ober wie der Sinbvitriol
£epftallifiven, ungeadytet in einem folchen Keyftall eine oft nicht unbedeutende
Menge eines Salzed enthalten iff, welches fitr fich in einer ganz andern
@eﬁa[t Eroftallifict. Hauy fdlof hieraus, daf ¢8 Subftanzen gebe, welche
eine grofe Kryftallifationsbraft haben, fo daf fie im Stande feien, in
Eleinen Mengen einer bedeutenden Quantitit eines andern Salzed beige-
mifcht, auch diefem leteren ihre eigenthiimliche Rryftaligeftalt aufjudriicken
und mitzutheilen. Diefe Anfidht fheint Hauy fdhon 1801 vorgefchvebt
su baben, al8 er in Ridfidyt auf die Kepftaligeftalt des8 Schrefelarfenits,
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vas diefelbe Grundgeftalt tie der Schiwefel hat und doch vethaltnifmagig Earsetung glider

tenig dem Gewichte nady von Schroefel enthdlt, die Frage ftellte, ob man IO u
bei der Glaffification der Erpftallificten BVerbindungen als Urfache der Se-

ftalt denjenigen Beftandtheil angufehen babe, der in der gtoften Menge

barin enthalten fei, ober denjenigen, der der Verbindung feine Gigenthiim:

lichBeit mittheile (qui la marque de son empreinte). Bermdge diefer

grdgeren Krvftallifationstraft, die man einjelnen Subftangen beilegte, fudyte

man nun audy andere Falle su erfldren, 3. B. daf verfchiedene Eohlenfaure

Salze, die gewdbnlich Eleine Mengen Eohlenfauren Kalfes enthalten, in der

Form des legteren Salzes Eryftallifiten, u. f. .

Dicfe Anfihten, welhe nur ald nothgedrungene Ermweiterungen et
be8 Hauy’fhen Grundprincips angufehen, und defungeadtet bamit in
feiner MWeife in Uebereinftimmung 3u bringen taven, fanden ihre voll-
fommene Widerlegung in Mitfderlid)’s Arbeiten dber den Jufammen:
bang gwifden demifcher Sufammenfesung und Eryftallinifder Seftart. Die
erfen Mefultate darltber fegte er der Werliner ALademie gegen das Cnbe
bes Sabhres 1819 vor; im folgenden Jahre tourden feine Arbeiten allge-
meiner befannt, und auch fogleich von den meiften Chemifern angenom:
men. Mitfdyerlid fand, daf Korper von gany verfchiedener Sufammen:
fesung, tvo ber eine nicht die geringfte Menge von dem andern enthilt,
gleidye Kryftaliform haben Ednnen, und daf gleiche Kryftaliform nicit allge:
mein vollfommene gleiche Sufammenfesung anbeutet, wohl aber abnlicye
Sufammenfegung aus verfchiedenen Clementen; daf alfo gleiche Atomeons
ftitution Sfters von derfelben Keftallgeftalt begleitet und al8 Urfache diefer
Uebereinftimmung anzufeben iff. “Cr bewies diefes juerft flie die arfeni€=
und die phosphorfauren Salze, die mit derfelben Bafis in demfelben Sdtti:
gung8grabe vereinigt , und mit derfelben Anzahl Atome LWaffer verbunden,
Salze von vollfommen gleidher Kryftallgeftalt geben, die fogar in den
fecunddren Formen vdllig unter einander hbereinflimmen. Er betvies diefes
fiiv die verfchiedenartigften Salze diefer Sduren, fei darin RKali, Natron,
Ammoniak, Baryt oder Bleioryd enthalten, forvie fiir ihre Doppelfalze mit
Natvon und Ammonial  Aus diefem fpeciellen Falle, wo fich alfo Arfenit
und Phosphor nach gleichen Atomen’in ihren BVerbindungen ohne Form:
dnberung vertreten Ednmen, jog Mit{dyeriidc) den allgemeinen Sluf,
baf die Kepftallgeftalt der Berbindungen auf der Anzabhl der darin enthaltenen
Atome und auf der Art, wie diefe in bindren Berbindungen vertheilt find,
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berube; daf aber die Berfdyiedenkeit der Elemente hierin Eeine Verdnderung
bervorbringe. Soldhe Kdrper, relche fich nach wedyfelnden BVerhdltniffen oder
gang in Berbindungen vertreten Ennen, obhne Aenderung der Kryjtaligeftalt
su veranlafien, und relche fiberdief in unbeftimmten Proportionen mit ein-
ander Erpftallifien Ennen, nannte Mitfherlid) ifomorphe ((6ouoogos,
gleichgeftaltig). Diefen Sap, dah %etbinﬁungm ifomorpher Clemente
von gleidher atomiftifcher Conflitution fteté diefelbe Rryftaligeftalt baben,
wies Mitfderlich fogleih noch fiir eine grofe Anzahl andever Verbin-
dungen nad). Cr zeigte, daf Nicdelorpd, Jinforpd und Bittererde, mit
Sdywefelfdure neutralifitt und mit derfelben Anzahl Atome Waffer ver-
bunben, vollfommen gleidye Keyftaligeftalt haben, daf daffelbe fitr Kobalt=
und Gifenorpdul ftattfindet. Aus dem Umftande, daf Kalf, Bittererde,
Sinforpd, Mangan- und Cifenorydul mit Koblenfiure verbunden ohne
wefentlichen Unterfchied in der Form Erpftallifiven, 3o Mit{dherlich den
Sluf, daf diefe Bafen hberhaupt ifomorph find, daf 3 B. ihre Wer-
bindbungen mit Schwefelfdure auf gleiche Art Eryftallificen muiffen, und er
fand in der That, daf alddann ein Unterfchied der Kryftaligeftalt nur in dem
Falle ftattfindet, wenn wegen verfdyiedenen Waffergehalts die atomiftifcye Eons
ftitution nicht diefelbe ift. Mitfcherlidh seigte tveiter, daf in den von
Leblanc und Beudant nadgewiefenen Fdllen, wo zwei Salze (3. B.
Gifenvitriol und Jinkvitriol) von verdhiedener Kryftaligeftalt (und ungleidhem
Waffergehalt) sufammen Erpftallifien und die Form eines der Salze an=
nehmen, — bdaf alddann der TWaffergebalt diefed Salzes aud) der bed
andern mit ibm zufammentryftallificten ift; daf alfo bei ecinem foldyen
Sufammentryftalifiven beibe Salze gleidye atomiftifdye Conftitution baben,
wdhrend fie eingeln, verfchieden Erpftallifivend, verfchiedene befisen. Er eigte
aber audy, daf alle diefe Salze, roenn fie mit {dywefelfaurem Kali oder Ammoniak
Doppelfalze eingehen, alddann eine gleiche Atomconititution und volfom:
men gleidye Keyftaliform befigen. Auf diefe At beflimmte Mitfderlidh
verfchiedene Gruppen ifomorpher Kdrper alé folche, die in gleidhen Atom:
verhdltniffen mit cinem vritten Beftandtheile, fei Ddiefer legtere nody fo
sufammengefest, verbunden, Berbindbungen von gleicher Krpftaligeftalt her-
votbringen; et begriindete die Lehre vom Jfomorphismus, die vom Jahre
1820 an, wo fie befannter wurde, e¢ine der widytigften Stellen in dem
theoretifchen Theile der Chemie cinnahm. Den Einfluf diefer Lehre auf
die Stodhiometrie haben toir beveitd oben Seite 397 wabhrgenommen, und
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ihre Widytigleit fiir die mineralogifche Chemie ijt gleichfalls fchon Seite
92 ff. befprochen toorden.

An die vorftehende Gefdhichte des Crfenntnifies eined Jufammenhan:
ge8 swifdhen chemifcher Conftitution und Keyftaliform Enlpft fid) die Be=*
fpredyung eined andern egenftandes, ndmlich ob Berbindungen qus
denfelben Beftandtheilen und in denfelben Werhditniffen in ihren Eigen-
fhaften identifch fein miffen; und roar aus dem Grunbde, weil die Krpftall-
geftalt der erfte Anbaltdpunit war, hierdber entfcheiden su laffen.

LBor dem 19. Jahrhundert erfchien e8, fo lange fiberhaupt die quanti
tative Sufammenfegung von Werbindungen unterfucht wurde, allgemein
angenommen , daf  diefelben Beftandtheile in denfelben Gerwidytsverhdlt:
niffenn jufommentretend identifche Werbindbungen bervorbringen miiffen.
In Hauy’s Anfichten finden wir e8 namentlich ausgefprochen, daf Korper
von gleicher chemifcher Sufammenfesung gleiche Kryftaliform befisen. Schon
3ut jener Seit waven indef Fdlle beannt, weldhe in Begug hievauf ju wider-
fprechen fdhienen. Schon gegen das Ende des 18. Jahrhunbderts hatte
Bauquelin die demifche IJdentitat jweier der Krpftalform nady ver:
fthiedenen Mineralien, des Anatafed und des Rutils, darguthun gefudht; fite
den Kalffpath und den Avragonit hatten Klaproth und Bauquelin ju
derfelben Seit abfolut diefelbe Sufammentfesung gefunden; Theénard zeigte
1800 mit allen damal8 der Analpfe ju Gebote ftehenden Hilfémitteln,
baf darin nur Kobhlenfiure und Kalf, und jwar in denfelben Gewidyts-
mengen vereinigt, enthalten find. Haup fprad) 1801 feine Hoffnung
aus, daf fortgefeste Unterfuchungen doch tobl nody einen Unterfehied in
ihrer dyemifdyen Sufammenfesung darthun wirden. Dies fdhien fich woiclich
1 bewdbren, alg 1813 Stromeyper die Cntdecung madyte, daf alle von
ibm unterfuchten Cremplare von Avragonit audy Eohlenfouren Strontian,
wenn aud) in geringer und verdnbderlicher Menge, enthielten, weldher Sehalt

bem Kalffpath gdnslich abgeht, und alfo einen Unterfdhied in der Sufam:
" menfegung su begriinden fdyien. Die Anficyt, daf Subftanzen von der:
felben procentifchen Sufammenfesung audy gleiche Cigenfchaften, namentlicy
gleiche Kepftaliform hHaben, fdyien biernad) aufs neue beftdtigt zu fein, und
alle dbavon abroeichenden Falle fchienen nur die nody unvolfommene Kenntnif
ber betreffenden Subftangen angudeuten. Aber Mit{cherlich geigte 1821
burch unwibderlegliche Beifpicle, daf Korper, die aus denfelben Beftandtheilen
in denfelben Verhdltniffen jufammengefest find, zwei verfdhiedene Formen

@ntdefung uns

gleidyer Figenfechaf:
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annehmen Ennen; er geigte dies uerft an dem fauren phosphorfauren
Natron, und 1823 an dem Schroefel; diefem Beifpiele veibten ficy bald
mebrere an, und die durdy diefe Thatfachen bewviefene Lehre vom Dimorphis:
mus (8{poopogs, doppelgeftaltig) Eann al8 feit diefer Seit allgemein anges
nommen betrachtet werden (vergl. nody Eohlenfauren Katf).

Gine andere Entdecung, die hierher gebdrt, ift die der Ifomerie und
Polymerie, namlicy verfchiedener phyfitalifcher und auch dyemifcher Cigen:
fdhaften bei Berbindungen von gleicher Jufammenfegung, was die Befchaffen:
beit der Beftandtheile und die Gewidytsverhdltniffe derfelben betrifft. Bor dem
Sabre 1825 betrachtete man einen foldyen Umftand als ein Anjeichen, daf
entweder in der Beobachtung der Eigenfdhaften oder in der Ausmittelung
der Sufammenfegung bei einer der Verbindbungen ein Jrethum vorgefallen
fei, fetbft renn die Unterfuchungen von den suverldfiigften Chemitern gefithet
toorden toaren, wie dies 3 B. der Fall war, alg Wdhler 1823 fiir die
Sufammenfesung ber Cpanfiure und Liebig 1824 fir bie Sufommen:
febung der Knallfdure gleiche Refultate erbielten. Faraday madyte 1825
in einer Unterjuchung diber die Koblenwafferftoffoerbindungen twieder dar-
auf aufmeréfam, daf bei gleicher Bufammenfesung ein bderartiger Unter:
fchied epiftiven €ann, indem er BVerbindungen aus Kohlenftoff und Waffer-
ftoff fand, welche, dem Sewidhte nach gany gleich sufammengefest, in ihren
Gigenfdyaften gdnylicy differivten, und robei fid) nody seigte, daf das fpecififche
Gewidht im Gasdzuftande verfchieden war, daf alfo in dem einen die Glemente
fidh in einem conbdenfirteren Suftande al8 im andern befanden, daf bei dem
cinen auf daffelbe Volum im Gaszuftand ecine grofiere Anzabl einfacher
Atome tam, alé im andern. Hier Fonnte indef noch Berfehiedenbeit der
Sufammenfesung in e¢inem gewiffen Sinne angenommen werden, infofern
vas jufommengefeste Atom des einen Korpers mehr Atome der Elemente
in ficy entbielt, al8 das des anbdern, aber bald wurden aud LBerbindungen
befannt, o felbft diefer Unterfchied in der Conftitution wegfiel. Beryes
(ius madyte darauf aufmerffam, daf 8 gtvei Sinnorpde von gleidyer Bu-
fammenfesung aber ungleidyen Eigenfchaften gebe; Clart wied 1828 fir die
Phosphorfauren Unterfchiede nach, durdy Unterfudyung des geglitheten und des
nidyt geglitheten phosphorfaueren Natrons; Magnus fand 1830, dbaf ver-
fchiedene Erpftallifivte Mineralien durch Schmelzen ein anderesd fpecififches Ge=
toidyt beommen, ohne an Gewidht ju verlieren (da mit diefer Berdnderung auch
eine Abdnderung der dyemifchen Cigenfdyaften verbunden ift, fo gehort audh
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'bi\efe Entdectung bierher), und endlich fand Bevgelius 1830 fllr jwei enmeding oee -

vetfdyiedene organifche Sduren, die Weinflure und die Fraubenfiure, gany i, !
ibentifdhe Sufammenfesung und gleiche Gemwichtsverhditniffe bei Berbindung ‘
diefer Sduren mit Bafen. Berzelius betracytete demnach feit 1830

foldye Berbindungen, von gleicher Jufammenfeung und ungleichen Cigen-

fdyaften, al8 ifomere ({Goueors, aus gleidien Theilen sufammengefest),

und 1831 unterfchied er genauer fie al8 polymere, folde, wo die relativen
Gewidytsverhdltniffe der Beftandtheile in den verfdyiedenen Berbindbungen

gleich find, aber die abfolute Anzabl der einfachen Atome in Ginem Atom

ber verfdhiedenen BVerbindungen, dag Atomgewidyt, verfchieden ift, und als

metamere, wo die relativen Gerwidytsverhiltniffe der Bejtandtheile und

auch das Atomgervidht der beiden BVerbindungen gleidh find, o aber die Cles

mente in verfdyiedener Art yu ndberen Veftandtheilen gruppict find.
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Nomenclatur.

Gefchichte Der hemifchen Nomenclatur und
Beichenlehre.

Mit der fidy entwickelnden Einficht in die chemifche Verwandtfchaft
und in ihre Wirbungen, mit der fich vermehrenden Kenntnif der chemifchen
Berbindbungen verdnbert fich die Art, fie ju benennen und durd befondere
Gharaktere gu begeichnen. TWir wollen die Aenderungen, weldye die dyemifche
Nomenclatur und Seichenlehre erfubr, bier etwas ausfithelicher betrachten.

Die Gefchichte der chemifchen Nomenclatur seigt deutlidyer, als irgend eine
anbere, die verfchiedenen Suftinde der Wiffenfhaft in den aufeinanderfolgen:
den Seitaltern; mit der nur empirifdyen Kenntnif von Thatfachen war eine nur
empirifche Begeichnung derfelben verbunbden; mit der AufEldrung der Urfadyen
der Grfdyeinungen, mit der Erfenntnif der Jufommenfesung chemifcher Sub=
ftangen babnte fich allmdlig eine geordnete rationelle Nomenclatur ihren Weg.

Die diteften Begeichnungen fiie dhemifche Subftangen find theild gan
allgemeine,, theils von dem Urfprunge, von dem Funbdorte, entlehnte. So
wird das Wort sal fle alles falzig Schmedende feit den Qlteften Seiten ges
braudht; fpdter (im 8. Jahrhundert) wird jum Biede fpecieller Begeidynung
ein an den Urfprung oder an die Art des Vorfommens erinnernbes LWort
(sal maris, sal wézong, sal armoniacum) bingugefiigt. Bei Geber fin-
bet man nody in Eeiner Leife irgend einen Leitfaden in der Benennung der
Gubftangen; fie find faft alle Trivialnamen. Auch die euvopdifchen Aldye-
miften vom 13. Jahrbundert an unterfchieden die fchon Iinger befannten
Kbrper nur nady den Trivialnamen, die neu entbecEten nad) befonders her=
vorftecdyenden Gigenfchaften; fo fiir den MWeingeift der Name aqua ardens. o
cine Berallgemeinerung einer Begeichnung ftattfand, da war fie vertvirend, wie
denn 3 B. von eben diefer Jeit an alles fllchtige Fiiiffige mercurius genannt
rourde; das eine Quedilber mercurius communis ebenforvobl, tie auch wieder



Gefdidte ver demifden Nomenclatur und Jetdenlehre. 413

der MWeingeift mercurius vegetabilis.  IMit diefer Unbeftimmtheit ver: et
band fich in jener Seit noch die Sudht, bildlidye Vegeichnungen zu geben.
So fehen wir 3. B. den Salmiak nod) mit den Namen anima sensibilis,
cancer, aquila, lapis aquilinis, lapis angeli conjungentis, aqua duorum
fratrum ex sorore u. a. belegt, und diefe Probe mag hinreichen, dag Sinnreiche
biefer Begeichnungen, wovon viele ung jest gang unverftandlich find, rolirdigen
su laffen.  Jn diefer und der junddhft folgenden [eit, vom 13. bis jum
18. Jabrhundert, wurden die verfchicdenen Verbindungen nur nach ihren
ausgeseichnetften phyfialifchen, feltener dyemifdhen, Cigenfdhaften benannt;
ber Dickflirffigleit wegen benannte man fchon frlibe dag oleum tartari dbhn=
lid) wie dbag oleum vitrioli, und fellte fpdter das oleum martis dbamit in
Gine RKategorie. MWas fich in Waffer (Sfte und auf der Sunge einen Ge-
fhmac gab, bief sal; sal tartari, sal nitri ftanden ftet8 jufammen, und
das sal succini veibte fih ihnen im Anfange des 17. Jahrhunderts nadh
damaligen Begriffen gang folgereht an.  Ebenfo verfchicdene Begriffe
fdhloffen die gany dhnlidhen Begeichnungen cremor tartari und cremor cal-
cis; spiritus fumans, spiritus vini, spiritus nitri, spiritus salis ammo-
niaci causticus; flores zinci, flores sulphuris und viele anbere ein.
Nady dem verfdhiedenen Gefchmad® unterfhied man bdie salia acida und die
salia alcalina, nad) der Firchtigheit theilte man die lebteren in salia alcalina
fixa und salia alcalina volatilia.  War eine metallifhe Verbindung gelb
ober gelbroth, fo twurbe fie Crocus, war fie fdywars, fo wurde fie Aethiops
genannt.  Mit der Entdefung einer grdfeven Anzahl BVerbindbungen,
namentliy von Salzen, im 17. Jahrhundert, nahm man feine Suflucht 3u
bemn Namen des Cntdecers, wo hervorftechende phyiitalifdye Eigenfehaften
febiten. Die legteren, mit Angabe des Stoffes, aus dem die BVerbindun-

. gen erhalten waren, geniigten, um von dem butyrum antimonii den spi-

ritus famans, da8 oleum arsenici, das butyrum zinci unbd die resina
cupri ju unterfdyeiden; bei den Salzen feste man den Namen des Cnt-
becfers, ober Desjenigen, der e8 hauptfichlich in Anmwendung bradhte, hingu,

und die Begeidynungen sal febrifugum oder digestivam Sylvii, sal mira-

* bile Glauberi, sal polychrestum Glaseri u. f. w. twaren dod) minbdeftens

beffer alg die gleichseitig gebraudhten Arcanum duplicatum, sal de duobus,
Panacaea duplicata und dhnliche. -

Jn bem eitalter der Alchemie machte fidy jeber Chemiker feine No-
menclatur nad) eigenem Belicben, nur fiir die gerodhnlichften Subftangen

efte demifehe

omenclatur.
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Aetrefie demifre flimmen die BWenennungen der verfchiedenen Chemifer mandymal dberein.

RNomenclatur.

Sn dem Beitalter der medicinifchen Chemie bleibt die Nomenclatur zwar
eine durchaus principlofe, allein fie berubt dodh da fchon mehr auf allge-
meiner Convenieny, unbd diefelben Worte twerden bei den verfchiedenen
Sdyriftftellern fite diefelben Subftangen gebraucht. Gegen das Enbde ded
17. Jabrhunderts begann man endlich, gleichartige Namen auf Gleichartig:
geit der Cigenfchaften su grimben, weldhe fich von einer Aehnlicheeit der Sus
fammenfeung berfchreibt. So unterfchied man damals fdhon die fhroefel=
fauren Salze al8 Bitriole (ein Ausdruc, mit dem BVafilius BValens=
tinu & nod) im 15. Jahehundert alle Eepfallificten Metallfalze beseichnete),
man fligte den befannten Metalivitriolen aud) das f{dhrefelfaure Kali ald
tartarus vitriolatus ober nitrum vitriolatum bei; die falpeterfauren Salze
fing man ebenfo an, allgemein al$ Salpeter ju begeichnen; rwas auf glithen=
den Koblen verpufft, war ein Salpeter; man unterfchied von dem gemeinen
Salpeter den cubifhen Salpeter, Glauber’s flammenden Salpeter, den
Silberfalpeter und den Bleifalpeter. Diefe Ghnlichen Namen bejeichnen meift
Gleichheit der Sdure, nur in feltencren Fallen finden wiv Salze von ver:
{dhiedenen Sduren, aber von derfelben Bafis mit dhnlidy Elingenden Namen
belegt, 3 9. die Unterfcheidbung jwifchen dem gerodhnlichen Salmiak und
Glauber’ s geheimem Salmiak. — Ebhenfo deuteten die dhnlichen Namen
Hornblei und Hornfilber eine Aehnlicheeit der Cigenfhaft und audy der Su-
fammenfesung an, und nody viele andere Beifpiele liefen fich hier anfithren,
welche indef beffer in der fpeciellen Gefchichte der betreffenden Subftangen Er-
wahnung finden, wo idy dieNomenclatur bericfidytigen roerde. IWie indef e8
noch im Anfangedes 18. Jahrhunderts mit der chemifchen Nomenclatue in ¢in=
gelnen Fillen ausfab, eigt der Name magnesia alba, den man dem damals
guerft verbreiteten Argneimittel beilegte, weil man davin eine grofe Aehnlidy
£eit mit dbem Braunfiein, der magnesia nigra, u finden glaubte.

Diefer vermorrene, nur in febhr renig Fallen entfernt confequente,
Spradygebraud) dauerte bis gegen bas Ende des 18. Jahrhunderts. JIn
den tenigen verallgemeinerten Begeidhnungen, die fich in dem Borftehenden
finden , muf man defungeadhtet die Gruudlage unferer heutigen Nomencla-
tur fudpen. ©8 waren um die Mitte des 18. Jabrhunbderts vorziiglich
Macquer und Baumé, weldhe auf der Nothrendigkeit beftanden, dhn-
lich jufammengefeste Subftangen durd) dhnliche Namen ju begeicdhnen, und
bie befonders aligemeinere Benennungen, wie BWitriole, Sale u. f. w., in

.
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. Gang ju bringen fudyten. Jbren, jedod) nody ziemlidy unvolEommenen,
Bemithungen trat von 1770 an BVergman bei, und verfuchte gleichfallg,
\fﬁt folye Berbindungen, deren BVeftandtheile er mit Sicherbeit u Eennen
glaubte, paffende sufommengefeste Namen ju geben. Da indef Berg:
man gugleid) feine Wenennungen auf die Qltere Nomenclatur zu ftlgen
fudyte, fo entftanden bei ibm Weitfchroeifigleiten, die feiner. Nomenclatur
gerade nicht sum Bortheil gereichten; die verfhiecdenen cauftifchen Alkalien
unterfchied er 3. B. von dem foblenfauren al reines fives vegetabilifches Al
Bali, reines fire8 mineralifches Alkali, reines flichtiges Alkali, von dem
luftoollen firen vegetabilifdyen und [uftvollen firen mineralifchen Alkali u. f. w.,
und erft fpater, 1782 in feinem Gntwurf eined neuen Mineralfyftems,
braudhte er fitr die ecfteren einfach die Ausdriicke Potaffinum, Natrum und
Ammoniacum.  Ju diefer eit madhte Bergman BVorfdhiige fber die
chemifche TNomenclatur, weldye in mebrfacher Hinficht mit den gleich ju bes
fprechenden von Gupton Ubereinfimmen. Bergman meinte damalg,
man folle jeder Sdure einen einfaden Namen geben, fo 3 B. die falpetrige
Saure ginfad) nitreum, die Salpeterfdure nitrosum nennen; die Salze Ciner
Saure. follten fimmtlich Cinen Genusnamen erhalten, und die Sufiigung
ber Bafe die Species begeichnen, wie er denn 3. B. fitr vitriolifivten Wein-
ftein die Wenennung vitriolicum potassinatum , fitr Selenit vitriolicum
calcareatum vorfdylug. Allein Bergman felbdft fithree Eeinen feiner Vot
fdhldge confequent felbft durdy; in feinen verfdyicdenen Sdyriften finden fidy
verfchicdene Principien der Nomenclatur befolgt, So nimmt er in feiner
Sciagraphia den Genusnamen von der Bafe, und den Speciesnamen von
ber Sdure; er braudht bier 3. B. fitr die verfhiedenen Natronfalze die Be-
seidnungen alcali minerale aératum (Eoblenfaures), vitriolatum, nitratum,
salitam w. f. w., fir die Magnefiofalze magnesia aérata, vitriolata,
nitrata, salita u. f=f. — Wenn aber auch Bergman mght gang einig
mit {id) war, we[d)es Princip der Nomenclatur in der Chemie einzubalten
fei, fo fah er doch die Nothiwendigkeit einer Umgeftaltung der RNomenclgtur,
einer Juriicfithrung decfelben auf fefte Grundidse, deutlich ein, und nady
allen Kedften trug er dagu bei. Nodh in den lehten Tagen feines Lebens
 {dhrieb er an Morvean, reldyer damals mit der Reform der chemifchen
Namen befchaftig war, und vieth ihm, fireng zu verfabhren und Eeine un:
gecignete Benennung beizubehalten, wenn fie audy langidhrigen Gebraudy
fite fidy bdtte. Gr folle eine neue vationelle Nomenclatur einfithren; »3ene,

Bergman’s

Nomenclatur.
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die fdyon unterrichtet find, rerden fie leicht verftehen, und Sene, die nody nidyt
unterrichtet find, terden fie nody oeit eher verftehen ,« meinte Bergman.

Gupion ve - Alle fritheren Vorfdyidge und Berbefferungen waren nue auf verhdlt:
tur. nifmdfig wenige demifdye Subftangen gegangen, Eein aligemeines Princip
war befolgt, tvas flie die Venennung neu dparuftellender Berbindungen

cinen Reitfaben Hitte abgeben Eonnen. Gupton de Morveau war der

Grfte, der 1782 fitr die Sale eine confequente Nomenclatur durchzufithren

fudpte. Die BVevanlaffung fie ibn war, daf er fich anbeifdhig gemadht

batte, den dhemifchen Fheil der ju jener Jeit erfcheinenden Encyclopédie
_méthodique gu bearbeiten , und et fab ein , wie nothwenbdig fiir den Erfolg

ciner angemeffenen Darftellung der @cbraudy einer richtigen Bejeichnungs:
methode fein mufite. Sugleich aber audy {iberseugt, daf die Einfithrung

ciner befferen SNMomenclatur nur dann von Nugen fein Ednne, wenn ihr der
Beiteitt der fbrigen Chemiber gefichert fei, publicicte er vor ihrer Anmen:

dung einen Cntrourf perfelben in dem Journal de Physique (1782).

Diefer Entrourf geiinbete fidy auf Ddie phlogiftifhe Theorie, welcher
Morvean zu diefer Jeit nodh anbing; ber widytigfte Theil deffelben be-
fdhaftigte fich mit der Benennung der Salze und ihrer Beftandtheile, und
folgende Mittheilung einiger von Morveau dafle in BVorfdylag gebradyten

- Namen mag jeigen , intviefern fidy feine SMethode unfecer beutigen bereitd

ndbert.

Acides Sels Bases
Vitriolique Vitriols Phlogistique
nitreux nitres calce
arsénical arséniates barote
boracin boraxs or
fluorique: fluors argent
citronien citrates mercure
oxalique oxaltes cuivre
sébacé sébates esprit de vin

MWie finden hier suerft alle Suren wirklic) als acides benannt; jebe
eingelne in der Art, daf dem Gattungsnamen acide ein viftinguirendes
Adjectiv , von dem Urfprunge der Sduren abgeleitet, beigefligt wicd. AL8
bas Bebeutendfte in diefem BVorfdylage miiffen wiv indef die grope Cinfady-
beit anerfennen, mit relcher Morveau die Salze benannte, nimlich all=
gemein von der Shure den Sefdylechtdnamen ju entlehnen, und ibhr den
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Namen der Bafe als Gattungsbeseicdhnung beizufiigen, alfo su fagen vitriol Guyton ve Mmors
d’argent, vitriol de cuivre, de barote, niire de mercure, fluor de calce .
u. f. w., um bdie Beftandtheile der Salze durd) die blofe Benennung aus-
sudriiden.  Diefes ift aber audy faft Ales, was von Gupton’s erfter
Nomenclatur fpiter beibehalten tourde; in den Cndungen der Bejeichnungen
fiir die Sduren, fiiv die Salze, finden twir feine Analogie; nur in twenigen
Sdllen begegnen twir bier Flerionen, weldye nodh jest im Gebraudy find, und
diefe fcheinen mebr durd) Bufall fo gerorden ju fein, al§ beftimmter Ueber=
legung ibre Anfftellung su verdanfen.

Morveau’s Nomenclatur von 1782 fand lebhaften Widerfprudy,
forooht von Seiten der Antiphlogiftiber, tweil fie fidh auf ein von ibhnen
flie falfch erfanntes Syftem ftiiste, als aucy von Seiten der Phlogiftiter,
die darin ju viel Neuerungen fanden. Fir bdie erfferen indef war die Ein= -
flirung einer neuen Spradyweife in der Chemie ein grofes Beditefnif, da
fie in ben diteren phlogiftifchen Ausdriicfen Eaum ihre Anfichten verdeutlichen
Eonnten; alg dabher Morveau gu ihrer Theorie fibertrat, und im Anfange
de8 Jabres 1787 felbft nach Parig Eam, rourde von Lavoifier der Plan,
cine Reform in diefer Hinficht durchufithren , aufgenommen; er vereinigte
fich mit Morveau, Berthollet und Fourcroy, und legte fhon im
April diefes Tabres der Afademie den Plan zu einer neuen Nomenclatur
vor, an deren Ausarbeitung jeboch bdie beiden Lehteren nur untergeordneten
Antheil genommen zu haben fdyeinen. An diefer verbefferten Nomenclatur
bat Ravoifier ohne Stveifel den groften Antheil; in feinem Namen ftat:
tete er der Abademie Bericht ab Uber die allgemeinen Grundjdse, weldhe bei
ber Aufftellung derfelben befolgt toorden mwaren, wihrend Morveau bdie
Gingelmbeiten derfelben der Abademie vorlegte. Lavoifier hob in feinem
Berichte hervor, daf die Benennung der Korper ugleich fiber ihre Natur
Auffchiuf geben foll; daf alfo fitc die einfachen Subfangen, denen nidht
fdyon lange Gervobnbeit einen nur fdywer abjudndernden Namen gegeben
habe, Bezeichnungen 3u wdblen feien, weldhe die aligemeinfte Cigenfdhaft der=
felben augdriicen; einmal um dem Geddchtniffe su Hilfe su Fommen, wel-
ches neue bedeutungslofe Worter nur {dher bebalte und leicht vermedhfele,
und dann, um tberhaupt davon abzugerwdhnen, Beseichnungen anzutwenden,
obne damit ecinen Begriff aussudriicfen. Fir die meiften einfachen Stoffe,
die fdhon langer befannten Metalle, Atkalien und Crden, behielten fonady
die frangdfifhen Chemifer die frithere Begeichnungsoeife bei, rwdbrend fie

Kopp’s Gejdidyte der Shemie. 11 27
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al8 neue Clemente dag Oxygene, dag Hy drogene und das Azote nantten.
Wm bdie einfacheren Verbindungen aus jwei Beftandtheilen ju benennen,
beachteten fie, daf Ddiefe BVerbindungen meift fauver oder bafifcher Natue
finb. ie-glaubten, fdhon durdy den Namen ausdricken ju mirffen, ob
¢ine Berbindung einer diefer Klaffen angehdrt, und flbhrten defhald die Be=
seicdhnungen acide und oxyde al8 allgemeine Namen ein, denen gur Unters
fcheidbung der Name des Stoffs, aus welchem eine foldye Berbindung ent=
ftebt, beigefiigt wird. Den Wortern, weldye sur Unterfcheidung der Shu-
ven hingugefligt werden, gaben fie im Alligemeinen die abjectivifche Endung
ique, welde fpdter aud) in die lateinifdye Nomenclatue fiberging; nur in
pem Falle, wo fidy ein Radical in verfdyicdenen Verhdltniffen mit Sauer-
ftoff verbinbet, unterfchieden fie die weniger Sauerftoff enthaltenden Shuren
purd) die Endung auf eux, und wir fehen bier guerft acide sulfureux pon
acide sulfurique, acide nitreux von acide nitrique mit Rickficht auf die
verfdhicdene Sufammenfepung unterfchieden. Siie die Salze bebielten fi fie im
Afligemeinen die Nomen:latur M orvean’s bei, mit der fehdrferen Angabe, baf
alle Salje einer Shure, deven Radical fich nur in Cinem Berhdltnif mit Sauer=
ftoff vetbindet, auf ates enbdigen follten (borates, muriates, benzoates 1¢.),
baf, wo Sdurebildbung in verfchiedenen Proportionen mit Sauerftoff ftatthat,
die Salze ver weniger Sauerftoff entbaitenden Sdure auf ites, der mebhr
Sauerfioff enthaltenden auf ates endigen foliten (nitrites flie die falpetrige
fauren , itrates fite die fatpeterfauren Salze, ebenfo sulfites, sulfates 1c.).
Das Borhergehende mag binveichend fein, um ju jeigen, daf die von
Lavoifier und Guyton de Morveau aufgeftelite Nomenclatur im
Wefentlichen die beute noch befolgte ift. Jbre DBorztglicheeit und Natue-
gemdfbheit jeigte fich befonders daran, mit roeldyer Reichtigleit fie, die gunddhfe
nue flie die frangdfifche Sprache ausgedacht war, fich in allen anderen Spra=
dhen nachbitden lief. Diefe Nomenclatur wurde 1787 durd) eine eigene von
Lavoifier, Morveau, Berthollet und Fourcroy gemeinfchaftlich
perausgegebene Schrift beannt; in Frankreich tourde fie bald die allgemein
eingefithrte, in England bedienten fid) fchon Blac und andere ausgeseidy=
nete Ghemifer derfelben; auch in Deutfchland, o die Phlogiftontheorie noch
am [dngften Bertheidiger fand, wurde fie feit 1791 von Einigen gebraudht,
und immer allgemeiner angerandt, obgleic) nod) gerade in diefem Jabre
TWiegleb, ¢in Chemifer von bedeutender Autoritdt zu diefer Seit, Uber
viefelbe Guferte: »Die franzdfifhen Chemier — — — lieen fich einfallen,
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eine gang neue dyemifche Kunftfprache ju entwerfen.  Allein fie hat felbft in
Franreich Eeinen aligemeinen Beifall gefunden, von den Audldndern ift fie
aber mit Ciner Stimme vermorfen worden.s IWiegleb ivrte fich; noch
vor 1800 mwar fie in die deutfdhe Sprache fibergegangen, und von den meis
ften Ghemifern gebraucht. Unter Denjenigen, weldhe um 1800 mit Er-
folg bemitht twaven, diefe Momenclatur in Deutfchland heimifh ju madyen,
und bdie fberhaupt fitr die Ausbildung der deutfchen chemifchen Kunfifprache
audgeseichnet viel geleiffet haben, verdienen vorzliglich Gren (der ihr in
Deutfchland Cingang verfdhaffte, ohne allen Lehridgen der Lavoifier’ fhen
Sheorie beizutreten) und Gilbert errodhnt ju werden, weldhr Leptere ald
Heausgeber eines der geachtetften deutfchen Journale audh befonders Gele-
genbeit hatte, fich in diefer Dinficht Berdienfte ju erwerben.

Lavoifier’s Anficht, dap die Benennung einer Subftany uns U2 wyvupriise gegen
gleich fiber ibre Matur, fber die Art ihrer Beftandtheile und fogar uber T
velative Sufammenfesungsverhaltnif Dderfelben belebren folle, breitete fich
star bald aligemein aus, erfubr indef doch audy Widerfprud) von Selehr-
ten, benen fonft ein febr giiltiges Urtbheil suftand. €3 find ‘in diefer Be
sichung nicht die Phlogiftifer gemeint, weldye aus blindem Borurtheil eine
Begeichnungsmethode verarfen, weil fie ein anderes Syftem reprafentivte,
als das ibrige; aber nod) 1812 fprach fich Wber dag Princip der Lavoi-
fier’fchen Nomenclgtur ein Chemifer mifbilligend aus, deffen Anfichten
fiberhaupt oft von denen Lavoifier’s abwiden. Humphry Davy
war der Anficht, daf fberhaupt eine MNomenclatur feine Anficht ausdrircen
folle, denn eine theoretifche Anficht Eonne wechfeln, und e fei damit ein
Umftury aller friheren Benennungen gegeben. So 3. B. mitffe mit der
Seriegung von Korpern, die im Lavoifier’{dhen Syftem als cinfach gels
ten, cine ginglihe Abdnderung bder davauf gegrindeten Nomenclatur ver:
bunden fein. Davy meinte, bdie Jrivialnamen, tweldhe feine Conftitution
ausbrlicden , feien eben defbalb die beften. Fiir Kdvper, die als dbhnliche 3u
betrachten {ind, weldyes audy die Anficht ttber ibre Conftitution fei, folle
man &hnliche Begeichnungen waihlen. So 3. B. Eonne man alle Metalle
in der lateinifhen Momenclatur auf um endigen laffen; der Begriff der
Orpde, unwandelbar, wie audy die Anficht tiber die Conftitution der Oryde
fei, Ednne durdy die Flerion auf a ausgedriickt werden, und man folle 3. B.
aura, plumba, calca, potassa flie die Oryde von aurum, plumbum, cal-
cium, potassium fagen. uf febr sufommengefeste Korper, meint Davy,
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statur.

wabhrend e 3 B. die Chlormetalle fehr einfach durdy plumbana, argentana,
calcana, potassana . f. w. begeichnete. Noch 1814 fchiug Davy vor,
die dhnlidhen Fluormetalle durcy eine dhnliche Endung als plumbala, calcala
. f. to. su unterfdyeiden, die Jodmetalle aber plumbama, calcama u. f. .
st nennen. Davy fland damals mit feiner Nomenclatur fehr allein; in
unferer eit fcheinen einige Chemifer verfuchen ju wollen, ein dbhnliches
Sprachprincip in Aufnahme zu bringen.

@3 fcheint mir unnothig, andere Einwiefe und Verdrehungen bder
Lavoifier’fhen Nomenclatur hier ju ezdblen; fie haben zu Feiner eit
gefebit.  Gin Hauptoorzug diefer war 8, in alle anderen Spradyen diber:
teagen werden ju Ednnen, und namentlich der von aflen Geleheten gefann-
ten, der lateinifchen, fidy eng angufchliefen.  Der Particularismus eingelner
Gelebrten verurfachte mebefach Berfuche, flir die eingelnen Spradhen Natios
naléunfifprachen su erfinnen, und fo fehen twiv nod) 1814 einen ausgeseich=
neten. Phyfifer mit einer dyemifchen Nomenclatur fle die Volfer germani-
fdhen Stammes hervorteeten, worin, nidyt alluglictlich gerodhit, Eld (von
dem dénifchen 11d, Feuer) fitr Sauerfoff, Eldluft fiir Sauerftoffgas, elden
flic oppdiren, &hnlich brint (von brennen) flir Wafferftoffgas, Aesch fite
Alkali, dschig, Aeschigkeit u. f. . vorfamen.

Mit Uebergehung aller folcher BVerfuche haben wir bhier nue nody der
RNomenclatur ju errodbnen, welde im Geifte der Lavoifier’ fdhen diefe
allen den Fortfchritten anpafite, weldye die Wiffenfhaft im Laufe der Jeit
gemadyt hatte. €8 ift dies die Berzelius’fde, und da fie nod) immer die
aligemein angerandte ift, fo bhaben tir von ihe nur die Jeit ihrer Ginfith-
tung in die Wiffenfchaft zu bemerfen. Berzelius’ Nomenclatur, die
bei bedeutenden inneren Borgiigen fich auch defhalb fo bald verbreitet Hat,.
weil fie junddft in lateinifdyer Spradhe abgefaft und defhald allen Chemi:
fern gugdnglidy war, rourde von ibm juerft 1811 aufgeftelit, tei Gelegen:
beit, baf ihm die Beforgung einer neuen Ausgabe der {dywedifchen Phav=
macopoe ftbertragen war.  Die Adhandlung, worin er feine Anfichten dar=
fiber ausfprad), tourbe in bem Journal de physique 1811 verdffentlicht,
und enthielt bereits vollftandig die Grundlage der Benennungsmethode,
weldhe feitdem mit fo viel Vortheil auf die neu entdeckten Berbindungen
angewandt worden ift. Durdy die richtigere Begeichnung ver verfdhiedenen
Berbindungsftufen turden auch bald die fritheren vageren Benennungen
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(3 B. die von Thomfon 1804 filr die verfdyiedenen Orydationsftufen
vorgefdlagenen: Protoxyd, Deutoxyd, Peroxyd 1¢.) verdrdngt. Eine weitere
Ausflthrung der BWerjelins’ fdhen NMomenclatur gehort nicht hierher.

Tie bdie chemifche Nomenclatur aren audy die chemifdhen Seichen betd)ez;l;;r;;dz:l, per
Ausdruc des chemifchen Wiffens.  Jn einer dunbeln Seit die wenigen und -~ Hen.
gebeim gebaltenen dyemifchen Kenntniffe unter einer myffifhen Form ver=
bergend, in fpdtever Seit ungeordnete empirifche Thatfachen ebenfo vertvorven
und empirifd) darftellend, tourden endlich) die Seichen bei genauerer Cinficht
in die dyemifchen Crfdheinungen rvationefler, ecinfacher und bequemer, dabei
vielfagender und fibig, complicictere Anfichten auszudriicen. MWir wollen
die verfchicdenen Phafen der chemifchen Seichenlehre verfolgen, forveit ivgend
mit biftorifcher Gerifheit fidy ftber ihren Sebraudy aburtheilen 1Aft.

 Die erfte Cinflihrung beftimmter Seichen fiir gewiffe Subftanzen gebht e i
indef binter die Jeit hinaus, fiber weldye wir nody in der Chemie beftimmte
Nadyrichten haben; fie fallt mit einer befonderen Momenclatur zufammen.
Die Metalle waren 8 guerft, weldhe man mit folchen Seichen belegte, und
fiie die 7 Metalle, welche man feit langer Seit als folhe Eannte, mochte
fchon frlth der Wergleichung halber die Beilegung der Namen und Seichen
der 7 Planeten paffend erfcheinen. Wann, und bei den Chemifern roeldhen
Boles dies guerft gefchehen i, daritber herrfcht gdnzliche Ungerwifheit. Die
feltheren Chemifer, twelche bemiiht waren, den Urfprung der Chemie big in
bag graue Alterthum suriczuverlegen, verfichern, daf bereitd die alten
Aegypter, daf Hermes fich der Planetennamen in der Avt bedient habe,
allein die Berveife bierfir mangeln nicht nur, fondern ed erfcheint fogar
gewiff, baf dem nidyt fo fei (ogl. Sefchichte der Alchemie, Seite 145). Ebenfo
stoeifelbaft ift es, ob, wie Boerhave verfichert, die alten Perfer bereits
die Metalle nach den Planeten benannt haben,

Die Ungerifibeit, wann twirklid) cine derartige Benennung und Be-
© geidhnung auf die Metalle angetvandt worden ift, erfiret fich noch viel
weiter. In Geber’s Schriften finden tir fie suerft nacdheisbar durch=
-gefiibre und fogar gerodbnlidh gebraudht; riihrt die Begeichnung von SGeber
felbft ber, fo Haben tvir fie al8 im 8. Jabhrhundert flattfindend zu betrach-
ten; aber von Geber’s Sdyriften find faum mebr al8 die lateinifdyen
Ueberfesungen beannt; e8 fallen diefe in dag 16. Jabhrhundert, und da ju
diefer Jeit der Gcbrauch der Planetennamen und Planetenzeichen fitr die
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Ueiree a;muran Metalle fchon gang gebriudylicy war, fo ift e8 wobl moglich, daf fich in
ben Originalien bdiefe Begeichnung nicht findet, obgleich fie die Ueberfeger
angerandt haben. MWir wiffen alfo nidyt einmal mit Beftimmtheit, 0b
Geber fiir die Metalle fich der MNamen und Seichen der Planeten be-
bient bHabe.

Allgemeiner gebraucht ift indef diefe Beseichnungsiveife fhon von den
Atchemiften des 13. Jahrhunderts; in den Schriften von Rapmund Lull
tommt fie oft vor. Won diefer Beit an werden lange die Metalle begeichnet:

®old Silber Quedfilber Kupfer  Gifen Sinn  Blei
0 D) 8 ? il i

Sol Luna Mercurius Venus Mars  Jupiter Saturnus.

2 o et 4ot b e L e

Gbenfo wenig, al8 &ber die Seit der Cinflihrung diefer Jeichen, ift hber
ibre Bedeutung etrwas Sicheres befannt. Ob  die Senfe des Saturns,
" Shild und Speer des Mars, ¥ den Spiegel der BVenus bedeutet, und
fomit die Seichen an Attribute der mythologifchen Gottheiten erinnern follen,
ober ob ¢8 Abbreviaturen von Namen fliv diefe Gottheiten find (3. B. das
Beichen der Benus $ der erfte Budftabe @ ihres Beinamens QOSPoOg,
Morgenftern), (AFt fich jest nicht mebr entfcheiden.  Die Alchemifen, von
der febr pocifelbaften Annahme ausgehend, daf die Jeiden den Metallen
, suerft geaeben, und von bdiefen auf die Planeten fbertragen tvorden feien,
| fudpten darin Anbdeutungen ber demifchen GigenthumlichEeit jedes Metalls;
fie bielten diefe Seichen fiie die Bewabrer hermetifcher Gelehrfameeit, roeldye
Sber die Sufammenfesung der Metalle beridyten. Mt Gifer rourde daber
im 14.%i8 17. Sahrhundert discutirt, ob der gefchloffence Kreis die Bollfom:-
menbeit eines Metalls, der HalbEeeis den an die Bollfommenheit anndhern:
pen Suftand eines foldyen ausdriicfe, ob ein Kreuz dag Jeichen des der
Metallicitdt Beraubtfeing fei; und man verfudhte, hieraus auf den Srad
per Bollfommenbeit der verfchiedenen Metalle ju fchliefen, deven Seichen
alle qus Kreifen, Halbbreifen und Kreugen, jum Theil hur in verfchiedener
Stellung 3u einanbder, beftehen.

Nody einige andere Seichen findet man feit dem 13. Sabrhundert in
der Ghemie gebraucht, nimlicy die flir die vier Ariftotelifchen Glemente.
Diefe Begeidhnung

Feuer Luft Waffer Grde
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erhielt fidy lange, namentlicy fieht man dag Jeichen des Waffers noch jebt
mandymal gebraudt.

Diefe Seichen wurden mit den oben fiic die Metalle gegebenen ge:
meinfhaftlich gebraudht; fiir eine grofe Menge anderer Stoffe erfand man
anbere, ohne daf jedody eine Uebereinftimmung der verfthicdenen Chemiber
in diefer Hinficdht nachzuweifen warve. Cingelne Jeichen finden fidh jwar
bei allen Gbereinftimmend gebraucht, feit dem 14. Jahrhundert witd 3. B.
ber Schwefel durdy 3 angedeutet. Von dev groferen Menge dyemifdyer
Gharattere, die fich in den dlteren Schriften finden, will iy hier nur die
mittheilen, reldye Geoffroy 1718 in feinen BVerwandtfdyaftstafeln ges Seoffcoys richen.
brauchte. Auf die Metalle wendet er nody die oben angegebenen Plane:
tengeichen an; feine anderen Jeidyen find:

Séuren Salyf. Salpeterf. Sehwefelf.  Fires Alfali  Flichiges
B SR S (B v £
‘9Bforbivende Groen ~  Phlogifton ¥) Gffig éa[g Weingeift

Do vy s gt ok

Soldher Borfdylige wurden im Laufe des 18. Jahrhunderts mehrere
gemacht; wir errodhnen hier nur des von Bergman 1780 vorgefd)lages Begmars 3eihen.
nen Syftems hemifcher Seichen, weldpes, obgleich es Eeinesregs allgemein
angenommen rourbe, doch toegen der Autoritdt [sines Urhebers Beachtung

-vetdient. Bergman fehlug vor, fiir analoge Korper dbnliche Jeichen su
wihlen, die nur fiir die befonderen Subftangen durdy befondere Abgeichen
su unterfcheiden feien. So folle das Seichen fie die vier Elemente und die
brennbaren Subftanzen, wic Schivefel und Phosphor, in einem auf ver=
fchiedene Art ausgeseichneten Dreiec beftehen, eine Krone folle die metalli-
fdhen Subftanen (regulos) beseidynen, ein Kreeié die Salze und aud bie
Atkalien, ein Kreuz endlidy die Sduren. Bergman felbft jedod) madyte
von biefer Anordnung Eeine durchgreifende Antendung ; et lief den Metal-
len 3 9B. ibre friiheren Charaktere, obgleich diefe nicht mit feiner aligemeinen
Begeichnungsioeife tibereinflimmen. Bemerfenswerth iff nur nody, dah
fih bei Bergman der erfe BVerfudy von jufammengefesten Jeidyen findet,

Y Principe huileux, soufre principe uad) ®eoffroy. Bergl. »Phlogifon«
md » Schrefel.«
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weldye flix Den, der die Bebeutung der einfachen Seichen Fennt, fo-
gleicy die Matur der Berbindbung ausdriicen follen. Er begeichnete 3. B.
die Metallorpde, indem er dem Jeichen des Metalls das Beidyen des Kalfs
beiffigte; offenbar mebr dem Tortlaut Metallfalt, als feiner Anfidyt
ber die Gonftitution diefer Korper folgend. Ebenforvenig als diefe Art
ver Begeichnung hat indef Bergman einen andern von ihm angedeuteten
Borfdylag durchgefithet, die Mifdyung der Mineralien in der Weife fymbo-
lifh dargujtelien, daf man die Seidyen oder Anfangsbudhftaben der damald
fiie einfady gebaltenen Stoffe in der Ordnung neben einander fielle, welche
ven Mengenverhdltniffen, in denen fie in die Mifdyung eingegangen find,
entfpredye.

. @afjenfrag’s und Biel ywedmdfiger war fhon die Begeichnungsmethode, weldye 1787

" Aders Beidhen.

von Haffenfrap und Adet vorgefchlagen wurbde. Sie war bder anti:
phlogiftifdyen Theorie angepaft, und enthalt mebreve GigenthlimlidyEeiten,
die it auch in den fpdteren Seichenfyftemen wiederfinden.

Die cinfachen Subftanzen fudyten fie durd) moglichft einfache Seidyen
ausgubehicken, Abnlidhe Korper durch dbnliche Jeichen, 3. B. alle Metalle
durd) Kreife, weldye durch den hineingefelten Anfangdbuchftaben des latei-
nifhen Namens des Metalls unterfchieden werden folften, alle Alfalien und
Grben cbenfo durd) verfchicden geftellite Dreiece u. f. w. 3. B.

Sauerfoff  Stidfioff  Wafferfioff  Kohlenioff Sdwefel  Phosphor
o / %) C (i, B3

RKalferde Baryt Soda RKupfer Blei Silber

Wt W 1 g (D0 (B ikl

Diefe Seichen foliten nun gufammengefest die Seichen der LBerbindungen
geben. €8 entftanden alfo 3. B. folgende Jeidyen:

Wafjer Kohlenfiure  Schwefelfanre Kupferoryd Bleioryd

T 1 s e g adiod (@Y haon TR

Sdwefelf. Soba  Sdwefelf. Baryt Phosphorf. Kalf @alvctitf;@ilbet
RN it v N5+ I e S

, Man fieht, bdap diefe Seihen mindeftens roeit vollfommener waren,
alé alle feiberen. Haffenfrae und Adet begnigten fihy nidt, mit
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ihren Beichen die qualitative Jufammenfesung augzudelicen , fondern fie Ogfienfras wrd
verfudhten fogar, fite Berbindungen aus denfelben Beftandtheilen in ver:

fdhicbenen Berbdltniffen Seichen u geben, telche durch die verfchiedene

Gtellung 3u einanbder die verfdyiedene quantitative Sufammenfesung anbeu=

ten follten. Tie fie dies auszuffibren gedachten, ergiebt fich am beften

aus folgendem Weifpiele fiir verfchiedene Orpdationsftufen des Stikftoffs

bis gur Salpeterfdure:

/ i om o

Ravoifier, Berthollet und Fourcroy flatteten 1787 der Pa-
vifer Afadbemie diber diefen Borfchlag Bericht ab, unbd empfablen ihn; doch
fand er Eeine aligemeinere Anwendung, und in bunter PVerwirrung ourden
nody lange von den Ghemifern die verfthiedenartigften und finnlofeften Dei=
dhen gebraudyt.

Der ndchfte Borfdhlag in diefer Begiehung rourde von Dalton ges
macht, und feine Begeichnungsmethode verdient um fo mebr unfere Auf:
merameeit, da fie ung jugleich feine Anfichten tiber die Atomconftitution
mebhrerer Berbindbungen Eennen lehrt. :

Rufen it uns das Seite 370 ff. und 388 ff. diefes Theiles tiber D al: Datrows Seidyen
ton’ s ftdchiometrifdye Arbeiten und Anfichten fber die Atome Befagte in’s
Gedichtnif surhid. Dalton beseichnete nun (1808 in feinem New System
of Chemical Philosophy) bie Atome ber verfchiedenen Clemente durdh
Kreife (um die angenommene fphdrifche Geftalt derfelben augzudriicen), die
purd) mancheclei Merfmale unterfchicden waren. Gin folches Seichen flir Cin
Atom eines Glements delickt alfo einmal die Art deffelben und dann auch nod
bie Schroere deffelben (nach feiner Tabelle Seite 372) aus; die Berbindun:
gen entftehen durdy Aneinanderlagern der Atome, und Die im Folgenden
baflic gegebenen D alton’fhen Jeichen geben nicht allein die qualitative
Sufammenfesung, fondern audy die quantitative.  Folgende find einige da=
malg von D alton gegebene Beichen:

Ginfadye Stoffe:
Wafferftoff  Stiditoff  Kohlenfioff Sauerfiof Sdivefel  Phosphor
O @ & O @ NV

Kalt Kali Baryt Sint Kupfer Platin

gy O WUw
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il Berbindungen : ' :
Waffer Ammoniaf Stidoryd  Oelergengendes ®as  Kohlenorhd
O OO0 0O. 0@ @] )
- Gtiforydul | falpefrige Saure  RKohlenfiure  Kohlenwafferfoff
OCO COO - 00O Ceo
Salpeterfiure - Sdywefelfaure Sdwefelvafferftoff @fﬁigf&ure
8 : O . ©) F.8
0% o®o o®o Ce
Diefe Jeidyen geben uns hinlinglich u erfennen, in welcher At Dalton
feine Wegeihnungsreife durchzuflihbren gedadyte, und jugleich, auf weldher

Stufe der %oﬂ?ommerﬂ)ett 3u fener Seit die Rmntmﬁ der Atomconftitution
fir 5ufammenq¢fe5tete DBerbindbungen ftand.

Offendar fonnten Dalton’s Beihen, wenn audy fiir emfad)ere'
. Berbindurigen genligend, fir complicivtere nicht angeroanbdt wetden  Ber:
_ 3eliué bat das Berdienft, zuerft, eine BVejeichnungsiweife eiug'gfﬁ!)tt‘ 3u

baben, twelche wirflichy die Aufftellung dyemifcher Formeln julieh.

Diefe tam fdhon feit dem Jabre 1815 in Gebraudy; ihre Einridhtung iff- :

3u befannt, al8 daf fie bier einer Griduterung bediiefte; nur- iff ju bemer-
fen, baf viele Formeln vor 1826 anders gefchriebn rourden, al died jest
der Fall ift. Jch babe fchon oben, Seite 397, bemerkt, dbaf Berjelius
feltber fite viele Metalle andere Atomgemwidyte annabm, al8 fpdter, und die
beiden Tabellen Seite 333 geigenmpies Ddeutlidy. sJ?acb der flabelle von
1815 {chried bcmgam&ﬁ Berjelius: :

‘Rupferorydul. Kupferoryd Bleioryd RKohlenf. Kalf Schwefelf. Kupferoryd

Cu Cu Bb - Tale a4 10B20
wabhrend er 1826 btefelben %erbmbungen fdyrieb: .
Gu Cu Pb CaC CuS + 50

Die abgefirzten mmeralogtfd)en Formeln fubrtc Bergelius fdon
1814 ein.



