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SBon ben elé!trifchen (Etfcheinungett, beten @tforfchung gute&t einen

8ufainmenhnng berfelben mit ben %Berwanbtfchaft6etftheinungen ertennen

ließ, nmeben bi_e auf bet 9%eibnngäelettticität bernhenben gueeft erfannt. ‘

®chon ben alten @riechen, namentlich bern $haleß von ‘))2ilet, bee um

Im $ahe 600 vor bein 2[nfange unterer 3eitrechnnng lebte, im bie lin:

5iehungétmft betannt, welche bet geriebene ?Bernftein (filengov, woher bie

?Begeichnung (Eletteicitat) auf leichte £örper äußert. £ie £enntnifi biefe:

£raft blieb lange Seit auf biefe6 eingige s})hänomen befchtäntt , bis um

1600 Die 2ehte von ber (Elefteicität baburch erweitert mutbe, bafi bet: (ing: '

Iänber %illiatn @ilbett ba6 (Sims, ben ©chmefel , ba8 ®atg ebenfalß

' «us Römer ertnnnte, bie butch 2Reiben ele!trifch werben. _9tto von

 

@uerite entbetfte um bie Witte be6 17. Sahrhunbett6 ba6 elettrifche 2icht;

beitimmt auf bie e!etttifchext %unien machte inbefi guetft bet @nglänbet

EBM! 1708 aufmerffam. lieber bie meitere 2[n6bilbung ber Steibnngs:

elettricität meitläufig su berichten ,“ iii hiet nicht bee .-Drt; ich bemette nut

noch, bafi bet untetfchieb bee berfchiebenen Körper, mas 2eitungclfähigteit

ber (Eleftticität angeht, 3nerft 1729 butch ben (Englänber @tephnn Gimp

erfnnnt mutbe, worauf 3Defagnlier 1740 Die @intheilung bet Römer

überhaupt in an fich eletttifche einetfeit6 unb in 2eiter bet @leftticität anbea

retfeit6 einführte. 9er %rangofe £>u %cn; untetfchieb 3neeit 1735 bie

@!a6elettricität bon bet £)ar5etettricitnt, unb %ranflin begeichnete ‘”e 1747

als fith entgegengefeßt untet ben 9iamen pofitibe unb negative @[ätricität‚

bie verfiär!te @leftticitat wurbe 1745 butch bon £Ieifi in ‘))ommem unb

(Sunäu6 unb SWn6fchenbtoet in 2epben entbecit; biz @létrifimiafchine

toutbe in ihm roheiten ©efialt bnrch 9tto von ©uerife bereits ange—
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nennbt; bie @efcbirbte ber 98erbefiernngen, melcbe an ibr vorgenommen nme:

ben, bir? fie ben iebigen @rab von $8taud;barfeit batte, [dem icb bier nicbt

geben. . — - ‘ _ ‘

S£Ba6 uns bier borang6meife intereffirt, ift bie 2£nwenbung , bie mane.e‚nnmie en d‚« '?"

bon ber @leltricität in cbemifcber ße5iebnng gemaebt bat. 933ir baberi bier g:;“gsi'étäg'figä

bie $älle angegeben, wo guerft bie @Iettricität aß 217tittel ber 58erbinbung

bon 58eftanbtbeilen aber Berlegnng von 23erbinbungen angemanbr wurbe.

‘Driefti‘n; batte bereits 1772 bie Siaumrergrbfierung beobacbtet, melcbe

bn6 wieberbolte®inbur®félagen MS eleftrifcben %nnien6 bnrcb Xmmonialga6

beworbringt, unb 58er'tboltet 1785 biefe9taumbermebrnng als auf einer

Berlegung be6 Xmmoniafgafeö in {eine 58eftnnbtbeile berubenb erfannt.

Gabenbifb zeigte 1784, bafi bie @leitricität aucb 58eftanbtbeile gu .‘Berbin:

bungen vereinigen fann, inbem er bie 58ilbung von @alpeterfäure nn6

©tidga6 nnb ©nuerftoffgaä burcb ben €influfi bei" ele£trifcben %unfené

narbneie6. ®ie boliänbifrben Gbemiler SDeirnnnn unb s])netrl van

Strobfttvbt- batten fognr fcbon 1789 mittelfl ber Sieibung6elettricität bas

%afi'er 5erlegt. —f.7ier war alfa bereits bielfu8übung eine6 cbemifcben @f=

fectß burcb bie @le!tricität beobacbtet , aber ancb nmgefebrt lagen {eben

äßeobacbtnngen vor, wo man @Ieftricitätßerf®einungen in %olge (bemifdjer

2[ction bemerft batte. %ereit6 1781 batten 2aboifier unb—2aplace

mit ®ülfe be6 %olta’fcben (Sonbenfatorß (Elettricität in 9)?enge erbalten, als

fieä@ifen in ®cb_tvefelfänre ober ©alpeterfänre, unb £reibe in ©cbmefelfänre

auflbi'fen. SDbd) bacbte mnnbnmals nocb nicbt baren, bie Gleftricitäté=

erfrbeinungen mit ben ebe'mii'dnn in %erbinbung an {eben, nnb alle biefe

53e0baebtnngen gewannen erii ein . allgemeinereß S'snterefl'e, als und) ber

@ntbedung ber gnlranifcben ©änle unb bnrcb bie unterfucbnngen über ben

@albnniérnu6 ein 3ufammenbang 3mifcben eleftrifcber unb cbemifcber 2£ction

Elarer berbortrat.

 

ßen erflen ?In1afi 512 'allen ben unterfuibungen‚ bie biermit in %er=e.e.„nmas e.. gal-

banifd;en €lefnid.

binbung Reben, gab bie(éntbertnng (Sialrani’8 1), welcber 1790 tät-

‘) 91!obs @albani mar 1737 311 ßotogna geboren, unb beibmete fiel; ber

Elebicin, namentlicb bet vergleid;enben %natcmie unb ber ‘.Bbbfiblbgk. 1762

mnrbe er $rofefl'or ber 21natomie in ßotogna. ' 53iefe ©telle verlor er 1797,

, «16 er ber bamalö neu gegrünbeien ‘ciaalpinifcben %Rexmßtif ben (Sib ber treue

an leifleu fü!) weigerte. $n ®ürftigfeit ftarb er 1798.
».



  

330 @efdyichte het Mfinitäthlehte_unh herkvanhtee ©egenflän‘he

‚. mm:: m „_nhernerite, hafi hie €Uiu5!ein eines %tofche6 in hefonher6 fiat;ie 3ucl'ungen ga

”lifd)en l!ieltum

tät. tiethen, wenn er einen enthlöfiten €Uiu6iel unh einen enthiöfiten Werben hie

feß EEhieceß mit mei beefdfiehenen 9)ietaiien heu'xhtt'e, hie ein leitenheeäßog‘en

verhanh. ®iefe @tfcheinungen , weiche @aihani al6’ s2'53ieiungen “einer

eigenthümlidnn thieeifchen @leitfieität ansufehen geneigt .wae, wuthen 5uetii

richtiger eeiläet hurch 58 elta, her fixe hie (€t£enntnifi het gainanifchen (Eich:

teicität von 1792 an buech hie f®arfiinnigiien 11ntetfudwngen unh wichtig:

ften @ntheciungen unhergleichlich viel gethan hat. %olta {teilte 3ueeft hen

®ag auf, hafi hurch hie ?Beeühtung herfchiehenartigee 9.7ietaiie (Eleittieität

ergeugt mith, unh behauptete , hafi has 3uc!en het‚9)iuéieln nicht auf einet

eigentht'tmlichen thierifchen @!eftricität, fonheen nur auf hem SDurchgange

het huech -9)ietaiicontaet ergeugten (€!eitticität beruht. $ßorgügiich wichtig

für has ®tuhiutn heit @alhani6mu6 mat: ?Boita’s @nthecfung het galheu

nifchen ©äuie, hie er 1800 machte, mohurch 3uetii hie ‘thfiiet in hen ‘

®tanh gefth murhen, hie \galhanifehe (€Mteicität hetiiätit zu erhalten uni)

fie mit het 9ieihung6elelteicität gu vergleid>en. Gleich nach bei: @ntheclung

het galvanifchen ©ciuie wachen auch ihre chetnifchen $Ißittungen hetannt,

unh von hiefer Seit an, mit hem anange unfere8 $ahehunheet6, beginnt

eine genauere @inficht in hen 8ufatnmenhang mii'chen het ele!ttifchen unh

het chemifchen Rtaft ' '

M.;-mia „« „.; Woch im Sahee 1800 machten hie (€ngiänhee 91icholfon 1) unh

“Jil°;:„fiifä."ß (Saelißle bei einer gemeinfd7aftlichen untetfuchung über hie %itfungen het

mwm galvanifcheit ®äuie hie ßeohachtnng , hai hei her @ntlahung her ®äule

huech $Ißafiee eine ©a6entmicflung auf! hem Iehteren ftatthat, hai has %af=

fer hurch hie @iettticität in feine .‘8eftanhtheile wiegt mich‚_ weiche heihe

gaßföcrnig fich entwideln, wofern—hie 2eitungéheähte , mit henen has

553afi'et in 25erührung iii , aus nicht orphithatern 9)ietall heiiehen. (%eegl.

hie @efchichte he8 $Ziiaffees.) @! war hiermit guetft hie galvanifehe @leitti=

citcit als chemifche8 2fgen6 etiannt.

$Bemanhte @:fcheinungen murhen nun fchneii hinteteinanhee aufge=

funhen. ©chon 9iicholfon unh (Satii6le nahmen 1800 wahr, ha;

') äliilliam michotfon mar 1753 gt: 29nhon gehoten. !Jiii vielem Unter;

nehmungßgeiit hegaht, hatte et fchhn in {einem gmqngksiim Sahre ;meinut

Sftinhien hefucht; von 1775 Bit 1777 hielt et ich auf hem (Eontinent in

©anheiagei=häfien auf. Sn hem Ießteren 3ahce errichtete er eine (Ergiehungß: '

auftait in 2onhon, hie ausgegeidynetm Siuf erhielt; 3ugieich hefüftigte er_ ich
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_2admu6tinctur, ber %irfnng bei? gglonnifthen @trom8 auegefeht, an bem !rfenntm£goafig 

8uleitun_gßbrahte be6 pofitioen ‘))ol6 firh rot!) färbe, wie oon einer @änre, "%émifbx

unb* Gruitfhant behnte biefe %eobachtung noch auf anbere s])flangen:

farben anti, uni) bemie6 bie gang entgigengefehte élßirfung be5 negativen

8uleitungébrahteé, nahm auth bereitet bie 3erfelgung einiger nnberer %erbin:

bungen in ihre $eftanbtheile wahr. Xber oollficinbige'r murbe erfi ber

gerfehenbe @infiufi ber galvanifchen @iettricitnt auf chemier %erbinbungen ' ‚.?

bureh $e‘rgeliu6 unb „bifinger er?annt, welche bereits 1803 Cifl?ßergeliui inbifhu?

11nterfuehung uber bie SIßirinng ber ooltaifchen @äule auf ©alge unb°'V“är'btim-mwé

auf einige %afen publicirten. ®ie fehten elf oerf®iebenarti_ige ©ni;e ber

sIßirtung ber galvanifchen @lettricität aus, unb gelangten 5u ben höchfi

wichtigen iRefultnten, bag, wenn fich bie eleftrifche ©äule burch eine %lfiffig:

beit entlabet, fit!) bie ?Befianbtheile biefer %lüffigieit auf eine folche %3eife

trennen, ba6 fich bieeinen um ben pofitioen, bie anberen um ben negativen

”po! anfarnmeln, unb bafi lich an bem negativen 5pol immer bie btenn=

bni:en äßefianbtheile, ?£ltalien unb (Erben, an bem pofninen hingegen

6auetfioff, ®äuren uni) owbirte Römer au8fcheiben. ©ie erlannten alfo

guerfi ben elettrifthen 11nterfrifieb groifehen ©iiuren nnb ßafen. Ueber bie

llrfathe biefer @rfeheinungen fprachen fie feine befiimmte 2fnficht aus, both

äußerten fie, ba5 es ihnen am natürli®fien fcheine, bie beobachteten ?Bor:

gänge burth 2[ttraction ber Gleitrieität auf bie einen unb Siepulfion ber:

felben auf bie anberen ®toffe gn erilären. -— 'lfuch bie 8erfehung anberer

Römer, al6 bie von ©algen, gelang ihnen; fo beobachteten fie, bag, wenn '

Xmmoniai burch bie gnloanifrhe @lettricität gerlegt mirb, fich ba6 @ticf: _

ga6 an bem pofrtioen , bn6 ?!Bafi’erfioffgaé an bem negativen s})olbrahte

au6fcheibet

9bgleich namentlich burch biefe 11nterfuchung von äöer3eliu$ unb

®tfin ger auf eine 2[bhängigleit be6 elettrifchen ?Be’rhalten6 von ber chemi=

  

 

erfolgreich mit $iaihemaiif unb (Ehemie, hetheiiigte fiel; aber auch im großarti:

gen Unternehmungen, beten iheittoeifeß 9iifilingen ihn guieht in bafl ©ehulb=

gefimgtti’é brachte. Sim-h mehrjähriger -ßaft fiarb er 1815. ‘ÄI6 ©ehriftfieiler

hat er M in unferer 93ifi'enféaft befanni gemacht burd; feine introduction to

natural und experimental phil080phy (2 $b‘e. 1781; beuifehe Uebrrfeßung

17871); Dictionary of Chemistry (2 ßbe. 1795); First principles of chemiser

(1789, beuifrhe lieberfehung 1791 ). ©ein Journal of natural philosophy,

chemietry und the arts begann er 1794.



  

 

   

332 ®efchiihte her s«!!i'finitätr‘stehre nah verlvanhter @egenftänhe.

mm mm:“ (chen @genfchaft hingehenm war, fo batterie e6 hoch noch einige 3ahre,

‚ "fir“

bis harr'tber eine 5ufammenhängenhe $hevrie bei'timmter ausgefprochen

mnrhe. _ (& 'gefchah hieß gnerft hurch ®umphrp Saw, helfen eleftro:

mifche Xtheiten von 1806 an hie 2£ufmertfamfeit aller Ghemifer auf fich sogen.

9er ncichlte 2lnlafi 51; @ avv’8 eleßtrorhemifdwn— unterfuchungen rear

hie Sprüfung her Damals mit großer 3uverficht, publieitten ?Ingaben

thber hie (Sntitehung neuer .R‘örpet aus %lt'xfi'igfeiten, hie nicht8 havvn enthal:

ten, unter hem @influfi her galvanifchen @leftri'cität. Ä)a6 man namentlich

aus reinem Qßafier hurchhen @alvaniémué @äuren unh 2llialien haverbrin:

gen Eönne, wurhe von vielen @eiten im 2lnfang her; 18. 3ahrhunhertö be:

hauptet. ba hie 2[rbeiten‚ welche mit hiefenéßehauptungen in ?Berbinhung

ftehen, su her hamaligen 8eit als hie wichtigflen elei‘trvchemifchen galten, fo

lglaube ieh hiefelben hier liefprechen ;,u müfl'en.

?Bei herterften %erfuel)en über %afiergerfeßung tvurhe bereitet hie ?8il:

hung einer ©äure an hem pofitiven, hie 23ilhung eines 2lliali’8 an hem

negativen 8uleitnngéhrahte bemerft, unh hie oben angegebenen ?3evbachtun:

gen über hie $eränherung her ‘))flangenfarhen vermittelt? galvanil'cher Glei=

tricitcit Durch hiei'e !8ilhung neuer Römer erflärt. 2luch in iBafi'er, welchem

Peine s))?lan3entinctur gugefeht war, mathe hie ßilhung von ©äure uni)

2llfali beobachtet, unh @rnitlhan! beitimmte bereits 1800 hie ©äure

als @alpeterfeiure , he6 '2flfali als 2lmmvni'af, mas von mehreren Statue:

forfehern‘ beftätigt mathe. there aber erhielten entgegengefeßte 9iefultate.

@imon ftellte viele iBerfuche in hiefer .‘8e3iehung an, nnh behauptete,

vollfommen reines iBafl'er bilhe bei 2lnroenhung von @vlh: unh ‘Dlatin:

hrähten zum burchleiten he6 @alvani6mu6 meher eine ©c'utre noch ein

2lltali; nur bei @egenmart einer, übrigens noch fv»unheträ®tlirhen‚ Menge

von mgetabilifrher ober thierifrher @ubftan3 gehe hiefe @c'zure: nnh 2Iliali= ‘

bilhung vor fid)‚ unh man: bilhe fich ©glgfc'rure unh 2lmmoniaf; nur bei

2lnroenhung von ©ilberhrähten bilhe fiel), auch in vollfvmmen reinem

%afi'er, @alpeterfciure. €)toch anhere @elehrte erhielten neben Dem Xm=

moniaß nie @alpeterfäure, fvnhern fiet6 @algfäure. SBiel—Qlufl’ehen er;

regte namentlich 1805 hie angebliche @ntheciung eine8‘ S’;taliener6 %ran:

ce6cv s})acchiani, hai hurth'hie @inwirfung her gal»anif£ben @leftticität

auf volltommen reines sIf8afi'er @algfäure unh ein fire6 ?!lfali, 92atron, gebik

het werhe, vvr5üglieh Durch hie (%rtlc'rrung, hie her @nthtcfu harüher gab, inhern
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er annahm, ©algfäure, (Shlor unb $Zßnffer feiert berfehiebme 9rnbatton6—312532:ch-

fiufen beß 23afferftoffeß, ber burch eine 11eberorpbirung fich fogar in Warren

nerwanbeln Pönne. @ie iRichtigieit ber fEhatfdche wurbe burch mehrere ba:

mals fehr geachtete 2[ntnritäten‚ bon benen ich hier nur ?3rugna:

telli 1) in 5})abiri unb bie 932itglieber ber galvanifchen @ocietät in s))ari6

nennen‘will, als richtig beftätigt; burch anbere aber, namentlich bnrch

9iitter , wurbe fie fogleirh al6 unrichtig behimpft, nnb ala @rflärung ber

$äufchung angegeben, “3aé bach bei allen älierfnchen, wo man mit reinem

%affer gu operiren glaubte, animalifche aber vegetabilifche SJiaterie mit an:

gegen gewefen wäre, von welcher bie ©algfcinre unb bar? Warren abfiam:

men fellte.

9urch alle biefe wiberfprechenben Ungaben war eine große 1htficher:

heit hinftchtlich ber 3erfehnng Durch ®albani6muß hervorgerufen werben,

welche anf5uilären um fo wichtiger war, al6 viele bamalige (Sielehrte glaub:

ten, burch bie galvanifche @leftricitcit €önné über bie 98ilbung unb über bie

s)iatnr bon @tbffen mehr‘ ?Iu68unft erhalten werben, als mit ben fonfi

gewöhnlichen ®itlf6mitteln möglich fei; wie benn ?Biele bie @ntfiehung von

@äure unb 2[liali ans QBafi'er burch ©albanißmnä als eine @r5eugung

biefer Römer anti ihren @lementarbeftanbtheilen anfahen. $Boilßommenen

2[uffchluß über alle hierbei boriommenben @rfcheinungen gab guerft

@. Saw, ber im 58erlauf feiner 11nterfuchnngen bie unhaltbaren @chwin=

beleien vieler feiner %orgänger über bie 8ufammenfeh‘ung gewiffer .?r‘brper

wiberlegte, aber in berfelhen ißegiehung ungleich wichtigere @ntbcciungen

confiatirte. ®abn löfie 1806 alle ?Ißiberfprüche‚ welche bie im .%orftehen=

ben erwähnten ?£ngaben berurfacht hatten, burch bie einfache ©arlegnng,

ba6 bei 8erfehung von reinem $ß3affer burth @alvanißmuß @algfaure unb

sRatten nur bann auftreten Eann, wenn biefe @toffe in ben (3efäfien, in

benen man ba6 983afl'er ber 3erlegnng unterwirft, fchon enthaltenrfnb

‘) 2uigi $rugnatetti, geboren 1750, fiarh 1818 als SBrnfefi'or ber (Shemie

an ber 11ninerfitüt 311 $abia. (St hat. fish um bie 93erbreitung ber (Shemie in

feinem &iaierlanbe rührnlich verbient gemacht bureh feine Elementi di chimica

(1795) nnb befon'beté Dutch feine 8eitfchriften Annali di chimim (1790— 1793),

Annaii di chimicn e storia naturale (von 1794 an), Bibliotheca iisica di

Europa (1788 — 1791), Giornale fisico—medico (von 1794 an). ©emein:

fchuftlirh mit@onfigtia€bi gab «(von 1808 an), bar! (nach feinem $obe bie!

1826 fortgefeßte) Giornale di fisica, chimica e storia naturale heraus.

   . „
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334 Gefd;iehte ber %ffinitlit|clehre nnb bemanbter @egenfiänbe.

‚€;; iä[:fült;:ß®i9ffl @influfi ber @efe'lfie mar allen früheren 9‚tatnrforfehern entgeingen;‘

®‚aoh 5eigte, bafi nur; Römern , bie fr'rr {ich von 5Ißaffer gar nicht auge:

griffen werben} both 58eftnnbtheile abgefchieben werben €önnen, wenn bie

%3iriung ftarfer galvanifeher 2lpparate hingnßommt. Se nach bern Waterial

098 (8efäfie6, welches mit S)lßnffer’gefr'rllt war, in MS bie s})ole ber @äule

eintauchten , Wie!) er aus @ln6 bar? 2flfali ab , nur? ä)2arrnor, ®erpentin,

einb 3eolithen fehieb er 92atron, ‘au6 Eepibolith unb 2aba frhieb er .Rali ab,

aus 2lehat unb ?Bafnlt erhielt er ®algfäure ‚unb 9?ntron. ßot Das ©efäfi,

worin bie 8erlegung bee; $£Bciffer6 vorgenommen tourbe‚ feine 3erfehbare

©ubitan5 (bellanb e6 ;. 58! am @olb ober s))latin), [0 war Die 2)2enge

bon er3eugter @änre unb ?llfali äufi_erft gering; wie fehon früher beobachtet

rootben war,bilbete fiel; in biefenr %all @alpeterfäure unb 2lrnmoniat, aber nieht,

wie @inige früher angenommen hatten, unmittelbar aus ben 98eftanbtheilen

bee? 5Ißafl'er9‚ fonbern auf Stoffen be6 @ticfftoffö ber in been %afl'er abs

forbitt gemefenen atmofphärifd)en 2uft.

‚'Die vielfachen 93erfnd;e‚ welehe Sam; bei biefer @elegenheit über

bie 3etfehnng von ©algen anftellte (wobei er namentlich noch bie interefl'ante

3hatfad;e be6 lieberfr'rhren6 ber eingelnen Römer Durch hie Gleftricität ent:

beeite‚ wenn er bie an gerfegenben $lüffigfeiten in oerf®iebene, Durch be:

feuehtete 2l6beitftreifen rnit einanber communirirenbe ®efr'räe brachte} in

=»;;£eävgizogr-beren eine ber poft'tine , in hat! anoere ber negative sDolarbraht tauchte)

' leiteten ihn an ber 2lnnahme‚ bag alle ©ubitangen, welehe ehemifcheälffini:

nität 5u einanber haben, in verfehieben eleftrifrhem Buftanbe finb;v unb

bafi bie ©tc'rrte ber 2lffinität groifchen gmei Rörpern proporti%nirt ift ber

Sntenfität ber elettrifchen @pantiung gmifd7en beiben. —‘— s194s 9iitter ‘)

fehon 1798 gemuthmafit hatte: »bagim totalen b9namif®en®rocefi‚ bem

fogennnnten chemifehen, auch ber partielle, ber elettrifehe, enthalten tft, wie

„ im ®angen ber %heil, fo baef bie ?Infünbigung nid;t befrembm, ba; ba5

@9fiern ber @lettricität zugleich ba6 ©i)fleni ber (Ehemie uni) nmge?ehrt

  

‘)Sohann‘ !Bilhelm !Ritter find! 1810 als afabemifer unb $rofefi'or gli

SRünchen. Seine naturhiftorifd;en %orfehungen gingen hauhtfädylid) auf ben

@alvnnißmnß; 3ahlreithe ßeobltehtungen legte er nieber in feinen @thriftm:

nßelbeiß, ba6 ein heftänbiget @alnanißmnß ben 2ebenßprocei in bein Xhier;

reiehe begleite- (17%); n$eittäge gut näheren Renntnifi bee @fllbaniömuß«

(1800); „bar elettrifche 61;ftem ber .Rbrpm (1805); »$hriifallfq;q;mgq;

abhanblungenc (1806) n. a.

|
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werben wirb«‚ begann nun von &. Sam; auf eeperimentelle @runblage ä;nggele::z;

hin au6fl'rhrlicher entwiclelt su werben. 28ere‘it6 1806 fprach biefer befiimmt

aus, bafi chemifihe %erbinbungen m 8erfe5nngen abgeleitet werben

müfien von eleEtrifchen 2lttractionen unb 5Repulfionen, trnb bafi bie chemi=

{chen unb bie eleftrii'ehen @“rfcheinungen von berfelben llrfache hervorgebracht '

werben %olta’ß 58eobdchtungen, bafi burch ben Gontact 3weier Der:

fd)iebenee 9_Jletalle eine eleEtrifche @pannung ergeugt wirb, erweiterte SDabr;

bnrch bie 93ahrnehmung, bafi allgemein °biefe @pannung um fo fic'rrfer

* fich zeigt, ie gröfier bie gegenfeitige 58erwanbtf€haft ber fich herührenben

Römer ifi, bafi biefe eleitrifd;e @pannung bei allen benienigen Römern

hervorgebracht unb hemerllich gemcicht werben farm, welche gegenfeitige ‚

illerwanbtfchaft air einanber hefigen. Steel; geigte er nur? [einen %erfuchen,

bafi mit ber Eemperatur, welehe bie ©tärieber %erwanbtfchaft ber Rewer

su einanber fieigert, auch bie 3ntenfität bereleftrifchen (“Spannung bei ben

in %erührnng fiehenben‚Rörpern erhöht wirb. .’°Die allgemeine ©chlufi:

folgerixng, welche .'Qabh au6 allen feinen ?8eobachtungeti gog, nnb bie er‘

war wie chen erwähnt {chen früher anbeutete, aber namentlich in {einen

1812 eefchienenen Elements of chemical Philosophy außfprach, war bie,

bafi chemier $Beränberitngen unb eleitrifche %eränberungen, wenn aueh

al6 berfrhiebene @rfcheinungen, buch al$ Slßirfungm einer nnb berfelben

Rraft angufehen feien; bafi eleltrifche @rfrheinungen eintreten, wenn bie

Römer-‚in größeren 9fiafl'en auf einanber wirßen, währenb bie rhemifthen

auf eißi %iriung ber fleinfien 3heilchen ber Rörper auf einanber‘ beru=

hen; bafi“bieifibe Rraft, welehe bie Römer in bie entgegengefeßten.%erhc'zlt:

nifie von pofii’w= unb negatin=eleitrifchem 8ufianb verfeht nnb ihnen alle

?Ingiehnngßrermögen su einanber mittheilt, auch ben Eleinfien flheild)eti ber

Römer 2lngiehnngé»ermögen 5u einanber ertheilt unb fie in ben @tanb

fegt, fiel; 3n chemifd;en %Berbinbnngen gu vereinigen, wenn fie $reiheit ber

äBewegung hahjn. @owohlbie äRefnltate [einer eben erwähnten $erfuche,

als auch bie bäannte Erfrheinung, bnfi rnit ber é8ilbung einer chemifihen

28erhinbung häufig @ntwidlung von 2irht unb %ärme berbunben ifi,

fehienen ihm für biefe %olgerung 5u fprechen, bafi bie 23erwanbtfd>aft eine

$olge eie!trifd;et @pannnng (ei. @; werben hiernach bie äßefianbtheik

einer %erbinbung burch bie elettrifd)e ©pannmig, welche fie burd7 wechfel=

feitige 53ert'rhrung einnehmen, vereinigt; bei ber %ereinigung tritt eine

2£uSgleichutig ber entgegengefeßten @létricitciten ein; bie eleltro®emifche

  



 

336 @efd;iehte bet affinitateIehre unb’bemanbtee ©egenfiünbe.

wä.äm_ 8etlegung ließe fich betraehten als eine 8utixcfverfeßung bee fleinilen Eheil= '

 

  

m'chen bet ?Befianbtheile in ben 3nftanb, ben fie vor ihre! %ereinigung

hatten, bnteh 3ufuhtung ber (Eleitricität, bie bamal6 in ihnen frei war.

®er ?Beflanbtheil, bei: auf biefe Ziel bei bet eleßtrochemifchen 3etlegung

negative @lefitieität !"ch aneignet, inbem er alle ber ?Beebinbung mit einem

anbern Römer außtritt, wieb von bem pofitiven 5polatbtaht angegogen unb

feheibet fich an ihm ab. 2ibet hierau8 ergiebttfich auch, bafi ienet Sße=

ftanbtheil negativ eleftrifth iii, wenn er mit bem anbetn Rewer eine ?Ber:

binbixng eingeht. @as eleitrifche %erhalten ber Körper an einanber läßt

fich alfa baran erbennen, an welchem ‘Dolenbe eines galvanifchen 2lppatat6

!“e aus einer iBetbinbung außgefehieben werben; 6auetftoff, Ghlot, @au=

eeng. EB. uethalten {'ch negativ eleittifch gegen $lßafl'etfio'fi, $Utetalle nnb

£);pbe, bie man als pofitib elefttii'd) gegen bie etfteten eriennt‚- weil@auet=

fioff u. {. w. fieh aus ihren %eebinbungen an bem pnfitibe'n ‘))olatbtitht

an5fcheiben, währenb $£Bafieeftoff u. f- m. an been negativen auftretenf

bau» nahm übeigenef an, bie ele£ttnchemifthe 3erffl;ung finbe nur ein ben

?Ben'xhrungßftellen bee s))blflrbtähü mit bet su 5erfelgenben %lüffigfeit ©tatt;

in biefet %egiehnng fiimmte er mit allen feinen 8eitgenofl'en überein,

namentlich mit ($rotthufi, ber 1805 bie etfte annehmbate€tßlarung ba=

fix: gab, wefihalb bie getrennten 55eftanbtheile nur an ben $olatbtahten‚

nicht in bem Staume 5wifchen ihnen, fieh au6fehetben , inbe_m er annahm,

bee an ben: einen s})»latbtaht nicht {ich abfeheibenbe ßeftanbtheilbetbinbe {ich

mit bem 5unächft gelegenen anbem be8 benachbarten Xtom6 beräßetbinbun9,

unb fo pfleinge fid) bie Betfeßung bis zu bern anbetn sJ):il(iitbiteiht fort,

wobei inbefi bie in bem 2Raume 3wifchen ben sJ)olcacbrähten ftattfinbenben

8erfegungen nnb 28ilbungen bei ?Z3eebinbung nicht wahrnehmbar_ fein ibn:

nen (vergl. !. $heil @eite 407). ' «

SDam;’ 6 iheotie fanb um fo mehe (Eingang untet ben (Shemijem,

‘ um ie wid;tigee bie neuen SEhatfaehen waren, welche eeim $Berfolg feinet lin:

tetl'ndmngen anffanb; biefe experimentellen (Entbeefungen uber bie 8erfegung

von ?Beebinbungen butcb @alvaniémuä fehienen eine ?8eftätigung bet

theoretifdnn 2[nfichten be5 (%n‘tbecfer6 an fein. bie @ingelnheiten be:

9lefultate, welche ®am; hinfichtlich bee ‘8erlegung chemifcber %etbinbun:

gen mm 1807 an erlangte, habe ich sum $Iheil [than im I $ble. @. 378

beruhrt, unb wetbe auf bie wichtigfien noch in bein folgenben $heile 5un'td=

fommen.
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fliaeb ®ahrf 6 $»Ibeorie follte hie @leitricität, welche hrrrcb hen (Son: 3;’?3‚'ä$3

fact beterhgefler Römer berborgebrnebt mirh, 5ugleid; her Qiu6hrurl fur hie ’

ebemifeb‘e $ermanh‘tfebaft biete: Rörper unter fitb (ein, er fa!) in her 58e;

rübrung beterogener Römer iehenfall6 hie erite äBehingunggut @rgengnng

einer elettrifeben @pannnng , wenn er anrb sugeiianh, hab ebemifrbe $Ber=

änhernngen her beterogenen Rörper g'nr @rbaltung eineß eleftrifeben ©tr-o:

mß notbwenhig feien. ' 3nfofern fein'e $beorie auf hiefe 'Zinfr‘rbt fiel;

grr'rnhete, mufite fie' von ibrer allgemeinen 2lutorität verlieren , fobalh nicht

mgb_r. allgemein' her (Suntaet als ilrfarbe her @“leftrieität6er3ugung angea

nommen mmhe. ©a9 aber hie6'her %all (ei, mnrhe, früberer wieherfprerben:

her %ebaupt'ungen nicht an gehenfen, “borgl'tglirb feit 1821 etwa beflritten,

' nnhW e6 bauptfäcblieb, her gu‘bemeifen fucbte, hafi biofier

Gonfartnie €lehrieitätéerfd)einungen beworbringen Fönne, fonhern hai hie

@rregung einer eleitrifcben ®panixnng bei hen galvanifcben ?ßorgängen' nur

' auf Der cbemifeben (Einmirtung her verfebiehenen £h°rper auf einanher be:

tube, hab bierbei hie @leitrieitätée'eufierungWW

oefi’e6 fei. @ gebört an6febliefilicb in hie (Sefcbiebte her %)br;fil‚ hen @treit

5wifd;en hen 2lnbängern her Gontaet= unh herren her ebemifcben $!beorie

— he6 ©albani6muß an berfolgen,.unh e6 würbe hie bier ein3ubaltenben @ren3en

weit überfdyreiten, auf eine biftorifcbe‘ @ntmirilung hiefer noeb unentfebiehe:

nen C‘ötreitfrage einzugeben. %r'rr rm6 iii bier nur an bemerien, hai hie

8uläffigieit heribabrffeben $beorie um fo mebr in 3meifel gegogen mehr,

ie mebr hie €bemiier fiel; von her Qantacttbenrie loßfagten, unh mir baben

nun hie anheren $behtien gu betracbten, melebe fpäter aufgeftellt ronrhen,

nmhie 2iffinitätßerf®einungen als ‚$olgen he8 eleitrifcben 8nftanheß her

Römer su erilären , obne iehoeb als alleinige äuelle her elettrifeben ®pan=

nung.hen (Seninct bed®iehenartiger Rörper boran85ufeben. 3nißegug für hie

@bemie iit nur hieienige Xnfiebt von 9Zßiebtigieit geworben, nad; rbeldjer

iehe5 eingelne 2itom eine8 iehen ©toffe6 3mei sJ)_r>le befibt, hie mit entgegew

gefebter @lettricität begabt finh. (Es hürfte' inhefi um fo unnötbiger fein,

hiefe %beorie in her Xu6bilhung, mie fie - iBe‘igeliuß nufgeftellt bat, bier_

meitlaufig an befpreeben, ale fe hie noch immer fait von allen @berniiern

angenommene iii, unh fomit he0 @efebiibte her Gbemie noeb nicbt anbeim=

gefallen erfrbänt. glatt in ?Be5iebung auf hi€ 3eit ibrer @ntiiebnng nnh

einige6 fonfiige hamit im 8ufammenbang 98efinhliebe mögen bier wenige

Inheutnngen ‘]?lab finhen. '

s»we Gemüse: im {Menü. n 22
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‘ 338 @efcbid;te bee üffiuitütrlebre un’o bermanbiee 8egeniäiebe.‘

an, ‘ Eben erfien $erfurb einer $l;eorie‚ monad; ben tleinften fibeilrben ber

. imC'Röeper' ‘Dolernit entgegengefegter Glettritität 3ngefc'brieben werben„ mtb

biefe ®olarität ale! bir llrfad)e ber dyemif©en@rfdninungen angefeben trieb,

machte ©d)nv eigger 1), 98ereitä bon*1812 an, alfa fehon an einer'ßeit‚

m hie Sbabn’febe 3beorie nad; faft allgemein als richtig anertarmt war, "

-fiellte er eine trpftallelettrifd;e theorie, wie er fte nannte, auf, welche nicht

allein hie 2Ifft'nitätürfcbeinungen} fonbern- audybie pbpfilalifeben %erbält:

niffe herflörper‚ namentlicb ben 2lggregdtionß$uftanb‚etflären-follte. (Erhad;te

fiel) alle Römer als aus Erpfiallinifeljen Eleinften 53beild;en (ßifferentialen,

Die er ieborb von ben eigentlichen 2ltomen. unterfebieh) befleljenb„beren

Srpfiallgefialt. hie ber Römer felbft'ifi; ein fol®e6-frpftallinif®e6 fleinfte&

%beilcl;en full fo viele s))ole haben , al6 feiner (Seftalt @cten gutommen.

ßie fid) bidmetral entgegengefeßten $Dole enthalten entgegengefeßte @leltrid= ' \

titten, fo'lange ber körper feft ober tropfbar flüffig bleibt; ift ber Römer fefi,‘

fo Reben bie freien @leitricitäten in ben entgegefegefeßten ‘))olen nicht ein!

@leicbgemiebt mit einanbet, fonbern in ben @äuren ;. 98. enthalten Die

negativen sJ)ole mehr freie @leitricität als Die pofitiben, mäßrenb in ben

Srpben bat Umgetebrte ftattfinbet. 9)tit bem %lüfligmerben eine6 Sörper6

* fell biefe %erfd;iebenl;eit in ber ®tär£e ber entgegengefegten (Eleftrititäteti

aufhören„ alfa bann Die freie @leftricität ber negativen s;)bl'e mit ber freien

Glettrieität ber pofitiben s))ole gleieb fiat! fein; au8 biefem @leicbgemiebt

ber @lettricitäten in $lüffigteiten fell Die leid;te$erfßiebbarteit ber Eleinften

$Ibeilcben als %olge hervorgeben. 9er uebergang in ben elafiifd; flüfftgen

 

\

‘)Sbbann Salome (Sbtiftobl; ©cbtveigget ifi an (Srlangen'i779 gebe:

. fen. (Br 'ftublrte in feiner fläaterflabt Die Wurmifl'enfcbaften, unb I;abllitirte fiel;

bafelbft 1800 ale $rivatboeent. 1803.4murbe er 3um $rnfefior ber 92at_l;ematif

unb SBbbfif an Dem @»mnafimn gu $aireutl; ernannt, 1811 überhal;m er Die:

felbe ßelyrfielle an ber "(Eemerb5fcbule 31! Nürnberg. Marl; einer 1816 burcl;

%ranfreieb unb (Englanb nnternornmenen 9teife lebte er ein Sein in Wincben

ale! 9Ritgliü ber bortigen ?lfabemie; Dann übernabm er bie $rvfeffur—ber

$bl;fit nnb (£bemie in (Erlangen. 1819 folgte er einer !Betufung für biefel: ._

ben 2ebrfänber nad} -6al[e. 1811 batte er bie 9tebaetinn bee bon ®el)len ’

bißber geleiteten Soutnal6 für: SB!)va unb (Ebemie übernommen weléa er —

bis 1833 beransgab. — Sn ber ®efcbt:bte ber $lmfif tft fein !Rame burd; ist;

@t1inbung bed $!ultiplteatotß gut $lefi'ung galvanlfeber ©tröl_ne (1820) aus:

ge3eid;net; in ber leßtm Bett béfebäfttgten_ibn nor;ug8meife 11nterfud;ungen

über hie naturbiflntifcben Renntniffe nnb ibre mbfleflöfe 23e3eicbnung bet ben

’ $blfern bee! ältertbmna. " ’

I
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3uftanb foll enblirb Darauf beruhen, bafi alle sJ)ole eines Körpers biefelbeQdmeema’ideh

@leftrirität annehmen, inbem bie @;panfion6iraft ber @n6arten als“ eleitrifehe

2Ibfiofinng angefehen mirb. —- .!)ie rhemifche %erbinbung beruht nach

5 (hm ei g 9 er auf ber Xngiehung entgegengefeht eleftrifcher 5])‘ele_ ber “ein:

ften $!heilrhen oerfchiebener Körper; bie 9iefultate, bie hierau6 abgeleitet mer:

ben, fiehen im @inilang mit ber 2ehre bon ben beftimmten $Berbinbnngéoer: '

— hältniffm, infofern ©ehroeig ger both feinen bppofhetifrhen frofiallinifchen

tleinfien $heilchen«im ißefe"ntliehen‚ namentlich in äßegiehung auf (Se:

mid,teimßäituifie,‘ bie @igenfehaften beilegte} bie ben ?Itomen im chemifcheei

@innegulommen: 6o 3. %. er£lärte ©dnoeigger, inbem er bie 8ahl

ber %)oie an einem Eleinften $heilchen befrhreinii annahm, unb aus ber

©efinition ber %ilbung einer chemifchen $erbinbung als einer 2[neinanber=

lagerung entge'gengefelgt eleitrifcher s))ole ber 25eftanbtheile, bafi chemifrhe

23erbinbnng'en nicht nach allen möglichen, fonbern nur naeh wenigen $er=

hältniffen fiatihaben binnen.

@rhioeigger’ 6 $Iheorie erfreuete ficir nie allgemeineren €Beifall6.

Sn ihr finbenfirh inbefi 5mei 5pnntte, welehe hervorgehoben au inerben Der:

bienen, weil fie [M) in Der eleitroebemifehen 3heorie, biefpäter bie herr: '

fehenbe murbe unb noch Die oerbreitetfte ift , mieber finben. $eh meine bie

'Xnnahme'bon Spulen in (Einem Eleinfien %heilrhen eines $örper6 nnb bie

2lnnahme non oerfd;ieben großer ?)Zenge ober $ntenfität freier (Eleitrirität

in iebem biefer sJ)ole‚ welche beibe auch ßergeliu6 feiner feharffinnigen,

eleftrod)emifrhen Teheorie au @runbe legte.
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$Orgeliuß fieilte feine ele!troehemifche ßheorie 1819 ooilffänbig e„‚._uus ‚um,

auf, bon 1813 an ieborh erwähnte er bereite; bahin ?Begi'igliche6. Diefe

4$heorie war allen chemifehen (Erfahrungen fo grit angepaßt, bafi noch feine

n'enere 58eobach_tuirg fie miberlegt hat. ßergelius nahm eine eleitrifche

%)olarität ber Xtome aller Römer an, wobei bie 9)2enge ber (€leitriri:

tät in bem einen ‘Dol ber in bem anbern nicht gleid, 511 fein braudfl, fon:

' bern fie überwiegen farm. 60 hat in been ©anerftoff bie negative; in bem

Kalium bie pofitioe (€kitricität bat;üebrrgemirht. %on been größeren ober

geringeren %ormaltm ber @leitricität be8 einen "Doi6 gegen bie bes anbern

hängt‘bie ©telle ab, welche ein Römer in ber elettrifchen 9ieihe einnimmt.

A58'er5eliufl berürffichtigte aber noch aufierbem, ba8 bie abfolute sJ)ienge

ber in einem—‘Dole oorhanbenen @le!tricität bei oerfehiebenen £Brpern Der:

22*

ernifrhe Theorie.
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340 ©eiih‘irhte hei &ffinität'elehre unh herivanhier ®egeniiänhe.

figäfug {chiehen fein lönne, unh hiefe iBerf®iehenheit in her abfoluten 9)ienge her '

in einem s]>hle enthältenen (€lettticität bei verfthiehenen Römern begeirhnete

‚er al6 3ntenfität her sJ)»lnrifation. 98ergelin6 [mach aus, hnfi

hie 2iffinität nur in her 3ntenfität her eleftrii'rhen s])olarifntion befieht,

unh hai hie legtere bon her %emperatur abhängig ift. (Shemifrhe %erbin=

hung beruht hiernach auf hem ?Ineinanherlagern her entgegengeth ele£=

trifrhen s})ole her Eleiriften S3.”heiirhen gmeier oerfchiehener £örper, wobei firh

hie entgegengefegten (Eleltricitäten hiefer sDale 3n %ärme unh %euer her= ‘

binhen, uiih hollftänhige eher theili‘veife sJieutrnlifatihn her entgegengefehten

@leftrieitäten eintritt. 036 fiellte Tech hiernach hie (Erfahrung, hai hie ?Ber=

wanhtfd;aftéciuäerungen Monher6 Dann eintreten, wenn beihe auf einanher '

wir!enhe Römer , aber hoch menigften3 einer herfelben, flüng finh, ein:

fach als $olge hiefer eleltrochemifrhen $heorie.herans‚ inhem hie ehemifche

23ereinigung, hat; 2Ineinanherlagem her entgegengefeht elettrifehen ‘Dole‘het'

_ heri'chiehenen Körper, n’ur hann vor fish gehen Eann, wenn hiefe tleinfien

$heilchen hinlänglirhe %reiheit her ißemegung haben. iBer5eliuä ihm

an hem ©'chlufi‚ hafi, mai; mir chemifehe 2[ffinität cher Släermanhtfehaft

‘ nennen, mit allen ihren 2lbcinhenmgen, nichth_anhere6 iii, als hie s)."ßirlung -

her eleitrifchen s})hlarität her fleinften Rörpettheilehen, hafi alfa hie @leitricis

tät hie erfte lttfnrhe aller ehemifchen 9lßirtungen ift.

Sißir haben fo hie %Betrachtun9 her verfrhiehenen 5Zhe0rien über hie

2iffinität von her fruhefien 8eit’, mo 2Infichten über hiefen @egenfianh au6=

gefprochen murhen, bis auf hie @egenmnrt fortgefeht. 98ei her 23er5e= _

liu6’fehen $he‘orie Eonnte {ich um fh finger gefafit werben, beiTe hie noch

mm hen meifien Ghemiiern angenommene iii, unh ihre @rhrterung hefihnlb

pafl'enher in hen!ehtbüchern, als in einer (Befchichte her (Ehemie ihren ‘Dlag

’finhet. ®iefelbe 9iücificht läßt hie %efprechung einiger‘neueren elefttochü

mifchen Eheorien unh mehrerer anheren, noch fchmebenhen, %tagen hier um

terbleiben; unerm&hnt harf iehoih bei einer gefdfichtlirhen SDarftellung _her

ßemuhungen‚ einen 8ufammenhang 5mifchen @!eiitiricität6: unh Iffinität6:

etfcheinnngen 3u begrünhen, hie wichtige @nthetfung %arahnp’6 nicht

bleiben, her 1834 auffanh, hafi ein gleich fiariet eleitrifrher @trqm, hutch

herfrhiehene gerfeßbnre Körper nach einanher geleitet, M ihnen allen gleiche

2fequinalente ber berbunheneti Römer nbfdnihet. (Se bringt hiefe @ntheclung

hie £ehre von hem @lettroehemi6muhin einen innigeren 8ufammenhang
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mit ben @efeßen ber 'lfffinität binfid)tlid) ber fluantitäten, in welchen fit!) bie

nerfd;iebgnen ‘®t0ffe vereinigen; man farm fait von allen früheren Söes

flreßungen nnb‘ %beorien in tiefer %e5iebung (eigen, ba8 fie nur Die »qnali=l

tatiuen @rfd)einungen ber $erwanbtl'dwft 511 erflären beobficbtigten. —

3Sie quantitativen 98erbäitnifie, ‚welche bei Der 98ereinigung beter‘ogener

@toffe 51: einer chemiicben %erbinb_ung fiel; 3eigen, haben wir im iBorber=

gebenben ned; nid;t ober bocb nur in Der 2£rt‚ wie i“e gerabe sum 58erfiänb=

nifi einzelner $beerien uber ba6 sIßei'e‘n bei: %erwanbtfcbaft su berürffirbti=

' gen waren, erwähnt. S£Bir iv'oüen bie 2frt, wie bie @efeße über Die ©e=

wirbt8mrbältnifik ber verfebiebenen äßefianbtbeiie bei ber éBereinigung 31:

einer %erßinbung‘erßannt wurben, nun 3unr @ege'nfianb einer befonberen

unterfud)ung machen. 933ir haben biefen @egeniicmb als einen ein3etnen

‘Ibeil ber 2ebre von ber (Eigentbumlirbieit unb ber 8ufammenfeßung ber

®emifd;enéßerbinbungen in betrachten, um einen Huren lieberbticl baruher ;u

‚gewinnen; einiges über Die @rtenntnifi bee ä8egriff6 einer ebemifcben ?Ber:

binbung iii be6i)alb noch vorau8;ufd;icien.
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Meunfu'ie m ße9tiff’8: ebemifebe

' 23etbinhnng. \

'.

8111er! he8 horliegenhe‘n "lfbfchnitteß ift, 111‘hnterfud1en, wie fich hie

g°“°!b"" "“2infiehten entmid'elten 1111h berichtigten über hie chemifche ?Betbinhung, wie
erbinhungen.

man 5uleßt ha5n tam, fe angufehen als ha6 5)“.‘mhumt, entftanhen aus hem

8ufammenmten von ßefianhtheilen, welche harin nach ihrer Siam noch.

unveränhert enthalten f1nh unh harau8 mieher abgefrhiehen werben fönrien.’

311 hen fruheiien 8eiten her Ghernie wurhe im 2[llgemeinen ieher hurch

befonheie Gigenfdeaften au6gegeithnete Rötper als ein ens sui generis be:

trachtet, als ein eigenth1'nnlid9er Römer, bei welchem hie 8ufammenfehung

baum ein ©egenftanh eigentlicher llntirfuchnng war. 2)ie Sßilhung eines

neuen Römer6 Durch hat; ‘Ziufeinanhermirien verfchieheneg ®ubfian5en mathe

als ein wahres ©chaffen arigefehen, nicht ale! ein %ereinigen herfehiehener

äßeitanhtheile (‚11 einer $Berbinhung eher als ein 2[bfcheihen eines ?8eftanh=‚

theil6 511 einer $8erhinhnng. 9180 vor been 16. S’sahrhunhert habon hie

Siehe ift, hafi ein beiiimmter Körper ein ?8eftanhtheil eine6 anhern fei, hafi_

er fchon fertig‚gebilhet in einem anhern enthalten fei, feheint im 2illge=‘

nieinen her %egriff einer 9)?ifchung‚ nicht her einer ’chemifchen %erbin:

hung, horgervaltet '5u haben 311 hiefem'5inne ift 5.'ß. früh von (€r5en

hie Siehe, meld» befiimmte 9)2etall(enthalten‚ in hiefen1’ @inne ift von

hen1 @al3 als einem ?Beftanhtheil b86 6algmafierß hie Siehe. (86 flheint im

2Illgemeinen bis? 311 hem angegebenen 3eitpnnite hie herrfchenhe Xnfieht ge:

mefen 311 {ein, ha9 mit been chemifchen @inmirlen 5meier Rörper auf einanher

hie eigenthürnliche 92111111; eine8 iehen von hiefen vernichtet with, hafi her aus

ihnen entfiehenhe Rörper "ein neuer ift, an @igenthümlichteit iehern her

früheren vergleichbar. 9330 wir ielgt fagen: wir ihnen aus einem befiinnn:

ten £hrper einen eigemh1'xmlichen außfcheiben , ha’fagte man früher: jener
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beftitntnte ‚Rörper iii gefrhictt, _mi*biefen eigenthümlichen herbergnbtingen; ;;cüfm mm 4

hie ®arliellung wnrbe gewiffertnafier als ein 2fct be6 ®'chaffen8 betra©tet.uwägäniriflrt

®ie bon @inigen, 3. %. bon @eb er, geänfierten2fnfirhten über Die 3ufatn=

tnenfehnng einiger Röwer,cberen wir gleich erwähnen werben, waren nur

theoretifche, bir hinfichtlich ber 2[nfiéllung nnb €rilärung‚ ber chemifcben

‘Drotefl'e nicht ben geringften @infltt’é ausüben. Sitze aus einer folchen 2In=

füauung6weife„ber @igentht'xmlidafeit iebe6 chemifch inbiribuellen ©toffe6,

nur an:? einer folchen 2lnficht, ba6 hie, ®arflellung eine8 ieben Körpers ein ‘

@chaffen von etwa6 vorher noch nicht @rifiirenben'e fei, läßt e6'ftch er‘Elären‚ wie

von fo %ielen—bie äi7ibglidfleit ber ©errorbringung von Gott), C°3ilber‚u.f w.

bertheibigt wnrbe‚ wie bon s])aracelfut'i im 16. $ahrhunbert ba6 (int:

Beben bon .Rupfer in einei 2qulöfnng bon blauem 98itriol, in welche man

metallifcheß @ifen legt, als eine ®e_rvorbringung bon_ vorher noch nicht

erifiirt habetrbem Kupfer angefehen wurbe (eine 93ieinung, Die ftch bi8in

' bar! 17.Sahrhunbert erhielt), wie biefer $])rocefi al6 gleich wichtig unb gleich

wunberbar betrachtet wurbe init bem angeblichen, bafi Durch eine gewifi'e

$ehanblung Der? falpetrrfanren ?8leie6 mit @altniat uni) 2£ehlali witiliche8 _

fiaedfilber erhalten _werben.lbnne.
'

@ine £larere (€inftcht über baä %erhältnifi einer SBerbinbung an ihren

ßefianbtheilen entwicfelte rich erft im 17. Sahrhunbert. bafi einzelne

\.Rörper gufamrnengeßht finb, unb war, bafi ähnliche Römer au6 ähnlichen

ißeiianbtheilen beftehen1(_finbet lich zwar fdwn bei. @ eber erwähnt. ßei

ber fpeciellen %etrachtnng biefr6 (Shemiieré ($heill, @eite 55) habe ich fchon

feiner 2fnfichten über bie Gonfiitution ber €))?etalle gebacht, nnb werbe bei

%etrachtnng ber berichiebenen 91ieinnngen über Die äUietalle noch einmal

Darauf 3urt'tdßotn‚menl ®ie'r genügt es, fur; 51: erinnern, bafi @eber alle

93ietalle— als aus fluecifilber unb ©dmefel (bon berfchiebener Steinheit

unbin berfchiebeneit ?Berhältniffen mit einanbe'r berhunben) gnfammengie=

feht anfah. @eber betrachtete Quecifilber unb ©'chwefet ale; wahre 58e= g„„.„._„„„„

flanbtheile ber €Uietalle, aber biefe Sßefianbtheile waren nicht barftellbar; “““" '

was er in biefer 28e3ieh'ung finécffilber uni) @chwefel nannte, waren nicht

Die unter biefem Siamen wirilich eriftirenben ©ubßangen! Snfofern hat

@eber’8 Inficht wenig flieht auf im $Berhciltni5 gwifchen einer %rbin:

hung unb ihren äßeftanbtheilen geworfen; eine "“32nntnifi biefe6' %erhälte

‘ nifie6 tonnte gerfi bann fich ßabn brechen, als man berfchiebene ©toffe in

barfiellbare $etianbtheile an wiegen fuchte, als man beftimmte Sörper‚ bir

  

 



 

  

344 ®efebiehte im flffiniieitflebte unb neibanhiet ®egenfte‘inbe.

x-Mmmm eine 98erbinbung‘ an %ege beinge‘n lbnnen, in biefet $etbinbung naeh5u=

",Mnbunée'n? meifen md)“

!8ährenb be6 gangen 8eitaltet6 bet 2ftcheniie blieb ber richtige $Begriff

bet ehemifehen %erbinbung unbetannt. 2[eufiette auch ber eine ober anbete

' Ghemilet naturgemäée_2tnfidfien‚ fo wurben biefe bbd) Peineßrb'eg6 allgemein

angenommen. @0 z,. 98. {nach Starten {than 1471 in {einem Crede

mihi aus, bei Die 9)2etaile in ihren ')Inflöfungen noch unneränbutmthal:

ten finb: Metalle manent in sua integra'cpmp05iti0né, "cum *ab aquis

fortibus dissolvüniur; allein alle {eine 3eitgenofi'en unb nätbßen $Jiaehfol=

get waren body noch Der 9Jieinu_ng‚ ein 58efianbtheil, bei: in_eine 23erbin=

bung eingehe , merbe baburch {einer gangen Natur ‚nach bernidhiet. @tfl

gegen bie Witte NS 17. $ahthunbertß erfcheinen eingelne 2[nbeutungen

über einen tiehtige_ren 98egtiff bet Cher'ni1'chen $Berbinbung. üngeln8

®ala betrachtete {chen in [einer Synopsis apliorismmmm chymiatrico-

rum“ (1620) ben ©alihiat aß aus @algfäu'ce mtb flüchtigem Eangenfalg '

5ufammengäegt, unb beefelbe mußte, bafi ba6 Rnpfet, maß fich ben-ch @ifen

aus einer Ebfnng von ?Bitriol nieberfthlagen läßt, in Dem legteren Körper be:

teit6 enthalten ifi. über als ben erfien Ghemiiet, welcher fich Elarer aus;

gefptoehen hat‚haben wir ban £)ehnont 511 nennen. im [einen 1648

herau6getommenen @chtiften (et fiatb {than 1644) wir!» guerft Die 5Meinung

außgefproehen, ba8 ein 9Retall, in einer @änre gelöfi, bach noch batin mit

allen [einen @igenthümlichfeiten enthalten iii; hai ba6 €Utetall nicht Durch biefe

$etbinbung mit Der ©äure bon @tunb aus 5erftött with mtb figh ein

neuer gang eigenthumlichee Körper bilbet, fonbern bafi fich in Der 2£nflöfung

noch hat; Wetali unberänbert befinbet. @.‘t fpticht bie8 befonber8 au'8, wo

er von ber Xuflöfung be6 @ilber6 in ©alpetetfäute rebet: Licet argéntum,

in chry_sulca dissolutum, periisse, quatenus aquae förma, videatur,

permanet tamenfi in pristina sui essentia'; prout sa] in aqua solutum,

. sal est, manet, et indereperitur, sine salis mutatione. Xuf biefe Zin=_

ficht gefix'xht, fuchte er 311 bemeifen, bafi ba6 nieberfallenbe Rupfer ‚ bei Dem

@inlegen bon @ifen in (Seinentmafi'er, fein neu gefehaffene/G fei, ba6 hierbei

feine Maaflvermanblnng eintrete, fonbem'beifi bei: Sßorgang “rauf beruhe,

ba6- in bem (Sementmafi'er beteit6 Rupfet enthalten fei.——‘Xuch hebt er noch

befonbetd uni) an betfehiebenen ©tellen hervor, hai ein $brper, mit einem

anbem bereinigt, unb bann mieber abgef®ieben‚‘balielbe @emicht geigt‚ wie.

gubbr. Wamentlid; zeigt er bie6 an bet £iefeleebe, bie er mit 8ali su ©la6
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fehmelgen-, auftofen nnb mit @äure rofeber nieherf®lagen läßt, wo nach 'llufidpmüe;

ihm nieberfäflt arena eodem pöndere, quae prius‚ faciundo vitro, Minmefl'k

ap}abatur, aber auch: separatur ab alcali, pondere pristini pulveris la-\

pidum. 2)amu6 fd)liefit _er: Terra ergo immeitata persistit. -— @henfo

hat van -be’lmont gnerfi barauf aufmerffam gemacht, hai {ieh bei {Bilz

bung ehemifcher &hrbinbungen häufig ?Eßärrneentmicilung 3eigt.

%eiter ned) in Der @rßenntnifi ber äöeftanbtheile vieler SBerhinbnnger‘c @;mm sum.

brang @lauber her. («Er hatte in Die 8nfammenfehnng ber meiften „5. mm

311 ber bamaligen 8eit he!annten.y©alge tlare Ginfieht; er hatte fie fiel; ber:

fehafft theüö burch ße‘arhtung be8 Ilmftanbe6, au6 Welchen ßeftanbtheiten

eine $Berbinbnng gebilbet wir!» theils burth 11nterfnchung, in welche 58e=

ftanbtheite fich eine éBerbinbung 5erlegen läßt. @[auber hat fich befon=

ber8 in {einem $Ißerie n0vi furni philosophici, 1648_‚ barüber mehrfach

außgefproehen, nn|b an6 biefem ift hie fot‘genbe large ©arftellung {einer

Renntnifl'e über Die qualitative (Sonßitntion ber 98erbinbungen entnommen.

@r £annte »Die 8ufammenfeßnng bee ©alge, welche aus ber %ereinigung ber

@ehmefel: unb @alpeterfääure mit‘ ben firen uni) flüchtigen >2[1!alien hervor:

gehen, nnb Die anne the“ lange noch nach ihm benannt wurben; hinfichü

[ich ber 3nfammenfegung bet; ©a[miaf6 fagte er richtig: „in bem sal arme-

niac finb smeierlei Salien, nämlich ein sal acidum, commune, unb ein

sal volatile urinae." @r tannte auch hie 8nfammenfetgung mehrerer äUte:

tallchloribe‚ mekhe er auf ähnliche 93eifebarft‘ellte, wie Das 2[ntimbnehlorib‚

unb „Die 8nfammenfehung biefe6- [egteren Rörper6 giebt er in verfehiebenen

@tellen richtig an: »‘lßiemohl has fehmere unb bitte oleum antimonii,

melehe6 man Butyrum nennt, 7-— “—— nichts anbeté ift , als ein spiritus

salis, Darin befregnlus Antimonii folrirt ift«‚ unb: »baran6 3njchliefim,

bafi foltbefl bicfe oleum nid)t6 anber6 fei, aß eine solutio Antimcnii cum

spiritu salis: weiten ber Spiriius Salis unb Flores Antimonii eben ein

folche6 biete oleum aber buiyru_m gehen.“ Sn biefer 2[rt befiimmte'

@tanber hie 8nßmmenfeßung berfchiebener $Berhinbungen; fein %8erbienft

hiernm ift um fo größer, ba er,—maß Die genaue Ingahe ber näheren 98e=

ftanbtheile elür %erhinbnng angeht, feinen %orgänger hatte. " ‘

3n-ben 5unächft folgenben' Sahren mirb bie'$enntnifi ber ßufammena ‘

Maag eingeltter %erbinbnngen immer allgemeiner. @plbiu6 be le 5805

unb 9tto $Eaeheniig '£anhten bir 98eftanbtheile mehrerer @alge; ihre

©ehriften, _fireran8 bier; hervorgeht, fallen 3mifchen 1660 nnb 1670.
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346 ©efehiehte ber !lfiinitä‘tflehre an!» nema_nbter @e'geniianbe.

9er näehfie (Sheiniier inbefi,’ welcher —bie Renntnifie inebiefer ißegiehnng me=

fentlich fbrbme, rear $809le; feine Qtebeiten hierüber gehören beeßeit von

1660 bis 1680 an. 98ete'it6 oben; ©eite 307 biefe'ß %anbeö‚habe ich eine

©teile mitgetheilt, aus welcher feine Elare @infieht in bir 8nfammeniehnng

mehrerer ©®wefelnerbinbnngen hervorgeht; aber gang allgemein geigt er über

Die iBerhc‘rltnifi'e ber ßeflanbtheiie unter einanber nnbén ihren %erbinbnnget't

‘fehr genügen!» ßenntnifl'e. %Bei—ihnr guerft finben mir Die unterfchiebe mi:

fehen einfacheren unb complieirteren_äßerbinbungen
‚ groifeheri näheren uni)

entfernteren %Beftanbtheilen hervorgehoben. Sn {einem Chemista scepticus

(1661) fast er: Licet enim noimulla(corpora) ex coalih'onibus imme—

diatis elementorum, ipsorumve ierincipiorum, constare videantur, ex-

indeque prima mista, sen mista primaria possint appellari: vi-

detur tamen, ( multa porpora misceri, ut sie dicam, sécundario, cum

immediata ipsoruni ingredientia non sint elementaria, sed haec mista'

primaria modo commemorata, atque ex pluribus eorum, quae sunt

generis bujris secundarii mixtorum, emergere per ulteriorem composi-

tionem potest tertium genus, et ita deinceps. — % Ople hatte ben ?8e=

griff ber chemifchen 58erbinbung fo wohl gefafit, bafi eB ihm fogar möglich

war, {ich eine %rage bor5nlegexi, bie noeh in—ber neueiien 8eit erörtert

mitb; nämlich ob %er'binbnngen von nngleieher 9rbnung fich ‘rvi‘eber

vereinigen fönnen, ;. 28. ein @tement rnit einer %erbinbung, aber

_ob auch wifehm ©nbiiangen bon berfehiebenem Grabe ber 8ufamrnen=

fehung weitere %ereinigung möglich ift. @r entfehieb {ich für Das lebtere:

Neque est improbabile, quaedaeh corpora ex corporibus mixtis, non

quae Omnia ejusdem sint ordinis, Sed diversorum, constituii ut (exempli

cause) concretum aliquod constare u ingredientibus potest, quorum

unumjmtuit esse corpus mixtum 'primarium‚ älterum vera secunda- '

rinm; -—— —- vel forte compositum esse ex mixtis‚ corporibus potest,

qnormn alien ad primum, alia ad tegtium -genus pertinent. — ?(ber nicht

nur für bie theoretifehe 2infchaunng ber 58erbinbung, fonbern auch für hie

prattifehe Xu3mittelung ber 98eftanbtheile hat 98091e viel getham fen

bee gefeifichtlid>en lieberfieht ber 'Xn8bilbnng ber analytifehen ($hemie fin!)

mehrfach ßelege enthalten, wie er bie ßeftanbtheile bee beriehiebenartigfien _

$Berbinbnngen ga bei'iimrnen rnit @rfolg uerfuchte. ‚Tech branehe mich bei: ‘

halb hier nicht länger mit einer 2Infgählnng berßöepfl' auf5uhalten, beren

quatitatiße 8ufamrnenfeßnn
g % e \;le richtig er!a'rinte; bemerfen will ich inbe6
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noch, ba; und; für ibn es banptfäd;lieb hie ©alge waren, beten 8nfameitenz

fegung er an befiimmen fucbte. 3n $e’rbinbung hiermit fiel)t nnd) eine ägym;

?Beabadbtung von ibm, hie 5mar {ebon ben älteren Gl)emitetn nid;t entgan=

gen fein fonnte, bie‘ id) inbefi bei 93 o];le 5nerft beiiimmt an6gefproeben finbe,

bafi nämlid) Die bervorfteébenbiien @igenfcbaften ber ßefianbtbeile verf®tvin=

ben, wenn biefe fiel) gu %etbinbungen vereinigen. 58efonber8 fiel ibm auf,

bafi in ben ®al3en biex'15enbe @igenfdyaft beiber ?Befianbtbeile, ber ©auren

    

 

$‘liflfid>'eir_ ikk

mm

wie Der 2augenfalge, verfcbmnnben ift, nnb er [ebentte bem ©egeniianbe ge: '

bübrmbe 2lufmerifamfeit. $n- feinem %etfe Tentamiua quaedam phy-

siologica (meldye6 1661 beraußfam) fpriebt er, von er von bem ©al:

peter banbelt, gang allgemein aus, bafi g'tvei vblliomnien unäbnliebe

$örper fiel) in ber ?lrt verbinben Eönnen, “ut ex utriusque arcto coalit_u

tertium quoddam corpus progeneretur qualitatibus novis imb‘utu'ni.

%Bovle wufite inbe6, DaB wenn and; Die @igenfd;aften ber %Beiianbtbeile

 

in ber %erbinbung untergeben, äbnlicbe («Eigenfcbaften ber, %erßinbungen ‘

bvcb‘ oft auf eine gemifl'e 2lnalogie in ber 8uf«immenfegung fd)liefien lafi'en;

bag ;. ?B.' Die blaue aber grüne $arbe eines @al5e6 eine anentnng von

Gehalt an Rnpfer iii, bag Rörper von be1iimmten chemime (€igenfebaften,

wie @äuren uni) 2ll!alien, bei ihrer ?Berbinbung immer Römer von ge:

meinfamen @igenfcbaften‚ fal5artige %erbinbungen, geben.

sIßenige von 58 ovle’6 unmittelbariien 9iaebfolgern haben für bie @r=

Eenntnifi bee sIiatur ber c_bemifcben $Berbinbungen in viel getban, als er.

©leiebgeitig mit ibm, 1668, befd)äftigfl fit!) noch ein anberee englifcber @e=

lebtter, 9)ianotv, mit ber unterfucl)ung be6 %eebältnifl'eß ber .‘öeflanb=

tbeile su ber 58erbinbnng , welehe fie bilbenl SlJtanoiv’6 unteefncl)nngen

gingen weniger Darauf, für viele eingelne %älle Die 3nfammenfeßung au83u=

mitteln, aber {eine Elare @infidn in Das 2lllgemeine ber @acbe ift bemerlenß=

mertb. & fptad7 aus, bafi bei 58ilbung einer ebemifcben $erbinbung von

ben 93eftanbtbeilen %d)t6 verloren gebt;. bafi wenn and; bie entftebenbe

%erbinbung gang anbere @igenfrbafm erlennen läßt, alt; vorher hie 58e=

ftanbtbeile eingeln 3eigten, bad; Beine annihilatio, wie er fit!) auflbrl'xclt, ber

98eftanbtbeile’fiattfinbet; ba8 bie 58eftanbtlyeile mit allen ihren @igenfcbaf:

ten, unveiänbert, in eine %erbinbnng eintreten, unb unveränj>eet miebee

baran8 bargefiellt’ werben fönnen.

@ßen bafielh bemubte lid) and) noch ßverbave 1732 (‚u zeigen;

ein €8ewei8, _ba6 fell>ft nnd; an bieferßeit es nicht gang allgemein euer: „

ßou—t-avet 'Hn=

filbtm.

 



 

318 @ef_ehidyte bet iffinitäteiehn unb»vermanbtee 8egetiflänbe.

ja.;w am tannt war, 'baß d)emifd)e'?ßethinbnng nur innige %eteifligutig 5to‘eiet Rörpee‚

%, m ‚in . .

‚‘!Mi-ßärsig'; nieht ba6 ©chaffen enter gan3nenen ©nbftan5, ift. 98 o ethabe futht ben

‘ fiihren.
ßewei6 su führen, bafi'bas ßöfu3tgétitittel‚ inbem es fieh mitbem aufgulö=

feni)en Rérpet berbinbet, _bie fleinften 2heilchen. bee! legteren‚ alfa feine the: ‚

mifche @igenthi'tmlithieit, unneränbett läßt. Gr fpricht von im 58eränbewng

bet @igenfehaften, welche unter biefen Ilmflänben eintritt: (lila mutatio)

vix autem apparet tribuenda verae et propriae mutationi introductae

a men'struo_in paiticul_as ipsas solutas. Novi equidéih principes in

chemia anto;es aliter censere; ipsa teuren res sententiaemodo prol_atae

favet. um» nun geigt er, bag bie eblen 9Retalle, in was immer aufgelöft,

unberc'mbett bueeh ©lühen miebet erhalten werben tönnen‚;bafi es mit allen

anberen @ubftangen ähnlich fiehmhält, bafi alfa bei ber 26fnng ‚(bei Be;

ehemifehen ßnhinbnng) Die ileinften $!heilchen be8 an 25fenben', feine inbi=

»ibuelle ehemifthe äiatnt‚ nitht‘geänbert wirb., ©elten nur, fast %oets

have , rotieben Die @lemente bureh @ingeh'en in eine ?Betbinbung chemifeh

abgeänbeitt , unb auch bann wohl nur feheinhar{ wie $Boeehave biefen

®aß bntehgefühtt hat, ifi an eharaftetiftifeh für bie bantaligen Renniniffe

über ehemifche %erbinbung, als bag ich es hier nicht erwähnen follte. ‚. (€:

fagt, eé gäbe allerbingt3 gewifl'e %am, wo man Htfaehe haben fönnte, an:

annehmen , ein ?3eftanbtheil, her in eine %nhinbung eingehe, fei nun in \

biefer nieht mehr unvetanbert enthalten. @» ;. %. wenn man Cffig mit

ßleitalt neebinbe, erhalte man ißleignäer, unb ob in biefem‘noch @ffig ent:

halten fei, fiehe bahin,> Denn bei bee ©eftillation ethalte man Eeinen €ffig,

fonbetn eine entst'xnblithe %lt'xfiigieit eigener ?Irt. ®h aber hielt mirilieh

eine $Bermanblung bet @ffi'gfäute angunehmen fei? $Boethabe glaubt

nein, benn es gehe fo viele ?Beifpiele, wo hie @igenfehaften eines Körpers

fieh feheinhae änbeen, ohne‚bafi both bie 9?atue be8 Römer6 geänbert meebe.

@in fehéetfe$ äUteffet bleibe maß es ift, ob es nnnin eine @cheibe eingeht'tllt

fei aber nicht; aber feine ‘IBir€ungen‚ feine j@igenfehaften feien in beiben

%ällen fehr verfehieben. 60 auch fei es möglich, hai bee (%flig bei bet:

©eftillation be6 ?Bleigudee6 gemiffe ißleitheilehen mit heu'tbetfühte, beten

$eimifehntug bie utfpn'tngliehen (%igenfehaften be6 (€ffigö nicht mehr eeiennm

laffe. iDiefe @dläeung hält äßoerhave minbeftenß für wahrfcheinlidm,

als _bie Xnnahme, ein Sörpet meebe hard) @intritt in eine %erbinbnng

wirtlieh feinet ganaen9iatue nach 3erftört —- %oerh ab_e’n femme auch

noch ba$ 23etbienft an, ‘hauptfächlich ben untetfd)ieb gmifehen ehemifchee
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%erbinbung nnb mechanifcher €Uiengung hervorgehoben an haben. “ @r fagt, 2313333“f‘;‘;

eine ehemifehe $erbinbnng yfei bie, wo {ich in ber Stuhr Die ßeftanbtheile &33: ff;

nicht voneinanber fonbern, wenn fie auch ein {ehr nerfrhiebene6 fperifif(heß “”"“

©ewieht haben; ‚bei 9Rengnngen hingegen, namentlich bei ber bon $lüft'ig:

Eeiten, trete eine Teiche ?lbfonbernng ein. 2fts weitere6 Renng,eichen einer

cheinifchen %erbinbung hebt er hérbor‘, bafi eine folche in ihren fleinften

$heilchen überall homogene ßufammenfehnng geige , währenb bie[e6 bei me-

rhanifchen i))?engnngen nicht ber %all fei. —— 3Die €Ißärmeentwirflung nnb

baé'58erfehwinben ber dmafterifiifchrn (€i‘genfrhaften ber 58eflanbtheile bei

58ilbung einer chemifrhen .‘Eerbinbung befpricht % » erhabe als eine befannte

‘©achr. ‚ '

"?Boit 980erhabe’ß 3eit an wirb bar ?Begriff ber chemifrhen $erbin= g_„-„„, “efiém;

bung allgemeiner richtig aufgefafit; e6 werben barin al? ?Beiianbtheile £br= “"nl'ifé.‘“"' ;;

per angenommen, auf welche entweber ba9 @:perimenr hinführt, welche

_ barftellbar finb, ober welche als nothwenbige $olge einer aneriannten $heo:

rie barin vorau6gefeßt werben müfi'en. ©ie ?ln8mittelung ber éBeftaitbtheile

einer %erbinbnng mit 5Rücffieht anf bie ber (€igenfd;aften bet lehteren ga

wann an ?Ißid)tigfeit, als ber ©rnnbfaß immer mehr bnrrhbritng;‚ bag ann:

loge9 58erhalten, gemeinfameä C‘ö'tattfinben @iner außgegeichneten-(Eigenféaft

bei mehreren $Berbinbnngen , überhaupt ben @ehalt an @inem beftimrnten

ßeftanbtheile angeige. ©iefer @runbfal; wurbe hanptfärhlirh in bem erfien

.‘Biertel be6 18. Siahrhunberté geltenb gemacht, als bie phlogiitif®eßheorie

firh erhob, wo bie wichtigite chemifche @igenfchaft, bir %erbrennlichteit, all:

gemein bein @rhalt an (ihrem ?8eftanbtheile, been s])hlbgifttm, 3ngefchrieben

wurbe. @r erhielt fich lange allgemein, unb ;. SB. 2avoifier noch be:

fblgte ihn, als er 1778 .au6fpraeh, bafi bir gemeinfame €igenfchaft'aller

©änren bem gemeinfamen ®ehalte berfelben an (Einem äBeftanbtheile, been

®auerftoff, 5n5nfrhreiben fei. $Ißae bie weitere 2[quilbnng ber Senntnifl'e

über bie chemifche .‘Berbinbung im 2lllgemeinen burch Die quantitative Unter: ‘

furhnng , was bie riehtigrrr (€rEenntnifi ber@onftitntion einzelner %erbin:

bungen ober gan5er Riafi'en analoger Römer, wie ©änren, 9;nbe, ©alge

n. ". w. angeht, mag bei ber Tp‘eriellen @efrhirhte über biefe ($egenftänbe

nachgefehen werben. @he.wir_ieboch bir 98etrarhtnng, “wie firh ber ‚?8egriff

ber chemifrhen %erbinbnng überhaupt außbilbete,_ befchliefien, will ich noeh

hervorheben, wie fiel) alle {)auptfragen ber legten @ntwir!lnngßperiobe barin

coneentrirten, «ob eine gewifl'e ßhatfathe auf ?Bilbung rber8erfeßnng einer

 



 

350 ®_efd;idpte m affinitaieter‚ee uni netwanbtei: @egenfläube. .

re:“n3äm.$erbizibung .eemx‚t_.„ @» 3. 93, bte!)t rm, msn- 179g) m; am wi:

; "' [eben bet pblogiftifcben m antipblogiftifdnn zbepfie um ’Die $mg'e?‚

— 311 23e’ebeennnng 23etluft bei! %)blogifton6 ‘ ‚_

eben: 2[ufnabtne von @anerfloff?

abet fpeeiellee: ‘ ‚ _

811 ein &)Retall = Wittalltalt + s])blogifton, ;

‘ ‚ aber = é!ketalltaii — öauerftoff?_ , -

6dwn friiher, gegen 1770, war bee Streit über bie_9latut be8 2£eüalie8

' in folgenber $eage enthalten (betgl. Iltalien): ’ ‚

311 ?fe5falf = milbet‘ Ralf + acidum piugue{

abet = mitbee Rat! —— Roblenféuee?

®ee ©treit über Die 92atut be6 ?Ißaffet6 btel)te fit!) gulth um Die @ntfebei:

bung bee %tagen: « — -

33 %aiietfißff = 935% + ‘Dblosiftom

obee = 9Bafiet —— ©auetftoff,

ober = élßafi'et + pofitiver @leittieität? „

ßei bee €ntbeäung , bee ?Ilfalimetalle (1807) mutben gegen hie einfach

92atur beefel5en @inmürfe gemacht, über welche an entftbeiben bie .‘ßeiabung

einet bet %tagen geted)tfßtigt werben müßte: . '

@in‘lrbie lealimetalle = 2(lfali 7— @auetfloff,

';o__ber = leali +. ‘153afi'etfioff? ‚

SDie 11nurfucbungen, in folge heut bob Gblot als einfacher Röwee anee=

!annt nmel», erörtetten bie$tagen: — /

3ft ba6 €!)lct ==“ 6al;fänre (gaöförmige) —- 933afierflöff,

abet = @algfäute (bppotb. tmdne) '+V ®audftdff?.

®iefe %Beifpiele ließen {id} nnd) beebie_lfältigen‚ hie aufgegäi>lten weichen

inbei bin, um anfcbaulicb iu medien} mie'$ie 'rid)tige @denntnifi bet d)e=

mifdnn %etbinbungen mit ber richtigen %beotie bet gungen (Sbemie iben=

tifei;„ift.

%eelaffen wie biefe allgemeineeen ßetead7tnngen‚ unb geben nnd; ein=

mal Maui 3uri'xcf, wie fid) Die 2£nfid;ten über eine Xbbängigieit ber (Eigen:

[ebaften eine» %nbinbung von ihrem @ebalt an ?Beiianbtbeilen entwicfeiten.

iBir weeben babnrd; zu einer Unterfudmng gefübrt, Die uni im %olgenben

weifläufigee beid)äftigeii wirb. ®ie @:tenntnifi nämlidy‚ bafi eine Xbbäu:

gigteit ber €igenfebaften einer $Betbinbun’g von bet quantitativen ßu;

fammmfetung epiiiiet, iß has eefte $odommen einer äßeacbtung be8 legte:



  

ütienntniß Des $egriffß: chemier &?etbinbnng. ‚ „ 351

ren ?Begriff8‚ nnb ba wir in benz %olgenben hie @ntwictlrmg ber ©efeßwa : ;

uber bi'e ©ewiebtßoerbältnifie' bet: 25eftanbtbeiie in ?Iierbinbnngen tennen ler:f:;}l£flgg=3„lfä

newwollen, fo mag pafl'enb biete an3äblung„ber Inficbten aber baé äBei’en "“ — ‘

ber ®emifcßen $Berbinbnng Damit f®lie6en‚ 3n 3eigen, mann 3nerft bie quan=

titatine ‘))iifcbnrig als bir Gi'igenfcbaften ber 58erßinbung bebingenb angefeßen

wnrbex ©enn menu auch fd)oti hie Ziehemiiien alle 932etalle als 58erbin=

; bungen berfelben ßefianbtbeile in berfcbiebennt %erbältnifl'en ßetracbteteiz,

fo gaben }“e bed) and) immer 3ngieicb eine _?Berfcbiebenbeit ber &Reinbeit ber

58eftanbtbeile, alfa eine ?Berfcbiebenbeit ihrer Qualität, ale Uefarbe ber

rerfdyiebenen (€igenfebaften ber $ietalle an.

äUiit ber beutlirberen 2[nfd;anung , was eine ebemifrbe $erbinbnng fei‚_

mu9teee6 notbrvenbig ertannt werben, bafi Die @igenfrbaften einer %erbin:

bung von ben 58efianbtbeilen menigitenß in Der 2[rt abhängen, bafi ein ©e=

‘ halt an anberen äßeftanbtbeilen anbere @igenfcbaften beworbringt‚ inbem

ia bed) anbere %erbinbnngen anbere (Eigenfcbaften haben müfi'en. @eljr

frühe bereite finben mir Denn auch {ebon abmeid;enbe 8nfammenfeßnng als

@runb von berfcbiebenen (€igenfcbaften angegeben, aber woblgernertt‚ immer

qualitativ abweidyenbe 8ufammenfeßnng. 230n’ Da war aber ned; ein wei:

ter @d7ritt bis 3a ber 2Cufftellung ber Xnfitbt, bafi‚'um 3roei %Berbinbungen

von nerfcbiebenen @igenfcbaften ijtrbor3ubringen, nicht Das 8nfammentreten

verfcbiebener ßeßanbtbeileA erforbrrlicb ift, fnnbern ba; gan3 biefelben ße=

flanbtbrile, itißerfdfiebenen Wengennerbältnifien fit!) verbinbenb, Römer

von verfcbiebenen @igenfcbaften bilben iönnen. “(Es war hieß bie erlte Xn=

näbemng 3a beat .‘Begrifi’e berücnfiitution eines £örper6 nad; bein Gewichte.

9iefer 6d)titt mathe rnit 58eftixnmtbeit 3uerft von ©tai>l getban. -

%efd)äftigte' er tief; auch [mit weniger mit quantitativen 11nterfucbnngen, ,

wie überhaupt bie $Bernarbläfi'gnng berfelben Das 8eitalter ber pblogiiiifeben

$beorie tbaratterif'rt, fo bat er bad; 3nerfi biefen ©aß in Der ?IBifieiifdßft

geltenb gematbt. — ?Bei ©tabl finbet fit!) öfter6, wenn von berfd)iebenen

©nbftan3en Die Siehe ift, größerer aber geringerer (Sebalt an @inetn ße=

flanbtbeile als 11rfacbe berg$erf®iebenbeit angegeben. 603 %. nnterfcbei:

bet fiel) nach ©tabl bie f®mefiige @äure tion bem 6®wefei hard) einen

geringeren @ebalt an %!»gifton; fd)i»efiige @äure unb ©ciwefel beitelyen

beibe nach ibm aus? @®mefelfäure nnb sDi)togifton, aber in nerfrbiebenen

58erbältnifi'en; uni) biefer 11nterfcbieb in bem 3ufammenfeßungßverbältnifi iii

binreid;enb‚ bie‘tötale %erfrbiebenbeit beibet Rörper 3n er!lären.
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352 Geid;idpte bet flffiniiäia-leine uni) »eiwanbter @egenthiube.‘

mm-„u‘: ‘(es war biefe Infid;t über Die llrfaebe bet %etfd;iebettbeit qualitativ“
q‘gmiwn'menu5

"?„g'ägäfigleid; gufammengefe5ter chemifcbet $eebinbungen, weiße ben $8egeiff bee

91iengenveebältnifi'eß ber ä8efianbtbeil‚e guerfi beachten ließ. £iefe Xnfi;bt

wat nut auSgefptocben; fie war nicht bued; Xu6mitteiung bee 8ufammen:

feßung bewiefen, obgleidy fie Sie %3idytigieit berfelben beworbeßen mußte,

unb‚ es waren und) 5unäci;fi nicht hie fl!etbinbungen in mehrfachen 98erixilt; ‚

nifl'en, welcbe fpätet wieilidyquantitatiu genau untufudyt wurben, an!)

weiche Die @ef(qmäfiigteiten binficbtlieb bet ßufammenfeßung‘guerfi eifennen

ließen, fonbeen im @egentbeil gingen hie etfien quantitativen unteefud)ungen

auf ‘Elietbinbnngen, benen man nur ein eingige6‚ eonfiame6 ä)iif®ung6bee=

'l)älfliii 3ufcbrieb. %83ie fid) Die quantitatibe %Beftimrnung ber ‘ßeflnnbtbeile

eine: ßerbiubung außbiibete, haben wie .in bet @efdyiebte bei annh;tifdyen

Gbemie gefe'ben; wie man aberconflante 8ufammenfeßung alt? Die“wenn:

gänglici;e %ebingungeiner dmnifebeu $abinbung er!annte‚ uni)wie Die

' 'Stegeimäfiigteiteri bin1icbtlieb bet 8ufammenfeßung betfd)iebenet &!ubinbungen

erforfibt wurben, gebürt'm hie @efcbicbte bet @tödfiometrie, uni) bieie wollen

wie: im%oigenben betrachten.

\.
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©tl*e_nntnifi De; ftöebiomeüifeben ©efeße.

'2Die ©tödyiometrie bebanbelt bie 2ebte von ben @efeßen, nad; meld;en

(id) hie quantitative 8nfammenfegung ber ebemifd)en %erbinbnngen richtet. ‚

$Diefe (Sefeße Ponnten erfi' anfgefnnben werben, nacbbem es außgemacbt war, ‘

ba_fi bie dmnifeben .‘Betbitibmigen und; confianten %etbeiltnifien 5ufnmmen=

gefth fiti'0. ‘«©et anang un1'eeer biftorifd;en unterfnd)nng muß alfo fein,

nacbz‚eimeifen, ‚für weiche %etbinbungen man gnerft ein conftante6 äUIengen=

nerbältnifi bet %8eiinnbtbeiie ettannte; füefolebe 58erßinbnngen fuebte man

und; jmlb ©efeßmäßigfeiten binficbtlid; biefet Si)iengennerbäitnifie nad;gu=

meifen'; fo wie fiel; hie @:Eenntnifi, bafi ci;emifd>e éßetbinbnng in be

fiimmten, nnabänberlid7en @emiebßnabäitniffen fiattfinbe, auf eine gtöfiete \

Ingabi von $oepetn verbreitet, bergtofieet ficb auch Der£rei6 bee ber ©tö=

®iometeie angebörigen $acta, eemeiteet uni) betici;tigt fid) Die Renntnifi ber

fiö®iometrifcben ©efeße. ,

Unterfucben mir nun, welche ebemifcben $eebinbnngen es waren, an m: ea...m..ig

benen man 3nerfi ba5 8nfammen[eßnngßvetbältnifi als confiant erfannte. .'Iffßy'liäil'éäeä‘lß'i

%lfn: {eine anbere Rlafie von ebemifd7en !!erbinbnngen finbn man fo frühe

In5eicben biefet €tfenntnifi, nie; fut bie ©aige; hie entgegengefeigten @gen:

ftiyaften bet %eiianbtbeile bei: @alge mutben ßalb befannt; man wußte,

ba5 Wed) Buiaß einer ftn_rim Säure niebetgefeblagen mirb, was in einem

?Iltaii gelöfi war. über man mußte und) febon frühe, ba6 zu einer folcben

%itinng nießt hie „®egm_waet bet ©änre allein bin:eitbt, fonbern bag

und) bie ©_äuee in einer Miinnnten .9)hnge angefth werben muß. ©o

giebt {ebon ©eä;r im 8. .sabtbunbert unferer 8nne®nnng , freilich fei)t

nnbefiimmt, 9)iengennerbältnifie an, in weichen man @fiig gu @dmefei= '

ießerlöfnng felgen fall , um Die ©d;mefeimilcb su erhalten. @ iafi'en fid)

biete folebet $eifpieieanfübten, bafi man fiet6 bei foieben Spemtionen Die

Ron ‘ Gefd}id)ic be: Gmie. “.
23
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am tr!uäntnifi $lengenbetbältnifie beatbtete; e6 fcbeint rnit bieé inbefi nublo$‚ nnb id) will

M«°ng;mbiü bier nur noch eine bui)in gebörige @telle uns nun ®elmont’ 6 $Ißerfen

 

 

mittbeilen, welche binficbtlicb bet finantitäten 5u mifcbenbee ©auten unb

58afen auf ben @ ättigungßpunfit aufmerlfam macht. (36) weiß nicht,

ob" bet—ä8egtiff ©ättigen bier 5ueift beutlid) ausgefpeod)en mirb, Eenne

inbei Lfeine ältere @telle.) %an ®elmont ragt. (nm—1640 *nnge=.‚

fäl)r)‚ ba? hie Riefelerbe au6 Kali gefäth werbe , cp? si affuadatur

chrysulca, quae tum saturando alc_ali sufficit. ®afi bei bem @ättiz

gungßpunft Die ämenge bee ©'äure 511 bein Des 2llfali’s in einem beftimrn'ten

$Beebältnifl'e fiel)t, erfcbeint halb du9emein angenommen, ebenfo Die ä8egeicb:

nung saturaiio. %oerbane befinirte 1732 ben ©ättiguiig€piantt tid)tig:

bueeb allmäligen Bahn von @ciute an einem ßaugenfalg !omme man su"

einem %)nntte‚ um eben Die alfalifcbe 9ténetion beefcbtvinbet , atque, tum

hoc punctum Saturationis v‚ocatur. llnb er fährt Fort: Tumque illud

compositurn (Daß gebilbete @al3) nee alcali est, nee acidum, sed ex bis

simul concretis conflatum.

$Uian Eam auf biefe Q£rt 5u bem %egtiffe bei: 92eutralität einer @al5=

löfung, mofern nämlich eine %eebinbung einer @äuee mit einem ?£lfali

mebee hie beworftecbenben @igerifcbaften ‚bee einen, und) Die be8 anbem

il)tee $5eiianbtbeile geigt. ©iefet %egtiff bee92euttalität ift fine hie @nt;

mieflnng bet @tö©iometrie von großer %id)tigßét gemoeben; nm id) Die

Giefcbiebte bet 11ntetfncbungen über Die ©al5e abbnnble‚ metbe id) meitläufi:

ger ba8 {aiiioeifebe über bie ‘fieutralfalge rnit5ntbeilen haben; bier inbe6 muß

id), mb ben llq’peung bee 58egei®nung 9!eutralität angeln, [eben anfüb=

ren, bafi fiefd>merlicb älter ifi, als aus Dem @nbe bee; 17. Sabrbunbert8

, fiammenb. ?Bonle I)ebt war {eben bernoe‚/ ba6 bie @alse webee bie d)ä=

rnfterifiiftben (€igenfcbaften bei ©äneen, noch Die bet 98afen baben , aber

ecfi an ?Boerbabe’ß 8eit finbet man »salia, sic dicta neulra“ mand)mal

ettneibnt, an!) felbfl ba fd)eint bei Iu6btud nod)niebt ted)t gebeäueblicb ges ‚

rufen zu fein, obgleich ?Boerbabe ein eigenes Kapitel De salibus peutris

uberfcbtieben bat (vergl. ®alge). “

905 mm iebe6 neutrale @alain einem eingigen unb befiimmten %m‚

l)älttiifie aus ©nuu uni) ?Bafe gebilbet noirb, ba6 93eutralität nur einem

ein5igen $?if®ungßberbältnifie 5nlommt, nmtbe feit ber-ßeit angenommen,

wo Die erfien %erfucbe barübet angeftellt mueben. @inee interefianten Hn=.

terfncbung, bee etfien ber 2ftt, haben wie l)iet an mäi;nen‚ nämlich Der von
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_ 53otnberg, tnit wieviel bon oerfcbiebenen ®'äuren {ich biefelbe 9Renge

2fltali oerbinbet. ' 9iefeflnterfncbung.iii aus bem Saba 1699. ©om=' ‚_

berg {teilte fie in ber ?Irt an, hai er an berfelben 932enge Eoblenfauren

.Rali’8 ‘irgenb eine @äure bä‘iguféte, bis bie alfalifcbe 2Reaction berfd)h)un=

ben war; hie Wenge hieran nötbige_r @äure murbe bemertt; Die 25fung

mnrbe fobann fiat! erl;i5t‚ unb beobachtet, um wieviel bie angewanbte 9)tenge

foblenfnure6 Soli an ®etvicbt 3ngenommen hatte. 23ie Siefultate waren folgenbe.

58i6 sum %nfd;winben bei! nlßalifcben (Sbaralter6 nimmt auf:

1 Unze %einfteinfgl;14 Unger! be6 beflen @fl’igs,

1 » '» 2 ungen, 3 39ratbmen ©algfäure,

1 _„ '» . ’ 1 line, 2 ®radnnen‚ 36 («Brent ©alpéierfäure,

1 „ ' ' „ 5 .!)raebmen %itriolol.

9iacb bem @rbiben aber batté (fine länge 28einfieinfals gngenon1men:

burtb ©,ättigdi mit ftarßern Gift”g um 3 ®racbnien 36 @ran

» » . ‘ » ‚©algfanre » 3 » 14 »

n » » @aipeterfäure » 3 » 36 »

n n » %Ifflolol » 3 » 5 »

(%s ronrbe bierau6 fpäter gefcblofien‚ bafi alle ©eiuten nur im %aß‘ergebalt»

bifferiren,bafi aber an nnb fiir fiel) von ber einen fobiel zum ©ättigen einer

bei'tirnmteti Sfllenge 2iltisli nötbig ift , als von ber anbern. Sbgleicb nun

biefe'r @dflnfi, ebenfo wie bie %erfucbßreibe‚ auf bie er fiel) iiübt, grunb=

falfd7 iii, fo muß borb eine fo frube (Erörterung bee? ©6ttigungöoermögenß

unter $nterefi'e in 'Änfnrucb nehmen.

®ie Sieutralfalse blieben guneicbft bieienigen iBerbinbungen, beten quan=

titatioe ßnfnrnmenfebung firmen zu lernen man ffd) bemubte. -Z>omberg

fanb erft [mit 9tacbfolger. 58ergman beicbäftigte fiel) von 1775 an mit

Der 2inalbfe‘ber @alge, £irwan noch fpäter, von 1780 an, mit ber ?Be:

fiimmnng ibre6 3nfammenfel;nng6oerbciltnifieß. 3nroiefern ihre 5Refultate

. genau 'romn, gebt au8 ben @eite314 unb 315mitgetbeiltenflabellen, ebenfo

wie au$ben 'll'ngabenen ben: ?Ibfcimitte »analotifd;e-Gbemie«, @eite71 n. 74

biefe6 flbeile6, bernor. % er gman unb £irnv an verfolgten beibe ben ©eficbt6:

‚punft, eine 2[bbängigfeit ber ®röfie ber ?Berroanbtfcbaft von bem 8ufnmmen:

febung$berbältnifie ber Sßefianbtbeile anffinben 51; wollen, wie bie6 in bem 2[b=

fd)nitte »‘Ebeorien uber bie llrfacbe ber iliermnnbtfciwft« weitläufiger barge=

ftellt ift; fie fucbten nicbt, obne 9iudfiebt auf bie (Srofie ber ?liermnnbtfebaft'm

ben (Smiebt6rnengen ber berfcbiebenen ißefianbtbeile‚ bie fid) niit einanber an

23*
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356‘ @efehithte bet 21ffinitc'cteiehre uni; netbanbter @égeniii'inbef

58erbinbungen vereinigen, eine Siegelmä'fiigfeitgu entbeäen‚ welehe angit3eigett

übrigens auch ihre quantitativen ?8eitimtnung‘en nicht genau genug waren.

@efchidter , was. Die quantitative Serie'gung ber "©alge angeht , u/nb*

— frharffiehtiger in Der @rfennung ber hierbei obtnaltenben $egeimäfiigteiten,

ä;ng;fh: war: sIßengel 1), uni) {eine 1777 erfehienene ?Bermanbtf®aftshhre enthält ‘

“mia?" Die @runbgüge ber fiöehiometrifchen 2ehren, fo weit {'e bis sum Infange ‘

unfere8 Siahrhunbert$ erforfcht wurben. %a6 hie ?Beurtheiin1ig von iißen=

gei’ 6 éBerbienften um Die quantitative 2Cnainfe angeht, fo muß ich hier

wieber auf bie @efchichte ber a'naiptifchen (Ehemie, @eite 72, 3urüefuermei:

fen; hier nehmen ;,unäehft bie theoretifchen Stefultate , Die er aus {einen 8er:

legungen su 5iehen mußte, unfee'e Xufmertfamteit in 2[nfpruch. —

%engel’6 unterfuehungen waren hefonber6 auf bie @eflärung @ine6'

5Dhänomen6 gerichtet, befien richtige @rfenntniß auch in Der $$hat über Die

!Regelmäfiigßeiten hinfichtlich ber (Semichtßrnengen , in benen Tech bie ®6uren

nnb %ai'en gu neutralen 6aigen verbinben, vielen 2fuffchiufi geben mußte.

®ief_e$ sJ)hi’inonien ‘ift, «bafi gmei neutrale ©aige, nenn fie fich gegen: '

feitig gerfehen, s])roibncte gehen , welehe gieiehfaile; neutral finb';' Daß bureh

Die 8eri'ehung alfa ber 8uiianb ber 9ieutraiitcit nicht anfgehohentrirb. 2[uch

in 58eegntan’6 Ilnterfuchungen finbet fich biefé @rftheinung berüdfi®tigt,

ohne bafi biefer (Eh3miier ieboch eine genügenbe @rtleirung bauen hätte gehen’

!önnen. %engel, auf genauere ©ata hinfiehtiieh ber 8ufamrnenfehnng nie:

(er @alge geih'tßt, war barin glüäiieher. (ir mies bie Hrfaehe biefei‘ @r=

_feheinung in bene limfianbe nach, Daß bie verfchiebe'nen 9)iengen ber ver:

‘} 6ar[ %flebtich flBengel hear 1740 311 ®reßben‚ geboten. 6ein 28atet‚

ein $nehhinber, hielt ihn gut Griertinng bei'felßen ©efd;äftolan; älflengel in:

bei}, nach weiterer fluöbitbuug ftrehenb, entinieh heimlid; unb ging nach 601:

'Ianb, mo er an finifirrbmn @hiturgie unb €Bhannaeie erlernte, ala ©ihiffß:

ehieutg machte er eine iReife' naeh ©töntanb, unb biente nachher noch mehrere

3ahre in her holianbifehen $tarine. 1766 fehrie er nach Gachi'en nein!; er

fiubitte ieht in 2eih3ig (&heenie unit 5Retaliurgie, unb mit folehem Gefolge,

bafi _er 1780 sum SDiree_tor ber %reiherget £Beegtnerie ernannt mathe. Gt fiaeß

gu %reißerg 1793. 6eine „$nriefungen über bir ehemifrhe $eth»anbtifthaft bet

RBrrer-r etfd;ien guetfi 1777 (2.%qulage 1779). (Since bet leisten 23'ertheibiger

ber älthemie, fchtieh er in biefent Sinne eine »(8inieitnng gut hoheren 6hemie:

(177_3). (Eine abhanhlung nen ihm, hie Metalle Dutch 9lererßetation in ihre

£8efianbiheile gu gettegen, mühe bon bet (Sopenhagenet %ltabemie einen $tei6

ethaiten hatte, erfehien in ben ©ehtiften biefet— @ei'ellfthaft fur 1781. .
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fel7ie_benen 2£lialien oben: (üben, melcl)eein uni) bafielbe @emicbt irgenb einei: us.»,mezqsnä

_C‘öänre nentealifieen, aueh von iebée anbeen ®äuee eine gleiche $JJienge_ gut “$$$?“

9ieutealifation bebütfen'; mit anbeeen sKärnten, bafi bie relativen %eelfältnifie ‘ ‘

5tpifcben gemifi’en 9.uantitättn bon 2£l£alien aber @:ben, welche eine gegebene

$ienge von einer nnb_ betfdbetl/Öäute fättigen, ‘fid) allegeit nnb bei allen

anbeten @äuten gleicl,bleiben. Staub é!ßen3el ’eeilärt fiel; ;. %. bie %oet=

bauen: bee 9ieuttalität , wenn falpeteefaueee ßalE bureb lebmefelfanreei Sali

gerfeßt wieb, folgenbeti‘nafien: (Sefebt, wie löfen 363 @emicbt6tbeile falpe;

teefanee_n £alfe6 (nad; %en5el’s-2lnalnfe aus 123 Ralf unb 240 @al=

peterfäuée befiebenb) in $£Bafiü_auf, unb geefebeu biefe6 ©al5 buecb %ee:

mifd;en mit fehmefelfaurem Rali (in welchem letzteren ©alge nach sIl$’engel

auf 240 Gebmfelfäuee 290,4 Rali enthalten finb). $IBen5el fanb, bag

240 ®:!)mefelfäute 162,5 Ralf neutralifieen; folglich müflen ienen 123

Salt, biein_bee %[ung von 363 falpeterfauiem $ali enthalten finb, 181,5

‘ ©®mefellänre geboten werben, bie , 'bem %oebeegebenben gnfolge., im neu:

nalen {abmefelfatieen $ali mit 220 Rali beebunben finb. 311 bei: bolliiän=

bigen 8erfebungboii 363 falpetetfaueent .liali muß man alle 181,5 @clnve=‘

felfäuee + 220 Sali :: 401,5 {ebmefelfaneeß Rali anmenben; Dann werben

Die 123 ©emicbtötbeile Salt buecb 181,5 @@mefelfänre neutralifiet, uni) es

bleiben in ßöfung 220 Rali unb 240 ©alpeterfäure, gerabe in bem $erb;ilt=

nifl'e, mo biefe beiben ©t'offe {id} neutraliiiren, benn Die butcb fold;e 8erfebnng

erbaltene ßöfung eeagiet neutral. 2016 bee belannten 8ufamrnenfelgnng be6

falpeteefauten ßalfes, be6 ‘fd)tvefelfanren Rali’s unit be6 fcbtvefelfauren Ralfeä

lönnte man alle auf bie 3ufammenfebung bei? falpeteefauren Rali’6 f®liefien;

in ibm müßten, bee“betbergebenben Stechtmng nach, 240 ©alpeterfäuee mit

220 Kali verbuan fein. 518engel bejiätigte Die &Riebtigfeit Diele; 2lrt—gu

f®liefien beietb bieecte Berlegung biefe9 @alge6; er fanb Darin auf 240 @al=

peteefänte 222‘*‘/3 .liali, beitinbe genau mit bet obigen mittelbaeen äßeiiirn=

mung übereintreffenb. ‘ ‘ ' ' , *

fallt/d) biefe 11nterfuelyungen, melebe sIßengel auf eine gtofie 2lngabl

von ®algen außbebnte, war hie $otthauer bet 92eutralität nad) ber wecbfel=

fätige1i}ßetfegnng 3meiee neutraler ©alge bollfommen etflc'ntt. _S_9ie 91eu=

?tali‘tät im:; ebenfomebl nngec'mbert bleiben, wenn fiel; Die beiben “©al5e

gerabe auf volli3änbig geefegen, als auch, wenn von bem einen @alge ein

lleberfd;ufi vorbanben ift, bee ungerfelgt bleibt, im biefee neutral iii‘ unb

bleibt, uni; l,_inficbtlicl) bt5 9iefultat8 von feinem (Einflnfie fein (ann.

 

 



 

      

 

358 @eféiéte ber !lffiniiätblelrte unb beriuanbtet (Degenfliinba

#äfcäßoibio; Sißengel {ab aber and, alle %olgerungen bei:@efleirung ein, weldyeer für

»WW* biefe @rfebeinung gegeben batte. (Er {ab ein, bat? bie 8ufammenfeßung ber

“ neutralen ©al5e befiimmten @efeßen unterliegt, in ber 2[rt, bafi man bie

8ufammenfeßung vieler fo vorau6beftimmen fann‘, wie bie6 eben für im

falpeterfaure Rali ge5eigt wurbe‚; bafi biefe @efe5mäfiigfeit eine (Sontwle

bilbet für bie quantitativen 'Änalnfen ber neutralen @al3e, wie wir gleid}=

falls oben faben, bag bie 11ebereiniiirntnung '5mifcben ber beretbneten unb

berbirect gefunbenen 3ufammenfeßung be6 falpetérfauren Rali’6 eine 98ürg=

fd)aft für bie 2Rid)iig&it ber babei in 25etrad;t fomnrenben Berlegungen ab:

giebt. @: fu!) enblitb nnd) ben @ag flat ein, welcher feinen oben als bie

©runblage. ber @rflärung über bie %»rtbauer ber 9teutralität ‚bei wed;fel:

feitiger 3erfeßung neutraler @al5e angegeben wurbe; nämlich ha? Die ben-}

’ fd;iebenen 9)iengen verfcbiebener 2[lfalien ober Geben, welche ein unb bafi'elbe

®ewicbt irgenb einer©äure- neutralifiren,* aueb von ieber anbern ©e'mre

\ ' eine gleiehe‘9)hnge gut 9%utralifation bebürfen. $Jiaeb sliien5el’é unmit=

telbaren 3erlegungen nämlicl; ‘ ‘

 

123 .Ralf

222 Kali

unb biefe Wengen von Ralf unb Rali beburfen auch genau berfelben 9fienge

jeher anbern ®äure, um neutralifirt zu werben; fo bebarfen'beibe biefelbe

SD!enge @®wefelfäure , 181,5; benn 28 ensel’ß bieecte $eobadjtung:

123 Ralf

220 $ali _

fiimmt mit biei'er %olgerung innerhalb ber ©renge ber bamals unbermeib=

lieben $8erfucbßfebler genügenb überein.

€!Benael hatte fomit ben ii3eg gebabnt, bießufammenfeßung aller

9?eutralfal5e aus Der 2[nalnfe weniger borauégubefiimmen; feine 11nterfucbun=

gen gaben bereite; ben ?8ewei6 bafi'xr , bafi biergli nur bie genaue '2fnalpfe ber

@alae von @iner $Bafi6 mit allen ©äuren unb von (Einer @äure mit allen4

?Bafen erforberlicb wäre. S133engel felbfi inbefi fud;te biefe %olgerung nicht in

ber ?Irt burcb5uft'tbren, wie man wohl na_d> ber ?83icbtigieit be6 @egeniian=

b'e6 erwarten Eönnte; fein @auptaugenmert bei ber gan5en unterfnel)ung

war , Die %ortbauer ber 92eutralität bei ber wecbfelfeitigen 8erfeßnng neutra:

ler @al5e (‚u ertlären, unb bie anbeten @®lufifolgerungen aus {einen vor:

5üglid)m ?Beobatbtungen erfcbienen ibm mehr als gelegentlicbe erwäbnungä:

„wertb. Söalb inbefi gewann bie $rage biefeallgemeinere 9iid)tuiig.

neutralifren 240 @alpeterfäure ;

181,5 @®wefelfäure neutralifiren ;
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!Bengel’5 ?£rheiten machen an feiner 3eit wenig beachtet. SDie pra!=_

tifche ©eite berfeihen murbe für ungenau gehalten, weil feine 2lnalpfeti nicht

mit benen von 25 er gm a n unb Riem « n übereinftimmten (fonbern richtiger

waren), uni) weil alle 2lngabgn namentlich b65 @rfieren mit unbegren5tem

— 98ertranen von ben @hemitem 'ieiier 3eit aufgenommen nmrben. ®ie then: ,

retifche @eite {feine/r 2frheiten tvncbe ebenfotvenig gemürbigt , theil8 weil fie

fach auf Zugaben grünbete, hie man für ungenau hielt, theils auch, weil

in ben legten 3tbei SDecennien bee; vorigen 3ahrhunbert6 Die ?lufmertfamteit

ber Ghemiter auf anbere theoretifche ©egenftänbe , bie‘ ©i6cutirung bet!

\ 2 anoifiet’fchen ©»fiem6 ncinientlich‘, an6fchliefilich gerichtet war.—

 

SDaffelhe 9)iifigefchict traf ben«nächften 9?achfolger %engel’s. mich: „um.... „;;

ter 1) war—et; ber gnerft wieber, nnb' 5ienilich halb nach sI53en'gel , Die Üi.°x'e"u'f'£äfifr

8ufammenfehnng ber s)ieutralfalz,e aus einem allgemeineren ©efichtßpunite “ '

anfah. @eine 2lrheiten gehören ber Seit von 1789 bit? 1802 an; fie fielen

alfa noch in Die seit, wo Die antiphlogifiif®eflheorie, namentlich in ®eutfch=

lanb, ber ®egenftanb bielfacher @tteitigfeitett war, uni) mo bie (Ehemiter

anbertveitigen theoretifchen iBefttehungen nur wenig 2lnfmertfamteit fchentteit.

3ubetn Eam, bag 5Richtet’6 2[nfithten hinfichtlich ihrer 2intoritc'xt baburch

bebeutenb litten, baf feine experimentellen 2lngaben nicht Die nöthige ©®ärfe

hatten; feine quantitativen 2lnalnfen namentlich fianben an ®enanigteit

benen %3engel’é weit nach, uni> both waren vielleicht feine _erperi:

mentellen iRefnltate noch richtiger, als einige von ihm barau6 gego'gene

\

 

‘) Setemiaß £Beniamin 91ichter lebte 3uerft ai6 ßetgfecreiair nnb ßerg=

‚ »tohitet 311 ‘?Bteélau, bann nlß flffeffot ber ßergmerißabminiflration mit

91tcanifl cm Der äBntgeücmfaßtii 3n £Beriiu, in» er 1807 fiarh. %lIie feine

28erie ftehen in $erbiiibung mit ber 91nmenbung bei: $iathematii auf hie

(Shemie, von feiner Snaugutalbifl'ettation an, welche 1789 etfchien, uni) „da

um maiheseos in chymia« hanbelte. ©väter erfchien feine »6tächiomettie

aber ä)?efihmfl chtymifcher ®lemente‚u in Drei Sheilen (1792—1794), wovon bet

erfie Shei[ Die reine ©töchiometrie, S£hetmimettie unb $hiogomettie abhanbeli, ber

weite uub briiie f£heit aim: Die nngemanbie ©töchiometrie enthält. 91ußerbem

fchtieß 5Richier noch ein veriobifcheß fiihrt »Uehet bie neueren ©egenftimbg ‘

in Der @hemie«‚ welches mm 1792 bit! 1802 in “ ‚©tücfm hetaußiam. (Se

iinb bat-in viele für 'Die batnalige seit gang gute d;mifche Unterfuchnngen ent:

halten; vom vierten ©türie (1795) cm, tft Das 9:8“? gang flächinmetrifchen

thait8 anti fchliefit {ich an “Daß oheugenannie ‘18etiühet ©töchiomeirie als

$orifehung an.
'
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‘ 360 @ei’ehichte berüffiniiäislehre nnb bettbanbter @egenfiänbe. ‚

' _{cuusa,“. theoretier iRefultnte‚ welche, auf einmal botgefafiteti €D?einungen fuienb,

er bireet nachmifen wollte ,

Stirhter’ 6 58emnhitngen, ba6 ©efehmäfiige in ben fefien 93ifehungß:

verhältniffen ber ©äuren mit ben aléalifchen mtb erbigen ßafen nnb mit

ben &!)tetallomben 311 entbecfen, brachten inbefi both bie€tbchiometrie be: ‚

bentenb vorwärts: éBon, ihm wurbe beilänfig auch wer}? bie 58e3eiehnnng

©töehiometrie (von 610txsi‘ov, ($tnnbftoff) eingeführt, bie er felbft

ale »932efifunii chpmifcher (€letnente« befiniete —

iRiehter hat 3uerft bie relativen 65emirhtémengen, in welchen {ich bie ‘

@äuren unb bie ßafen mit einanber berbinben, in %orm von älteihen 3n=

fammengefiellt. ®ie ©emichtßrnengen aller alfalifrhen unb erbigen ßafen}

welche einerlei &Utenge einer gefoin ©änre, 3. 58. 1000 @emirht6theile

©®mefelfäure , neutralifiren, nannte er bie €!!tnffenreihe oberanch‘ bie

9Eentralität6reihe ber i8nfen. @benfo fuehte er auch bie avi«n.mei

aber 9ieutralität6reihe für bie verfehiebenen ©äuren, in 58e3ng auf biefelbe

Menge (Sinn %afe. Gr fanb, ba6 bie 8ahlen aus 3n>ei 3nfammengehorigen

foleher 5ieihefl , an6 ben Wennalität6reihen 3meier ißafen für alle öäuren

3. .‘8. , alle unter einanber in bemfelben iBerhe'xltnifi ftehen, unb bafi fomit

eine 92entralität6reihe aus einer anbern bollftänbig belannten abgeleitet mer:

ben €ann, wenn man bnrch @inen $erfurh biefe6 confiante %erhältnifi er:

mittelt. Rennt man alle für alle iBafen ihre %eutealitätßreihe in 23e3ug

auf (Eine ©äure, un_b fur alle 6änren bie 9?eutralität8reihe in 58e3ng auf

(Eine äßafi6‚ fo läßt fiel) bie 8ufammenfehnng aller au6 ber %ereinignng

biefer @änren mtb ßafen entfiehenben 92entralfal3e befiimmen.

—— Stichter felbft Bam nicht bar-anf, bie relativen ($emiehtémengen, worin

fiel; bie @äuren unb %Bafen verbinben , ineiner ein3igen Steihe bar3nfiellen;

ich merbe fpäter angeben, wie biefe @inrichtung 3uerit eingeführt wurbe.

@t fiellte viele 9ieihen auf , unb bemertte nur, bag bie ßahlen in ben Wen: _

tralit&t6reihen aller Sßafen einanber proportionirt finb, unb baä es bei ben

‘)?eutmiität6reihen ber ®r'mren ebenfo ift. Iber‘9tichter {achte hier [noch

anbere allgemeine Siegelmäfiigfeiten , al6 bie eben erwähnte bollfonnnen

in ber 92atür bégrünbete, nach3utneifen. Shm 3ufolge bilben nämlich bie

meutralitc'it6reihen ber ©äure2i geometrifche, bie ber %afen hingegen arith—»

metifehe iReihen, uni) 3mar fallen bie eigentlichen 2lllalien unb bie allalifchen

(Erben 3tbei verfehiebene arithmetifehe sJ)rb‘greffionen aufmachen. (Er glaubte

namentlich, ba6 bie ©ewirhtémengen in ber 92eutrkrlitätéreihe ber brei
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Qtlialien ausgebet'nft feien burrb a, a + b, a + äh,bie ber(«Erben burcb !Ri9iméfl„&

" a, a + b, a + 3b, a + %, a + 1%. ®ie ©etpicbtémengenin bee“

9ieutralitätsreibe bet bier2i)iineealfäueen (%iußii, @alaf., ®cbmfelf.‚ @al=

peterf) {ollten bie 2Mi_l)e bilben c, er“, «U.,«U, mtb bie ber anberen-

®äueen (mit“ Xu6nabnte ber $bo8pborfäure): c, cd3, cd‘, cas, cd“, '

cd“, cd“, cd16 u. {. tb. —-— ©ie feblenben @liebee, glaubte er , gebürten

noch zu entbedexiben ober noch nicbt unterfucbten %afen unb ®äuten an.

(ßiefe borau6gefebten Siegelmäfiigfeiten, nad) welcben 2Rirbter’ 6 8ablen=

angaben torrigirt worben gu fein {ebeinen‚ babenbielleiebt biel ba5u beigetragen,

fie unfici)tig gumaeben; in ben 2£ngaben ber unten, ©eite 365, ntit5utbeilen:

ben $abelle iinb fie entbalten.) — Er ging fogar fo weit in ber ®offnung,

bie 9iegelmäfiigieitm, meltbe bie 2D?atbematit in ber 2ebre bon ben ‘Drogref= .

fionen naibroeift, in bee @bemie wieber3ufinben, bag er bie game (Sbemie nur

(in: einen ‘Ebeil bet angewanbten 2Uiatbemati! erilärte. 9iefee 2Bbruetl)eil,

wie man es mobl nennen !ann, maef ein gemifl'eb iDiifitrauen auf alle {eine

Xngaben, benn es blieb unentfrbieben , ob er nicht bie 2Refultate feiner %ee=

fuc_be etwas coreigirt babe, um re barnit in liebereiniiimmung 3u bringen.

©a5u tam nocb, bafiee jene 2lnficbten als %emife fur bie 2Ricbtigfeit bon

@aeben bbrftbob, bie fiel) fpäter als falfeb ermiefen. ®o ; 28. glaubte

‘ $ro mm Gb orff an bem @nbe be$ borigen %abrbunbertß in bent fogenann=

ten fäcbfiftben 28erbll (2£patit) eine eigentbt'xmlicbe gebe zu finben, welehe

2lgufterbe genannt mutbe. 5Ricbter glaubte fogleitb einen 28emei6 für bie

(€igentbt'imlicbteit berfelben barin gu finben, bag bie ©emiebtbrnmge, welche

biefer Gebe in ber sJieutealitc'ttßreibe ber alialifcben (Erben automme, genau in

[eine oben angegebene matbematifcbe 2R_eibe pafl'e. 2lllein balb fanb es ficb,

bafi biefe @rbenue pbo6pborfaurer Ralf fei , unb nun 3ogen biete Gbemifee

bie 2Rid)tigfeit ber 2Riti)ter’ fd)en 2[nfirbten in 3meifel , meiltfie unit natb=

mei6bar 8alfcbem fiel; in bolliotnrnene Uebereinftimmung {eben ließen.

Sci) merbe etwas weiter unten bie notbigen Sata beibringen‚ inwiefern

9tirbter’ 6 quantitative 28eiiimmungen genau waren. Sci; ermäbne bier

nur noch, ba$ er bie ?Intuenbbarfeit {einer %etracbtungßroeife genau einfab,

fotoobl mas biz @rilärung angeht, mefibalb bie 9ieutralität nitbt aufgehoben

mtb , wenn fiel; zwei neutrale @alge gegenfeitig gerfeben, als aucb binfiebt:

lid) ber inbirecten 28efiimmung ber 8ufammenfebung bon 92eutralfalgen,

beten unmittelbare 3erlegung mit ©cl7mierigteiten berbunben iii. 2£bet ‘

nocb einer 2Ricbtung ber ?Irbeiten bon 2Rid)ter m'ufl’en mir bier erwäbnm,
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362 @_efchiehie her flfinit'äthlehte unh hetlvanhtrr @egenfiäiihe.

a--.y:lnelrhe für hie ©thchiometrie bon 233id)tighit gemerhen‘ ift„ ich ‚meine hie

“m;;i'äml-uher €D?etailfällnngen. ‚9831: wollen bei hrefer (3elegenhen ‚ hie ®efchnhte

her3enntniffe über“ 9Jietallfällnngen im ?Iilgetneinen fi;r5 einfchalteii.

.3ch weiß nicht genau, wann hie etfte 23eohaehtung geniaeht mar-he,

ha$ ein 9)ietall ein anhere8 aus feiner 2£uflofnng gn fallen im @tanhe ift

„qm 15. 3ahrhunhert ermähxit ?8afiliu6 %alentinué her $ällung he6

@hlhß au6 feiner 25fung hund; Quedfrlher; er weiß auch, ha6 (Eifer: aus

$Bitriollöfung £upfer \nieherfd;leigt, unh Eennt has auf hiefe ‘)lßeife iin ©tofien

gewonneneiäenientfupfer. £ie haumför'migen i))?etallnieherfdfläge‚ nament=

[ich hen ©ilherhaum, £annte her 3taliener sJ)r>rta unh befchrieh fie 1567.

ßefproehen wurhe fehon hin unh mieher, ha; lange“ hie 5.Dietallfeillnng für

eine EDI-etallwrwanhlung gehalten mühe. ®a6_ has hurch Xu8feillnng fu!)

geigenhe %))ietall nicht bitte!) %ermanhlnng he3 eingetaixehten entftehe, fonhern

fchon vorher in ßöfung enthalten gemefen fei, behaupteten befonher6 Xngdu8

6ala unh han ®elmont um hie 93i_itte he6 .17. $ahrhunhert5. ®afi

‘. ®i)lhin8 he le äßoä , 3u herfelhen 3eit, $.Wetallfällungen fann’te unh

richtig erlle'rrte, habe ich fchon ©eite 294 hiefe6 93anhe6 etwähnt. unge=

fähr 3u herfelben 3eit erweiterte 58m;le hie Renntniffe über hiefen ©egen=

fianh hureh hie %ahrnehmung, hai Rupfer, welches has @ilber aus feiner

Xuflöfung zu fällen vermag, feinerfeitä huréh Bin! aber €ifen aus feiner “

Xuflöfung niehergefchlagen mich; er wußte auflerhem, hafi nicht nur 630“),

fonhern auch @ilbet hurch flueäfilher rnetal1ifeh gefällt wirh.

®ie Renntnifi über hie äi)ietallfällungen erhielt im 18. .‘3ahrhunhert

eingelne iBereieherungen, mas hie 9ehnung, in welcher fith hie 9)?etalle gef.

genfeitig aus ihren 2f>fungen außfcillen, lmb 2[ehnlidhe8‚ angeht;gröfiereß

.miffenfehaftli®ß 3ntereffe gewannen inhefi hiefe Unterfuchungen erft—‚ als}

ßeegman harauf einen $Berfuch gm: ?8efiimmung her quantitativen 3ufam=

menfehnng her fl)ietalle grünh'ite, mit) in feiner 1782 erfchienenen @ehrift

de diversa Phlogisti quantitale in metallis befannt madm. ‘ „. ‘

%eram an befehäftigt fch hier mit her (€rfcheinung, haB nach hem

Xuäfällen eine6 9Jietall6 att6 feiner neutralen ßofung hurch ein anhere6 hiefe

neutral bleibt. (53 tritt nad) ihm bei her 9)ietallfcillun9 alfo gerahe fo hiel

von hem fällenhen 2Uietall an hie ®telle he6 gefällten, als; nöthig ifi , um

mit her horhanhenen @ciure ein neutraler; ©alnu hilhen. Sfiun aber if?

nach 28ergman’ß phlogiftifchen antchten in einer folehen 86fung enthal:

. ten: 9)ietallfalß (ein (Element) unh @äure. @ mirh 5ugefeß_t ein 9)ietall
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f9tetall£alt + 5Dhlogiftnn). ®a9 ‘))hlogifton w fällenhen 9)emus tritt3:agnux

su“ hem anfgelhfien €Utetallfalt, e8 fehlégt fiel) hie $Berbinhung, Slketall, nieß=*ß;g‚äj„“

her , mährenh ha6 feines s})hlhgifthns beraubte ältetall ftatt heffen in hie '

Eöfnng eingeht. über ha hie28fung neutral bleibt, fo muß hie 9)2enge bee

gefällteit 9)?etallß unh hie he$ gur%ällnng erforherlichen gleichriel s})hlhgifihn

enthalten. 28ergrnan z,ieht haher hen @d)liifi: Phlogisti muluas quan—

titates praecipitantis et praecipitandi ponderibus esse inverse propor—

tionales. 92ehmen wir ha6 iBort %)hlogifion in feiner älteren äßeheutnng

(hie e6 t'tb'rigen8 3néBerg'rhan’ö Seit nieht mehr allgemein hatte): 2lbwe=

fenheit be6 ©auerfioff6, fo heiit‘feine ©chlnfifolgerung, hai fomo‚hl has _

fällenhe als has gefüllte 9)tetall einer gleichen 9Jlenge ©anerfioff behürfe, 53

um eine gleiche Quantität ©éure 511 neutralifiren.
’3

. iRid)ter bearbeitete henfelben ($egenftanh wie iBergm an; feine

2fuehrud8meife über hiefen ‘pun& erfcheint etma6 _unheutlich, weil er, hie

@rnnhfähe he$ antiphlogiftifdfen @hfterns anertennenh, both hie ©prache he6

phlogiftifchen beibehielt. 2Riehter fah inhe6 flat ein, meldm! %erhältnifi gwi=

fehen hetn @anerftoffgehalt eines 9n)he6 nnh her 9)tenge von ©ciure befieht,

welehe erftete8 neutralifiren Eann. @: fah ein, hai fich hie neutralifirenhen

©emichtömd1gen he6 ftillenhen unh he6 gefüllten 9Jletalls nmgelehrt verhalten,

—mie hie Quantitäten @anerftoff , welehe hiefe 9.7tetalle aufnehmen, ha has

fällenhe €D?etall hem gefüllten nicht nur hen ©auerftoff ent5ieht , fonhern‘

aueh hie.®6ure‚ unh nun hie ©änre Durch has fällenhe SJtetall gerahefo

neutralifirt tft, wie fie es vorher hard) ha8 gefällte war; -— hafi alfa bei

Steutralifirnng herfelbenMenge ©äure mit herfchiehenen 9)tetallmhen hie erftere

fill) in her 2[rt mit herfehiehenen @eroichtärnengen her lehteren verbinhet, haß

in hiefen Syphen allen eine gleiche ®emi®t8menge @auer‘ftoff enthalten ifi.

%ie iRichter felbft hiefen ©ab gegeben hat, ift charafterifiifch für feine

?iu6hmä6meife, welche hern $Be£annttnerhen feiner 3heen auch ein beheutenhe6

®inhgrnifi abgab. »®ie quantitative thnung fpecififcher 92mtralität her

- 9)tetälle gegen eine @äure ift her nmgetehrten quantitativen 9ehnung her

@ntbrennftoffung « (bephlogifiiftrung) „' unh refpectihe 2ebenßlnftftoffung

bolltommen analog, h. l). ein Sl7letall neutralifirt fiel; in hefio größerer Waffe

mit ©tiure, ie weniger fein ©ubfirat ßeben6luftftofi «(©auerftoff)» beharf,

um entbrennfiofft fu merhen.« _

Stiehter hatte nach hem %orhergehenhen mei «bauptpnntte her @tö=

‚ rhiometrie richtig aufgefafit; einmal, hafi hie @emicht6rnengen aller iBafen‚
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einem: bie fiel) mit ben betfchiebenen 6äuren an neutralen ©al5éii vereinigen, ein:

anber proportinnale 3ahlenreihen bilben, unb bann, bafi ba6 ©attigungß:

vermögen eines 9mb6 von feinem @ehalt an @auetfioffabhéngt. _äßeibe ‘

@efehe wurben inbefi nur wenig beachtet; ba8 erfteregog bie%nfmertfam=

' ' beit %ifcher’ä auf {ich, eüe6@elehrteng‚ ber über éBernranbtfchaft an6ge=

5eichnete Senntnifl'e befafi, unb fich namentlich burih ‚Ueberfetgung. ber

98eithollet’ fchen 11nterfnchungen über biefen @egenftanb viel 98_erbienft

um bie 58erbreitrtng berfelben in ©euffchlanb erworben hat. 8ichtet

’ hatte uerfchiebene 9ieutralitatéreihen für bie ©äuren in 58egug auf biefelbe

9)ienge äöaft6, unb uerfchiebene Sientralität6reihen fur bie %afen in 98egug

\_auf biefelbe &!)ienge @äure aufgefüllt; er hatte war bemei£t‚ ba; man

biefe 2Refultate in @ine $Eabelle gufammenfceffen £önne, aber erft 1802 hab

es %tfcher au6brucblich hervor (in feiner lieberfehung bon $8erth ollet’ 6

Recherches sur les lois de l’affinite') , bafi_ man alle fäafeln 2Richter’6

in eine eingige rebueiren fönne, bie in mei (Solumnen getheilt alle @@

micht6»erhältniffe angiebt, mbrin fich 58afen unb C5c'ruren 5u neutralen ©al=

gen vereinigen; er fah bie ?inwenbbarfeit einer folchen @inrichtnng bollßom=

men ein. —— $if ch er berechnete au‘ß äRic‘hter’5 2lngaben eine folche 3a:

fel; fie war bie erfte $afel ber Xequinalentgemichte; bei ihrer Gonftrurtion

war: von ber @chwefelfäure außgegangen, beten 2[equiualentgetuicht = 1000

angenehmen wurbe.

©iefe SEafel von %tfch er laffe ich hier folgen; 1”e geftattet uns gie:

gleich ein Unheil bart'xber, inwiefern 92ichter’ 6 3ahlenangaben genau

waren. 23ären biefe ?I-ngaben bollfommen genau, fo müfiten alle in biefer

$afel ben uerfchiebenen @roffen -beigelegten fiöchiemetrifchen 8ahlen su ben

von uns iebt al6 richtig“ anerfannten in bemfelben älierhc'rltnifi'e ftehen, unb

ich will bier fich ergebenben $Eerhältnifl'e für ieben in—ber ‘Eafel enthaltenen

Jürgen: in bie folgenbe lieberficht aufnehmen. $Die8 %erfahren führt zu einem

richtigeren @thlufi'e hinfichtlich ber @enauigfeit von Stichter’ 8 äRefultaten,

als 3. 55. alle $efch er ’fchen Bahlen 3uhalbiren, we bie fibrhiomnrifche 8ahl

ber @chf'eefelfäure ber iebt ihr beigelegten beinahe gleich wirb; inbem bonn

bie ein5ige fnlfche $Beftimmung ba8 2lequiualentgeruicht biefer @äure alle ‚

nnberen 98eftimmungen, auch wenn f"e richtig finb, möglicher %eift ungenau

erfcheinen laffen farm. Sn ber folgenben ßabelle ftnb‘alfo unter %rfcher

bir von biefem @elehrten aus 2Richter’s Xngaben abgeleiteten Xequibar

lentgemithte ber berfchiebenen ®toffe gegeben; unter 98er3elin6 bie von
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biefem @eiebeten beflimmten uni) von um? als «um» eicb'tig aneetanflten;eg:rgä:fiéuag
'

baum iii noch 008 €8eebältnifi beibee Zugaben gu einnnbee beigefügt 1). ”“ ***!“
511 n.laoi. _

    

 

  

% 93.— 329 6592 935 . 3:9? 332

$bonetbe' 525 214 0,408 sgngy. f 427 134 0,314

flitagnefia 615 258 0,420 8»9ienf. 577 _ 276 0,478

9615155141; 672 327; 0.487 @algi. - 712 ' 343 0,482

Mt 793 356 0,449 pmi‘f. 755 453 0,600 7

, seat—ron 859 391' 0,455 ‘Bboéiibotf. 979 446 0,456 ;

@ftonti‘cm 1329 647 0,487 41metfenf. 988 465 0,471 rg;

‚am 1605 ‚ 590 0,368 —©4btpefelf. 1000 7 501 0,501

284494« ‘ 2222 957 0,431 £Bernfieinf. 4209 631 0,522

— - ©aIpeterf. 1405 677 _ ' 0,482

489795 _ * 1480 643 0,434

(Sitronenf. 1683 731 ‚ 0,434

96etnfieinf. 1694 831 0,491       
ißäem bie Stiebter’febexi ßablen (0 genau; wie bie %Bergeliue’:

{eben, fo müßten fid) Die %erbälmifi'e in bee lebten Golumne ber obigen

‘Eabelle übeteinftimmenb ergeben; & ift hieß nicht ber 8011 , aber man

fiei)t both auö ber annäbeenben liebereinfiimmung‚ bafi für biete @ubftan:

gen in im obigen Siabeile bie 2quuioalentgetoid;te 3iemliei; richtig be:

fiimmf finb.
’

 

') 80 bei: $etgleiebtmg mit %Betgeiiuö' ß6d;iomettiicben Sablen ift nnd) %oh

gmbe6 311 bemetfen. 9115 %equibalentgewicbi für hie Si)onetbe iß ‘/‚ (M, O,)

genommen, weil Ski-bier Die ®emid;tßmenge befilmxnte, bie'fid; mit 1 ‘)!equi:

oaIent Gcbmefelfa'mre oerßinbet; fir: hat! ‘ämmoniaf N‚ H., O, «in! bemfelbm

@tunbe; bei Der %Iufii'c'mte unb ber Gatgfönte bie ßafylen für 'Die frübet an:

genommenen I)»botf)eüftb mafierfreim ©äuren, (F1; —,0) uu'o (Ci, —- O), ‘

weit 9Hel;tet fudyte; wie oiet ©imte fiel; mit 1 %(eqnibaient Qinflß (Ralf

ober .RaIi—) b‘erbinbet; (ig; bie $boöbborfäntefi, (P5, 05), mei!_9tid;tee

— beß‘rmmte. mieoiet ©c'4ute im %Betifalg unb in been Damit gefüllten £Bleifalg

n, f. \n. mit 1 %!equibaient 580116 oetbunben iii. -— €Sifcbet hatte und; und;

in Me obige Safel »%ettfäute« mit aufgenommen;nacb benz bamaiigen Su: .

ficinbe bet Renninifie läßt {id} fixe bie mit biefem Sinnen begeid;nete Gubftang

feine ßagleidyuug anfiellen.
'
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366 ®efehiehte‘ ber 2lffinitätßlehte unh »ernianbter Gegenfihbe.

Gleich naehbem $ifcher bir 2Riehter’ fchen Siefnltate in Eine ‚$Reihe

3nfammengefait hatte, ergriff 93iehtir felhft biefe ?Irt ber ©arftellung, nnb

1803 publieirte er eine vollfianbigere :Eabelle. 3°b gebe hier von feinen

Xngaben nur: bie wrchtrgfien , nnb Die nicht frhon in ber eben mitgetheilten

$ifdnr" fuhen übelle befinblith finb, unb fuge fur biefe ebenfalls bii ?Ber:

gliiehung mit benßergeliu 6’ fehen 3ahlen bei S'sn ber 1803 von 5Riehter

gegebenen $abelle hefinben ftch fehr viele Rörper, fur welche er entweber

bamal6 noch nothwenbig falfche Eltefultate finben mußte, aber fur welche

eine %ergleichung frhwer ifi, infofern hie 93e5eiehnung, wie bie ?Befiimrnung

beefelhen überhaupt, ungenau ifi, fo ;. 98. wenn er von !Dietalltalfen fpr'ith‘t,

in $infitht auf metallier @nbfiangen, Die herfehiebene 2mbatianßfiufett

haben, unb_ welche Iehteren man both bamals noch nicht gehorig fonberte.

Sch hefihrc'mte mich Daher hier nur auf wenige vorgüglich wichtige iUietall:

om)be.

 

%taflfiit. Eltichter.- $ergeliue. mm,aumg.

 

ae 8iniialf 91348 503 . „0373

’mmmr 1416 f 496 9,350

mrnr«tt 3592 1394 6,388

©ilhetialf 3728 1452 0,389

SDie 3ahlm in her lehren Golnmne fiimmen unter einanbee 5iemlich

überein; hie $erhältnifimengen‚ in benen fich 3in!=‚ £upfer=, 58lei= uni) 6il=

heron)b &qninalmt finb, hatte alfo 2Riehter 5iemlid) richtig hefiimmt. über

Die $irhältpiigahlen in her lehten Heinen $»Eabelle weichen von benen in ber

' vorhergehean größeren $Zalselle hebeutenb ah, woraus hervorgeht, bafi alfo

2Ri ehter’ 62lngahenen ber ?Begiehung un“rirhtig finb, wieviel von einem Xltali

ober einer (%rbe ba3u gehört, um ein gewiffe8 @ewicht eine6 äUiitallorhbs

in einer 58erhinbung an erfehip.
‘

Eben! im ?Borfiehenben Enthaltene genügt wohl, um uber Siiehter’ 6

‘ Renntniffe in her -6töehiometrie einen i8egriff au gehen , um einfehen gu

laffen, bis an welehem s})nntte burrh feine ?Irbeiten biefe 2ehre geförbert

wurbe. ®ech fanbin feine ‘lfrheiten in feiner 3eit auch_rtid)t»beii gering:

fien Eingang bei ben @herniiern, feine ©chriften blieben unbeaehtet. ®ie

erfiere ber oben angeführten ftöehiometrifd;en icißellen theilte $8erthollet
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1803 in feinetvsiatique ebymiqqe mit; auch in%ranfreicb wurbe fie inbefi

wenig beachtet. Sie ilrfaebe hiervon babe id) [eben angegeben; 9iid)tui

felbfi trug sum 531l)eil bie ©“ebulb Darauf bafi feinen '2Irbeiten [eine ?lufmal‘:

famteit‚ gefcbenit rourbe, burd, an viele @ppotbefen unb unberfiänblid)e

Xu8beud‘8weife; bie 8eitumfiänbe e’nblieb‚ mo überbaupt‘fo biel s)ieue6„in

ber @bernie au beachten inne, mas bon aner€annten Xutbritätm verbanbelt

muebe, waren noch mel>e binberlieb. über es war noch ein Ilmfianb, bee

mefentlicb _bagu beitrug, ba6 feinen 21rbeiten nicht bie $3iebtig£eit beigelegt

wuebe‚ welehe fie bübienten, unb biefen Ilmftanb müffen wir bier außfr'tbr:

lieber in feinee @rlebigung befprecljen. ‘ 2Ricbter fegte vorau6: Die @eiuren

b&binben fit!) mit ben 98afen unb Saiten nut in befiimmten 98erbältniffen

‚su neutralen ®algen; 92eutralitét epiftirt bei reinen ©algen, bei lö$lid)en

wie bei unlä$lieben, nur für (Ein 9Jiifclfungeiberl;ältnif. 'llber biefe $oeau6=

fequng wurbe im ?Infang be8(19. Sabebunberté nieht allgemein als richtig

anertannt, unb fo lange biefe %rage nid;t entfd;ieben war, mußte iebe6 Ile:

tl)eil über bie ©r'rltigteit ber Siid)tee’feben ($efege fuepenbirt bleiben.

©iefe 6treitfrage fiel unter bie allgemeinere: ob überhaupt ber ißegriff einer

d)emifeben %erbinbung befiintmte unb confiahte 8ufarnmenfebung einfehliefit, '

inbem 5u jener. i’git außer ben @al5en ned; mebrere anbére Sieiberi bbn

ilietbinbungen bififä)tlicb ibm 8ufantmenfeßung genauer erfotfd9t mutben,

unb alfa in ben Srei6 ber Unterfucbung gegogen werben trennten.

 

%3ie wollen bie 9)teinungen bee in ben legten Seabren be8 18. $abr= 1lnfid)ten „„

bunbertfir geltenben 'lluteritäten , fo weit fie bierl)et ?Be5ug liliben, gufamz äöää:ä:

menftellen. ‚ « ‘ , _ ' ‚ ' ' “35:5Äi'fä'iif

iBergman batte bie 2lnficbt‚ bafi alle ebemifcl;en äBerbinbungen auch

fold;e in befiimmten s])ltbpt'lrtibnen finb, nicht fomobl außgefprocben, alt!

uielmel>r gar nicht in 3meifel gegogen. @eine umfaffeuben 2[rbeite_n über

bie quantitative 8ufammenfegungber 6alz‚'e‚ feine ißenu'xbungm, ben ©e=

balt an s))l)l4)gifton in bar betftl;iebenen 932 tallen su befiimmen, 5eigen

unwiberkglielyf bai er ber Weinung mat, fämäii®eebemifße ßerbinbungen

fbnnten .nue nach einem ein5igen‚ ober but!) nur nach febr wenigen, aber

confieintetr,*8ufammenfeßungßberbältni‘ffen
ber %eflanbtbeile erfolgen.

2abbif;iefggleiclfiallß hatte biefe $rage nie in 3meifel gefreut. @eine

mußerl;qftm %Befteebungen, bie -quantitatibe 8ufammenfegung fc vieler

Rörper 3u befiimmen, wären gang, gmedloß gerufen, fobalb er bee anid;t
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mann bee€lnx gebulbigt beine, bie %Betianbtbeile -betfelben (bunten in allen mbgliüm

; fiää°{€ügi 8etbinbungen 5ufammentteten @: bettaebtete fogar ben 11mftan—b, ba6

’“°“"“‘"' chemier $Bnbinbungen nur in wenigen nnb beflimneten ‘Deopoetionen fiatt=

baben binnen, als ein wefmtliebe6 ‚Renn5eicben einer chemifd;en $eebin:

bung, bie et izle dissolutio_n von bee bloßen 26fung (solution)'unteefel)ieb‚

bei weld;ee leßteten ba6 8ufammenfeßnng€verbältnifi variabel fei. ;

60 “bien es um 1800 allgemein angenoinmen, bag fid) bie i8eftanb=

tbeile nut in wenigen unb beftimmten s})i:bpe>etiorien an d1etnifd)en %ee:

binbungen bei-einigen, als nun ßeetl)bllet auftrat, unb gang bat! @nt=

gegengefeßte lehrte. SC!) babe bie @itunbgi'xge bee äBertbollet’fcben

ßel)ee [eben ©eite 317 ff; biefe8 %beile6 mitgetbeilt, unb es genügt alle, bat=

auf an _bemeifen nnb nur bier nnd) einmal bemot5ubeben‚ bafi nach

58ertl;ollet [ich Die é8eflanbtbeilé. au mußten dyemifehen ?8erbinbungen

vereinigen binnen entwebee in allen %etbältnifi'en, aber in gemifi'en‘

©eensen, bie.ibren Illtfpenng haben erfien8 in bee_ @igenfebaft bei:

„ el;emifében %emanbtfcbaft, ba£ bie Kraft, mit bee ein 58efianbtbeil bei:

$etbinbung ‘ben anbem feiibält, in bem Gitabe"abnimmf‚ al8 bie 9323nge

biefeS-anbern ?Bdianbtbeilä nnicbii, nnb gmeitenö in bet, @obäfivn bee

%8efianbtbeile nnb bet gebilbeten $Betb.inbung aber bee @lafticität betfelbeii,

gmeiet mit bei $empetatur variieenben Rtäften. ßettbollet’elßlutoti:

tät, unbbet außge3eicbnete 6ebatffinn, womit ee biefe 9)?einungen ent:

mitlelte‚ beefcbafften ihnen viele 2(nl;änger. „

2lbet gleieb3eitig, mälnenb 98ettl)o llet feine 2lnfiditen butd;gufübren

fud;te‚ bemühte fit!) ‘Deoufi an 5eigen, bafi allerbing$ bie dnmifcben !!ee: '

binbungen nur in n»enigen unb beliimmten %etbältniffeie bet ?8eßanbtl)eile

ftattl;aben. Sn einer 2Reil;e an6ge5eiebnetet 2ltbeiten, melebe ben $abren

1801 — 1808 angeböten, zeigte ee, bafi bie ?Bilbung bee Dmbe‚ bee

[®cl)mefelbeebinbnngen ‘unb bet 6al5e gan3 allgemein an fefie nnb unvet=

änberliebe ?Betbinbungßbetbältnifi'e gebunben ift; bafi fdninbate 2[u6nabmen

bietbon nur auf mechanil'eßee €U€engung bon %Betbinbungen in fefien ‘Dtopot=

tionen berul;m. ®iefe6 @efeß bee befiinnnten %)ropottionen fpead, ‘Deoufit

5uetff 1801 für Die mee aus: Les proportions toujours i'nvariables,

ces ‘attributs constans, ’qui caractérisent les vrais composés de Part, on

ceux de la nature, en un mot, ce poudus naturae, si bien vu de

Stahl; bunt cela, dis-je, n’est pas plus an pouvoir du chimiste que

la loi d’élection qui pre'side a toutes les combinaisons. 2fnfang$ glaubte
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%)roufl, beißtfich 3wei ?Beftanbtheile nur in einem eingigen aber; höehfiens um... m
miter um wie

'in 3wei $etbinbnngßnerhältniffeie vereinigen fönnen; fpäter ieboeh, wo «333335333

hei einfelnen Wetallenbrei Smbationsfinfen tennen lernte, betrachtete er bie "“°""“'"'

mittlere als aus ber %ereinigung ber beiben äußerften in @inem 8nfammen=

fehungßberhältflffe herborgehenb. ($Bergl. 2',heil I., @eite 358.)

%erfehiebene s13erhinbnng'en fönnen fieh nach $])rouftin unhefiimmten

$Berhällniffen mit einanber mifchen, aber Das ‘Drobnct biefer 98ereinigung

ift feine ehemifrhe 58erbinbung; e6 ifi eine Eöfung. @o nnterfchieb ‘Drouft „

bie wahren dmnifchen $Berhinb'nngen (nach ihm cömbinaisons), bie nur .

in heftimmten nnb conftanten sJ)rbpbrtionen 5nfammengefeßt finb, von ben

ßöfungen (nach ihmdissolutions, obgleich 2a»oifier mit biefem 2280rte

ben entgegengefehten 98egriff„berbnnben hatte) , bie in rariabeln nnb allmä=

lig wechfelnben %erhältnifi'er't fiattha_ben fönnen.

ßerthollet’ 6 unb‘ ‘Dimuft’6 'Ilnftchten waren fish alfa gerabez‚u

entgegjengefeht; ein wiffenfrhaftli®er©treit erhob {ich unter ihnen, welcher

mit ber boll!ommenen @ntfcheibung biefer %rage geenbigt hat. ‘))ronft’s

theitejt begannen im $ahre 1801, fur bie S;pbe wie ful' bie @ehwefel:

metalle liellte er ba bereit6 bie €ehlx'efl'e auf, bie ich oben mittheilte. 58er:

« th ollet erwähntein feiner Statique chymique biefer‘lltbeiten von ‘J)roufl

mifibilligenb, unb forberte biefen gewifl'errnafien an einer Rüti! auf , welche

auch ben in ber Statique chymique geäußerten 21niirhten gleich nach ihrem

.@rfcheinen (im Sahre 1804) außgegeiehnet an $heil wurbe. ber ©treit

swifchen $8erthollet unb ‘))rouft , mas ©rharffmn uni) wiffenf®aftlid>en

Inflanb angeht, von beiben fEheilen gleich au6ge5eichnet geführt, gog fieh hin

bis sum Séahre 1808, welchen 3eitpun_lt man „als ben betrachten farm, wo

allgemein ehemifche %erhinbnngen als folehe, benen ßeflimmte unah_änberlithe

8nfammenfehungßrerhältnifl'e autommen, angefeheh wurben. ‘

Iberfthon früher, währenb ber 9aner bee @treite3 gwifchen ßer=

thollet urib ?Droufi, hatten eingelne (ähemiter biefe anficht angenommen,

unb %olgerungen gegogen, welche bie von s})ronft empirifeh anfgefunbenen

SEhatfa:hen einer allgemeineren %Betrachtnng6 eife nnterorbneten. (Es war

bie8 befonber6 ®alton, ber in feiner atomiftr chen Eheorie ba6 ©efeh ber

beftimniten $roportionen auf eine theoretifehe ©runblage 3urr'trfgufr'xhren

fuchte. ' ‘ ;

sl)ronfi hatte außgemittelt, bag, wenn zwei 58eflanbtheile fich in '

mehrfachen 98erhältniffen berbinben, biefe8 fprungweife , ohne allmälige

Son'i 8efihiehte be: Qhemie. ll. - 24
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370 @efthichiebej $ffinitätciehreunb vermanbtez ßegenfiänbe. ‘

8tvifchengliebee , gefchieht. über er hatte feine :?RCfflitiltt fietcl in einet.2lét

anßgebnf1ctt‚ welche ihm ba6‘ %othanbenfein eines wichtigen ©efehefl vw

_bectte; nämlich inbetn er immer an befiimmen finhte, wieviel von ben 93e=

' fianbtheilen in 100 ©ervichtßtheilm bet %erbinbnng enthalten iii. ‘)icuh '

biefe't empirifchen i8egei®nungcliveife fiellte er 3. 38. folgenbe 5Refnltate auf.

 

Rnbfetoprul :Rubfervxhb Sinnvrt)bul 5innvrhb

filletail; 86,2 » '. 80 387 ‚ 78,4

©auetfivfi : 113,8 . 20 ‚13-‚216

(Et baehte aber nicht baran, bie {Rechnung fo ga führen, wieviel bei einen

%Befianbtheißin ben beiben 9x9bativnifiufen- mit bhfelben9llenge —be6

anbeen vereinigt wäre, wo er folgenbe iRefultate erhalten hätte, wenn er

bie 2ingabe bet 3ufammenfebnng ber niebrigeten äDmbativnßftufe nnvercin=

bett beibehalten hätte:

Rubfetvthbnl 8nbfetvrhb ‚ ’ 8innvtl;bul 8innvxhb

Sketailz 86.2 , 86,2 _ 87 87

@ag‘eeftoff: _ 13,8 \ ‘ 21,5 43 24

wo ihm vielleicht aufgefallen wäre, bag in ben 9vaation6ftufen bei 8inn6

24 giemlith nahe == 2. 13, unb in benen b2_6 Rnpfee6 21,5 auch annä=

hemb = 2 . 13,8 iii. SDiefe !Betrachtungßtveife, bie verfchiebenen €))?QO

be8 (Einen 28eiianbtheilö , welcher i“ch mit einem anbetn in verfchiebenen

$ethciltniffen 3u ve:binben vermag, auf eine cvniiante ($elviihtémenge bei!

lebteien an begiehei1‚verfuchte guetfi ®alton.

© alten nnteefuchte im ‘2lnfange biefe6 Sahrhnnberté ba8 fogenannte "

“°“"'"°'öletgengenbe @a6 unbba5 Rohlentvaffetftoffga6; et fanb, bai auf“ biefelbe

@emicht6menge Rohlenftoff in bem lebteren g'enan ba8 ®vppelte bee @e=

wicht6mmge an 28afl'etfioff enthalten tft , al6 im erfieun. €:. ve:fnchte‚

ob 1"ch biefe iRegelmäfiigleit'm anberen ähnlichen ?Beebinbungen wiebeefinbe, —

unb fanb fie an ben 9;pbationäfiufen bee? $ohlenfiofiß, ben ?Beebinbungen

von ötictftoff mit ©anetfioff n. f. iv. befiätigt. —— $Daltonmtbafte alfv‚-

bafi wenn ein Sßeßanbtheil fichin veefchiebenen @eivid)t5meetl mit betfel=

ben @etvicht6menge eine6 anbern .‘8ei'tanbtheilö verbinbet, bie erfieten Ge:

wicht6mengen unter einanber einfache $!nltipla finb; er entbecfte bas @efeb

ber multiplen s])tbpbetibnen.

. ©alton flid)ttl'”ch fur biefe @tfcheinung ”eine theoretifd)e %befiellung

„; fd;affen. Gr nahm an, alle Rörpet befiehen an6 fleinen Eheilchen, bie



 
      

 

@tlenn'tnlfifrber Böehiotneteifdyeu ®efete * 3'lt

£eirie weitere 8ertheilung gnlafi'en, au6 2itomen; nnb 23erhinbnng mtfiehe mum mm.;

aus bem Xneinanbéelngern {ehr weniger ?itome @ineé %Befianbtheil6 an [ehr Ill.}3g'wim _

wenige 2ltome be6 anbem. 2% MS am hänfigften $ortommenbe nahm

ßalton' an,*e6_werbinbe fiel; 1 Xtom be8 einen %efianßtheil6 mim Xtom

"bett anbern ;. in biefe‘ni %alle giebt Bas 8ufammenfihungetberhältnifi bet: $Ber=

Nutzung Die relativen (Sewichte von ben 2Itomen bee äßefinnbtheile.

£iefe Sßotftellungjiän ®alton’6 merbe ich bei bei: befonl>ern ße_ttach=

tung bei atomiftifihen Eheotie noch einmal an befprechen haben. im hier 4 ‘

geänfierten 2[nfiehten hatten bereité ’im73nhte 1804 gefafit, mo et fie einem '

anbem englifihen Ghemiiee, $hbmfon, mittheilte. 811 biefec Belt hatte

er anth bereite) bie 2£tomgemichte berfihiebenet £örpet heftimmt, wobei ei

ba6 nes leiehtefien, b28 $3affetfioffß, als @inheit annahm. ©ie @enauigteit

[einer beimaligen .‘8efiimmungen laßt (ch an6 folgenbet 3ahelle erfehen, wo

feine 2lngaben mit benen von %et3elinß verglichen finb 1).

  

 

‘ » balto_n’t Xfontfl

Gnßftang'. ‘ ®altou. ?8et3elinß. amaume. ' ”"”:2’32'3“ ,

www \ .1 ‚ 12,5 12,5

—.Rnhlenfioff ‚ 5 ’ 4 76,4 . 13,3

©tlclfiofi * 5 88,5 17,7

Gauetfloff 6,5 _ 100,0 ‚_ 15,4

 

' ®ie bebeutenben Xbßei®ungen bet legten Golumne, beten 3ahlen bei

tiehtigeii ßefiimmungen ßalton’6 unter: fich gleich fein müßten, 5eigen,

wie ungenau biefer etfte 23erfuch ber @rrnittelung von 2£tomgewiehten war, „ “5

unb in bee Shut lagen 311 ber “mutigen 8eit noeh gu wenig eracte éßefiini= '

mungen vor, als bafi fie hätten genauec [ein tönnen. ®och hatte 39alton

volltommm „eingefehen, welehe anoehbun9 fiel; baum maehen läßt; in been

2lbfdmitte übe; chemifch'e 3eichen tverbe ich mittheilen, welchen iBeg er ein; ,

fehlug, um mit 8ugrunbelegung ber angegebenen Xtotngemichte Die 8nfam=

menfelgnng betfchiebenet Slierbinbungen nu63ubtücfen.

‘) Sch habe hier ‘ml'D in lem %olgmben fiel; Die $er3eliuß'fehen 9lngahen als

bie richtigen gm: ‘Bergleiehung beigefeßt, nhgletch einige berfellten in her Iehten

Seit 9lßäuberuugen erlitten haben (56 founte bleu um fo mehr gefchehen,

, ale hie 8ehlet, womit fie hödyfieuä behaftet finb, iebenfalls nicht in anfihlag„

iommen gegen hie llnriohtigfeiten bei: ftnheren $eftimmungen.

24’
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372 ®ei'thichteher' $ffinitätölehre uni) verwanbter @egenftänbe.

‘Mwsfliduo: ©alt0n’6 2lnfichten murben suetit 1807 von äh.omfon in helfen

System of Chemistry hetannt gemacht; in bemfelben Sahre noeh erhielt

bei) @riieren @efeß ber multiplen s))roportionen but-eh anbere ®elehrte %Be:

iiätigung. $homfon uni) %ollafton‘ unterfurhten bie neutralen unb

{euren fleefauren ©al5e‚ unb‘fanben, bafi hie mit berfelhen ©emiehtémenge

ßafi6 barin verbunbenen 9)ienge’n @äuren einfache 952ultipla unter einanßer

finb. ' älßollaflon 5eigte befonber6 über5eugenb , 009 fid) Die Rleefäure in

— oerfchiebenen S)iengm mit berfelben Quantität Rali verhinberi Penn, unb

bag fiel) biefe €Diengen genau verhalten wie 1' 2.4; fern?e bafi in Denver:

Vfchiebenen %nßinbungen bee Rohlenfaure mit Rali in het einen auf biefelbe ‘

&??er .Rali gernbe noch einmal fo viel ©äure enthalten iii, MB in Der

' anbern. ©iefe ?Ehatfachen richteten Die Xufmerlfamfeit ber (Sher’nißer in

hohem©rabe auf ®alt_on’6 2heorie. Sm $ahre 1808 erfchien nun be6

2e@teten %etfz New System of Chemical Philosophy, uni) hierin theilte

er felbft hie @eunbgüge [einer anichten mit. ?fi6 eine bebeutenbe («im

meiterung_ ber ftöchiometrifchen Remitnifi'e, welche wir ®alton oerbanten,

muß auch noch feine @ntbecfung hervorgehoben werben, bafi Das 'lltomgemicht

_„mner %erhinbung öurch bie @unune ber 2ttomgemichte ihrer é8eftanbtheile

außgebrucft iii, ein 5Refultat, bafi ebenfotoohl aufliuner atomiftifchen $heo‘rie

hervorgeht, als auch von ihm in be; Erfahrungnachgewiefen niurbe.

S'sn Dem eben angeführten 93erfe theiite ©alton eine flafel ber Xtorn=

gemiehte von 37 ©ubfiangen mit, von welchen ich hier Die ber wichtigiten

au65iehe‚ unb ihnen wiebee eine $8etgleiehung mit ben 3ugehorigen %erse=

liu6’ {chen 8ahien beifuge.

 

#

 

    

„________T.__

Mt»- “2:35 ”11:1.“ $9ii“‘-eoeMi%2131226?"

%afierfioff 1 12,5 12,5 ©trontian 46 647,3 14,1

©tictt'ioif 5 88,5 17,7 93m;t 68 956,9 11,1

.Rohleufkofi 5 76,4 15,3 Gifen 38 339,2 8,9

©auerfloff 7 100,0 14,3 SM 56 403,2 7,2

6d;mefei 13 201,2 15,5 Ruhfer 56 395,7 7,1

£Bittererbe 20 258,3 12,9 200 ‘ 95 12945 13,6

sent 23 356,0 15,4 Gilbert 100 1351,6 13,5

mama 28 390,9 13,9 5Blatin 100 1233,3 12,3

sag; 42 589,9 14,0 Dued‘filber 167\ 2531,6 15,1   
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Es fiintnten‘ in biefet $nbelle bie 3ahlen bei: lebten Golumne fd70n man.-wma.-

beifee, al6 bie5 in. bei: fruheten ber $all war; 1“e Eonunen fiel; mit wenig

2£u6nahmen gi’emlieh nahe, unb biefe Xu6nahrnen beruhen meift auf einee

anbetn 28etra®tnngßmeife ber 8ufamtnenfeßung, als wie fie iegt anguneh=

men gewohnt finb, unb geben befimegen ein einfaches 6ubmultiplum ber

fonfi 5iemlid; conftanten 98erhältnifigahl. 933ie ©alton mit %ülfe biefer _

Iitnahmen fur bie ?lt0mgetnichte bei: genannten @ubfiangen fich bie Gonfii=

tution ber %erbinbnngen aus ihnen borfiellte, in ?Be3ug barauf muß ich

wieber auf ben 2lbfchnitt über chemifche 8eichen vermeifen.

‚ %ir ftnb ieht mit ber ßetraehtung ber (Sefdyi'ehte ber ©töehiometeie

bis ganz 3ahre 1808 gefommen‚ wir haben als ®auptpunfte ber bis bahin

{gewonnenen @rtenntnifi Stichtee’6 ($efeh‘ ber s))ropmctimten , ®alton’s

(Sefeh beennultiplen ‘Dmportionenunb be6 2ehteren @ntbetfung, ba6 ba6

Xtomgemicht einer 58erbinbung burch bie©umme bee ?Itomgewichte ihrer

%efianbtheile gegeben ift, !ennen gelernt. SDer chronologiféen Sebnung

nach müßten mir ieht au ben 2[rbeiten von @ap=ßuffac über bie 58er:

binbunngerheiltniffe ber @afe übergeben, bie ball) bon bem größten (Sin:

flnfi auf bie ©töchiometrie wurbm. @neh fei es erlaubt, um bie %ernoll:

Eommnung' ber floebiometgifchen 5Enbellentm 8ufannnenhange gu verfolgen,

hiee gleich noeh einige 5ufa'mmenguftellgr, bie fieh an ®alton’ 6 2[rbeiten

unmittelbar anfehliefien, unb auf welche @a9= 2uff ac ’s halb an ermäh=

nenbe @ntbiüung noch von feinem @influfl'e mar.

®alton’6 @ntbeclungen in ber ©tö®iometeie uni) bie theoretifchen

2[nftchten , welche er fich Darüber bilbete, befchäftigten balb bie 2lufmertfam=

Eeit ber (Shemiter‚ non benen eingelne fiel) bagegenerfläeten, mäheenb bie

meifien mit bem 3ugefiänbnifi ‚bet 9iid)tigkitbn empirifch gefnnbenen Sie:

gelniäfiigteiten auch ber thepretifchen' 2fnficht ®alton’6 beitraten. Bu ben

frühefien %ertheibigern ber atomifiifehen $Zheorie in €nglanb, fähomfon‘

unb äßollafton‚ gefellte fieh balb, noch 1807, @. SDabp, ber im 2[n=

fange ber atomifiifchen -%heorie feinen äBeifall gefchenlt hatte. 2f16 er ihr

angetreten war, führte er für ben von 9 a lto n gebrauchten 21u6brucl »2ltom:

gmieht« eine6 Sieber6 bie Söe5eiehnung »‘J3roporti0nalgahla ein“; % alla;

ft 0 n gebraucht ein bemfelben ©inne ben ?£u6bruci »2lmuibalent«‚ welcher viel

Söeifall unter ben (Shemitern fanb, bie ®alto‚n’ 6 2£nfichten über bie Ile:

faehen ber‘ befiirnnrten sJ)toportionen nicht theilten. —— Sn %rantreich erfuhe

©alton’ß atomiitifche %heorie heftigen 93ibetfptuch burch ßerthollet

mm,: them

mfud)ungen.

   



 

 

  

  

374 ©ei‘d;id;te tet %ffiuiiätßlebte 11115“ betbanbtet @egenftänbe.

1808 in be: @iuteitung, meld)e ’ biefee_5u bee;frangöfifd)en llebeefe5uhg bon

52bomfvn’8ébemie fd)riéb‚ uni) es war hieß nicht 511 verwunbeen, im

mit jener $!beotie bie'von % etti; ollet übetibie @ewid;t6mbältniffe, worin

fie!) äßefianbtbeile‘gu äßetbinbnngeti vereinigen, geäufieeten 2Inficbten fd)led)=

teebing8 nicht vereinbar waren. Sn ®eutfcblanb geigten fid) gleidyfafl6 viele

Gbemifer‚ ben bpnemifcben anid7ten uber hie 9)t_atetie 5ngfll;cm‚ @al=

ton’ :; atomiflifd;et fIbeoeie abgeneigt; bie empirifd;en 5Refultate befi'elben,

006 6tattbaben befimmtet sJ)emnntti0nen‚ in meld;en_ficb hie (Elemente unter

einanbee vereinigen, tv_m:0e inbefi anatcmnt, unb bie @tmittelung biefer ‘Dto=

portionm, bie $eftiminung bet ‘lftomgemicbt6= aber 2[eqninaimtßgablm 511

einem bet mid;tigften @egenftänbe bee ebemifcben %0tfd)an.

9iaeb £)altou war es gunäd7ft $bomfon, ber eine flafel bee 2[equiz>250mfou" Mom:

gemitblimfel.

“‘°- nalentgemid7u für 23 @äuten uni) ?Bafen berechnete unb befannt‘madyte‚

nnb man: in b'een 1810 erfcbienenen V:?Banbe feines System of Chef

mistry. um über bie @enauigfeit uttbeilen—gu Iafi'en, welche au biefet'

8eit bie ftödyiome_trifd;en ßefiimmungen hatten , bebe id) folgenbe 2fngaben

bet wiebtigeren ©ubffangen aus, im!) fuge bie ?Iiergleicbung mit äßetge:

liu6’ ßablen wiet_1ee bei 1).

pr.‚.
:

‚5 .

 

ß“f'"' z11’611m $Iet;36f= 1,1333. 5““““° zipvßn?g 9812311” hätanifi.

samt 63 956,9 15,2 46e01311nf. 45,7_ 830,7 18,2

@ttoniian 37,6 647,3 17,2, Dxatf. 39,5 452,8 11,5

mat _ 38 589,9 15,5 (Effigf. 36 643,2 17,9

91mm 23,3 1390,9 16,7 611mmf. 35,1 730,7 20,8

gm 21,8 ‘ 356,0 16,3 @atpeterf. 34 677,0 19,9

£Bittetetbe ‘ 12,6 258,3 14,7 93mfteinf. 32,5 630,7 19,4

@qud; 31 501,2 16,2

5366166611. 22 446,1 20,3

©al3fl “ 18 342,6 19,0

, qulenii 16,5 276,4 17,0

war. 11,5 133,8 11,7       
l)_ .151n116;1115 bez“5at‚ten für 1606666616113, 5613166" 11161 fiffufiiänre vetmeife

id) auf Das in bet Stute an %ifeber’! Said, €eiic 365. ©efagte.
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"2an hen ©iffete’ngen_ gmifrhm hen 8ahlen her [einen Gewinn)! 'läfitn

titl) ahfehen, wie ungenau npth alle ftethiemetrifd>en %8eiiixnmungen um

1810 waren. 4 _

$Biel genauer unh reiehhaltiger war eine 53abelle, hie tur; nach

;hiefer_ 8eit een ißellaflen aufammengeftellt mathe. äßellafteit

hefd,äftigte firh namentlich im 1813 viel mit hen _2[temgemiehten‚

eher wie er fie nannte, Xeqniealentgemid9ten. Ilm hie 9icchnung

mit henfelh_en zu erleichtern, renftrnirte er {eine f9nept-ifche ®eal'e her

chemifchen 'lfequiealente, inhene er hie fahen betannten logarithmifrhen

2Rethnenftähe au chemifrhen 2[equiealentetifcalen‘ einrichtete, nnh fe ein

Wind in hie ®anh gab, hie 2Refultate aller beriennnenhen 9Rethnungen

mit xeqniealentgemid)ten auf gang mechanifehe_ litt an finhen. £)iefe

merh®ifehen (S'inrichtungen murhen su jener 3eit mit äBeifali aüfgenem:

men, isnh inaneherlei é8erhefi'erungen. nnh, ')Ihänherungen an ihnen ange=

bracht; {ie geriethen iehech halb in 2fhnahme, fehth hie 2ttemgemidhte

fehärfer heitimmt wurhen,’ nn_h ihre 2[nmenhui1g alfe hie 2[hleitnng genaue:

rer &Refnltate Miattete, als hie methanifd7e %errichtung noch gehen !ennte

.‘ZBellaiieti’ 8 $abelle vom Siahre 1814 läßt um; fegleich einen be: zu»u«m-uu

heutenhen $ertfchritt'in Jh‘t'l 38eftirnmung herXtemgei‘eichte er!ennen. @ie

war auf! hen beften hamaligen 98efiimmnngen (meift an8 henen anherer

€heniifer‚ worunter viele aueh bereits von ßer5elinß), abgeleitet. $!ßel:

lafien reich harin een Saiten ab , Daß er nicht wie hiefer al6 @inheit

. has 'ätemgemicht he8 *lßafierftefl’6 wählte, fenhernha6 he6 @auerfieff6 :

10 feßte‚ uni) haranf hie 2ftemgemirhte her anheren 5ubitan5en begeg.

%ollafton’6 f£ahefle mar {chen bielbellffänhiger al8 hie ©alten’8;

fie umfafite hie Xtemgfleirhte vieler einfachen Körper, unh hie'ßenftitut' n

unb 2£temgen>ichte vieler éßafen‚©äuren unh @alse. Sch theile von feinen

Ingaben hier hie teichtigften niit;,oeine %ergleichung mit hen iBer5e= ’

lin6’fchen 3ahlen ergieht fith leicht, ha ä8eiher ®arftellung nur harin

ahweirht, hai bei %3ellaiien has Xterngemicht he6 @auerftefi6 : 10,

bei iBor3eliu6 = 100 angenommen ift.

"

gemid)tliafd.

[Dil.
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%"”'i‘i"«'f“‘ @„„„„„,. %.“ %:if‘ Guiftana» ”“;Jä.“ %?f.if‘ *

QBafi'e1-floff f 1,32 12,5 Ralium 49,1 ', 489,9

©auetfiofi 10,00 100,0 ßitteretbe 24,6 __; . 258,3

21mm * 11,32 112,5 - (Eaieiuni 25,46, 256,0 .

s»t‚u [ 7,54 76,4 Gtrontian- 63 647,3

©d;mefel . 20,00 201,2 . mm 97 , 956,9

9355651»: — 17,40 196,2 (Eifen . 34,5 , 339,2

©ticfftoff 17,54 “ 177,0 Rubfet 40 395,7

61,ior 44,1 442,6 360 41 _ 403,2

1ereefam 147,0 452,8 Quediilbet 125,5 ‘ 1265,8

umumniae 21,5 214,5 mm 129,5 1294,5

9thitium 29,1 290,9 am 135 1351,6 _

@ ift bier nur 311 ber %Bei'timmung' bei; 2Itomgeivicbt6 be6 *Dboßpbore

hie i8emetiung zu machen , bafi %ollafion in be: ‘Db_oßpborfäui‘e auf

1 2[eqixivalent ‘Dbonbor 2 Xequibalente ®auetfioff annabm —— ©ie

anberen in bet ‘Eaßdie bottomnienben %etbinbungen betrachtete er. {eben

meift gang fo, wie es ie5t und; be: %all ift. '

60 waren um 1814 {eben bie 2ftom= aber 2fequival‘entgemidne bet

Römer in einet‘ißeii'e feflgefiellt, meld» von Den iegt gebrauchten fid) nur

in bee ße5iebung unterfcbieben, bafi bie eingelnm 3ablenmertbe nicht gang

fo genau waren, im!) bafi Die 98eftimmungen gang empitifcb bieienigen @e=

mid;t60etbältniffé auGbn'xcften, nad; welchen fid) hie Gonfiitution Der im:

binbung am einfatbften ergab. ®iefe @ewicbte routben von @inigen als

hie mabren relativen ®emicbte bet 2[tome‚ ber £ötpet angefei)en ‚' aber. für

feine Stafie von Rörpetn mache bei ben obigen 58eftimmungen eine anime

äBetrad;tungßmeife geltenb gemacht, welehe 018 ßemei6 hätte bingutreten

!önnen, bafi hie fo gefunbenen 2[equinalentgetvicbte auch midlid7 hie

2[tontgemicbte fmb. Ein neuer ($efiebteipuntt murbe möglich, nacbbem

(eben 1808 @ap:2uffac ein einfaches? ®efe5 über Die %etbinbungövet:

bättnifi'e ber (3a5armr hatte fennen lebten. Bie n&beren llmitänbe biefet

@ntbedung, hie bet ©:öd;iomettie gang angehört, haben mir nun '5u be:

tracbten. (

‚ , ®_ie erfien fikfucbe, Die 2Raumverbältnifl'e 511 beltimmen‚«in welchen

‘ffd) 5mei @aBarten an einer d)emifd)en 2%eebinbung vereinigen, batiten aus
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hen lehren 3ahrgehnten bei! vorigen ' Sahrhunheet6. ®ie %eefuehe non u.:.q.g„.

8)eiefilep‚ weicher mitteiff ®alpetetgnei hen 6auerfqu'fgehalt het atmo=”*“!"fl“

fpheieifd)eit Saft zu hefiiminen fuchte, gehören wenig" hierher. 2ahhifiet "" “"“

war het eefte, her in hiefee ßegiehung genaue ilntetfuthungen anfiellte..

ßeeeit6 iin 3ahee 1783 unteefuchte er “in @emeinfehaft “mit 2a ‘))?aee,

* in wefehem ßeehältnifi f'ch ©aueeffoff mit $IBaf‘feeffoffsu !ßaffee h_eehinhet,

unb fanh es 1 $91umtheil 6auerffofl’gaä zu 1,91 .‘Bolumtheilen %affflff'off:

gas ?Bei einer gleich Darauf folge'nhen %iehetholung he6 $etfueh6, hie ee

gemeinfdgaftlieh mit äl)teu8niee anifetite, heffimmte ee ha6 ?Beehältnifl

"wie 12 maumtheile ©auetffoffgaä au 23 _9iaumtheilen $£Baffeeffofigaß.

$outetop, 98auquelin ueih @eguin fanhen 1790, hai 100 iBolune=

.theile ©aueeffoffgaä fieh mit 205 %olumtheilen 28affeefioffgaß su !8affe'e

_ ueeeinigm._ Seiner von allen hiefen hachte inhefi haean, hafi ha8 %eeheiltnii

het %glumtheile einfach 1 au 2 fein fö_nnte, obgleich hie 9iefult'ate bee

ße0haehtungen nur wenig haben aheviehen. — @henfo hatte fehon 1785

58eethollet 'gegeigt, haf bei hem'8eefehen von 100 .‘Bolumtheilen Xnu

moniafga8’ hie nun getrennten %eftanhtheile 194 äßolumtheile einnehmen,

ohne zu hemeefen, wie nahe hieß Xu6hehnungßveehältnifi 1:2 —ifl. Xuf

hiefe 9iegelenäfiigteit’ in ihrer gan5en %ichtigteit machte evil ®ap=2uffac

1808 aufmeetfam‚

98eeeit61805 hatte hiefee @elehrte in @emeinfchaft mit Xtepanhee

von ®umholht gefunben, hafi hie $Beeeinigung bon ©auerffoffgaß mit

23affeeffoffgaß ;u iBafl'ee genau in hem äßethältniß von 1 ?Bo[urntheil beß

erffeeen au 2 ?Bolumtheilen he6 legteeen ©afe6 Ifattfinhe‘t. 2fueh@ ai)=2uffae

‘ inhei heealigemeineete hiefe äßemeefung su jener 8eit noch nicht, eeff 1808

fanh er, hure_h genaue ßeetegung vieler %eehinhungen,’ beten ?Beffanbtheile

gasförmig finh, Daß, wenn fid) mei @afe mit einanhet vereinigen, hieß

immer in het: 2fet gefehieht, hafi hie iBolume he: %efianhtheile, weleheen

het %eehinhung enthalten finh, in einem einfachen%eehältnifi 3u einanher

fiehen. Ge 3eigte, hai hie äBilh’ung he6 %affe5 hierher’ ehoet‚ infofeenfeeh

habei 1 iBoluen ®au'etffoffga8 mit genau 2 %oluenen'" affnffoffgaß ver:

hinhet, er zeigte weitet, hafi ©alniiaf hueeh hie ?Bereinigung von 1 &Bo.urn

©aigfaurega8 mit genau 1 %olum 2Immoniafga6 entffeht, hafi $luoehoeon:

ga6 fieh in mei ?Beehinhungen mit 2fmmoniafga6 betbi;*1, entwehee‘3u

gleithen 9iaumthexlm , cher in bene %eehältnifi von 2 $olumtheilen hß"„

etfleeen (Safeä auf 1 %Bolumtheil he6 tegteeen; ha6 hei her !!eehinhung bee“;



378 @efdyidj'ie ber flif'iniiütßlehte unb neuem-bier 8egeniiänbe. '

_ Änfidnhlßfäungnfes bafi'el5e %erhalteri fiattbat €benfo}eigü er; hai ©.ehme=

‚ **a-W'felfc'iure entfieht burrh $erh'inbungvon i $Bolnmtheil f®mefliger ©äure

mit 1/2 .éßolumtheil @aneriioff, web and) bießufanrmenfeßung b28 2Irmna=

nia£$ ergab fit!) nun fehon aus !8ertholletf6 älteren 58erfuchen, bie fein

©vhii iu.bieferßeit mieberholte, als aus 1 $iaafi ®ticfga6 auf 3 9)iaafi

_ißafl'eriioffgaß beilehenb. ®iefé ($efehméfiigfeit, hai, wenn lich ein ga8=

förmigee ßefianbtheil in mehreren. 98ühältniffen mit einem dnbetn @a6

verhinbe_t,bie 9)2engen be6 erfüren (nach %olnm); welche an herfelben iBoluni=

menge bee weiten treten, einfache 9)?ultipla unter einanber finb , mie6

@aneßnffac —bamal€ befo’nber6 über5eugenb für.bie Dmbatio’nßfiufen bet

©tieffioff8— naeh. @r fan), baé Die folgenben $erbinbungen aus ihren

%Beftanbtheilen (biefe im ($a63nftanb gebacht) gufammengefeßt finb:

©tiefombul am} 2 äUiaafi @tictga6 auf 1 9)iaafi @auerfioffga6

@ÜQOIDU"'2 ! » ‚n2„ . „

falpetrige@änre- 2 » = » 4 - »

@ar2nffac zeigte ferner, bafi Das iBolum be6 sJ)mimct6 einer

folchen 23abinbuitg, wenn es ga8förrnig iii, zu ber ©un1me ber iBolnme

ber ä8efianbtheile in einem einfachen ?Berhältnifi fleht; bafi e8 entmeber ber

@nnnne ber iBolume ber $8eftatibtheile gleich ifi , ober 1/‚ aber %.. .- . .

baren; wie 3.58. im 2fmmonial 1‘23olurn @ticiga6 unb 3 iBolume %afl'er:

ltoffga6 (gufammen 4 iBolnme) an 2 Sßolurnen ber 58erbinbnng bereinigt

finb , uni) falpettige @äure fit!) bilbet, inbem 1 SDZaafi @ticfga6 lich mit

2 9)iaaß ©auerftoffgaß zu 2 Winafi ber $Betbinbung (% ber @nmme ber

$Bolume ber 28elianbfheile) bereinigt.

®ie 9iegelrnäfiigleiten‚ weiche Gap: 2nffac hinfichtlich bei: 58erbin=

«bung ga5förmiger %Befianbtbeile nachmie6, murben ben Ghemifern 1809 be:

lannt, wo.fie @an£ßuffat in Dem 2. ißanbe ber Mémoires de la société

d’Arcneil pnblicirte. ©ie f®ienen anfangs? mit 59alton’ß 2infichtien nicht

oettt&glich.— 38er @runb Davon lag einfach barin, bafi 311 iener 3eit noch

alle !Befiimmungen ber fpecififrhen ®emirhte ber ®a6arten fehr unvoll=

tommen warem %enn es nach ®alton hinlichtlich ber 8ufammen=

fesung nach @ewicht allgemein wahr iii, bafi ehemifche %erbinbungen

uberhanpt nach einfachen i8erhältnifi'en ber 2itomgemiehte ihrer %8eflanb:

theile 5ufammengefeht finb, bafi in $8erbinbnngen nach mehrfachen 23er:

‚ hältniffm auf 1 2ftetngemicht MG einen ßeftanbtheilö einfache 9)iultipla

bei! Itomgenoichtfi be6 anbern 28eiianbtheiß enthalten fin!) — wenn es

  



 

3‘efennhtli het #ve5icmettifelßn Eefeße. ' ' %

mibeeeefeitß natiyß a9=%nffac wahriii, ba6foid;eiRege‘lneifii’gteiten mad) fürmm

Die $erbinbungen ber @afe nad) %olum'en gelten ——‘- fd läßt fill)biemuewwm

£ein anime! ®d)liifi gießen, als ,bai (Ein $olnm einer? @afe3 3uglücb Gin

%tomgemidfi hefi’elben, iii, bafi gleiche $8»lmne beefdfiebenet Qafe im $er5

l)ältiiifi il;tee *2ltömgemi®tefdmee finb; bag alfa hie fpecififcben @ewiebte

bee @afe‘au® ihre Xtomgeroidyte finb‚- aber body in einem einfachen $et=

bältnifi ba5u fiei;en. tinb wenn bie6 nid»? ber %all iii, fo müfl'en entmebee

®alton’ 8 @efeße aber hie ©ap= 8ufl'a e’6’unge'xltig fein.g ©ie fiaecififd;m

‚ ©emid;te bee ©aöarten waren aber: bamal6 im böcbiien @rabe unvolltom:

men ermittelt; non ben einfachen .Röepeen fannte man nur beei‘ im ®a8=‘

Minute in ®inficbt auf ihre ©id)tigfeit‚ unbr felbft bei biefen wenigen

ftimmten bie bamalé als Die beften angefebenen ®icbtigfeit8beflimmixngen

nicht mit biefet‘%olgeeuxig. £ann e6 unterbicfenllmfiänben mnnbeen‚

. wenn @alton, von bei: 2Ricbtigfeit feiner Xnfitbten über;eugt} ßebenfen

tung, hie %olgerungen von @ap=2n[[a c’8 28erfucben an;uerfennen? Sn

bee Elba! fud)te ©alton in bein 1810 eefcbienenen 2. iöanbe feines

New System of Chemical Phil050phy 313 mibeelegen , ba; eine fold;e

fliegelxnäfiigteit binficl)tlidy bet %etbinbnng von ga6förmigen Sötpern

„ ftattbabe, wie fie. (Sap=8uffac angegeigt baue. SDie legteeen inbefi be:

fiétigten fit!) balb allgemein (wenn Die @enauigleit‚ womit @ap:

2uffa e’6 58eefudye angefiellt waren , noch eine ßeiiätigung nitbig

machte), unb halb fe!) man auch ein, auf! melebem @mnbe hie lieber:

einfh'mmnng aufleben ©alton’6 unb ($ap=2uffat’6 @efe5en bi8l)ee

su mange[n fdyiem_ ‘

Xl6 bet Gbemiier‚ melcbee noegüglidy bie von ®ap= 2uffac entbedten g„‚.„„.

($efeßmäßigteiten binficbtlicb bee %eebinbungßveebältnifie ga6fömeigetßö:pu”:i3'fz'i'icfb'ä?“

bei bee ßefiimmung bee ©ewicbt6mengen, in welchen fiel; Die Körper aber:

baum ‚vereinigen, gu (Smnb’e legte, ift 58ee5eliu8 au nennen. ßee'g;e:

liu6 iii als bei: ©d)öpfet béß‘ beütigen 8ufianbe6 bee ®tö®iomettie 3u

ieettadyten; ebenfo wie in bem tbeoretifcben 5Ebeil bee ©tö®iomettie (ben fi

> id) gleicb in Der (Sel'ebicbte bee atomifiifeben $beotie abbanbeln make), bat "

ee auch in bern experimentellen %orp'xglicbe6 geleiftet.‘ Rein anbereel;at‚

fo wie er, hie von flüchtet, $Dalton unb (Sap=ßuffac fin: oe:l;ältniß=

mäßig wenig &!ecbinbungen aufgefnnbenen ©efeße su beiicitigen, an »eeall:

gemeinern nnb e"meitern gemnfit‚ !einee fiel; um Die foegfäitige ä8efiimmung

 

   

   



  

38) @efd;id;ie ber $ffinitätbtebie nub ber'tv’nnbtet @egenfie'mbe.

"warngwber babei in %8etrncbt !ommgnben 8ablenberbältnifie fo viel %erbienfi er:

Wenn“ werben, als 98ergeliu8.

ßergeliu6’ 2(rbeiten fingen weit frnberan, aß bis mobin wir in

bein 93orbergebenben bereits bie %ortfcbritte ber- @tbcbiornetrie ‚verfolgt

haben, unb an ber/@ntnvittlung bis —5n biefem 3et'tpunft batte er bereits

wichtigen Xntbeil, wie benn befonber8 in ber @eite 376 mitgetbeilten

Eabelie bon ißollaflon viele $Beflimmungen ihre 2Rid)tig&it ber ®enauigy

beit ber 2[nalnfen bon 98 ergelin8 nerban!en‚ au6 Innen {'e abgeleitet {inb.

$ergeliu6 murbe an Unterfud9ungen über biefen @egenfianb gefubrt,

‚als er bie—erfie 2[uflage feines 2ebrbncb6 ber (Sbemie (me!d;e 1808 erfebien)

4 «‘ bearbeitete, unb 5u biefem $ebuf unter 'anberen wenig gelefenen $Ißetfen

and; 9ii©ter’ß ©d)tift „über bie neneien @egenfiänbe ber Gbemie«

burrbging. ßerseiiub’ burrbbringenber ‚@eifl [ab fogleicb bie lange ber:

!annte %id;tigßeit ber 9tid7ter’fcben $8etrnd;tungémeife ein, er Tab, —ba6

biefe ßetra®tung8naeife ein €.Uiittel in bie @anb giebt, aus bei: genauen

Xnnipfe einiger ©alge- hie 3nfammenfeßung aller anberen ©alge, meidye

. « am! ben erfieten burd) mecbfelfeitige 3erfe5ung unter %eibebaitung ber

9hutralität gebilbet werben Eönnen‚ mit @i®erbeit abguieiten. 28er;ebiaß

{ab ein, bafi bie erfie @runblcige 5ur 2fnmenbbarfeit biefer 58ere'cbnnng8:

metbobe in möglirb'ft fdparfen 2lnalpfen einiger ©alge gefucbt werben muß;

er begann an biefer %efifleliung ber4‘töcbiornetrifcben @lemente su arbeiten

in einer Seit (vor 1808) , a18‚_ meber © alten’b atomiftifebe 2beorie noch

@ansßirfl’ac’ä @ntbmiungen über bie $erbinbungöberbältnifie ber @afe

gut nl!gergeineren Rennrnifi gelommen waren. 2fl6 ©alton’6 @ntbednng

ber multiplenfi)roportionen unb ber @efe5mäfiigbeit, bafi ba6 Xtomgemid;t

einer 23erbinbung butcb bie ©umme ber Xtorngemicbte ber bar-in enthalte=

nen $Befianbti)eile gegeben iii, 55ergelin6 belannt rourbe , batte erebereitß

unter ben fcbon gewonnenen Siefnltaten feiner ?Inalnfen viele, welche biefe '

2fnficbter'r auf eine *au6gegeicbnetq,eife beftätigten. linb inbem ßerge=l

line! alle feitbern in MS @ebiet ber @töcbiornetrie fallenben («Entbecfungen

in ba$ 55ereicb {einer 2frbeit aufnabm‚ unb felbft mehrere ber mitbtigften-

2Regelmäfiigteiten entbetfte, gewannen feine Unterfurbungen über bie1'en

! ßegenftanb eine folcbe Xu8bebnung, wie faum ie irgenb ein anberegébeini=

‘ fer einen ein5einen :3meig ber @bernie umfafi'enb bebanbelt bat. f

ßer3eliu6‚ nicht mit ben bagen liebereinftimmungen 5mifd;en

$ied;nung unb (%rfabrnng 3ufrieben, weld;e für !Rid;ter unb ®alton in
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vielen %ällen genügenb waren, um Die Griffen;bon Sfaturgefeben für er==aguuem

wiefen 3u eracbten, fanb im (Segentbeil in ben ßifferengen 3mifcben ben

unmittelbaren @:gebnifl'en ber 2£nalnfe nnb ber aus einigen fruber befiimnr=

ten Elementen gefübrten 2Recbnung Die %3egmeifer, melebe ibn an einer

binreicbenb fd)arfen Xu6mittelun9 aller in ber ©töd;iohretrie borfolnrnenben

3ablengröfim leiteten. @: fab in ieher,nocb fo “einen , biffereng bat

Renn5eirben eine6 begangenen 58eobacbtungßfeblerß, aber hardy bäufige

%ieberbblung ber 58erfucbe nad) oerfdpiebenen 932etbobeit lernte er *Die be:

gangenen %ebler fennen uni) vermeiben; inbem er {e 5eigte, nad) meldaen

$!etbobeti man arbeiten muß , um bie_ 2Refultate von 2lnali;fen in boll=

Eommene 11ebereinfiimmung ' mit bei: tbeoretifcben ?Berecbnung 511 bein:

gen, bob er hie analytifebe Gbemie an einer ©tufe ber éBolllomménbeit,

melebe fie obne biefe fcbarfe Gontrole, obere {einen ©cbarfiiirn in her Xüe=

_ mabl ber 3med‘mäfiigfien 9)2etboben unb in per Xuffinbnng neuer ®ülf6=

mittel uni) obne {eine bemunbeinßmr'rrbige 2lu6baner nie erreicbt beine.

%on ben biel'en micbtigen %abrnebmixngen, melcbe ßergeliu6 bei

—biel'en 11nte_rfuebungen macbte, ermäbne icb bin!, als ber8eit nad; ber alten,

beeienigen über Das ?8erbällnifi ber @auerfloffmengen ber 58afen ein!) 6611:

ren in neutralen ©alaén. ©afi ba6 @ättig'i'rngsoermögen ber 9)2etallombe

bon ibrem ©aueritoffgebalt abbängt , batte .fcbon Sticbter gefunben;

burcb SDabn’6 @ntbecfung, Daß aurb Die QIlfalien s172etallmn;be finb, mathe

in biefer $Be5iebung weiteren %orfd>ungen bie %abn eröffnet, nnb 28er3e=

line? 3eigte 1810 burcb bie gemineften Unterfucbungen, bai’ allgemein bei

%Bilbung einer! 9leutralfalge6 eine beiiimmte 9Jienge bon einer @ägre immer ‚-

in Der fie f&tigenben 28afi8 biefelbe £?!enge @auerltoif borau6f;bt. $erge=

liu6 ging aber nun weiter am ßeanteoortnng _ber $rage, hie fiel; bie

9)2enge be6 ©anerftoffé in ben ®'änren 311 ber 9Jienge einer 58afr'8, weltbe

fiefättigeu, oerbält; unit fd>on 1811 murbe von ibm naebgetoiefen, bafi

eine @äure in iebem sJientralfalge, baß“ilbet, entwebet eine gleicbe 9)?enge‚

ober Doppelt, ober breifad) u. f. m. foviel @auerftoff entbält, als Die

'$aii6menge‚ moburrb fie nentralifirt wirb, ba5 alfa in ben neutralen

®dlsenfber ©anerftbff ber ä‚5afe ein 3beiler iii fur ben @auerftoff ber

@&äe« ‚®iele unb anbere @ntbecfungen von ßeegelin6, hai 558. wenn

.ein ©cbmgfelmetall in ein {rbmefelfaure6 @al5 ombirt wirb, ba8 lebten

neutral tft, n. [. en., trugen bauptfäeblitb bagu bei, Die 253icbtigleit ber

fiöcbiomettifcben 2Recbnungen in’s recbte 2id)t zu {eben. “
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392 @efgigh'hoeäffiuiiätüe5ee unterneinnnirietfiiegenfiänbe.

3ein ahberee&(äbemifet bin Die @efe5e bet ®tö®iometrie fo ftntbtbne

an machen gemnfit, fein anbetet»l;at fie in fo vielen verfcbiebenen %älien

n‘aebgemiefen, wo man weit entfernt _n>at , Derartige‘!Regelrnäfiigfeiten vor:

angufeßen; Xnfiee feinen 5al;lreicben Unterfndm1igen über %‘et6inbungen

beennorganifcben (Sbemie, beten *atomiftifebe @onfiitution er auf3ufinben

fiel; befieebte, waren befonbers biejenigen @ntbecfungen «von ibm für Die

@bemie wichtig, baB auch alle organiftben ©nbfiangen nach ben Siegeln

bet @tödjiometrie.gufammengefegt fmb, unb bnfi bie« ‘Dro‘bncie be6 9J2ine=

ralceieb6 ebenfo eine befiimmte 2Regelmäfiigieit b‚er 8ufammenfeßung

befolgen, uni! fiel; gang ale? d7ernifcbe 58erbinbnngen bettacl;ten unb

elafftfititen [offen. “lieber biefe _@egenficinbe finbet fit!) bie weitere 9)iit=

tbeilung be6 ®ifiorifcben, wo von bei 9Jiineralogie als einer ®ülf6miffen= '

fd)lif_t bei @bem'ie gebnnbelt mathe , imb wo Die (€ntwitflnng bei: orga= _

nifcben (Sbemie su befpeecbenifi. @ier aber ifigunäcbfi noch weiter aus:

gnfübren, wie 58ec5elin6 fulf ein unbergäriglid;eßgéßetbienfi babutel; er:

Webenßat, bafi er Die 2ltomgemicbte aller einfachen flörpn, alle fiöd)iome= (

trifcben Elemente, burcb genaue 23erfud» möglicbft fibatf fefigufidlen „ “

fud‚te. @eine %Benn'xbungen in biefct .‘Begiel;ung macbten eine 9ieibe von ‘

2[tbeiteii;tiötbig, von einer ?Iu8bebnung, wie fie Paum bei bet ßöfung_irgenb

eines anbern wiffenfcbaftlicben sDeviletn8 mieber boriam, uni) er fülyrte fie

mit einer ©enauigieit aus, bafi und) für lange Seit feine äöeftimnwngen

irn Xilgemeinen bie leitenben fein werben. 5.Diögen auch in nenefiee 3eit

einige feiner ßfiiimmungen %etiebtigungen erhalten haben, fo finb bed;

biefe nicht bebeutenb; ?Bergelinß l;at n>enigflen6 bie Xtomgemicbte*neit

einer foldnn (Sienauigieit ausgemittelt, ba? über hie Gonflitution bee %ee:

6inbnngen fein ßneeifel bleiben Eonnte; nnb welche anime 2itßeit in bee

(Sbemie iann fid), mit .‘Beeneifcbt1gnng bet Seit, nm fie angefiellt mathe,

mit bee von ßergelin8 an Genauigieit meffen, welche anime Sohlenbe=

fiirnniungen haben, trag. be6 rnfcben %ottfcbreitenß biefee 28iffenfc‘baft, fo

lange fd) volle 2iutorität en ßebaupten gemufit? _

ßetgeliu8’ 23efiinnnungen bee'litomgetvicbte (Die 2ltbeiten bien’xbee

‚ finb nefpu'mglicb in ben! 3.— 6.5Ebeile feiner Afh:mdlingar [1810— 1818}

uni) in ben 9entfcbtiften bet 6todbolmet 2iiabemie für biefen 3eiteaulit

entl;alten) gaben fdyon in been ‘1lnfange feiner Unteefqunngen 9iefultate,

ueldye von benen feine $orgänger oft bebeut_enbg abmid7en; feine fpäteeen ,

unteefud)ungen berid;tigten feine erfien, ge'igten aber zugleich, wie gering '
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bie $ebttrgtmgtan?!) Befäxefän gmefen 0067. "3115I‚ia%'e 06mangtfangen, hie

%86motifnmmnnng bu.- ftöcbiometrifcbm fäafe’{n von ibm erfign @I'ntffebun‘g

an baburd; su geigm, Daß ich Die berfd;icbenen Sabellen , wie fie bintetein=

unter a‘nfgefteltt u;utbm; mütbeitt‘e:@mich,nur tsfvfeitcbnfidmu vollen:

ben, angemefiin fein, and) Me 2ftomgervid)tstafeln mm25 et,geliu6 bier ein:

, 5ut1'zdm, uni) id) wähle biergti’ bio erft'e \iollftänbige, biz er mittbeilte (von

1815), unb eine fpät_ere gleid)ffc_ll6 bon ibm ausgegangene (von 1826), welche 8.5.1111» um...

!egteret{id} in Den meiften ßablen u1iuetänbert bis auf bieneue]?! 801! (1666111): ch;=i2:ßn;fäuflt

tet bat. bio minhet wichtigen Elemente glaube id) bier au6l00'm an bütfen. _

  

 

 

 

$etsetinß _ $ergeliuß

s“””°"” 1815 ' 1826 ?”

@15erftofi — ..... 100 100

‘ ©5mfzt' ..... '201' ” 201,2 }f,

$bosptynr . . . 167,5 196,2

$tufiattmm . . . 139,6 (142,6)

„ 8!uorimm, ‘60 .‚ . » ' w "‘

‘, $oton . . ._ . . . . 73,3 136,0 (x y, = 68,0) . ..

..6'oste . . . . 74,9 _ 76,4 ‘

£Ritticum ...... 79,5 (770) ?

£‘Bafi'ctftoff ..... 6,64 6,24 =‘

j!lrfeni_f ....... 839,9 ‘ 470,0 (x 2 =- 940,0) ;_,

9116ng6 ..... 601,6 598,5 .

___»; 61,1m ....._ 708,1 351,8 (x 2: 703,6)

"_”, 230Ifram ...... 2424,2_„ 1183‚2 (>_< 2 = 2366,4) _ ’?

$etlur ....... 806,5 806,5 _ . .

971111mon . . . . . . 1613 ’ 806,5 (x 2 = 1613,0) . ,

sum! ...... -. . „304,3 277,5 '

"33111111 ‘. . . . 1206,7 1215,2 .

Golb .....‚. . . 24838 1243,0 (x 2 = 2486,0)

mama: . . . 2531‚6 1265‚8 (X 2_= 2531,6)

6flbe'c . . . . . ‘ 2688‚2 _ 13516 (x 2 =“2703,2_)

’.Rubfei ....... ' 806,5 ‚ 395,7 (>< 2 = 791,4)

_ . mm;. ....... ” 733,8 369,7 (x 2 = 739,4)

' = mm . . .» 732,6 _ “369,0 (>< 2 = 738,0) ‚

3611111011, ...... 1774-f 13303 (‚< 7, =.- 1774) '

Q!Iei . . . . . . 2597‚4 _ 1294‚5 (>< 2 = 2589,0).

81m . . ...... 1470,6 _ 735,3 (‚< 2 = 1470,6) 
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‘“ ‘ , $ergelius » ‚$ergeliue*

©“"““"" 1815 _ 1826 —

man . . . . . . .. . 693,6 '- 339,2 ‘(>< 2 = 678,4)

8ini ...... _. . ‘ 806,4 4032 (>< 2 = 806,4)

!Rgngan . . . .‚ . . 711,6 355,8 (>< 2 -.=__ 711,6)

äluminiumy ..... 343 171,2 (X 2 = 342,4)

magnefium ..... 315, 158,4 (‚< 2 =' 316,8)

(Saleium ...... 510,2 256,0 (>< 2 = ' 512,0)

Gironfium ..... 1118‚1 . 547,3 (‚< 2 = 1094,6) * *

ßarpum . . . _, . . “09,1 856,9 (>< 2 = 1713,8)

manium .....*. 579,3 290,9 (>< 2 = 581,8)

Radium ....... 978,0 489,9 (x 2 = ‚ 979,8)  
8u biefer $abelle bemerfe id) vorerfi, bafi in Der ‘Dboßpborfäure ßez=

geliu6 1815 3niei 2[tome ©auerfioff annabm; hat}, ‘Di'uriatiwm, $luori=

tum im!) ‘fiitricum bppotbetifd>e Körper finb, meld;e nad) .‘ßergeliu6’

frübmn 2[nfirbten bie Gäuren bilben, bie beißen erfieren®urcb 58etbin=

bung mit 2 2[tomen ®auerfioff Die bppotbetifcbe @al5fäute unb%lufifäure,

Die legten burrl) %erbinbung mit/6 ‘)Itomen ©aueriioff Die ©alpeterfänre

(an!) biefen 2[nnabmen gemäß fin!) bie aus ben Xngaben von 1826 abge=

leiteten %ergleicbungen beigefügt).

Sn &infirbt auf hie ©enauigfeit ber eingelnen 8ablenbet'timmniryn„

' infofem fie von ber größeren @efcbirlliebteit unit ben nemolllommneter3n

&!!f3tboben su analpfiren abhängt, haben wir ießt hie ftörbiometrifcben 2a:

hellen von ibrem erften anange an bis an unferer 8eit verfolgt; Denn Die

„ mcifien ber in ber gunärbii vorbergebeirbenßabelle yentbalteiten (5röfien

E; fm!) und} ießt Die allgemein angenommenen, unb wenn auch einselne ße=

' ftirnrnungen in her leßten Seit nnd; genauer _anßgefr'tbrt morben finb, als

es $Ber5eliu8 ti ber 8eit möglich war, wo er bie babin gehörigen äBer=

farbe außfr'xbrte, fo finb both hie neueren 9ie[ultate bon herren, welehe

?Bergeliu5 auffanb, nur wenig berfrbieben, febr wenig im %erl;ältnifi

3u ben 'Ilenberungen, wird) t0eldn 28er3eliuö alle vor {einer 3eit abge=

leiteten Xngahen beriebtigte. Sn biefer ?8e5iel)ung iönnten wir uns nun

von im %eftirnmung ber 2£tomgemirbte megmenben, aber wenn wir biefe

ßö®iometrifrl;en $Eabellen aim 9erfd;iebenen 3eitpuntten betrachten, fo [eben

wir , bafi'unabbängig von haben befpr6rl;men In ber genaueren Bablem
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&efiimmung nnb, bee äßüttüelidfieit, für melM-fiöw:.mn °ba6 2[tont=

gemidit = 1 ober 10 ober 100 feat, bie Eingaben für _ba$ @emid;t @ine6

Xeom6 fid) ntannidyfad) änbeen; bafi ;. 98. ©altön ‚in $e3ug auf ba8

Xtomgerßiebt be8 ©aueeitoffé ba6 be8 918afi'eeiinfiß Doppelt fo gt‚ofi feue,

«Is äBetgeliu’ö; bqfi_ 1815_bei vielen 9)letallen für im Gimicbt @inefls,

‚Items gehalten routbe, was 1827 lunb fpät3r als Das ©emicbt von zwei

Xtßmen angefeijen mutbe; @6 führt uns hieß Darauf, an unteefnd)en,

noch mdei)en (Smnbfäßen man in ben' berfd;iebenen 3eiten für jbie Siörpei ba8 .

relative ©emid;t @ine6 2[tom6 außgnmitteln fndyte. 93ie haben hieß in

be: $ettacbtnng bet ‘Ebeotien. über Die, atcmiftifdye ‚@onfliiution bee 9)?atetie

su unteefudyen‚ hie ba8 %otbergebenbe vervollftänbigen muB, in welcbem

bie empirier Ertenntnii bee ftöd;iometrifd‚aen @efege bee bauptfäcbiid;fte

@egenftanb ber äßeeicbteefiattung nme.

 

SDie allgemeinen %etracbtungen barüber , ob Die $Uiaterie aus flei= nnmmmä

nen, im fid) untbeilbaren, £örpetcben gixfamtnengefebt fei , geböeen mei):

in bci (Sebiet bet 8)bilofopbie‚ aß in Das Der Gbemie. 3ni'afem wir

biet bauptfäcblkb Die anenbung biefee 98etracbtung6weife auf ebemifdye

@tfÜeinungen im Zuge zu behalten haben _, wich fixe bie einer féld)m ?In=

menbung’ bee 8eit nach boebergebenben atomiftifeben 2[nfid>ten eine Eur3e'

aneutung genügen.

ibe°tie.

_‚‘ ©ie erfie 2i‘enfieeung atomiffifcber 2[nficbten reicht Dot Die 8eit iebee n,.mmnume

' 5wiifenfdmftiid;en @eforfdwng ber Gbemie binnu6; in Der gtiecbifcben Spbizd’"d""wb'l°f“w"

lofopbie finb bie erfien Reime biefet fpätee für nnfete %ifi’enfcbaft fo feucht:

baren 3bee an [neben 2eucippu6 (590 bin (Ehe. (Seit) hat, 'fomeit

Die @efd)id)fl haeébet 2[u8£unft giebt, bee (Seite, welcher in «film firmen ‘

l)ödyii feine, berfd;iebeet gefialtete unb und,“ ihrem slßefen nach ’oerfcbiebene

!leiniie 2beilcben als ‚@mnblage annabm; eine $olge bet ?Beebinbung bee

gleichartigén untee biefen Eleinften_$beilcbén fotlte & ?Bilb_ung gröfietet

€Uiafl'en berfelben @ubiiangen fein. ®iefe ?£nficbt muebe bauptfäcblicb aus:

gebilbet intel; —@piene (345 —— 274 im @br.—@eb.) , welcher guetft»biefen "

angenommenen fleinfien $beilcben Die %e5eicbnung »?Itome« beilegte, _unb

babueeb ihre Untbeilbatieit uni) unveränberlid)ieit außfptady ®a6 SIBe=

fen:lid;e bee_atomifiifcben ßetracbtnngöweife, wie fie von ihm:: ange= V

beutet_tiiuebe, betubtaifo Darin, Daß nad; ii)e hie gefammtenfiöepee butcb ba5

8ufammentreffen gleichartiger $!)eild)en gebilbet werben, unb bnfi hie 98e=

flon’l Q!ef(9i@te her “wie. [I. - \ 25



 

'386 @efd;id)te bet %ffinitätelehze unb verwanbtet @'egeuß&nbe.,

gmpayq.zwaefd)affenheit bet 2ltome 3ngleich bie (éigenfd;affeen bet baean8 3nfimtmeng®flh=

ten Römer bebingt. . -‘1‘ ». *

$Bon biefee 8eit an 5ieht fich bie athmifiifehe 3heotie bueeh Diele $ahe=

hunbeete buech, angenommen von bebeutenben @elehtten, vielfach beebeeht

bon ben ©cholafiifeen „ in beten 92aturphilofophie bie 8nfammenfehung'aller

Rörper an6 materiellen Eheilchen gelehrt wurbe. ‚— ©ie Ghemifee his

zum 17.— Sahrhunbert. haben wenig ßeftimmteß batt'tbeé an8gefpwehät,

fg ob fie bet atomifiifehen $heorie anhingen; betaetige—(8egenfiänbe lagen meifi

} nicht in bem Rreife ihre: Unterfuehung„ (€ingelne iribe$ noch in bet etfien

@älfte bee; 17. 3ahehnnbee'tß gaben gelegentlich eine ?lnficht an etlen=

nen, 3. %. hat! ®elmont, für welchen bieatomi gas ‚ob nimiam exi-

guitai.gm invisibiles finb, unb bee alfa bach 2ltome. in ben Römern an=

genommen an haben fd)eint.

©ie atomiftifche $heorie gewann noch an anehen, als gegen bie 2)litte

so.; am im. be6 17. Sahehnnberté fie ©e8 6aete6 1) gut ©rnnblicge {einer 2£nfichten

' W" ' { über bgß %efen bei: 9)tate1:ie nahm @: betrachtete bie 9)2atetie als 5ufam=

mengefeßt au6 2ltomen, bie war an unb fin: fiel) nntheilhae finb, bein ?Bea

griffe nach aber als; theilbae gebacht werben Gönnen, weil fie au8gebehnt

\ {ein müfl'en; nnb ohne 2[u8behnung hält et nichts 9)?atetielleé ffir benthar.

{ 92aeh bee? @atte8 fallen alle 2lt0me‚ ie nach ihrer herfehiebenen %ein:

\ heit, in brei Kategorien getfallen, nnb er berfuchte bie ver[chiebenen @igen:

)
/

   

 

fchaften verfchiebener Körper bntd) ihren nngleiehen Gehalt an Xtmnen bon

uerf®iebener%einheit su erilären. @nblich fallen biefe 2ltome an fich (eine

©chmere haben, fonbern biefe eefi burch ihee 2age unb 58ewegnng gegen

einanbet etlhlten. ‚ _

sIi$enigee fpihfinbig, aber ben 92atnterfclninungen mehr entfpeeehenb

unb einen ben heutigen 9)ieinungen fiel; nahernben 23etfuch an ihre: @ttlä:

.*

1) 9iené 5)eß (Satteß (Iatinifitt (Sattefiuß) mae 1596 511 2a -bahe en

Stauraine geboren. Geine üt5iehung gean et in bem 8efuiieneotlegium en

2a %!écbe; um feine (Etfahrung9iemrtniffe buflh Steian au63nhilben, wählte

> & ben $iilitaitßanb, mtb machte mehtete %elbguge in S)eunchlanb mit. Shi:

ie? ließ er fich als 2Btibatmcmn in @»IIai1b nieher, wo er inbe6 {einer meta:

”Bhfifrhen %niidyten ringen mit ben ©eii'ilichen in heftige Streifigfeiten getieih.

(Sim (Einlabung bei: »Réuigin (Shtifiiue mm ©dnpeben folgenb, nettebie er

{eine lehten 3ahte in ©tvd'holm, wo er 1650. fiath. @eine ßeiche murbe

1666 nach ‘Ba_ris gebracht. Seine (Schriften muebzn gu ämfletbam 1690—1701

— ginnb ibiebethcli 1713 gefannneii hetanßgegeßeu. —
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tung ge'1'ia‘ttenb, warm ßohle’ 6 9teich5eitige anichten. Gt gnetfl fafit'e ‚’ m;

ben »ßieguff befi'en auf , was wie' ießt nntet einem chemifchen 2£to‘me bei:;

fieheei;‘ ee legte bei! Xtomen “abet ‘Dattileln, wie er fie nannte, ©chwere'

hei}_“1mb’ feine äßmachtnngßwäß hat namentlich für: une 3ntetefi'e‚° weil er

5netii bie @ntßehnng einer chemifchen %erbinbung aus bee innigen ?fnein=

anbetlageenng bee Eleinfte'n $heilchen betfchiebenee 98efianbtheiie 5u ertläten

fuchte. '©eite 307 biefe6 $heile6, wo von ben fihemrien über bie Hrfache

"bet $erwanbtfchaft bie Siehe war , habe ich {chen eine hierher begugiiche

®teiie man ihm mitgetheilt, nnb in feinem ?IBbtfe » Chemista 'scepticüs «

(1661) fiiibé'ii’ (ich noch mehrere bahin gehörige @telien. («Er ftellt hier Die

‘))top6fitionen auf: Non videri absurdum concipere, in prima mixto-

mm corpörum productiofne' materiam illam universalgm, ex qua.€ä ihter

ceteras universi partes constabant, in exiguas particulas, diversis magtii-

tudinibuäet figuris instructas, varieque motas, aétu divisas esse; uni)

übit bie @nti'tehuirg bet cheinifchen @lemente (vergl. ®eite 275): Ne—

que esse impossibile, éx ‘minutis bis particulis quasdam ex minimis et

‘vicinis hie illic in minutas massulas et quasi racemos fuisse associatas, ‘5

suistjue coalitionibns magnam copiam exiguorum ejusmodi primariorum

concretorum, sen massularum copiam Constituisse, quae in tales parti-

culas, quae cas componebant, non facile poterant dissipari. 60 fl’ebt

bei 5801)! e ein ‘))aetifuiatf9fiem sinnlich au6'gebilbet im, nach welchem iebe

98ereinigung auf 3nptapoftion Eleinfter $!heilchen beruht, unb bei ßiibung

complicirtetee $erbinbungen ]“ch 3nfammengefegte 2ftome‚ wie fon[t einfache,

verhalten.

2fnf ben eben citirten 2fbfch'nitt von ben $!heorien the? hie Hrfache

bet ?Berwanbtfchaft verweife ich auch, was bie atomiflifchen 2fn'fichten bet

ihm gnnächft folgenben Ghemiier angeht, ebenfo wie ich @eite 334

bereits über ben ?Berfneh, im ©egenfaß gn bee atomiftifchen Eheotie eine

bwamifche an 6egennben, berichtet habe.

®ie atoniiftifche $Eheorie wnrbe für Die 6hemie aber erft von größte:

!Bichtigteit, nnb ihre 2£nwenbbarteit wurbe etft außee allen 8weifel gfl'egt,’

als Die €hemi&rufe nicht allein gut @tfiärung bet (Entftehung einer?äimi=

fehen $etbinbung im 2[ligemeinen henuhten, fonbem alßx{'e anfingen, fie

' mit ben unterfnchnngen über Die @ewid;t69erhältniffe , in weichen fich bie

berfd)iebenen Römet betbinben, in ßnfammenhang an ‚Bringen.

ßen «am, aber ned) fehl: unvolliommenen %erfnch in biefee flegie=

25*
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388 @efchichie ber %ffinitäißlebre unb vermaribter ©egeniiänbe.

W?£Äf'bung hatte .biggin6 (**))rofefl'or ber (Sheritie su bnblin) gemacht. Sn

einer 1789 erfchienenen ®chrift‘ „A comparative view of the plflogi51ic

and antiphlogistic theories« äußerte er, bafi‚man hie Seiten als aus 21htil=

then aber 2ltomen gufamrnengefebt anfehen tönne, urib bag bie berfd)iebenm

‚*Drpbationßftufe’n bie %olge feiert ran ber $erbinbnng berichieben vieler Xtreme

©aueriioff mit einem 2(tom be6- anbern äßeftanbtheil6. @ieie 2lnfidn murbe

nur gelegentlich ermähnt;“£eine $Berfutbe lagen bamal8 vor, burch mitbe—

fie hätte gerechtfertigt werben £önnen; ihr Urheber felbit ftellte‘teinegan, um

fie gu beweifen, unb fo muß &)iggin8’ Meinung als eine unbegrünbete

angefehen werben, Die 5ubein auf alle folgenbm- berartigen Unterfuehungeu

feinen (€influfi au6übte , alfa auch bie fpätere @ntbeciung bon ®efebmäfiig=

leiten in 98egug auf atomifiifche 3ufitmmenfeburlg in Eeineräßeife als; eine

%olgerung nur; ©iggin 8’ 2lnbeutungen erfcheinen läßt.

Stichter hat über bie theoretifche ßetraehtung ber $Berbinbungßber:

hältnifi'e wenig mitgetheilt. 035 finbet fich bei ihm öfterß ber "Ku6bwe!

9Raffenth eilrhen gebraucht, um bie @emieht6mengen ber @äuren unb

?8afen 3u begeiehnen , bie mit einanber in %etbiirbung treten. 9bgleieh

biefe 2luffafl'ung ber fpäter für ben %egriff einer? 2ltornß anfgeftellten 3iems

lich entfpricht, Eann man both 9iiehter feinen 2lntheil an ber i8‘egrünbung '

ber ehmtifchen ?Itbmtheorie 3ugeftehen. Er hat biei(ufftellung biefer üben:

_rie wohl vorbereitet, aber er hat bie fEheorie felbfi nidfiau8gefptiudyen.

? halten-rommiiiis balton war ber (Seite, ’ber.bieé that, unb war fogleirh mit In».

‘ td» “"“" wenbung auf bie 8ufammenfeßung_ {ehr berichiebenartigee $erbinbnngen.

811 been, maß hierüber fd)on @eite 370 bis 374 biefe6 ‘Iheile6 angegeben

wurbe, haben wir hier noch %olgenbeß hingugufügen. ©eine £heorie , wie

er fie bereitet 1804 aufgefafit hatte, entwicfelte er bolliiänbiger guerft 1808.

9tach biefer finb alle .Rbrper bis zu einer gemifl'en @ren3e theilbar; barr'rber

hinaus finbet feine weitere %heilbarteit ©tatt. ®ie lebten %)robucte ber

fomeit als möglich fortgefeßt gebaehten Eheilung finb Xtome, welche für biefel=

berg.®örper ftet6 von gleichem @emicht unb von gleicher @röfie finb. ®ie

2ltome ber oerfehiebenen einfachen £örpee finb beef®ieben fehmer, wabr=

[rheinlich auch verfehieben groß. Sebe8 2ltom iii mit einer Ii3ärmefphäre

umgeben; unmittelbare ßerührung gibeier ?£tome finbet nie ©tatt, meber

3mifrhen gleichartigen , noch 5mifchen ungleiehartigen. £>b bie Itome ber?

berichiebenen einfachen Siörper gleichgeiialtet finb, fieht bahin; aber ba wir

iebe8 2ftom mit {einer 3ugehb’rigen $£86rmefphäee als ein @anaes betrachten
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ßnnen , fu finb gemiä*in tiefem ®inne'. bie 2ftaene‘ aller einfachen £btpees«m;éätut

?agelf6emig{ nnb auch Die @eftalt-eineß buech 3nfannnen-tteten mehrerer’bet:

fdyiebenaetiget Itome entftehenben"lleiniien $Eheild)ené einet %etbinbung tann

at6fphärifch ober fich bee fphtieifchen %oem nähert_ib betrachtet meeben, wenn

man Die ©efialt ale butch bie %3cirmefphäte gegeben annimmt. Ehemifehe'

iBeebinbung entfieht- beach innige6 2lneinanbeelag&n bon 2ltornen beefchiebe=

net ”wer an einem’eigentht'tmlidwn ‚neuen Xtome. ä)ie (5nfamme'ngefeh='

ten) Itome einer $Beebinbnng fiehenmeiter non einanbet ab, al6-bie in

einem 2£tome ber-iBetbinbnng „enthaltenen einfachen ?[tomé nntee fich ent:

fernt‘fittb.‘ Ghemifd)e Xnalnfi6 aber ©nnthefi$ ift nichts weiter als .‘Eteti':

nung von“ auf biefe 2ltt innig vereinigten ?Itomen berichiebenee Körper, aber

sB!»iei)et#betreinig'nng beefelbene- ßei %ilbung einer chemifthen 23eebinbung

treten nur feht wenige (meifi (Eins) 2(totne' be6 einen ißeiianbtheilei mit feht

menigen (meift @inem) be6 anbern gut: äöilbung eines 2ltom6 bee %erbin:

bung gnfamn'ten. sie, €))ieng‘en bet in einem 5ufammengefegten '2ltome ent:

haltmen elementaren 2ltonie fiehen alfa in einem einfad7en%erhältniffegn einan=

bee. 93eebinbenfieh 5mei @lementennt in einem eingigen %erhciltni'fl'e, fo

iii gn beemnthen, ba'g' fich 1 Xtom bei! einen iöeftanbtheil8 mit 1 2ltoin

‘ bee anbetn betbunben hat, mit Die ©etbichtömengefl in benen fie fich ner:

einigen, geben Die relativen ©emichte bet 2Itome ber @len1e'nte. $Betbitiben

fech 5tnei€letnente A nnb B in berfchiebenen Sßeehc'iltniffen, fo müfl'en Die fo-

antftehenben berfchiebenen iBerbinbungen in folgenber 9ieihe enthalten fein:

1 Item A neebinben fit!) mit 1 2ltom B an 1 2ltom einer %etbinbung

‘. >) A » » n 2 » B ‚i 1 » „ —„

2 7 » A 4 1

1 ” A » ' )) » 3 ”

3 » A 1.

unb fafoet.

mia, IDdlton tbnnen [ich weiter bie fo gebilbeten_%nbinbungen wie:

bet unter einanber'beteinigm, nnb mat: befolgen bann ihre (5ufamgen:

gefebten) 2[tome gang biefelbenßefehe, welehe eben fin: Die (einfachen) 2ftome

bet Elemente entwicfelt wurben. ®a6 ©emicht eines Xtom6 bon einer

%eebinbnng ift Dutch bie @nmme bee Gewichte bet Darin enthaltenen ein:

f‘“ben 2ltotne bejtimmtz

balton, bet alle biefe Infichten 5uerft auffiellte ‚‘ muß bemnach als

bet @rfie betrachtet meebe’n, ber bie relativen @emichte bet mm (non ein:

)) ’) )) )) ' ))

c
a
u
s
e
d 1

1 - ’) )! ”
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farben unh non gu[atnmengefeßten Römern) su beftimmen fuchte, dem!» wie

hie ‚2Cngahl her einfachen 2Itome, welche ein 5ufa’nimengefehtß 2[tom hilhen,

unh hie 2ln5ahl von weniger 5ufamrnengefeßten 2£tomen‚ welche in ein mehr

5nfammengefehteä 2£tom eingehen; er hat 5uerft hie atomiiiifche (€onftitutianl

—her-5Betbinhnngen nnterfucht. ®igginß binhicirte mar hie f"@hre hiefer

@nthccfung für fieh, unh [eine 2lnfprr'tche fan‚hen für Curse 8eit einen $eethei;

higer in ©. @ an», her bon—heut @rfieten üheuehet werben war, ha6 hie:

fer wirilich 5nerft has @efeh \her multiplen sJ)rhphttihnen _unh her atomifii:

[chen (€onfiitntion her 93erbinhungen -au6gefprochen habe.. SDahh änfieete

fid) hemgemcifi gu @uniien ©iggin6’ in eine; .‘Borlefung, welche er nor

her royal Societyr 1809 über has (Ehlet hielt; es hatte hieß eine SDi6cnffion

5mifchen ihm nnh $homfon , hem*nnnrnühlichen 513ertheihiger hefl'en, man;

für ®alton 511 wahren iii, gut %olge , inxodcher fid) Sicht) von ‚feinem

$rrthume übergeugte; unh fpäter, namentlich ‚1813, erfannte SDabh hen

®alton al6 hen ‚eigentlichen @nthecier jener @efe5mäfiigteiten öffentlich

an. —— $n ?8etreff von ©alto n’6 Xnficht über hie atomifiifche Gonftitntion

her %erhinhnngen mirfi'en wir: hier noch (€inige6 harübet angeben, wie er

hie relativen @ewichte her einfachen 2ltome‘ inbeftimmen fuchte , ha hie 2[n=

nahmen hierüber hie &5afi6 ‚alle: iBorftellungen über hie Gonftitntion her

„ %erbinhungen hilhen. '1 _

? “,‘31'32‘1 ???." 2£l6 @runhfalg ging 9alton bei hiefer 98efiimrnung hauen aus , ha

?;333233 in $Berhinhungen von i8eiianhtheilen , welche fich nur in einem einzigen

" “"”" %erhältnifi hereinigen, gleichhiel 2[tome beiher $ßefianhtheile angunehtnen

feien. ®emgernäfi nahm er im %afl'er 1 2Itom %afl'erftoff auf 1 ?£tom

@auerftoff an. ©ie oben, @eite 371 unh 372 mitgetheilten Eabellen von

1804 nnh 1808 rm hiefem ©rnnhfahe gemäß aufgeftellt. SDiefe In:

nahme inhefi, mangelhaft fchon anti hem @rnnhe, weil fie von her 3ufällig=

heit abhängt, ob eine %erbinhnng fchon enthecft ift cher nicht, mt;rhe halb

weniger berütffichtigt. (Ein anherer @tnnhfah , her ihn leitete, near her,

hai in neutralen ©algen gleichhiel ?Itome @c'nne unh ßafi8 enthalten fenh.

@iefenerhielt fich länger.

@he ich fortfahre, über hie anheren iBetrad;tnng6tveifen an berichten,

welche man gut ißefiimmnng he6 relativen@emidfiß 3eä“einfachen 2itome

anwanhte , muB ich hier im; einer 2[nnahme hinfidgpfdj her 2ltomgemichte

erwähnen, hie fich auch 3nerfi bei ©alton finhet; $ie“gnear feinen (»?inflnfi

hat auf hie 2£nficht über hie Gonfiitntion einer 23e‘ebinhung, wohl aber von
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%iehtigleit men: in 28esiehnng auf hie genaue 3ehlenhefiimmung bee Xtonts _nmthn

  

ß'nuflg

gewidne ©iefe Zimtahme will id) hier gleich noilftänbiger mit 2inticipirung °“WW

Bet fpäteün %orfrhungen abhanbeln @ie betrifft Die %mge, ob alle ?Itom:

gemi®te$lultiplcebeß fleinften unter ihnen, be8 %afferfioffé alfa, finb.

3m?fitfange {einer Unterfnrhnngen über.bie 'atomifiifehe $heerie man:

®a-lton nicht ber Xnficht, bafi.nlle _Xtomgewichte é))iultipla be$-fleitifien

finb; in“ feiner 1804 an, 52ho‚tn fo n mitgetheilten Steinen $Enhetle (6.371)

iftbat Xtrimgemitht bei! ©anerfioffß, auf has bei? ißnfferfi'off6, als (Einheit

beugen, mit einem ?Brnche behaftet. Sn feiner fpciteren $abelle von 1808

(®eite4372)finb hingegen alle Xtomi;emiehtegange 8ahlen, fie ftnb alle

iD?ultipla von bembe8 sIßnfi'erftoff6. ®och finbet feet) bei button nicht6

barüber mitgetheilt, oh bie5 feinen2fnfiehten naeh fo fein muß; Die 11nge=

nauigfeit ber bamafigjen 2fnnltyfen‚ ihre 2(hmeichungen unter einanber lie6en

aber wohl 311, bie Xtomgemiehte in gungen 8ahlen außgubrt'tcfen, weil, auch

im $allefe nicht gange Sahlen (auf Das @emirht be6 äBafferfiofl'atomö al6

@inheit begogen) wären, bie lheficherheit ber 2[nalpfen Doch nicht Die ißrneh=‘

theile mit ©idnrheit au hefiimmen gefiattete. .

©päter.inbefi wurbealt! nllgemeine6 Waturgefelg- aufgefiellt, MB Das

2(tomgemicht be6 SIßctfferfioff6 ein ®uhmul_tiplum von Den ?Itomgemichten

aller übrigen fei, unb war war es vorgüglid} ber @nglänber SJ>rout , _ber

1815 biefe Xnfirht au bemeifen fuchte. 5Drout felbft ftellte wenig eigene

SBetfuehe an, um Die @rifieng biefe8 @efeßeß su heroeifen; es murbe inbefi

von vielen, namentlich englifchen, Ghemiiern angenommen, um!) unter Die:

‘ fen hauptfächlich von 5Ehemfon nertheibigt. ®iefer ($hemiier, beffen

frühere Xngahen (vergl. feine 2ahelle von 1810, ®eite 374) nicht mit

biefem @efehe übereinfiimmen, fu(hte von 1821 im burch gahlreiche %er=

freche feine (%;iften3 bae3uthun‚ unb publicirte namentlich 1825 ein größe:

re6 Slßerg "» An Attempt to establish the First Principles of Chemistry

by Expériment«, worin er Durch eine fehr große 9.Iienge von 58er:

fuehen hie 9iid)tigieit beffelhen gu_ bemeifen fuehte. Sie i))?ethoben, melehe

er an feinen 2(tomgmid;t$befiimmungen gewählt hatte, waren inbeä Tehi

nnficher, nn!) ba überhaupt feine 21'rheiten nicht mit Der gehörigen (Sie:

nanig!eit außgefi'eh fein fd)ienen, fo gogihm biefe6 von 58ergeliu6

mieberholte nnb nu%£'ldlid;e 3nrechtmeifungen an. „

ßergeliu6 féii‘ferfeit6 bemuhte fich, bie %rage bureh genaue @;peri:

mente su entfcheiben. iion feinen früheren ßefiimmungen (vgl. bie 2abelle
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udrulgen nur1815 @eite 383) fiimmten einige'mét $eout’ 6 Xnfieht, nnh«o '

fémmmmv nieht,- unb 1821 ertlärte er ohne ratgefn6te %))!einung, DaB, wenn {ich

gleich für sJ)rout’ 6 2lnficht meber ein chemifcher, noch ein phpfitalifd;et

@ruub einfehen lafi'e, fo fehliefie bie6 both nicht bir S)Zöglichlejt aus, „hai

fie in ber Statut hegrünbet {ein Eönne. “58er5eliu6' äußerte bat'nnl6, bafi

gerabe hie körper non lleinerem 'lftomgeroichte für bir @ntfcheibung biefer

%tage von Eßichtigieit feien, inbem bei fchroereren :ba6 2ltomgem'teht bei

%afferftoffs ein fo unbebeutenber ?Bruch gegen ba8 ihrige'fei, bafi nichts '

barauß gefehloffen werben tönne; namentlich erttärte ere6‚für wichtig, bas

2ltomgemirht ber Sohle (welches er 1819 mit SDulong 6,12mal fd

frhnmr al8 ba6 von einem ®oppelat‘om ?E3afierftofi gefunben hatte), mög=

lich]? genau an heftimmen. —— Sim $ahre 1830 unternahm ßer5eliuß

eine sJ)rnfung imer 2luficht bureh eine genaue ßefiimmung be6 Xtom=

gémicht8 be6 ?öleie6. @: erflärte nach ben unter einanber {ehr wohl aber:

einflimmenben 2Refultaten, baß fur Das ‘)Itomgemirhr be8 ?8leie8 biete Sie:

gelmc'afiigfeit nicht »orhanben fei, unb ba8 bie s)) rout’fche ®ppothefe von

ben $hatfarhen bolllommen miberlegt merbe.

©ie %rage fehlen fomit entfehieben, um fo mehr, als auch in @ng=

lanb felbft‚ mo bir ?£nfuht von ‘Drout ben meiften ßeifall gefunben

hatte, fie nunmehr von au8gegeichneten Xnalptifern fr'rrunftatthaft erllért

wurbe. Dr. Eurner 1) hatte 1832 bon_ber chemifrhen @ection ber$er=

fammlung ber englifchen 9taturforfrher ben 2iuftrag erhalten, barüber entfeheb

benbe llnterfuchungen anguftellen, unb er erllärte al6 2Refultat {einer gahlreichen

%Berfuche bie ®rnmthefe, bafi alle Xtomgemirhte 9)lultipla in gungen 8ahlrn

von bem bt6 !Qafierftoffß (rien, für unbereinbar mit ben heiten Inalvfen‚

melche unfere 8eit auf5umeifen habe Ilm fo überrafchenber mußte er) fein,

als 1840 unb in ben fulgenben Sahren buma8 für mehrere Rörper ben.

98emei8 führte , bafi ’troß aller früheren %erneinungen ihre 2[tomgemirhte

both einer berartigen ©efehmäfiigleit fich unterorbnen.\ über für anbere

@ubftange‘n haben auch mieber bie genaueften unterfuchungen bargethan,

. ‘) Gbmarb $$utner war 1797 auf Samalfa geboren. (Er flublrte !)leblrin

gu @btnßnrg unb ßhemie gu @öttingen unter @ttome9er'; 1824 nmebe er

lecturer on chemislry 311 (Ebinhurg, unb 1828 $rofefi'or büfer.flßifienfrhaft an

bem University College gu &mbon, wo er 1837 fiarh. @elne Elements of

Chemistry Weber: und) 511 feinen 8elvgeiten fe"d;6mal aufgelegt; hie 7. &nflage

gden1840 2ieblg unb Gregory heraus. ‘
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bei ibre Itvmgeivicbtemit ber 2Im:abme einer berartigen 9iege’lmcifiigteit'cn ltnrnl'uclm

%eberfprucb ßeben,unb ber iegige @tan‘b biefer $rage fcbeint inebr gegen bie "" "im

Jilglmeiné ©ultigfeit be6 %)rout’ fcben ©efeße6 alifür biefelbe au fprecben.

3er ßemei8 bet Siid)tighit_ befielben Jucire von großer Sißicbtigfeit für bie

Gbemie; nicht für Die Renntnifi ber atvmifiifcben (Sonfti-tntivn ber %erbin:

bungen, fonbern—für bie ibrer proeentil'cben 8ufammenfebung, bie fid) ab;

fvlut genau befiimmeit ließe, falls s})r_vut’ci 2lnficbt als gegrünbct narb=

gemiefen ivi'irbt, mäbrenb fie iebt nur appropimativ ermittelt werben farin.

Sebren mit nacb biel'er ZZfbfcbmeifung mieber su ber 58etracbtung 5u=

dir!, auf melcbe %eii'e man ba6 relative ©emicbt (Einer) “litva eines £ör=

pen! au85umitteln fucbte„. ®altvn’ß Eeitfaben bierbei, al6 relative ®e=

mid;te ber 2l'tvme mein Körper bie angunebmen, in beten !iecbciltnifi fie

ficb vereinigen, wenn fie nur (€ine $8erbinbung unter einanber eingeben,

mm.-be halb al63u unficber verlafi’en. ©ap=2uffac’ß @ntbectung über

bie ©efebmciiigfeiten, welche binficbtlicb ber %erbinbung ga8föirmiger Sörs

per ftattfinben (vergl. 6eite 377), leitete ba3u, gleicbe %olume ber ver:

fd)iebenen einfaeben @a6arten aß gleicbviel 2[tvme entbaltenb angufeben;j

eine $Betrarbtung6rveife , melcbe burrb pbpfitalifrbe @rünbe unterliübt su

werben fd)ieii. ®ieenacb iii ba6 ?Iierbciltniß ber Xivrrigervici;te ber einfacben

ga6förmigen Sbrper burcb ba6 ber fpecififcben ®emicbte ibrer @afe‘ gegeben.

©iefer 2fnficbt‘ bulbigte bauptfäcblicb 58eréeliu8, unb auf {eine 2[utvrität

bin ivurben bemgemc'cfi 2£enberungen in ben 2[torngetvicbten, wie fie von

®alton vorgefcblagen werben waren, allgemein angenommen

Sri) babe bier 98ergeliuß’ ?Inficbten 5u fcbilbern, wie er fie {chen _

1815 im 8ufammenbange au6fpracb unb feitbem weiter ausbilbm. Gr

betracbtet wie @ a ltv n bie Waterie als gufammengefebt aus fleinfien 2beil=

eben, bie e'r, vbne auf bie @treitfrage über bie unenblicbe ?Ebeilbarieir ein:

angeben, als untbeilbar für mecbanifcbe Rräfte annimmt im!) ale? 2ftome

begeicbnet @ farm nacb ibm in ber Gbemie aucb nicbt von $rucbtbeilen

fvlcber ?Itvme bie 9iebe fein. 8rr'cber (1815) nabm iöe'rgeliué an, *Die

Xtvme aller G'lernente feien fpbcirifcb, uni) alle gleicb groß, aber fd)bn 1819

räumte er ein, bafi bie 2ltvme ber verfcbiebmen einfachen @tvffe von ver=

fcbiebener @röfie {ein iönnen‚ unb fucbte biefer lebteren 9)iutbmafiung burcb

‘ bie?8emet!ung eine 95er au geben, bafi analog gufammengefebte .‘Berbinbungen

bocb vft verfcbiebene Rrpfiailgefialt baben. 92acb ibm ivirb eine cbemifcbe

%erbinbung burcb 8ufammenlagerung von 2ftvrnen verfcbiebener einfacber

»
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waauug_m @t'offe gebilbet, ebenfo wie eiie 2fggeegat hard) Xneina‘nbeelageeung von
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'Wja'm 2£tomen befielben Sömt8 entfiebt, ein weiterer 11nteefd;ieb smifcbm %eebin:

bung nnb 2lggtegat befiei)t nach ibm baren , bafi im erfieten $alle eine

eletteifebe @ntlabung bei: fpecififcben s))olaeität beterogenee Xtome erfolgt,

welehe 5tbifd)m homogenen ')Itomen nicht ftattfinben bann—

(Sehen wir nun abet gu ben 9)iitteln‚ weld;e 98 ee3‚eliul anminbte, '

um Die 2itomgetoicbte bee eingelnen Römer feftgufegen. %e'ee bie gaiéfbtmie

gen €lemente nabm ißeegeliu8 an, gleiche %olume beefelben entbalten

bei gleichem Ebene! unb gleicher Säiempeeatue gleiel;biel2ltome; ee begeicbnete

biete ?Betracbtung6meife , wonach bei [oldben ®afen il)! Xtomgewiebt buedy

il)t fpecififcbeß @etoidyt au6gebeüiftfein muß, als SBolumtb—eo eie, mil:

beten @rgebn—ifl'en bie Sie‘fultate bet Unterfucbnngen über bie atoiniftifd;e

8ufammenfelgung bet fei'ten flörpet, bie er als Gorpußcnlartbeotie unten

Miete, in liebeeeiniiimtnui1g 5u bringen feien. (9?acb bee %oluentbeotie

mußte alfo ißergeliu6 bat? ?Itomgewicbt bee; SB3afl'erftoffß [has bee? ®anee=

iiofi6 als; gegeben angenommen] halb fo groß {eben, als bieß von .®al=

ton angenommen moeben war.)

um nun für: bie nicht ga6fönnigen @lnnente bie ?Itomgeroiebte feft=‘

wiegen, flellte 58et3eliußgum-1815 folgenbe aniebt auf. See @aß,

bafi bie (5emidytéoerbältniife bet ?Beftanbtbeile einer %eebinbung , mlel;e

, fiel; nur in einem ein5igen ?Berbältnifi vereinigen, bie relativen @emiebte

bet '21'tome bee !Beftanbtbeile geben, iftunfiebee. i8ee3elinß bat batiptz

fäcblieb ben ®rnnbfag in Der ©tßcljiometeie angemanbt, von ben enti'ebiebenfien

$éllen außgugeben, hierfür bie 2[nnal>enen fefigufeben‚ unb bie anbeeen $älle

nach bee 2[nalogie Damit in liebereinfiimrnung an bringen. @ine aniebt,

_ Die anfangs bauptfädplieb Die ?£tomgemidatelbeiiimrnungen bon 58ee5eliuß

leitete, war Die, ha}? in einem aus nut 5mei ßefianbtbeilen 5ufarnmem

* gefegten 2£tome fit!) notbwenbig von bem einen be: ßeftanbtbeile @in 2[tom

‘ befinben müß'e. 9ie6 führte ibn 5. 98. babin, in ‚bene (%ifenorpb, meld7e6 ‘

auf biefelbe s)Jtenge (€ifen bie 11/2 fad;e 9)ienge ®auerfioff enthält , wie-*

Das @ifenombul, nicht 2 Xtome (€ifen auf 3 2[tome ©auetfioff,funb im

Srpbul 1 Xtom (€ifen auf 1 Xtom ©aueti'toff angnnebmen‚_ fonbetn ba6

2ltomgemid;t bt6 @ifenö boppelt fo gtofi in {eben, aß es" iegt angenommen

with, ba6 @ifenorpb al8 Fe + 30 , ba8 Qn)bül als Fe + 20 an be:

traebten, unb bie Unoollftänbigßeit biefet £Reibe als eine anentnng an5u=

{eben, bafi eine (noch unentbeefte) 916bation8ßnfe‘li‘e + 0 eeifiiten möge.
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ßen 2£nalogie nach feste et nun fur alle ?Dehhe, hie ähnliche ®alge bilhen, _!!anqu

wieha8 (£ifenomhul, ootau6 , hai fie auf (Ein 2ltone 9)ietall give? Xtonie mW-

' ®anetftofl“ enthalten, nnh_1oie fehen fo in het 3abelle bon 1815 (©eite’

383) für bei meitem‚bie rneifien 222etalle hat! Xtomgemicht hoppelt folgte;

gefeht, als eafu'zha: ä)h [ton für biete herfelben angenommen hatte, unhe€

ieet miehge allgemein angenommen mitD.—- ®a8 %othetgehenhe et!lätt wohl

hinlängkh hie @tunhftihe , auf welchen hiefe ’hamaligen 2[tomgenoichtß=’

heftimnnuhgen hemhten, nnh in hen: 2(hfehnitt üben: chemifche 8eithen nmhe

ich noch nieht _?Beifoiele anfähnen, welehe % er3eliu6’ hamalige linilcht

übe: hie atoniifiifche $heorieeeläuteen. _

98enige Sahte fpä,tet (1818) räumte inhefi $8ee3eliu6 hie $iöga.

lith!eit von $erbinhixngen het 2[tt ein, hafi harin 2 ?Itome b26 einen auf

3 Itome hetanhem'äßefianhtheilä enthalten fein fönnen, nnh heiß mög=

licher: 93eii'e hie Xtomgetoichte oielet SDietalle a'uf hie -bälfte het bon ihm

ftühee hafüt gegebenen 3ahlen hetab3nfehen feiert. £och behielt et auch

hamal6 noch im s133ei'entlichen hie 1815 gegebenen éBefiimmnngen bei.

ginn abet muthen neue @nthecfungen gemacht, welche einen 8nfammen=

hung gmifehen hem 2[tomgemieht nnh noch anheren phpft’talifchen €!igen:

«haften anfict hem fpecififchen ©emicht im @a65niianh außer allen 8meifel

feßten. J

©ie eine hiei'et @nthacinngm, über hen 8ui’ammenhang 3roiichen hem

?Ito'mgetoicht unh her fpecifif®en 9Battne her@lexnente‚ ronthe hurch @ u l o n g

nnh $petit 1) gemeini'chaftlich gemacht. ®iefe ($elehrten fanhen 1819,

hai für hie einfachen Körper hie fpecififche slßcirrne hem 'ätomgemieht um;

gelehrt proportional ift; haß alfo -hiefelbe fluantitätäißätme bon hen Der:

fd)iehenen @lementen netfchieheneßemichtßmengen um henfelben %empeta:

tutunteei'chieh etmätmen Samt, nnh mat ®etoicht6mengen, hie hen 2ltom=

  

  

‘) 91Iexie $herefe %Betit man: 1791 an SBefont geboren. Gelne eti‘ien 6tu:

him.machte er in her (Senitalfcbute gu ßefanqon, balh aber ging er nach

' $atiß, mo er in{einem 16. $ahte in hie polhiechnifche ©dyule eintrat. mad)

target set: lonrhe et I)iet 3um Steveiittur nnh an htm @oilége $outbon gun:

$rofefi'ot het 53hhfii ernannt; 1812 nurhe ihm hiefe 2ehrftelie an her vol»;

iedeniiehen @chule nbetttagen. (& fia_rb fchon 1820; hard} {eine hhhfifaliiéen

$otfehungen, namentlich Dutch feine mit ®ulong gemeinfchaftlid; angefieflten

uninfuchungen über hie 28änne, hat er fiel) in her @efohid;te her $hniif einen

uniierblld;en !Ramen gefimhert.



  

396 @efdiiehie bet flffiuitätt-ieht‘euub'netbaeibtetGe'genfleinbe

umgebung'en" gemiehtenproportionitt finb. ©ie miefen Die @ültigteit biefe8 ©efehe8 nach

* gmvmm für: ben @clmvefel nnb für [ehr viele 2D?etalle-‚ fie fanben aber 5ugleich, baß, '

menu man in bee von ßer5eliu8 1815 (®eite 383) gegebenen 52abefle

bas Xtomgeroicht bei! 6ch’mefelß nnge‘c'mbett läßt, bie Xtomgemichte bett

meiften 9Iietalle auf' bie @älfte herabgufehen feien, ’barnit bie fpecififche

älßärme für fie bie bemerit’e Hebeteiniiimmung seige; eine 2lenbe'tnng, welche,

wie ich eben erwähnt habe, ?8etgeliu6 {chen vorher ale Mahrfdyeüil'ieh

oermuthet hatte. ’@omit berttugen fiel; bie aus bee 98eftiinmuxig ‚bet fpe=

cififehen ‘lßätrne abguleitenberi Siefultate gang mit ben rein chemifchen ?Bes

ftimmungen; nur für hat? ®ilber nnb ba8 mm ergab {ich feine lieber:

einßimmung. ' ©ulohg’8 unb s))etit’el ©efeß weiß bem ©ilbee ein

nur halb fo gtofie6 2ttomgemicht' an, als es {ich aus ber chemifcben ?8e:

flimmung ergiebt; bei ben analogen neutralen ©ilber= unb %Bleifcilgen müßten

biefem (Sefehe gufolge in ben Mieten 3ioei 2itome @ilbet angenommen»

metben, mährenb in ben legteren (Ein —2itom ßlei enthalten ifi. %i'et ba6

$obalt enblich ergab lich ba6 2[tomgemicht nur 9/3 fo groß, als e6 aus bei:

chemifchen $Befiimmnng gefnnben mieb

©olche 2£bmeichungen geigten {'ch inbefi nur bei [ehr wenigen Gifte.

menten, ‘mähtenb im 2£llgemeinen bie ißeiiimmung bee ?Itomgetoicht5 au9

bet fpecifif®_en bißc'1rme allen 2[nfocbetungen bet (Shemie ooll!ommen au ge;

nügen fchien. ®ie @ntbecfung von ®ulong unb s])etit’tiouel» auch“

gleich nach ihrem ßelanntmerben bon ben meifien Ghemi!etn mit .‘Beifall

aufgenommen; fie fehlen für Die feften Glemente eine "litt bei: Xtomgeneicht6:

befiimmung au geben, wie fie für bie ga6förmigen bntch bie 2Iu6mittelung

bet ®ichtigieit allgemein angenommen war.

(Ehe aber noch biefe Xbleitung be6 'lltomgemichtß aus bei fpedfii'°bm

$!Bätrne fich butchau8 geltenb gemacht hatte, wurbe eine neue @ntbecfung

gemacht, bie noch viel allgemeinen 2lnhalt6punite gut %efiimmung bet

2[tomgetvichte bot. (Es war bie6 9Ritfchetlich’6 @ntbecfung be8 3fo=

motphtßmu6 , ober be6 8ufammenhange6 gwifchen bet .Rn;ftallfotm unb bet

atomifiifchen 8ufamniteni'eßung.

Sch metbe unten Die @ntmicflung bet 3enntnifi'e über bie Rrpi'tallfonn

bee chemifchen %erbinbungen noch einmal befonbetß bettachten,unb ich net:

wife auf biefen ?lbfchnitt‚ maß ba6 Wähece unb namentlich Die früheren

hierher gehötigext @ntbecfungen angeht. 931 iifche tlieh bemie6 3uerfi 1820,

bag gleiche atomiftifche_ 3ufammenfegnng , wenn auch betfchiebene @lemente
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batin' enthalten finb, gewöhnlich begleitet iii von äbereinftimmeiiber St‘nfiallc an.-„m...;—

form, feld9e Römer, hie mit gleicher atoxhifiifebet ßufammenfe5nng biefelbe um eluelwmmenm

9epftallfonn nerbinben, nannte er ifomorpbe, nnb 5eigte 5ugleicb, bafi

' ifomotnbe 6ubftangen in allen %erbc'sltniffen gemifdyt mit einanbet ftp:

fiallifiten tönnen. 280 alfo— ein 23efianbtbeil einen \anbem von betanntet

Xfomconflitntion in einer ?Berbinbung obne %otmänberung vertritt, muß

bie-2Ctomconftitution be6 erfierenk $Beftanbtbirilß ' biefelbe fein, wie Die be8

gm:ite’ni iQmorpbe ©ubftangen haben analoge atomifiifd;eßufammenfegnng‚

im!) wenn biefe fur eine ©ubfian; befiimmt iii, fo etgiebt fie fit!) and;

batan6 für alle bamit ifomoepben.

®ie @ntbetßung be9 Sfemorpbi6mué burcb ä)2itfcbetlieb rbnrbe an

einer bee folgereiebfien, welcheje in Der Gbemie gemacht mutben, namentlich

für Die ©tö®iometrie. Sbre bielfaebeéXnmenbbatfeit, ha 1”e bie verfebieben=

attigften ?Betbinbungm umfaßt, macbtt\"e an einem Der außgegeiebnetften

2eitpuntte in bet 28äiimmnng ber 'l(toingemid>te.

@6nurben in3miftben bocb noch felbft nach bei: @ntbedung biefer &&

feße von vielen Gbemifetn Die 'ätomget’vicbte bet: @!ementein bet*2ftt fott=

gebraucht, wie fie ßer%eii us früher befiimmt batte, nnb fie in ber 3abelie

von 1815 (©eite 383) angegeben finb. Eine voiiftänbige 2[nnabme ber

nad) ben eben ettmibnten @ntbecfungen über fpecififebe Stßärme unb Sfomot=

pbi6muß abgeänberten ?Itomgenwiébte trat etfi 1826 ein, wo 25ergeliu6

mit ßen'zctfitbtigung allet bis babin befannt gemerbenen @efegmäfiigteiten

eine neue Xtomgemiebt6tabelle publicitte, von welcher id) glei'dyfatlß oben

(@eite 383) Die ®auptpunite mitgetbeiit babe ‘Die ?Betfd;iebenbeit 5mifcben

betran biefetn $tte 3ufammengefiellten 5Eafeln läßt beutlieb feben, welche

Xenberung in het Xnfid)t über hie ?Itomconfiitution ber ?Betbinbungen Damit *

’oetbunben fein mußte; es mit!) hieß in bem ?Ibfcbnitte über d7emifcbe 3eidnn

noch anfebaulid;er bargelegt werben.

88 fin!) biermit Die verfcbiebenen %ettatbtungämeifen batgelegt, melcbe

nad) einanbet aufgefiellt mutben, um auf bie ')Itomconftitution bet 58erbin:

bungen, um auf ba8 relative @ewicbt @ine6 elementaren '2Itom6 f®liefien su

Iaffen. 9)2ancbe ber früber als gang fid)et betrachteten 8eitfaben finb fpätet

verworfen morben, fo 3. 98. Daß für Die einfachen .fi’örpet im ©a85uftanbe

4 bie_£id7tig!eiten auch Die 2[tomgemicbte betfelben geben. ©nma6’ %e=

ftimmungen be8 fpecififtben @emiebtß mehrere! @lemente im ‚®ampfgufianbe

(1826) uni) $Zitfd)fllidf8 theiten über benfelben (Segenftanb (1833)

  



 

398 @efdyld’;te ber %fflnit&teielyre 1tnb rerlraubter @egenftänbe

“mw" 5eigten, bei hieß nicht ber $cill ift, fonbern bafi nur bafür bir fperififelye'n

JMo;;meniaun ®ewid;te line in einem einfachen 23erl;ältnifi an ben 2[torngewid;ten Reben.

 

%‚iele haben befiungeaebtet bie äßefiimmungen für hat! @ewiclyt @ine8 Xtrm8

fold;er Römer, welche vor biefen Xrbeiten nad; iener Xnnabme fdwn feflgefeßt

waren, beibehalten. l— ©ie fpeeififebe %ärme wirb in neuerer 8eit ben

mehreren @l)’erniiern al8 ber ficlyerlte ?Inbalt6puntt bei ber $Beiiirnmnng be6

Xtomgewidpt6 einfacl>erflörper betrad>tet; bie ®i8cufi't'on ebenfo wie bie legten

an6ge5eicbneten 2lrbeitm über biei'en @egenftanb gebüren' ber @egenwart

an; fie finb noeh an neu, als; bei fie in einer—(Sefdficbte ber @!)emie ‘ch'ß

finben E5nnten, bir {ich nicht sur ?qugabe fe5t, ben ie5igen 3uftanb bet

ä!ßifienfcbaft bollfiänbig an f®ilbern, fonbern nur bie Xbficl;t bar, an 3eigen,

burcl; welche berau6gegcrngenen %eftrebungen biefer ie5ige 8uftanb borberei=

tet unb eingeleitet wurbe. ' ‘

'2fl6 anbang 3u bern %orbergeßenben, wo bie @rßenntnifi ber @efeß:

- mäßigteiten, nad; welchen ebemifd>e 58erbinb'ixngen im engeren ©inne

fiel; bilben, gegeigt werben follte, wollen wir bier noch @inige6 über ‚bir

%ortfd7ritte ber Sienntnifi'e über‘bie ßöfungen binßufügen.

©ie ?qulööliebleit vieler @ubftamen in %lüffigfeiten mußte {eben

frühe eriannt werben; %) liniu6 tl)eilt über bir 256liel;leit eine6 @alge6 eine

rohe quantitative 93eitimrnung mit, inbem er angiebt, man Eönne nicht

mehr als (Einen @ertariu6 Rod)ffllg in bier ©'ertarien älßafier löfen. @benfo

ift bie %erfcbiebenbeit ber 256lid)fiit ie nach ber 98erfcbiebenbeit ber Siempes

ratur [eben lange betannt; @eber {chrieb im 8. 3abrbunbert bereits vor,

bebuf6 ber Siwitallifation Die 2[uflöfung an einen falten 9rt zu bringen.

Genauere ßefiimmnngen ber Ebßliclfieitfinben fiel; in bem 17. unb 18. Sehr:

bunbert. 2eférre giebt in [einem Traite' dp chimie (1660) an, bafi

8 ungen iBafl'er nie mehr als 3 lln5en Roebfalg auflöfen‚ iBoerbare in

{einen Elementis chemiae (1732), mg fiel) 1 mm; mann; in 31/4,

©alpeter in 61/3 $beilen $!Bafl'er löfe. ?Bollftänbigere %erfixclye über bieten

@egenfianb {teilte inbef; er}? @ller 1750 an, wobei er su finben glaubte;

bafi ba8 253afi’er bnrcb anlöfung von ©algen fein urfprr'rnglielyeß iBolurn

nicht änbere, ein 3rrtbum, ber erft 1770 burcb 5Riclmrb 28atfon 1)

") 91id;arb QBatfon trat 1737 geboren. (Er flubirte Qilyeologie mtb befdyäftigte

fid; ;ugleid; eifrig mit @bemie; $rofefi'or ber leßtam 28ifienfrlyaft mehr er
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nibeelegtmarbe.—Sn.m berfd7ieben gt»äen Imberung ber ßößliehfeite;„%

bueth Xenberrmg ber $;empemtnr erfannte inbefi {chen 1729 ber berühmte

feen5'5fifehe '2lugenargt %ranz, ‘D etit ben (Staub, me6halb bei bem ‘5iebég

‘be6 ©alheter8 nieht mit biefem 5ugleieh Roehfalg an6!epftallifirt. %u'th and)

frhonwtvurbe- Die 2581ichßeit als biliinctineß £enn5eichen verfehiebener ©ub=

fiamen ben—nu; @‚tahl äußerte [than 1703, in been Roehfalg möge wohl

eißäfituli eigener 2(rt enthalten fein—‚« weil hie bamit gebilbeten @al5e fich

bon"‚ben mit gewöhnlichem scan gebiiemmeutch verfehiebene ßösua‚em

'au63eichnen, an!) ®nhamel_grünbete ehenfo 1736 {einen 28emei6 für

hie (iigenthümlichüit ber ©oba hanptfäehlich auf ihre von ber ber ‘Dotafehe

verfehiebene 268lidfleit. Qafi hie Eöéliehleit eine8 @atse6 in $Ißafi'er oft

erhöht wirb bureh ($ehalt be8 lehteten an einem anbern @alge, beobachtete

*3üerfi‘ 8.£emerry 1717 ofr'n:„ben 61hpeter, melehee fichin @al5mafl'et in

gröfieree—9)lenge löfe, als in reinem; %auqnelin machte1792' auf

ähnürhe Grfcheinungen miebet aufmettfam. ©afi, wenn mehrere @al5e

zugleich in 5830fier gelöft finb, bei. verfehiebenen $emperaturen verfehiebene

‘Drobnete herantfmfiallifiren, beobachteten gun-ft ®d)eele unb @ten um

17811; J)ahnemann fiellte bereitß 1784 ben ®runbfa_h auf, ba6 Die

verfehiebene 2581id)!éit Die mechfelfeitige 8erfehung bebinge, inbem 1iet8 bie

für Die fiatthabenbe $emperatur fchmeelößlichfien ©a15e herau8lrpftallifiren;

ein ®aa , ber lieh fpc'utee in ßerthollet’ß 2(ffinität6lehre {ehr erweitert

wieber finbet.

.'Der $egriff berlluflbfung wurbe erfi fehr {mit von Dem ber themifehen

23erbinbung nnterf®ieben; au6 bem, maß in bern $»rhergehenben über hie

@rlenntnifi be6 legteren mitgetheiltmnrbe, geht hie 2£rt‚ wie man @inficht

in Den 11nterfehieb 5mifchen ihnen erlangte, hervor. Sn ‚ben älteren Seiten

im (Shemie betrachtete man als 2[uflöfung ieben $Drocefi, wo ein Ctoff

eine flufl'ige %erbinbung eingeht uni) Daraus? in feiner_ fruheren @eitalt

wieber abgefchieben werben Eann, ohne Das man 5Ruéficht Darauf nahm,

ob hier eine bloße ?qulöfung aber gngleich bie $Bilbung einer neuen chemifchen

äBilbung ßattfinbet. @» gilt bei @eber ©alpetecfäure alä 2luflöfungö:

1767 ;n (Sambribgt. 1771 nmrbe er Sboctnr ber 5£heologie, 1774 ätd;ibiaeon,

1782 ?3ifehof gn 2anbafi in Srlanb. (St fchrieb viele chemier übharü>lungen

in Die Philosophical Transaclions, außerbem Chemical Essays (1761), Institu-

tionen: metallurgiae (1768), unb mehrere anbete fleinere &!!erfe chemiid;en

thalto.
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400 @efchiehte her!ffinitätstehre unh herl»anhtu ©egenfiänh'e. _

Muannänmittel für ®ilher, 2[ehlauge als 2[uflöfungßmittel für @rhmefel,gerahe

‘reie !Bafiirein ?qulöfungßmittel fur @alg iii. @rft mit 2a\_mifier be=_

gann man hie ?qumertfamfeit harauf su richten, in tuelchem 3uiiauh ein

®toff' {ich mit einem anhern berhinhet, oh hie iBilhnng einer ?qulöfung

zugleich mit im iBilhung einer neuen %erhinhung herinüpft iii. %Bi8 ha:

hin, unh namentlich um 1700, mirh hiefe ‚Unterfuchung nie geführt, unit

hie ?£ufgabe‚ einen Römer in %erhinhung 5u bringen, mirb im 2[llgemeineir

als hie, einen Körper aufgulöfen‚ betrachtet. ßoerhabe* hanhelt he6halb

hie allgémeineren $etrachtungen über hie $iittel, $erbinhungen hemorgn=i

bringen, hie game $Bermanhtfdmftßlehre, unter her 2ehre von hen ßöfung6=

mitteln ab; 'Dmalle ©ubfiangen im unläälichen 8uftc'cnhe fich her weiteren

chemifchen llnterfuchung entziehen, fo war e6 eine wichtige Xufgabe für hie

Ghemifer her früheren Beit, für afie Guhftangen pafl'mhe ßöfui1gßmittel'

außfinhig su machen; es entfprang hierau6 ha81himärifd;e S})rhhlnli, ein.

allgemeiner) ßöfung6mittel, welchem feine irhifche ©ubffan; miherfiehen

gfönne, au6finhig 5u machen , was ich als mefentlich 5ur 2ilchemie gehören!)

bereite? unter Der @efchichte hiefeö 3meigeß, @eite 240, befprochen habe, wo

auch von her ®erivation be6 lateinifchen 2[u8hrucf6 für ßöfung6mittel,

mens-traum, gehanbelt mathe.

9ie 2iuflöfungen murhen von hen eigentlichen chemifchen %erhinbuii=

gen erii hann getrennt, als unuecanberlichfeit in her 8ufammenfehung als

mefentlichfieé flenn5eichen für hie legteren nachgewiefen murhe. Ennoifier

unterfchieh hie ßöfungen uni) 93iifchungen als solutions bon hen eigentlichen

chemifehen %erhinhungh, als dissolutions, aber nur als verfchiehene 9.B_ir=

tungen einer unh herfelben ltrfache, hie legteren aß hie Siefultate ftarfer, hie

erfteren ale? hie [chmacher %ermanhtfchaft betrad;tenh. ‘Drouii unterfchieh

hie nach heränherlichen %erhältniffen 3ufammengefegten dissolutions non

hen nur in heftimmten ‘Deoportionen {ich hilhenhen c0mbinaisons. Diefe

lehtere 11nterfcheihung ift noch hie heutige.

92ach han ©elmont 5eigte befonher8 iBoerhahem '2tnfange hd

18. Sahrhunhert6, hafi in mehreren $cillen 2iuflöfung von äißärmeent=

micflung begleitet ift, fo ;. 23. bei ber (€inroirfung ber ©alpeterfäure auf

@ifen. @r (ah inhefi hierin feinen @runh, folche s})rhtefl’e (mo “gleich

eine chemifche $erbinhung gebilhet mirh) ven anheren ga ufiterfcheihen, um

ein Römer unberc'mhert aufgelöft reich, obgleich er für mehrere $cille her

lehteren Xrt , für @alpeter, Rochfalg unh hefnnher8 @almiaf, wenn fie in
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fiafl'et gelöft werben, has @egentbeil Beobachtet hatte, nämlich bebeutmbeunnq.$ä$_

3icmpetatütemiebtigung. 98 urbane mac inbefi nicht ber @tfte, welcher

in be! ‘lluflöfung ein 912ittel gut Eunfflicben @t5gugung mm Rälte gefunbm

hatte; fd)uttßnplt befd;rieblöö7Rält'émifcbungen; etherejt8tvufite,

bei Die %8etmifcbgng von ©cbmefclfäure, @algfäure unb befonber8 ©al=

petetfäuu mit gibt:» Rälte er3eugt‚ bafi @almiat in %afi'er gelöfi biefelbe

cm;;m:. €:. %. ®eo’ffroy fpzad‚ (units 1700 au5— bafi'bie

Xuflöfung aller 60130 in $Ißafi'er mit $:mpemturmüebrigung verbunbm

(ci, unb ®ombetg gab 1201 de mirffame Rättemifcbung ©ußlimat uni

®almia! mit @@ an. @ murben fcit bicfer8eit viele %orfd)tiften gut: fünf:

lichen 8älteergeugung gegeben,/bon hmm id) nur bet2[ntuenbung beä ($laubet:

{aim emäbmit hilf, meld7c6 5u biefem 3meée in berbt'tnntet @cbwefelféurc

ga löfen 3uetft ber Xpothzfer %altet in £);forb 1787 anempfabl.„jbic

Rältemifdyimg aus @dmee mit falgfautem Ralf gab 3nerft ‘ß0l'0iß in

896055th 1795 an.

@» viel über Die ßöfungen; gut %emollftänbigung biefet @efd,icbte

bet ?Iffinitätßlcbtc unb bet Damit aufammmbän_cimben @cgenßänbc bleibt

ießt nad; @inigeé batübet angugeben‚ maß manin ber Seit, welche mit bier

au betrachten haben, über ben 3ufammenbang 5mifcben bet_ dmitifcben 8u=_

fammenfeßung unb bm‘ pbpfitalifdym Gigenfdyaften aufgefunbm bat.

Sur! wow»: m €[‚mie. n. _ ' 26
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