
 

ibeorien über Die lltfaebe Der $ertvanbt:

febaft6erfebeinungen.

 

‘liSas hie ltrfache bet ?Iierwanbtfchaft angeht, fo finbet 1"ch bot: btm‘unflichten ube:

17. 3ahthunbert {eine iheorie nur irgenb Deutlich außgefptochen. ®ie

ältere 93teinung‚ bie ich bereits im %srhetgehenben, ©ette 286 berührt habe,

Da! %eetvanbtfd7aft auf einer ?Iehnlichfeit beeuhe, hie @rfa;einungen bel:

98erwanbtf®aft_barauf‚ bafi ©Ieiche6 fish mit @leichem au betbinben feuchte,

murbe nie teeitet außgefühtt. ) ®ie eelte iheotie über Das ißefen b'er%et=

biel!rfad)! M! ‘v

ßermanbt:

.f «lt-f

wanbtfchaft finbet fich bei % oh le. biefn (Ehemifer hu!bigte bereits berßot)lfl me:...

2(nficht‚ bei alle Rötpet aus lléinften iheilchen beitehen , von beten 2Cn=

3iehung 3u einanbet hie %erbinbungé= uni) 8etfehungéetf®einungen abhän='

’ gen. 3e meht 2[ffinität gmei Körper 511 einanbet haben, um fo ftäriee ‘

5iehen fid) ihre Eleinfien iheilchenan, um [0 näher legen 1”e fid; bei Der,

%etbinbttflg an einanbet. 583ie 53 ohle {ich hiernach Die %ettoanbtfehaftß:

phc'momtm erflätt, ergiebt fid; recht gut amt {einer ®aritellixng beé $Bor=

gang$‚ wenn 3imtobet mit Rali erhi5t wich: ®ief3n {teilt et fich in {einen

Cousidierations and experiments touching the origin of qualities and

forms(1664 Werft gebrutlt) fo not, as when the corpuscles of sulphur and

mercüry do by a strict coalition associate them3elves into the body

we call vérmilion, though these will rise together in sublimatory

vessefä without being divorced by the fire, and ‚will act in many cases ;

as one physical body; yet it is kn0wn enough among chymists, that

if you exquisitely mix with a due proportion of salt of tartar, the

parts of the alcali will associate themsélves more

strictly with those of sulphur, than these were before

associated with those of men:ury, whereby you shall obtain

out of the cinnabar, which seemed intenser red, a real mercury.
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308 ©efthid;h ber uffini'tc'etetehre uub bermarrbter ©egenftänbei

; sa„m Mnfld)ten. ©iernnch war fit!) 58 or; [ e offenbar einer 5iemlieh außgebilbeten (Sorpu6cular=

\

theorie bemufit, Die er (fehe '2Itomiiiifchefäheorie) auch fonfi bertheibigte, unb

leitete bir 2[ffinitätéerfd7einungen von einer %erfchiebenheit in Der @röße Der

?Ittraction ber fteinften fäheilchen ab; both führte er biefe feine 2£nficht nicht

fpecieller aus. @: äußerte‘ fftf) noch (in {einer @chrift on the usefulness

of experimental philosophy)‚ bafi möglicher 9lßeife allen Römern nur eine

uni) biefelbe' lau6gebehnte‚ theiibare unb unburd)b‘ringlid)e 11rmaterie 511

@runbe liege‚vunb ba; bie éBerfchiebenheit‚ welche mit an ihnen m'ahrnehmen,

nur %olge ber ungleichen ®röfie‚ @eftalt, ber ERuhe aber ?Bemegung, uni) ber\

gegenfeitigen 2age ber2£tome fei'. (%ergl. noch unten in bem"libfchnitt ‚_

über chemifehe ?Berbinbun9en.) Sn ber %erfchiebenheit ber ®eftdlt ber

Eleinften ßheilchen {achte SB ehle auch hat ©runb, mefihalb ber eine @toff

bureh ein ßöfung6mittei angegriffen trieb, ber anbere nicht; fo meintee (in;

' ben experiments and observations upon colours), hie llrfache ber umög=

lichfeit be6 (Solbe6 in @alpeterfäure, Die hoch ba6 ©ilbet nuflöfi, fei"ber

Ilmftanb‚ baé hie 5Dartifeln bet ©äitre great in Die 3mifd;enräume bee.

©iiber6 einbringen Gönnen, aber nicht in bir bee) @oibe6.

%on ben auf ?Bople gunächii folgenben Ghemitern haben wir hier

$$ed)efi'ltnfiehtelhßtd)ßt'ß‚ SR. ßemer9’6 unb @tahl’6 su erwähnen. äßecher be:

zeichnet Die 92eigung ber ©äuren un_b 2augenfaige, fich unter einanber 511

verbinben, als eine 2[rt 932agnetiémuö, ohne fich näher barüber 511 erilciren.

2.meeyezcnfiguu. . ßemerp erörtert au6f1'xhrlicher[ mieman fich ba8 (%ntiiehen ber the:

mifchen $Berbinbungen barau6 erflären Eönne, bei Der eine bei: 58eftanbtheile

mit feinen @pihen in hie sDeren be6 anbern eingreife[ ©eine Xnfichten

barr'rber berbienen hier ihrer @igenthr'rmlichfeit wegen eine nähere ßetrnrh

tung, ich theile befihalb eine [einem C0urs de Chymie (1675) Die $heorie

ber $ällung be6 ©iiberé Durch Kupfer niit. Gr fagt: Quand on met du

cuivre dans la dissolution d’argent, l’eau forte quitte l’argent‘& mesure

qu’elle dissout le cuine. Queiques—uns prétendent expliquer cette

pre’cipitation, en disant que comme ces mixtes ont des pores plus

accomodez les uns que les autres 31 la figure des pointes de l’eau forte,

elle est en état d’abandonner le pre'mier pour dissoudre le dernier.

Mais il semble que par ce raisonnement il voudraient donner de

l’intelligence aux pointes de l’eau forte; car pourquoyr ces pointes qui

dans la dissolution de l’argent s’estoient emiiarasse'es däns les particules "

de ce me'tal, et qui les tenaient suspendues, quittent elles ces petits
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corps pour aller s’‚introduire dans le cuiv-re; c’est ce qu’on ne peutem'eee'e einem j.

expliquer par cela sen], in“ moins qu’on ne suppose que i’eäu forte ' d

seit douée de reisen. —’ Je crois qu’on ne peut mieux éclaircin cette

ilifliculté „qi1’en dis_ant que le Phlegme de la dissolution de'tache des

 

“petits corps du cuivre, lesquels nagent dedans la liqueur, et comme- ‚ VA }

ces petits corps rencontrent les pointes‘ de l’eau forte charge'e de par-

ticules‚de l’argent , ils les choquent et les e’hranlent en sorte qu’iis les

Arompent, d’01‘1 viént la pre'cipitatioh de l’argent; car les pointés qui le

suspende1it e'taut rompues, et le phlegme n’estant pas assez fort pour

le soustenir, il doit se pre'cipiter par sa propre pésanteur. Pour ce

qui est. della dissolution du cuivre, elle se fait ensuite par la force'qui' - '

teste ä l’eau forte; car quoy que le plus subtile des pointes de ce dissolu—

am! soit rompu, il est encore' assez aigu pour pe’ne’trer le plus dissoluble

du ’cuivre, et pour faire l’eau seconde. @benfo etflärt et_mi6 bet bet=

fd3iebmen©icfe ber ©äutepattiieln‚ meäbalb ©atgfäute in Der fait bereis

teten Quecifitßerfolution einen Stieberfcblag giebt: Le sei ou son espi-it,

qui est‘composé de pointes plus grossiéres ou moins delicates que celles

de l’esprit de nitre, tombmt sur cette dissolution, il choquera, il

ébranlera et il rompra facilement les pointes chafgées du corps de

mercure,et il leur fera lächer prise, >d’01‘1 vient que le mercuria se

précipite pa'r sa propre pe'santeur. (Qi: fügt bin5u: On peut exPliquer

par ce mesme raisonnement‚pourquoy le plomb dissout dans le vinaigre

est pre'cipite' par l’esprit de vitriol ou par l’esprit de sei.

@) er!lärte ßemerp alle ?Iuflöfungen, alle %äHungen. Reiner {einer

8eitgenofl'm führte {eine 2[nficbten über Das ‘IBefen ber %etmanbtfcbaft fo

confequent burd) wie er; @tabl 3. 58. f®liefit ficb mm: mehr an 23 ople’6au‚m Mnf}d)ieu.

?quftellung an, inbem aueh er eine ?[neinanberiagerung ber €leinften

3beilcben ber %8eftanbtbeile bei bet ?Bilbung ber chemifcben %etbinbung an:

nimmt, allein et gebt nicht weiter auf Die fpecielle 2£nnienbung biefer 2in=

fid)t ein. - ‘

38er näcbfte @elebrte, welcher bie 2[ffinitcitßerfd3eintntgm miebet unter ‘

. einem tbeotetifci)ett .(3eficbt6punfte genauer betrachtet,WW

 

' l)3i‘aac Remhm mu: 1642 gti fiBootfti;otbe‚ einem fleinen Serie in 2ineoin:

(bite, geßoren. %riii) entmieieite fiel; in ibm ein bebeutenbeß mechanifcbeé

$aien‘t; bio Unterftitßung eineß fi!ermanbten fegte it)“ in ben ©tanb, 1660



 

310 @efchiehte m affinitetsrer‚u uni) Mr!»anbter ©egénjiänbe.

llamnumm.in feinen Opticks (1701 erfchienen) mehrerebahin gehörige %älle berührt.

Inch er betrachtet al$_llrfache berfelben 2lttraction gwifehen ben tleinlien

Eheilchen_.. .3fi ba6 8erfliefien be6 ä!!einiieinfaße8,- fragt er in ben Opticks,

»nicht Durch eine Xttraction awifchen ben falinifchen sJ>artiieln uni) beti

933afierbämpfen ber ?ltmofphäre hervorgebracht? 9l8arum gerfliefit ba8 ge:

meine ©a15‚ ber @alpeter unb_ Der 98itriol nicht, wenn nicht befihalb, weil

ihnen eine fold;e?lttraetion6braft abgeht?« 60 ill eä naeh 9?eroton

2lttraction 5trifchen ben $Bitrinlölpartiteln _unb ben %afietpartileln, welehe

verurfacht, ba'fi hat! erfiere Daß legtere au8 ber 2uft ansicht; e6 iii bie größere

\ 2lttraction be8 .‘Bitriolöl6 wm fixen 2llfali,welche macht, bafi babureh aus

©alpeter uni) £ochfalg ©äuren außgflrieben werben. 2luflöfung finbet nach

Siewton @tatt, wenn bie.fleinften $Iheilchen eine6 £örper6 51: hmm be6

2luflöfung6mittelß mehr 21ttraction haben, als biefe unter fich; Die öäuren

finb nach'ihm Römer, welehe mit befonber6 fiarler ?lttractionüraft begabt

finb. ' ®ie6 alles Eönnte nur als umfchreibung ber reinen Erfahrung gel:

ten; wichtiger iii, bafi 9iewton au6fprach , folche themifche 2litraction'

gwifchen gwei©ubitangen habe nie einfeitig,fonbem immer gegenfeitig ©tatt,

uni) Daß er bie chemifthe 2lttraction von Der allgemeinen 2ln5iehungflraft

(ber ©chwe‘rlraft) als? verfehirben unterfehiek (Er glaubte namentlich, bafi

Die erfiere in einem größeren ?Berhältnifi 5unehme bei %Berminberung be8

'2lbftanbe6, als Die lehtere

@t %. @eoffron, welcher {ich 1718 fo viel mit $Berwanbtf®aftß=

erfcheinungen befchäftigte, hat hintithtlich ber theoretifehen (Erflärungy ber:

felben nid)ts‘geäufiert; er blieb nur bei bei: @rfahrung ftehen. ‘

ßoerhare, befi'en 1732 erfchienene Elementa chemiae fonft manches

2lußgegeiehnete für Die 2ehre bon ber%erwanbtfchaft enthalten (infofern 98er:

wanbtfchaft Die @rfeheinungen bei Der %eteinigung heterogener ©toffebebingt,

welche er unter Der Sehre von ben 2öfungßmitteln an6ft'thrlith befpricht), hat

. über hie llrfache ber $Berwanbtfchaft nur wenig‘niitgetheilt. ‚’Das ?8eltreben

ber berfchiebenen Römer, fid) su vereinigen, {ihreibt er einer eigenthümlichen

ihneneinwohnenben Rraft su, bie er als ämor ober amicitia befinirt.

bie Uniretfiteit (Eamhtibge 3u begiehen, wo er lich rotgüglieh maihematlfchen

Gtubien hingab._ 1666 ungefähr hegann er {eine mathematifth:afltonvmifcßen Unter:

futhungen, Me ihm ben !Ruhin einer; ber außgegeichnetfien %orithet aller Briten '

geüthert haben. (Er mm 1696 $tofefi'or ber 91iathemaflt au (&ambribge,

1697 £Boriieher ber 91hinge gu ßonbon. (Kr fiarh 1727. -

 



  

  

' th‚enien til! er Die 11fl'a'ehe “bet ßetwanbifehafh 811

Einen gang mechanifchen %otgang ertennt ee bei bee 2[uflöfung namentlich Wii:my,

nicht an. Non actiones mechanicae, non propulsiones violentae, non " " *

inimicitiae cogitandae, sed zimicilia, si amor dicendus copulae cupido.

link er hebt noeh befonber6 hervor, ba6 bie %erwanbtfchnft wechfelfei’tig ift.‚ ‚

Nonne evidentef cemitis, — fagt er an {einen 8uhö'tem, wo bon ber '2qu= ‘

löfnng bee @elbe6 in Sönig6wafl'ee bie Siehe iii, hie intei‘ apamquaml

que anti, ét aqnae regiae, particulam, virtutem quandam muiuam,

qua auri pars illagn, haec vero auri particulam ämat, unit, retinet?

um: bie llefaehe , w'efihalb ein Körper ben anbern 'nuflöft , bn‘nft er fiel;

nur Daniel aus. Menstrua agunt solo motu, fagt er, mit) bewei6t bonn-, ‘

Daß hie 8ertheilnng bei; anf5ulöfenben ©tofie6, welche bei be: 2[uflöfung—

eintritt, feine mechanifche unb befihalh auch Peine auf mechanifehen Heiachen

betuhenbe fein iönne. 9Jian fönne e6 gwae 2[uflöfung nennen, wenn eine

“ 3ugelnon i€öpfctthon in $Ißafier gelegt {ich Darin inhöchfi feine 3heild;en

3ertheile„menn baé %afl'ee sum Rachen gebracht werbe , unb eine folche

2luflöfung wolle er als mechanier anetiennen, abet ba& fei bach etwa6

anbeee6 als eine ehemifehe 2£nflö[nng‚ wo nach bem (hielten fein 2lbfeßen,

feine 8erlegnng , fiattfinbe, wo eine $Betbinbnng fiattgefunben habe, Die

banetnb fei. —— ite5tigen6 feheint fiel; both Söoethape’6 2[nficht bee

Gorpnécnlahheotie $Bople’ß an nähern, wie 5. 223. auch bie oben @eite 289

f mitgetheilte ©telle fchliefien läßt. Senbefi ift von ihm nid)t6 97ähereß über bie

2[rt ber: ngtegi?ung bee tleinfien 5Eheilchen mitgetheilt, ebenfo wenig als

in ßenle’8 @chtiften felbft; auch 9iewton’6 theoretifehe 2[nfidnen

finb von ißoethabe war im:; erwähnt, aber nicht anerkannt. ®infiche:

[ich bei: theoretifchen 21nficht über ba6;_ !!8efen ber $Berwanb‚tfchaft hatalfo

iBo_eehewe nichts %efentlicheß ben früheren 9)ieinnngen hingugefügtf

9tewtoit’8_9)ieinung fanb äßibe’rfpruch bei 98uffon 1), ber Die ßufiou'ilinfid)tel„

'lltteaction‘bet ‘Dartifeln, welche hie 21ffinitätßetf®einungen hervorbringt,

all! ibentifch mit Der allgemeinen Xngiehnngäiruft, bet @rabitation, be:

9

]

 

')@eotgeé floui6 2ecferc @raf von $nffon, war an sllimiflnn: in 98m:

gunb 1707 geboren, wo {ein fliatet, ßenjamin Seelen, als €Barlamenie:

rail) lebte. Stasi; einetganöge1eichneten @t3iehung w:mbte et fiel; bem ©iubiunt

bei Geometrie, £Blmfit unb £Ruralölonomie hefonberä an; hie ‘,Barifet Matzemie

ernannte ihn 1733 en ihtem éDiitglieb. auf Die Statutgefd;ichte concentrirte

58nifon feine .Rtäfte, nachbenn er 1739 gain Snienbcmten bee! Jardin des

plante: eimannt werben war; mm 1749 an balitt bie @etau5gaße {einer



&

 

\ 312 Qefcbiäyte ber üffinitätßlehre unb bretvanbter ®egenflänbe.

seemmmtraehtete. ©eine _‘llnfichten, wie i"e fish in {einen 1778 erfchienenen Epoques

de la nature bargefiellt finben , gingen batanf hinau6, bafi bie £leinfien

Eheile ber berfdfiebenen @toffe eine berichiebene (Seitalt beiihen, bafi';e nach '

ber berfchiebenen @efiult ihre @chrberpunfte fid) mehr aber weniger nähern \

\Eönnen‚ unb bafi hiervon; bie ?Berfcbiebenheit in ber @tärte ber %erwanbt:

—, fehaft 5mifchen berfchiebenen Römern abhängt. Sind) biefer 2lnfi®t follte

* auf bie %orm ber ‘Dauiieln aller? aniomnter't, uni) fogar @leichheitbeß

llrfloffe6 bei ben sJ)cei‘tiieltt aller £brper murbe , wie bei ?ßonle, für mbg=

[ich era®tet , inbem bie ?Berfchiebenheit ber (Sefialt hinreiche, um alle

sphänornenegu erflären.

»Wotrl’: Knfidr ‚ 58ergman, ber von 1775 an fch mit ber 11nterfnehung ber 2[ffinität

befonber6 befehäftigte, nnb Durch feine vielfad;cn %Berftidye unb richtigen

äßeobkuhtungen fi<h hinfichtiich biefe6 @egenfianbe6 eine große 2[utorität

erwarb, frhlofi {ich in feinen the9retifchen 2[nfichten mehr an bie %orhet:

gehenben an. Karl; er nahm an, bafi bee '2Ingiehung bei: 2£tome an einan=

ber (ber Xffinität) fehr wohl bie allgemeine ©chmerbraft gu (Srtmbe liegen

tönm , bafi bie 2lttraction ber 2ftotne an einanber aber anberen ©efehen

untermorfen fei, als bei ben iibrigen @rabitation8erfdninnngen gültig finb,

wegen ber berichiebenen @eftalt ber 2ltorne uni) wegen ihrer verfchiebenen @tel:

lung. Sie nach bet berfthiebenen %orm ber ?ltome 5meier $örper uni) je

nach ihrer gegenfeitigen ©tellung iii nun and, bie 2[ttraction gmifchen ben

2ftomen biefer beiben Körper, Die Xffinität, verfehieben.« 2Ille Körper haben

Xttraction gu einanber, aber ie gwei nerfchiebene sDacn:e von Rörpern äußern

biefe 2lttraction in berfchiebener ©tärfe. unter mehreren €Uiaterien mirb

-alfo nur bie eine ober bie anbere von einer gegebenen britten €Uiaterie 5ur

58erbinbung angegogen werben, nämlich Die, beten 'IItome mit ben 2ltomen

ber britten €U2aterie burch ben gegenfeitigen @infiufi ber %orm unb ©tel=

lung bie gröfite ?Ittractionherborbringen — 933eil biefer 2lnfid)t gemäß

gemifiermafien mit 2[u8wahl angegogen mirb, fehlug 98ergman bie %Be:

5eichnung attractio electiva vor , maß im ®eutfehen allgemein mit5133ahl:

vermanbtfchaft miebergegeben murbe. ‚

großen Hisroire naturelle, gu nachher er {heiter noch ©upplemmtbänbe ftbrieb,

run benen ber fünfte (1778 erfchiénen) _bie oben erwähnten Ep0ques de‚la

nature enthält. — £Bon 2ubibig XV. l»ntbe Qiuffon in ben @rafenfiaub

erheben; er fiarb 1788.



  

  

.$heo'tien über Me 11rfaehe bet %ethianhftßaft. ] _ 313,

9iad) $Beeg‘m an iii übrigen8 bie 2£tttaetion gw-ifehen ben ?Itomenßeepeaxä nung-,

von 3weigmifien Römern eine ga‘ng heftimmte ©röfie, Die im 'lfllgemeinen

conftant ift, fo lange nicht anbeee influieenbe limi'tc'unbe, ;. %. bebeutenbe'

$»!empeeaturerhöhung, eine 'ltenberung bebingen. @ben weil ?Betgrna‘n Die

%eewanbtfchaft swifehen —5wei befiimmtenäfliaterien fixe unveränbe’elich hielt,

glaubte er, Die (?‚tfeheinungen, Die bei bee (€inwiifung nerfchiebenee Römer

eintreten, ließen fich mit @ewifiheit norau6befiimmen, wenn man alle

2ftttaetionett bee »etfchiebenew €Uiaterien untev: einanbav bee ©eöäe nach

“ fen‘ne. SDie telatibe ©eöfie bee, 'llffinität betfchiebenee- ©ubftangen gu

einee Mitten befiimmte ?Bergnian nach @ e o f f to h’ 6 9)iethobe burch 3er:

feßung, fo bafi eine @ubfian5, welche eine zweite (1316 ihrer %erb-inbung

_ mit einer Mitten au8treiht, su biefer btittenmehr %erwanbtfehaft hat, als

Die. ;,weitefi Xuf bie[e 2Ict erhielt er Die fch_on oben (©eite 301) mitgetheilten

$Betweinbtfdwfßtafeln , welche Die 9leihenfolge bei? ?Iffinitäten verfchiebemc

Rö,tpet 311 (Einem befiimmten angehen. 93etgmcin glaubte inbefi aueh

noch auf anime sI53eil'e hie betfchiebene @i'öfie, bet 58erwanbtfchaft z,wifchen

verfchiebenen“@toffeniau8mittelnigu fünften, namentlich wa6’bie %erwanbtä / -

fdmftgwifdfln ©äuten —unb 23afen_hettifft. (Er wußte, bafifämmtliche

$Beebinßnngen nur nach (Einem aber Doch nur nach fehe wenigen feiien

9Rengenbeehältnifien bee äßeftanbtheile fiattfinben, b‘aä ;. 23. Die S))?enge

ißafi6, welche iiöthigiit, um eine befiimmte €))ienge berfelben @äure su

fättigen uni! Damit ein neuttale6 @al5 su bilben, unneeänberlich ftet8 bie=

felbe ift. @! fuihte bie betfd)iebenen Quantitäten betfchiebenet äßafen su

befiimmen, hie Durch biefelbe Quantität einer ©änre neutralifirt werben,

nnb et glaubte einen’itllgemeinen 3ufammenhang gwifchen bei: ?Iffinität6gröfie

gweiet Rörper (einer am unb einer ?8afiä) unter einanber , uni) bein

fluantiteitßoerhältnifi‚in welchem “ie _fich neutealifiren, aufgefunben _gu

haben. Unter bem' ‘.Tiamen eine6 chemifchen ‘Daraborans ftellte er ben ©alg.

auf , hai, Vie ftätfer Die 58erwanbtfchaft einer 9)Mtérie fei, um fo weniger

von einer anbern ‘.Uiatetie an ihrer ©ättigung erfotbert werbe 1); eine 55e=

 

|

‘)ßetgman wurbe auf bieien Gate gnerß Durch einen Qlußfprurh ©eheffet'ß

" geleitet, helfen Qiotlefungerr ber (Sri‘iere 1775 herauegah (vergl. ©eite 70 ‚

biefe6 £heileß). 5n %egiehung auf hie am eben angeführten Drte "initge: '

iheilten ßerfuehe iagte ©cheffer: „hie alfalien erforbern gu ihrer ©ättigung

mehr von ben fiir!eren unb fd;wereren, ale man ben fehwächeten unb Ieirhteten



 

    

      

  
 

  

3l4 ®efehhhie bet affinltc‘itsl‘ehre uni) verwanhtee ®egenftlinbe

«„...; unß@«hnflptnng‚ beten %olgetungen ihm Dutch Die Siefultate feiner Xnalpfen ges

rechtfertigt 511 fein fchienen. 2ils %olgeeungen gehen bie ©ä5e hewoe:

eine $Bafi6 etfotbert 31: ihrer @ättigung eine um fo gtöfiece 93ienge C‘ö'äure,

ie größet ihte98ermanbtfchaft 5u biefee @äute‘ ifi,4‚unb: eine @äure erfot;

bett an ihrer ©ättigung eine um fo größere wien'ge 98afié, ie größer ihre

%erwanbtfchaft 311 biefet ?Baft6 ifl. ‘3um 58emei6 bet £Richtigleit biefer

@ähe ftellte 28ergman Die von ihm gefunbenen 3ufamn'tenfehungen auf,

welche er inbefi alle untichtig angab, wie man es ermueten muß, im feine

?Innlhfen fait Die erften waren, bie iemal8 angefiellt routben.\ 60 erfot=

been nach 58e.rgman 5uc s.)?eutttcelifatiun (ich füge gut ?Beurtheilung bee

— @enauigieit feine: 2lnalpfen hie richtigen éBefiimmnngen in £larnntem bei)

100 (Bewidvtßiheih Rali:100 ©emichtßtheile Matten:

78,5 ©emiehtöify ©®mefelfämre (85) 177 ©emiehtßth. ©d;mefelfäuee (128)

» 6alhetetfäuee (114) 135,5 ‚ „ ©alpetetfäufe (172)

51,5 » ©algfc'eure (58) 125 ‘ » ©aigfäure (87),

92ach 58ergman’é Xngaben m'xrben hier alletbingß Die ®äueen bet

Quantität nach, in welcher fie baffelbe @emicht— iöafi6 neutralifiren, in bee

nämlichenflieihenfolge fiehen, in welcher fie fiel) auch bee2lffinität nach otb=-

nen; allein eine ?Bergleichung feiner ?Ingaben mit ben wahren iBerbinbung6:

verhältniffen geigt bie große 11ntichtigteit bee erffeten. ©obalb und) Die »

chemifche 2fnalhfe etwas an iBeevollfommnung 3ünahm, mußten hie älßibet=

fpee'xche 5mifchen ben obigen ä8ehauptungen %eegman?6 uni! bei: @rfah=

tung an’6 2icht !ommen, unb bei !einem von benen, welche fich nach

98etgman« mit Der 11nterfuchung \bee 2lffinität .befchäftigten, finben wie

biefe 9Reinungen unbetänbert aboptitt. ßen biefen fpäteten (Selehrten

mueben bie beefchiebenattigfien 9)iethoben in %orfchlag gebucht, Die 58er:

manbtfchaftégröfie in 8ah‘lm noch auf anberem 933eg als alte ben %ee:

wanbtfchaftßtafeln ahguleiten; wir wollen weiß Die Meinung Rirwcm’6

näher betrachten, ba fiel; feine 11nterfuchungen an Sie 28ergmait’ß in bei:

?1'rt anfchliefien, bafi auch et une bein 932engenbeehältnifi, in welchem fd)

mei .Rötpei: verbinben, auf Die @eöfie bet %ermanbtfchaft g'mifchen biefen

beiben .Rötpetn 5u fchliefien fuchte.

©äuren.: un biefe Qleufimmg fnimfm fiel; hie Seite 71 biefe6 $cmbeé er:

mähnten‘ i8etfudpe £Betgman’ß mtb feine eben angefühth theoretifthen

“ninfuchungen.
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Sirman war ber unmittelbare 92achfolget 18er gman’9 fomohlm’muuum

was Die 11ntet[urhungm über bie 23ermanbtf®aftéreihen als auch was Die

2[u6mittelung ber quantitatiben 8ufarnmenfeeung chemii'cher ilierbinbungen

angeht, hinfichtlieh ber erfteren Eonnte er ben gahlreirhen unb genauen 25eob=

arhtungen 98 ergman’6 nur. wenig hinzufügen, maß aber Die ißei'timmung

ber 8ufdmmeni'eßung angeht, übertraf er feinen‘iliorgänger weit an ©e‘=

nauigteit ber Siefultate, wie fich aus ben gleich mitgutheilenben i3efiimmun=

gen von ihm ergiebt, unb außerbern in Dem ?Ibfchnitt »analptifche @hernie«

auäführlicher erörte'rt ift. — Rirman ftimmte, maß Die 2[ttraction ber \

2[torne als llrfaehe ber 2[ffinit.it angeht, mit 55ergman überein; in ben

®thlufifol9erungen aber, welche aus feinen 'llnalnfen hinfichtlich ber 21b=‚

hängigleit ber 2£ffiniteithrö€e von bem %erbinbung6uerhriltnii abguleiten er

{ich für berechtigt hielt, mich er theilmeife von bemfelben ah. 1Uiit 25 ergman

übereinfiirnrnenb glaubte er , Die "lfffinität einer äßafi6 an einer ®äure fei

um fo größer, ie mehr bon ber 58m'i6 firh rnit ber @äuie bei Der 92eutrali=

fation bereinigt; aber im äßiberl'prurh mit i8ergrnan nahm er ned) an,

bie Qlffinität einer ©äure gegen eine 58afi6 fei um fo geringer, ie mehr von

Der @äure fit!) mit ber %afiä bei Der Weutralifation bereinigt. —-— ©iefe

©rhluifolgerungen ftanben inbefi mit Rieman’ö 9iel'ultatenüber bie 3u=

famrnenfeßung ber neutralen ©alge felbft im flßiberfprud;‚ wenn manbie

‘2[ffinität ber Römer 5u einanber al6 burrh Die 8erfehung6erid;einurigen ge;

geben annimmt. 92ach {einen éBerfudhen neutralifiren (ich fuge Die richtigen

8ahlen 1) sur i8ergleichung mieber in Silamrnern bei)

M

ém,é?gfiem .Rali , 91atttm i2lmnwn. !Bari;t l©trontian Ralf,

 

 

©chmei'eifc'mre 121 (118) 78 (78) 26 (42) 200 (192) 138 (130) 70 (71)

©a[veterfäure 117 (87) 73 (58) 40 (31) 178 (142) 116 (96) 56 (53)

©aigfäure 177 (172) 136 (114) 58 (62) 314 (280) 216 (190) 118 (104)

£ohieufäure 95 (107) 150 (142) 354 (348) 231 (236) 122 (129) 
€Uicin erfieht hieraus, wie fich Rirman’6 ßeftimmungen ben richti=

gen {chen biel mehr nähern, als Die iBergman’ß; wie aber {eine Siequ

 

1) chn ben fohlen1'auren ©aigen analt;firie .Rirman bat! beppelifohlenfaure

£ali uni: ba5 elufaehiohlenfaure 91atron. —-
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316 @efchichie ber'äffiniiätßtehre nn‘b hermembfee @egeniiänbe

Mnmfihim.tate in Seiner äßeii'e mit ben von ihm für bie ?Iffinitätßgeöfien ber@äuren ,

$rugcl’i Ilnfiehien.

6m1;11111‚"Jnen—caui

?1nfichien.

unb ?Bai'nn nufgdtelltcn allgemeinen @ei'ehen im @inllang flehen. ibiefer

sIi3iberi'prnch 5mifchen ber @1fahrnng unb_ ben aufgeftellten EEheorien_ 98erg=

, man ’6 unb &?11111 an ’6 mag bie llrfache (ein, bafi bie anberen _(Selehrten, '

welche 1”1ch 511 biefer 3eit an ber ä8eiiimmungber 'liff'n11ätégrofien bei?!“

{achten, e6 aufgaben, au6 ben fluaiititäten, worin f1ch bie rerf1hiebenen

©toffe vereinigen, bie Ctärt'e ber %erma11btfchaft gmifd1en beni'elben herlei=

V ten 311 wollen. ©chon vorRirman Wareninbefi .‘Berfuche gemacht werben,

bie @röiie ber fofinität 5mifehen gmei Siörpem auf anbere 2frt birect (nicht

aus ben $Bermanbtfchaftßtafeln) su ßefiimmen.

@ gehört hierher ber ‘Berfuch von %engel , bie @röäe ber 1111:

manbtfchaft 11e’rfehiebener Körper 311 einem 2[uflöfungßmittel aus bei: Seit

311 befiimmen, welche 3111: völligen 'liuflöfung erforberlich ift. 9?ath ihm follte

fich bie %ermanbtfchaft berfdhiebenet Super 511 bemfelhen ßöfung6mittel,

bei gleicher Quantität bee; aufgelöiien, umgefehrt verhalten wie bie ßeit

ber 2[uflbfung. ©obiel ?Berbieni'ie auch sZi3eng,el, befien sIßer! über bie

%ermanbtfchaft {than 1777 erfd7ien, um Die (Srßenntnifi ber quantitativen ‘

8ufammenfehun'g chemifcher $Berbinbungen unb_ um bie 2ehre von ben be:

fiimmten sJ)roportienen hat (vergleich ba), fo lag buch in biefer {einer 23e=

hauptung über ben 3ufammenhang gmii’chen ?Iffiniteit unb 2luflöfungägeit

eine große 23erfennung ber erfteten Rraft, {eine 7£n1"d)t barüher murbe auch

halb al6 irrig e1!annt unb nicht weiter beachtet

sIi3ieber anbere 'lfnfichten uber bie 2fffinitat unb bie 9)iittel, re ber

@röfie nad) 511 hefiimmen, hatte @111)t1111 be 9)iorbeau, befien 1786

in ber Encyclope'die me’1hodique publicirte 'libhanblungen über 2(ffinitat

unb thafion mit 9iecht 311 jener Brit ein borgüglicheä anehen genofl'en._

‘@n1;ton fiimmte im S153efentlirhen mit ?Buf f on ’s 9Jieinung überein, -

mas bie llrfache ber 2ifi"n11at anlangt, wenn er gleich gugeftanb, ba8 bie

2[nnahme einer berichiebenen @eiialt ber '2Itome allein nicht außreiche‚ alle '

%ermanbtfchaftßerf®einungen g'en1'1genb 511 erilaren. —- Shui eigenthi1mlich

war ber -@ebanfe, bie ?Ibhciiion als eine mit ber 2[ffinitat gleichartige Kraft

» angufehen, ober bach bie thafon6erfd;e1fiungen als Sißirtungen berfelhe11

Kraft, bee @1ahitati0n‚ 511 betrachten, welche auch bie $Bermanbtfhgftäea

fcheinungen herberbringe ®emgemäfi {achte er felhft 11116 Der @röäe ber

2ibhäfion gmifdnn z,mei @tefien ihre 23ermanbtichaftégröée herguleiten, unb

es fchien ihm eine 28efiätigung feiner ‘Zinficht, bafi bie €Dietalle eine 11111 in
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v9töéete 2£bhäfion sum Quecifillm geigen‚ ie leichter fie fiel) bamit amal=

gamiren (themifch oerbinben). 3nbefi auch bie(e6 9)2ittel‚ bie %etmanbt:

{thaft69tfofie au heftim_men‚ tourbe halb als ungenügenb erfannn

%on ben minbet beachtetén %otfchltigen anbeter Ghemitee‚ bie ($‚iröfie

bet ‘2lffinität su befiimmen, mag hier nur noch bet erwähnt werben, welchen

%outcron um 1800 that, nämlich bie @tätte bet 98ettoanbtfihaft gioeiet .

' Römer au6 bee ii'empetatut gu befiimmen, welche (‚ut 8erfehungihtet $Bet=. *

binbung nöthig ift. 2[n fiel) nur auf oerhältnifimäfiig wenige %etbinbüngen

anmenbbat, wurbe biefei: %otfchlag Baum beachtet, junb blieb ohne weiteren

@infiufi auf bie 2lnfichten über bie $Betroanbtfchaft. ' _

Es finb biefeä bie_ mithiigfien iBufuche,ioelche bi6 an Dem @nbe beß

18. $ahthunbert6 angefiellt mutben, um eine ‘Eheorie ühet bie Uefache bet

2lffinitätöetfcheinungen 5u geben unb einen 8uiammenhang 5mifchen biefer

11rfache unbanbeten chemifihen obet phpfitalifihen ?Berhältnifien, 5. 95.

be8 8ufammenfehungéoerhältnifi'
eß bet %erbinbung, bee 2lbhäfion 'u. f. m.,

nach5umeil'eti. ?llle Diele ?Berfitthe f®eiterten‚ unb wenn auch äßergman’é

2lnfichten fm bem genannten 3eitpunfte oon ben meiften (Shemiietn auge:

nommen waren, io bemei6t Wo nicht, bafi fie alle @:l'cheinungen tonf_equent

etllärten,‘ fonbetn nur bafi fie, mit ben anbeten aufgefiellten Eheorien ver:

glichen, noch, am heiten mit bei @efahtung gu harmoniren fchienen; gu bet

allgemeinen éBilligmig betfelbeti trug noch aufietbem 58ergman’ei 5Rl1f

als praßtifthet (Shemiiet nicht wenig bei, unb half bagu, bag über bie eine

'5elnen 97tängel {einer 2lffinität6lehre weggefehen_mmcbe. 2lm meifien er=

fihüttert wur_be 58 etg m an’6 $heotie butth Die ?lufftellung bee?lffinitäté=

lebte von $8etthollet, bie ihr in vielen %ällen gerabegu miberfprach,

unb alle %etmanbif®aft6etfd;einu
ngen Durch bie einfachfien ®ülfémittel,

bueth 2lnnahme einer allgemeinen 2ltttactionßftaft unb eine6 groBen (Ein:

flufi'es bet phpfifalifthen @igenfchaften bet Körper, an etßläten fehlen.

58 ert !) ollet, befi'en @thtiften über bie ?Iffinität id) bereits im etfien 95«u‚oiim 2.1‚u.

‚

‚N—-

5Eheile (@.339) angeführt habe, betrachtete als Uefache bee chemifchm %eebin:

' bungen,toié e6 authä8etgman .unb noch mehrere bei: im $Borhergehenbeia ge;

nannten (Ehemiler angenommen hatten, bie allgemeine 2Ingiehungßiraft_ bee

Waterie, bie fith aber hie; “von ber Qimoitation betfthieben äußert, weil fie

nicht wie biefe auf 93iafien‚ beten fonfiige äußere phpfilalifche $Berhciltnifie

bafüt nicht von äßelang finb‚ fonbetn auf bie ileini'ten $heilchen bet 9)2a=

'tuie wirtt‚ beten @efialt, Gohäfion unb äßefit'eben, ben gae‘sfötmigen 3u= ‘

 



 

318 ©efdjithie ber äffinitätetehre nnb verwanbier ©egenfleinbe.

Wuce.o«.fianb nn5unehmen, hier mit in’6 ®piel £ommen. Sie 'lfnfieht ßerg=

 

man’s über Sißahloer’wanbtfehaft , oermöge beten ein ©toff & aus einer

98erbinbnng be ben einen ber lehteren ( b ‘ober c) nur oermbge {einer grö= '

fieren $erwanbtfehgft zu c ober b abfcheiben fol! , um fit!) mit; ober b

su vereinigen, hielt % erthollet für unoerträglieh mit ber 2[nnahme‚ bei

Die 2(ffiniiät auf ?In3iehung beruht. Sißäre nur Die ?ittraction Die llrfaehe

ber ?Iffinität6erfd;einnngen, fo Eönnte nach ihm burch 3ufammenbringen

von 21 mit hc feine anbere %irtung als bie äBilbnng einer netten %erbin=

_ bung abc erfolgen. es hat aber in \!Birlliehieitöfter8 eine anime Qßir=

tung @tatt, nnb um biel'e an erflären, {teilte 58erth ollet eine ‘Eheorie

auf , bieman in folgenben ©älgen gul’ammenfafl'en £ann.

2llle £ötpe't haben $Berwanbtfchaft 3a einanber, aber Die @rbfie ber

58erwanbtfcheft ift einmal an {ich oerfdhieben (wegen ber oerfchiebei1en %orm

ber ileinfien $!heilchen), unb befonberß finb noch Die €B3irtnngen oerfchieben

wegen ber %erfdfiebenheit ber .Rörper‚ was (Sohäl'on (worunter er ®chwei:

löGliehleit oerfflht) unb @laiiieität (%efireben , in ben ga6förrnigen Bufianb

ubergugehen) betrifft. ——- i)ie Römer Eonnen nur bann auf einnnber d)e=

mifch wirfen, wenn fiel) ihre fleiniien $Eheilchen in unmittelbarer $Ben'xh=

rung , in 2[uflöfung, befinben. ®ie chemifche ‘)Zßirifamfeit eine6 Sörper6

auf einen anbern hängt ab von feiner $8erwanbtfrhaft 311 ihm uni) bon bein

Wengenberhältnifi, worin {ich beibe bei ihrer @inwirfung anf einanber be:

’finben. @in Rbrper wirb ber einmifchen'lttion entgogen, wenn er fid)‘

anläßlich außfeheibet, ober wenn er als @a6 weggeht.

2[u8 bieten @ägen fud7te i8erth‚ollet alle $erwanbtfdjaftßerfclni:

nungen au erflären. 518ir wollen ihm gnerfi in {einer (Erilcirung folgen,

wa8 gefehieht, wenn wir Römer oon verfehiebener 23erwanbtfchaft zu einem

britten auf biei'en einmirfen lnfl'en, unb wie es angeht, bei ein @toff a

aus einer é8erbinbung hc ben einen 25efianbtheil b oollftänbig abfcheibeie

‘tann.

' s.Ißirb eine 2[uflöfurig von a mit einer anlofung von bei oermifeht,

mit) feheibet fieh_ hierbei weber etwa6 ab,“nod;_entweieht etwaigerßförmig,

fo werben {ich a nnb b in c theilen, iebe6‚ 3 wie b, wirb fich mit um fo

mehr c vereinigen, ie größer feine' ßerwanbtfehaft su biefem Körper iii, uni)

in je größerer Si)ienge es oorhanbm iii. $[i Die Xffiniteit von & 311 c Dutch

bie Größe a an6gebrt'xdt, wenn 5 Die 2(ffinität von b au c bebeutet, ifi in

ber ßöfung a in ber @ewiehtömenge A , b in ber @ewicht8menge B , c in”
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bet ©ewid>tßmenge C enthalten, fo wir!) fiel; c’fo unter a uni) h bettbeilen, a:...un % ä

. *. . A a .

gbafi nut ben A©ewzcbtßtbexlen a veeßunben finb@ C bon c, mit

‚ w." } . . B ß ‘ .

benB®etfinbtßtbeulen oonbnbee Ä_a_-|-_B—ß C von c. (Es tritt nach

biefem ©efe5e gewifi'eunafien ein d)eniifd)es @leicbgewicbt ein. 3er d7emifcbe

(Effect iebe3 bet $örpet: a unb b hängt a_b von {einer ‚%emanbtfdmft su c

nnb von {einer &?)2afie; ba6 9)taafi beé (Effects iii butcb ba6 sJ>robnct bet

$?afi'e in Die %stwanbtfebaft gegeben;biefeß $robnct begeiebnete ßettb01=

l—et‘untet_bem 9tamen masse chymique, wa6 man im 9eutfeben burtb

»dnmiféeäütafie« abet befiet hund; „d)emifci)e6 9)ioment« wiebergegeßen bat.

_“ _(€8‚folgt bieranß„ bafi, wofern {ich bei bet 9fiifd7ung' von a°mit ha

nicht:? nieheefcblägt unb nid7t6 berflüd)tigt, ber £örpet a bem Körper b nie

alles c entsieben Eann, wenn und; an noch fo flotte 58erwanbtfcbaft zu e

W; bei unise!cbrt, wenn 1) noch fo {fette 98erwanbtfdyaft 311 c bat, man

ibm Mei) bntcb hat? beta c beiweitern wenigee verwanbte a einen metibaren

2£ntbeil be8 etfiete;l entsiében tann_-, wenn man nut hie €Uienge von a ge:

I)örig groß im éßeti)ältnifi an Der von b nimmt; bag man überhaupt (gut

.betgotäégingnng einer ebemifd;en 913idung) einer 9)?aterie , maß ihr an 98er:

wanbtfd)aft6leaft abgebt, burd) é8etgtöfiet'ungy bet: €DIenge erfeßen Eanna

Eine folci3e .‘lbeilung pen c unter: a unb b finbet aber nur @tatt,

wenn bei Der ßetmifcbnng von a mit hc fit!) nichts niebetfcblägt unb nichts ,

an6fd;eibet. Sf! aber bee Körper b ein folcber, bei von c abgefd7ieben ©a6=

gefialt annin1;nt (put b eine bebeutenbe @laiiicitc'et), fo iii bet @rfolg ein

anbeeer, e6 fann al6bann eine nollffänbige 3erfeßnng flattfinben.

Stamm! an einer 58e‘tbinbt'tng be, worin b ein folcbee Rötpet iii, ein

@toff a, her zu c %Bertvanbtfcbaft bat, fo wirb a gunäd;ii nach Dem vor:

flebenben @efeße fit!) einer gewifl'eti 912en9e, von (: bemäcbtigen; es wir!) ba:

butcb mebt' b mit Dem ERefie von c beteinigt , “als biefet fipiren tann, e6

‘ wirb fiti) eine gewiß'e $lenge von biefemqu ga6föetnig abfd;eiben; auf bie

aun'zeßgebließene €!!!er be wirft a nun matian ein, um ein ®leid)ge=

wicht nach been erwähnten @efe5e su bewertiielligen, bee %Botgang be6 2£u6=

fd7eiben6 von b wiebeebolt fit!) , unb allmälig wirb alles b von c vollftänbig

nbgéfcbieben an!) außg&rieben‚ uni; alle6 c ift mit a bereinigt. _

2[ebnlicbe Umfiänbe 5ebingen eine vollfommene 8erfe5ntig‚ wenn bie

butd; 8erfeßung non bc butcb a fit!) bilbenbe $Betbinbung ine unlßslicb iii
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320 @efcbirl;te bet 2lffinitätölel,re unb bett»anbtei ®egenflätibe '

(große Gebäfion bat); nnb fit!) 'abfd;eiben %äbrenb früher‘,‘ wo ein $l)eil

von c alles 3uéefegte a befcbäftigen fonnte (wie ber anberefibeil von a alle6'

boebanbene b), ift bie ®erfiellung eines fold;en d7emifcben @leicbgemicbtß

nun nicht mebr möglich. V@ebt a mit c eine unlöfliebe %erbinbnng ein, fo

entftebt ein Wieberfcblag ac; alle6' c, mas burd) a an fit!) gegbgen wurbe‚

fällt nieber, aber nicht mit allem, fonbern nm: mit einem Ebeile von 3 ver:

[umben„ nämlich mit fo viel, als es in ben nnlöslkben 8uftanb überfübren

fann. ©er .‘El)eil von a, ber nicht mit niebergefcl)lagen werben ift,. wir?t

von ‘)?euern auf‚bci6 noch nngerfeßte b c, er entgiebt biefem einen neuen 2(n=

tbeil c , ber f&) mieber mit einem $be‘ile von a nieberfcblägt, nnb biefer

%organg mieberbolt fiel), ßi6 alle8 c mit a verbnnben an8 bet £öfnngnie; »

bergefcblagen ift.

. $Ißäbrenb alfo nad; bet SBergrnan’fcben ?Inflcbt aber %ablbee:

manbtfcbaften ein @toff eine anbere 58erbinbung ie nach feiner fpecififcben

' » 58ermanbtfcbaft an einem ber ?Beftanbttbeile berfelben entmeber gar nicht ober

boll?omttten 3erfeet, bie 3erfeßungéprobucte mögen nun feft, flüfftg ober

ga6förmig fein, lehrte %Bertbollet, bafi weber einfache noch boppelte

9Zßablvermanbtfcbaft in bern ©inne, wie fie ?8ergmannabnt, eriftirt,

bollftänbige 8etfelgung ‚nur flattbat unter 9)2itlbirfung ber @lafticität aber

ber Gebäfion ber betreffenben Römer. ®ie‘ @laftieität eines 58eftanbtbeilß ‘

trägt bagn bei, inbem bannbiefer ?Beftanbtbeil ga6fbrrnig entmeicbtunb fo

"aus bern chernifeben sIf$irßnngßfiteife entfernt mirb; bie Gobäfon einer gebil=

beten %erbinbung, inbem fie llnauflöeliebfeit‚ bed)eiben unb %erdngern

iber 8abl ber 2[ngriffäpnntte beruorbringt.

3e größer bie Gebäfwn ift, urn fo bollftänbiger if? bie burdyfie einge=_

leitete 8erfeßnng: alfo um ie unläslieber eine an bilbenbe 913erbinbnng ift,

um fo bollftänbiger mirb .bie bis 'babin beftanbene 58erbinbung gerfeßt.

' Sralfaurer Ralf ift ein fel)t fel7merl66lidye6 ®alg, aber Sralfäure fällt nad;

55 er.tbo [ let body nicht aus 2luflöfnngen von Rallfalgen allen Ralf berau6,

‘ fonbern nur fo viel banon‚ bis ber lieberfd_mfi an frei gemaebener (vorber

mit bem Ralte verbunbener) @äute ber 2[ffinität ber Eralfäute zum “Kalte

im?) ber (Eobäfion b96 opalfauren Ralte6 aufammen has (Sleiel;ge'txiicbt l)ält. ——

©elßft 'fel)r fiarfe .Gobäfion Eann bureb (bernifcbe Waffe_übnlvunben mer:

ben; fo farm f®mefelfaurer $Barpt burcb tobtenfaure6 £ali gerfeßt werben,

falle nur legtere6 in einem febr großen lieberfcbuffh ber W)! großen @obä=

fion be5 f®mefelfaurrin %Barpt8 entfpr'ecbenb, angewanbt mirb.
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line bie sliäietnng ber ‘2£ffinität bei SDiifchnngen 5n‘ beobachten, wobei

2[llé8 anfgelöfi bleibt, tann man nach 58 etthollet ]“ch nicht be6 9Rittel6

bebienei‘e, bie gebilbeten ©nlse au6 ber 2D?ifchnng an6?rnftallefren zu lafl'en,

benn in einer Xuflöfung binnen bie 98efianbtheile mehrerer @alge ganz; an:

ber-6 aufamrnengeftellt fein, als bie anftallifatioe‘ßprobucte fchliefien Infien. -—

£rpiialirfren iii nämlich ein liebergehen in’s unlöeliche; ber !rpftallitirenbe

©toff ift unlottlich in [einer 93tutterlange (unter ben umftanben , in welchen

er lrpiialltfrt), unb fobalb alfo eine gebilbete %erbinbnng anfängt aus ber

Eöfnng herau65nfrpftallefren, tritt ber %organg ein, ber eben fur ben {fall

befprochen wurbe, wo \"ch eine gebilbete $Berbinbung anläßlich nu6fcheibet.

605. %. tann burdh 58eünifchen bon falpeterfanrem Rali mit @chwefel:

fänre uni) 2£u6frpffdllifirmlnfien faft alles Rali in %erbinbung mit @chwe:

felfänre erhalten werben, obgleich bei Eemperatnren, wo 2Ille6 gelöii iii-, ba6

Kali nicht bo_r5ng6weife an bie ©chwefelfänre tritt, fonbern ]“ch nach been

@efeb ber che'neifchen 93an unter bie ©chwefelfäure nnb bie @alpeterfänre .

gleichmäßig beetheilt.

@ wurbe erwähnt, ba; in ben %ällen , wo %erbinbungen nnloßlich

an89efchieben werben, nicht immer bie gangen borhanbenen $.Utengen ber

58_efianbtheile fich nieberfchlagen , fonbern mit einer gewifl'en iiitenge bee?

einen $Beiianbtheil6 nur foriel von bem anbern, als ber erftere in ben un:

l661ichen 8nftanb überführen iann. Ilm hierüber bollfommene @inficht an

erhalten, wollen wir?B erth o llet’6 2[nfichten über bie %erhältnifi'e ber ©e=

wicht8rnengen ber ?8efianbtheile in folchen 9tieberfchlägen nnb in chemifchen

‘ $etbinbnngen überhaupt naher nnterfuchen.

flach 58 ertho Het formen fch alle mit einairbér berivanbten Römer

in allen möglichen 98erhältnifl'en ‚mit einanber 5u eigenthumlichen chemifehen

%erbinbnngen vereinigen, wenn biefe %erbinbnngen %lr'rffigieiten finb, nnb

wenn nicht bie @ohäfion ber €Berbinbung ober eines 58eftanbtheil5 aber bie

@lafticität eine6 %efianbtheils ben $erbinbungöverhaltnifien @ren5en fest,

in biefern lebteren %alle werben bie möglichen ?Berbinbungßmrhältnifie in

weitere ober engere @rengen befchranit fein.

line 5. 98. bie (Schafen bee; @ifen6 bei {einer %ereinignng mit ©aner;

MT 311 überwinben, iii eine gewifie 9)ienge be6 lebteren nöthig, bie von

ber Gohäfion be6 91ietallé unb ber ©tcirfe {einer Xffinitat 5um @auerftoff

abhnngt. Ei)tit weniger @auerftoff als biefer befiinnnten 9)tenge Penn man

@ifennicht chemifch vereinigen. — Ilm bie @lafticitcit be6 ®anerftofiß hin:

Rewe www. m am:. u. 21
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'. gegen bei feiner %reinigung mit @ifen an überwinben, um ben ®anerfioff

bürth @ifen 3u'firiren, iii ebenfallé eine gewifi'e SJ!enge biefe6 2Uietall6 nöthig,

bie von ber @laiiieittit bei! ©auerftoffß unb feiner 58erwanbtfchaft 5nm @ifen

abhängt, unb mit weniger @ifen alt? biefer beilimmten Silienge Eann man

ben @auerftoff nicht verbinben. — QBir haben hier bie zwei @rengverhälü

nifi'e’ber %erbinbungen be8 @ifenß mit @anerftoff; innerhalb berfelb‘en fann

fit!) nach 98erthollet (%ifen mit @auerftoff in allen möglighen ä8erhält=

nifl'en an chemifther; 58erbinbungen vereinigen. ' '

?[ehnliche 2lnfichten hegte 58 ertho llet aber bie 8ufammenfeßung ber

92ieberfchläge, welcherfit!) bei 932ifehnng von %erbinbnngen bilben. Sb

folche $Jiieberfchläge eine ronftante 3ufammenfeßnng haben, hängt nad) ihm

bavon ab, inwiefern bie äßeftanbtheile gleiche 256lichteit haben. ©inb

beibe %Beftanbtheile eines folthen 9iieberfthlagé gleich löslieh, fo ift bie ßu=

fammenfeßutig ber aus ihnen gebilbeten unläßlichen $erbinbung eine be:

ftimmte unb conftant; ieber Heberfthufi bet? einen ober bee anbern $Beftanb=

theils? wirb nämlich von bem 25fung6mittel in 2lnflbfnng gehalten. Seft

aber ein %Befianbtheil an nnbf1'xr fill) anläßlich, fo farm hie 8ufammen:

feßung variiren; man farm bie 9)2enge bee löflichen ßeftanbtheilß in ber

SBerbinbung verringern, ohne bag eine 2luflöfung bet anbern ?Beflanbtheilß

ftattfinbet, nnb clfimifcheißerbinbungen in mehrfachen %erhältnifi'en (beten

@rengen lieh analog ‚beat vorher gegebenen %eifpiel beftimmen) finb möglich.——

@benfo variabel ift bie3ufammenfelgung einer €rhl'iallifirenbenißerbinbnng, wenn

ber eine iöeftanbtheil viel löflicher iii, als ber anbere; ber lehtere verhält, fich

beim Bepflallifiren al6bann relativ wie ein nnlbflither ßörper; man erhält éBer=

binbungen in ben verfehiebeniien s})roportionen, wenn man folehe $erbinbungen

immer wieber in neneni 25fung6mittel auflöfi unb Emlialliren läßt, bis man

an eine ?Berbinbung tommt, wo bie enthaltenen 9Rengen ber ßeftanbtheile

fiel) in berfelben 5Uienge Ebfung8mittel lbfen, gegen biefe gleiche 2£nflößlichz

Eeit haben.

®iefe gabe von ?8erthollet bernhten auf nnrichtigen 98eobachtun=

gen, auf ber Unterfuchnng nnreiner 91ieberfrhläge, bie er für reine ehemifche

$Berbinbungm hielt, nnb _anf fehlerhaften 2fnalpfen. ®ie nähere ?Betrach':

tung, wie biefe ä8ehauptungen aufgenommen wnrbm, gehört bahin, wo

von ber 3nfammenfeßnng ber chemifthen ?Berbinbnngen bir 9iebe iii.

(Ein eonfianteß @ewicht8verhältnii gefleht inbefi %‚Bertho llet noch ba

5n , wo burch äßermifchen zweier Römer bie hervorfiechenben @igenfchaften
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eines iehen’ holltomrnen aufgehoben werben, nainentlich hei her 92eutralifa: ßerrhollel'rl Echte.

tion her ©äuren unh 58a1'en hurch einanher uni) ihrer %rrhinhung au [östlichen «

9lentralfalgen. @afi hierbei confiante $Beéhliltnifie ohwalten, war hnrch oiele

?Beohachtnngen du8erßweifel gefiellt; % ertho llet kwanhte hie hahei g‘ewon=

nenen 5ahlenrei'nltate an, um über hie @tärle her 58erwnnhtfchaft her @änren

nnh iBafen an einanher heftimmtere 2lu8!unft an gehen. ‘

lim eine gegebene ©ewichtfimenge einer @äure au neutralifiren, um

alfo einen gewifi'en chemifchen (Effect au65nühen, finh von hen verfchiehenen

ßafen oerichiehene @ewichtörnengen nöthig. @er chemifche (Effect aber ifi

has s})rohnrt aus her Waffe in hie %erroanhtf®aftßiiärfe‚ Ilm ie Eleiner

alfo bei gleichem chemifrhen (€“ffect eines Rörper6 hie erforherli®e 9)2enge

hefielhenift, um fo größer muß {eine Slierwanhtfchafteifraft fein. ä8er=

thollet füllte hiernach, in bollftänhigem sB.iiherfpruch mit 55erg'rnan’8

(@eite 314) rinh theilweife mit £irwani’6 (®eite 315) 2[nfichten über hen

8ufarnmenhang groifchen %erwanhtf®aftöfiärie unh ©ewicht6oerhältnifi hei

her 9ieutralifation als @ei'eh auf : Se weniger a von b heharf, um hahurch

neutralifirt gn„werhen, um fo größer ift ihre 2lffinität 311 einanher. —— £ie

2ihweichungen her: @tfahrnng bon hiefern ©ah erflären fiel) nach 93erthol:

let alle aus het nngleirhen Gohäfion unh Glafiicität her oerfchiehmen Rör=

per. ©o 3. %. oerhinhet fich has 2[mmoniaf in geringerer 9)2enge mit@äuren

an neutralen ©algen, als ha6 Rali ober 92atron, unh wirh hoch oon hiefen aus)

{einen %erhinhungen außgetriehen; aber es iii nicht hie größe-re 2lffinität he8

£ali’9 ober 9?atron6 su hen @e'mren, hie hiefe8erfehnng hervirlt, fonhern hie

große (€lefticität he6 ernoniaß, henn an unh für fish fieht hern ?lmmoniai

(weil pon ihm eine lleinere 9Jtengegur 92mtralifation her ©änren hin:

reicht) eine größere Ilffinität su hen ©äuren an, als hem fiali ober Simon.

heißen nnh gleiche €lafiieität, fo write hie %erwanhtfchaftßlraft he6ienigen

am größten, her fieh in her geringften 9)2enge mit hen anhern oerhinhet.

(%s finh hieß hie heinptfci©lidyiien (Swnhlagen her 23 erthollet’fchen

%ettoanhtfd7aftétheorie, hie, in %ranlreich su iener gm init oielern ?Beifall.

aufgenommen, auch in hen anheren ßänhern gahlreiche 2lnhänger fanh, wie

es nicht fehlen Connie, ha in ihr conf€quente ©nrchführung weniger ?In=

nahmen am (€rflärung faft aller hamal9 hetannten ?lffinität8erfd;einungen

führte. ä)orh erhoben fiel) auch halb hie 3ahlreichen 2lnhänger‘ her $8erg=

man’fehen Xnfiehten , unh {achten an geigen, wie auch hiefe sur (€rllärung

21*

'?Betthollet’ß @efeh heißt alfo eigentlich: hätten alle £hrper gleiche Go: *

 



 
 

324 @efthichie ber 91ffiniiätßiehre uni) betteanhtet ©egenfiänbe. ‘

. ber $hatfachen ausreichen, wie hingegen bireete (%rfahrnngen gegen Die 9iith:

tigieit ber ?Berth ollet’ fthen Eheoriefprechen. über erfi hie (Einbettung ber _

befiimmten 5Droportionen in Der 8ufammenfeßung chemifeher 58erbinbungen

entfchieb über bie 8iichtigieit biefer $heoüe,. uni; ich vermeife bahin , maß

—bie barüber geführten @treitigfeiten 'nnb' Die enblithe (Entfcheibung betrifft

Synamiffbe 'llu:

! ten.

sie äßerth ollet’ fehen 2ehren machen baburch in vielen ihrer {Jauptpnntte

als nnfiatthaft uni) unrithtig bargethan, aber beffenungeathtet üben fie noch

ftet6 einen großen (€infiufi auf Die iehige anitht aber Die %ermanbtfchaft

au6, uni) bie von ihm gnerfi eingefuhrte ßerurfftchtignng ber äußeren pbt)5

filalifchen ?Berhältniffe ber Körper (Gohäfnm unb @laftieität) bei ißetrathtung

ber $Bermanbtfchaftéerfcheinungen mirb eine bauernbe fein.

Sn ber 8eit , wo Die 58erthollet’frhe —2£ffinität5lehre anfgefiellt .

mitbe, begannen in brutfd)lanb 2infirhten fiel) allgemeiner au63ubreiten,

welche allen bis bahin erwähnten mieberfprarhen. @ finb biefe6 hie b9na=

mifchen $heo rten welche , meift nur gang im 2illgemeinen angebente't,

bnrth Die Unbefiimmtheit uni) éßielbentfarnieit ber gebrauchten 2lu6brt'xcie

fth recht wohl auch auf befonbere $hatfachen anmenben liefen, ohne inbefi

bir (Erilärnng berfelben Damit su geben. ®ie SZheorie, welche man unter

bem Stamm ber b9namifdyen begreift , nnterfthieb fid) von ber boehergehen:

ben ?Inficht baburch, bag fie nicht wie biefe hie chemifehe 2letion als eine

%olge von ?Ißirfnngen Eleinfier fäheilthen ber verfch_iebenen Römer auf einan=

ber anfah, fonbern (eine $heilbarl'eit ber 9)iaterie bis in’s unenbliche an=

nehmenb, uni) bie @piften5 von nntheilbaren ‘Dartifeln nnb von 8mifrhen=

räumen 3mifehen ihnen verwerfenb) bie ?Bermanbtféaftßerfcheinnngen bnrch

eine wehfelfeitigeßurd7bringung ber berfthiebenen äUiaterien 5u erilären fuehte.

unter ®urchbringung ber _9Jiatetie iii su beefiehen, bafi in einer 28er:

binbnng nicht hie fleinften $heilchen ber 98eftanbth_eile abgefonbert von

einanber epifiiren, fonbern bafi alle Eleinfien ßheile, alle materiellen ‘Duntte

einer %Berhinbung gleichmäßig gufammengefeßt fm!) uni) noch hie i8efianbs

theile 5ufammen in fich enthalten. ®ie atomifiifrhe aber Gemu$cnlar= '

‚ 3heorie, welche ben 2fnfichten ber im %orfiehenben befprothenen Ghemifeu

5u @runbe liegt, ifi alfa ber bpnamifthen babnrch entgegengefeßt, bafi nad;

ber erfieren eine (ibeell) fortgefeßte 3ertheilung einer 23erbinbung gulth auf

eine 8erlegnn'g ber $Berbinbung in ihre äßeftanbtheile führen muß, ba nach

ihr in ber 23erbinbnng bie 98efianbtheile {war fehr fein 3ertheilt , aber both
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nochin ihrer (Eigentht'xmlirhteit nnb von einanber abgefonbert enthalten finb; ®\;narmf®e aus

bafi nach ber weiten hingegen‘ eine nodyfo weit fortgefth gebachte 3erthei; WM ‘ "

lung einer iBerhinbung nur auf immer Eleinere sJ>artiteln ber _!ierhinbung,‘

nie aber auf 8erlegung ber %erbinbnng in ihre ißeftanbtheile führt.

Een erften ?Berfuch einer folchen bwarnifchen @rflärung6meife machte

Sant 1786 in [einem 9lßerte »Sflietaphr;fifdn@rünbe ber9iatnrmifienfd)aft«‚

nnb feine_2fnfiehten barr'rber finbin fich noch in mehreren anberen ©chriften

' von ihm niebergelegt. Kant legte ber &!)2aterie zwei @rnnbiräfte hei„eine‚

betmöge welcher (ich alle ger[treute 9)iaterie zu nähern heflrehen fell , eine ,

von außen nach innen mietenbe (bie angiehenbe .iiraft, vis attract‘iva), nnb’

eine, bermöge welcher bie 9)taterie ben Siaum erfüllt, eine von innen nach

außen mietenbe (bie au5behnenbe Kraft, vis expansiva)._ ©ie erliere allein

gebacht, nn'xrbe alle 9)iaterie in einen s))untt gufamme'nprefi'en, bie gmeite

allein gebarht , mürbe bie €Dlaterie auf nnenbliche Stämme hin an6behnen';

aus einem 8nfamtnenrairfen beiber .Rräfte follten fich bie @rfcheinungen ber

9Raterie in begrengten 9iäumen erilären laß'en. Rant fpraeh, ohne ieborh

auf eine ‘)iachweifnng im @ingdnen eingngehen‚ aus, ba6 bie chemifchen

$Beränberungen‚ welche mit ben Rörpern in ®inficht auf bie ehemifche %er=

binbnng vorgehen, nicht auf ber (Seftalt nnb mechanifchen ?8emegung ihrer

Eleinfien f!heilehen beruhe, fonbern nur in ber angiehenben unb abitofienben

Sraft ber 9D?ataie begrünbet fei. —‚ (€tma6 näher ging auf bie2lnnaenbung

ber b9namifchen ?Infichten auf ben rhemifchen ‘Dr0cefi ©chellin‘g ein.

(Erbefinirte 1797 in {einen „Sheen an einer sJ>hilofephie ber 92atur« bie

chemifche 2[ction als eine qualitative ißemegung‚ welehe ben inneren %efchaf:

fenheiten ber €Utaterie gemäß fei , unb*fuchte, wie .Siant hanptfächlich ben

Gonfliet ber angiehenben unb ber außbehnenbm .Rraft al8 @runbnrfache bee?

%erhalten6 ber Körper atigefehen hatte, uherhaupt bie chemifchen @rfehei:

nungen als äßir£ungen be6 (Soniliet5 fich entgegengefegter Rräfte bar5nthun.

bie ehemifd)eni €rfcheinnngen alle als %olge einer allgemeinen 39na=

mit angufehen‚ fanb halb Bnfiimmung. Unter. ben Ghemilnn vom %ach

hulbigten nur menige bebeutenbere bem bwamifehen C‘öpftem; unter

ihnen Wollen wir hier als befanntere 9?amen nennen Sß3interl in s))e1'th,

von befien'3rrthümern bei ber iBetradhtung ber 2infichten über bie (Elemente

bie$ebe niar, nnb ben in vielfach anberer i8egiehung fo berbienftvollen9iit=

ter in Si)2ünehen, bie befonberß eifrig waren, mehr ober weniger falfche i8eeh=

achtnngen al6 bie nothrvenbigen 9iefultate einer philofophifch [ein follenben
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ibmmiroe um ä3etrachtungßweife hinguftellen; befonnener in ber Inmetrbnng ber ®vnami!

!
auf bie (Shemie war 9erftebt in (Eonenhagen unb befonberé 2int,bca

mals in iRoftocf; @ren in —Z>alle, einer ber ausgegeichneteren bentfchen (She!

mifer su (&nbe be6 18. S’sahrhunbert6, hing gleichfall8 ber bnnamifchen

‚%heorie an, befchränfte fich aber boch baranf , bie ($runbfciße berfelben nur

mit ben allgemeinften ?£heilen ber Ghemie in ?Berbinbung bringen an wollen,

ohne eine 2lnmenbung auf bie eingelnen @rfahtungen su verfnchen. kim:

vorgnheben ift aber, bafi im ?lllgemeinen unter 2enen, bie bein bpnamifchen

_@nfieme beitraten unb fich hauptfächlich Durch laute6 @efchrei bemer8lich

machten, viele maren , welche von ber $Ißiffenfchaft , bie fie_anf bunamifche

@runblehren gurftcfführen wollten, sRicht8 verftanben‚ fonbern beten $hätig=

£eit fich barai‚tf befchräntte, mit leeren 9?amen unb allgemeinen, nicht8=

fagenben unb beihalb Eaum su, miberlegenben ßehauptungen großen €Dii6= ‘

brauch 3u treiben; nach $!Billli'it wurbe von ihnen ieber .Rbrper als ‘Dolar=

ftoff ober als im $nbifferengpnnlte liegenb angefehen, bie verfdfiebenartigften

Kräfte tonrben mit einanber verglichen, um ben ®nali8muß in bie Ghemie

einguft'thren , ohne bafi biefe SIßifl'enfchaft irgenbtoie baburch einen %ortfchritt

gemacht hätte. bie bmtamifche $heorie, in ihrer '2lnmenbting auf Ghemie,

gerieth inbefi allmälig fchon in ben erften fech6 3ahren unfere6 Sahrhnnbert6

unter ben eigentlich ftrebenben (Shemifern in weniger ?lnfehen, als fich immer

mehr "geigte, wie ©ie , welche $hatfachen bamit in uebereinfiimmung an

finben ober barauä herguleiten vorgaben, mit ben 2£nfangßlenntniffen ber

(Shemie nicht vertraut waren; als bieienigen @elehrten felbft, welche ihr

hulbigten, aber gugleich @infxcht in bie chemifd‚en (Erfahrungen hatten, 3. %.

@ilbebranbt in (Erlangen 1807," anertannten, bag bie auf atomifiifche

2fnfichten gegrünbeten @rflcirungen in ber (Shemie minbeften6 ba6 rich:

tige $Berftanbnifi fehr forbernb feien, unb felbft 5ngeftanben, bafi e6 launt

möglich fei, bie %erfchiebenheit ber 9)iaterie ga erliären, ohne atomiftifche

2lnfichten 5u £)ulfe zu nehmen. ®a6 bpnamifche ©»ftem mnrbe gang von

ben Ghemilern aufgegeben , als ®alton’ 6 2ltomtheorie eine $Borftellung

aber ben éßorgang bei ber chemifchen 2[ction gab, bie mit allen $hatfachen

im fchonfien @inflatige fianb , unb welcher \”ch alle fpäteren (Efntbecfungen

nnterorbnen ließen. £ie bonamifche $Eheorie hat fchon von 1812 an für _

bie Ghemie nur noch hiftorifcheß 3ntetefi'e; fie hat fur bie Ghemie ben

bnrch nuhlofe %ergeubung mitunter an6gegeichnetor ©eifte8fräfte theuer

erfauften %Beroei6 geliefert, bafi es bei bem grbfiten @charffinne, bei benz
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$8efi@ von noch fo tiefen anberrveitigen .Renntnifl'en nicht möglich iii, in ber !

(Shemie ohne grünbliche .Renntnifi ber $hatfachen eine allgemeinere 23etrach=

tung mit nur einigem (Erfolge burd;guft'thren.

Sie (Entbed'nng ber beiiimmten %crbinbnng6rerhältnifie uni) ber mal: ‘

tiplen ‘Droportionen (vergl. hie @e[ehiehte ber @tochiometrie) fuhrte nm fo

mehr mieber gu ber 2lnnahme ber Gorpn6cnlartheorie‚ nach welcher alle 58er:

(einbringen Durch Einrtapofition ber Eleinfien 52heilehen ber 98eftanbtheile ent=

fliehen, als Die (€r!lärung ber genannten $hatfachenjich aus biefer fait allein

nnb [ehr genügenb ergab. 23ie älBiehtigteit berüntbecfung biefer @efeße

ließ von etwa 1808 an bie Unterfnehungen faii aller Ghemifer Darauf ge:

richtet fein, fie nachgmreifen , an erweitern, nnb bie ©pecialitäten genauer

fefignftellen. !ion biefem 8eitpnnfte an hat man fich weniger mit ber (Er:

forfchnng ber Uefache ber 2lffinität befehäftigt, alé mit Der ßetiimmnng

ihrer iBirfnngen‚ namentlich mit ber 2£nffuchnng ber (Siefe5e, nach welchen

fid) bie ©emiehtßmengen ber ?8fitanbtheile mit einnnber vereinigen. 9inr

einige 98erfuche mnrben gemacht, hie %ermanbtfchaft ihrer Hrfache nach aber

boch'im 3nfnrnmenhange mit anberen he!annten .Rreiften an erten’nen , mit)

biefe 23erfnehe führten an ben elettrochemifchen Eheorien‚ Die auf

Der Xnfieht beruhen, bag bie $Bermanbtfd;aft6erf®einnngen Durch bie ele!tri=

{chen (Eigentht'rmliclfleiten ber verfehiebenen £6rper hebingt finb. um bie

@ntmidlung bie[er $heorien nach3urveifen‚ müfi'en wir weiter 3nrüefgehen;

biefe G’nttridlnng flieht im engften 3afammenhange rnit ber (%rroeiterung ber

Renntnifi über Die chemifche £raft ber (€lätricität, mit Der ®efchichte be6

@lettroehetntßrnuß , welche niit befihalb hier ai.gefonbert uni) bolliianbiger

abhanbeln mollen.

 


