Theorien iiber Die Hrfache Der Werwandt:
fehaftserfcheinnungen.

Was die Urfache der Berrwandtfchaft angeht, fo findet ficdh vor demx
17. Sahehundert feine Theorie nur irgend deutlidy ausdgefprodyen. Die
&ltere Meinung, die idy bereits im Borhergehenden, Seite 286, berlihrt habe,
paf Bermandtihaft auf einer Aehnlidybeit berube, die Crfdyeinungen der
Berwandtfthaft darauf, daf Sleiches fidy mit Gleichem ju verbinden tradyte,
toutde nie oeiter ausgeflthet. Die erfte Theorie fiber das Wefen der Vet

nfidten iiber

ie llefadye der

Bermandt=
fdaft.

wandt{dhaft findet fich bei Boyle. Diefer Chemifer huldigte bereitd der Boyies Anfidten,

Anficht, daf alle Kdrper aus Fleinflen Theilhen beftehen, von deren An-
sichung gu einander die Verbindungs- und Jerfesungserfcheinungen abhins
gen. Je mebr Affinitdt swei Korper gu einander haben, um fo ftdrfer
siehen fidh ibre Eleinften Fheildhen an, um fo niber legen fie fich bei der
Berbindung an einander. Wie Boyle fich hiernady die Vermwandtfdyafts:
phanomene ecfidrt, ergicbt fidy recdht gut aus feiner Darftellung des BVot-
gangs, wenn Sinnober mit Kali erhist tird. Diefen fEelt er fidy in fefnen
Considerations and experiments touching the origin of qualities and
forms (1664 guerft gedruckt) fo vor, as when the corpuscles of sulphur and
mercury do by a strict coalition associate themselves into the body
we call vermilion, though these will rise together in sublimatory
vessels without being divorced by the fire, and will act in many cases
as one physical body; yet it is known enough among chymists, that
if you exquisitely mix with a due proportion of salt of tartar, the
parts of the alcali will associate themselves more
strictly with those of sulphur, than these were before
associated with those of mercury, whereby you shall obtain
out of the cinnabar, which seemed intensely red, a real mercury,
20%
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Hiernady war fidh Boyle offenbar einer ziemlidy ausgedildeten Corpuseular:
theorie beruft, die er (fiehe Atomiftifche Theorie) auch fonft vertheidigte, und
leitete die Affinitdtserfcheinungen von einer Verfdyiedenbheit in der Grofe der
Attraction der Eleinflen Theilchen ab; doch flthrte er diefe feine Anficht nicht
fpecieller aus. Gr duferte fich nody (in feiner Schrift on the usefulness
of experimental philosophy), bdaf moglidyer Weife allen Korpern nue eine
und diefelbe auggedehnte, theilbave und undurdydringlicye Urmaterie 3u
Grunbde liege, und da§ die BVerfchiedenbeit, welche wic an ihnen wahrnehmen,
nur Folge der ungleichen Grdfe, Geftalt, der Rube oder Betvegung, und der
gegenfeitigen Lage der Atome fei. (Vergl nod) unten in dem Adfdhnitt
fber chemifche BVerbindungen.) In der BVerfdhicdenheit der Geftalt der
Eleinften Tpeilchen fuchte Boyle audy den Grund, wefhalb der eine Stoff
burdy ein Lofungsmittel angegriffen tird, der andere nicht; fo meint er (in
ben experiments and observations upon colours), die Urfacye der Unidg:
lichEeit des Golbes in Salpeterfiure, die dody das Silber aufloft, fei der
Umftand, daf die Partifeln der Sdure jwar in bdie Swifdyenrdume bdes
Silbers eindringen Ednnen, aber nidht in die des Golbes.

Bon den auf Boyle jundchft folgenden Chemikern haben wir bhier
Bedor’s, N. Lemery’s und Stah’s ju erwibnen. Bedyer be:
seichnet die MNeigung der Siuren und Laugenfalze, fich unter einander ju
verbinden, al8 eine Art Magnetiémus, ofne fich ndber darlber ju etfldren.

Semeryys Anfichten, Lemery erdrtert ausfibrlicher, wie man fidy das Entftehen der che-

mifdyen Berbindungen davaus erfidren Eonne, daf der eine der Beftandtheile
mit feinen Spigen in die Poren ded andern eingreife. Seine Anfichten
darfiber verdienen bier ihrer GigenthimlichEeit wegen eine ndhere Betrad):
tung; idy theile defhalb aus feinem Cours de Chymie (1675) die Eheorie
der Fdllung des Silbers durch Kupfer mit. €r fagt: Quand on met du
cuivre dans la dissolution d’argent, P'eau forte quitte 'argent 3 mesure
qu'elle dissout le cuivre. Quelques-uns prétendent expliquer cette
précipitation, en disant que comme ces mixtes ont des pores plus
accomodez les uns que les autres A la figure des pointes de Peaun forte,
elle est en état d’abandonner le prémier pour dissoudre le dernier.
Mais il semble que par ce raisonnement il voudraient donner de
I'intelligence aux pointes de P'eau forte; car pourquoy ces pointes qui
dans la dissolution de Pargent s’estoient embarassées dans les particules

de ce métal, et qui les tenaient suspendues, quittent elles ces petits
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corps pour aller s'introduire dans le cuivre; c'est ce qu'on ne peut Semenys Anficten.
expliquer par cela seul, & moins qu'on ne suppose que Peau forte .
soit doude de raison. — Je crois qu'on ne peut mieux éclaircir cette
difficulté, qu'en disant que le Phlegme de la dissolution détache des
petits corps du cuivre, lesquels nagent dedans la liqueur, et comme
ces petits corps rencontrent les pointes de Peau forte chargée de par-
ticules de Pargent, ils les choquent et les ébranlent en sorte qu’ils les
rompent, d'out vient la précipitation de Pargent; car les pointes qui le
suspendent étant rompues, et le phlegme n’estant pas assez fort pour
le soustenir, il doit se précipiter par sa propre pésanteur. Pour ce
qui est de la dissolution du cuivre, elle se fait ensuite par la force qui
reste ) Peau forte; car quoy que le plus subtile des pointes de ce dissolu-
ant soit rompu, il est encore assez aigu pour pénétrer le plus dissoluble
du cuivre, et pour faire Peau seconde. Gbenfo erflirt er qus der vers
fchiedenen Dice der Saurepartifeln, wefhald Salzfdure in der Falt bereis
teten Quecfilberfolution einen Niederfchlag giebt: Le sel ou son esprit,
qui est composé de pointes plus grossiéres ou moins delicates que celles
de Tesprit de nitre, tombant sur cette dissolution, il choquera, il
ébranlera et il rompra facilement les pointes chargées du corps de
mercure, et il leur fera licher prise, d’ou vient que le mercure se
précipite par sa propre pésanteur. Gr fligt hingu: On peut expliquer
par ce mesme raisonnement, pourquoy le plomb dissout dans le vinaigre
est précipité par esprit de vitriol ou par Pesprit de sel.

So erfidrte Lemery alle Auflofungen, alle Falungen. Keiner feiner
Beitgenoffen fithete feine Anfichten fber das TWefent der Berwandtfdhaft fo
confequent durdh wie er; Stabl 3. B. {dylieht fich yroar mehr an B oy (e’ 8Swars Anfiten.
Borftellung an, indem auch er eine Aneinanderlagerung der  Eleinften :
Theildpen der Beftandtheile bei der Bildbung der chemifchen Berbindung an=
nimmt, allein e geht nicht woeiter auf bdie fpecielle Anwoendung diefer An=
ficht ein.

Der nddhfte Gelehrte, welcher die Affinitdtserfcheinungen rieder unter

« einem theoretifdyen Sefichtspuntte genauer betradytet, ift Newton 1), ber

1) Sfaae Newton war 1642 3u Wooljthorpe, einem Fleinen Dorfe in Lincoln:
fhive, geboven. Frith entwidelte fih in ihm ein bedeutendes mechanijches
Taflent; die Unferftipung eines BVerwandten fepte ihn in ben Stand, 1660
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Rewtows Anfideenin feinen Opticks (1701 erfdhienen) mebreve dahin gehorige Fdlle betﬁb&.

Boeehave’s Unfid)=
ten,

Auch er betrachtet als Urfache derfelben Attraction zwifchen den Eleinfien
Theildhen. »Jft das Jerfliefen des Weinfteinfalzes,« fragt er in den Opticks,
»nicht durdh eine Attraction zwifchen den falinifchen Partifeln und den
Whafferdampfen der Atmofphdre hervorgebracht? Warum jerflieht das ge:
meine Salj, der Salpeter und der BWitriol nicht, wenn nidyt defhalb, tveil
ibnen eine folche Wttractiondfraft abgeht?« So ift ed nad) Newton
Attvaction gwifdien den VWitrioldlpartifeln und den Wafferpartifeln, welde
verutfacht, daf das erfteve das legtere aus der Luft anzieht; o8 ift die grofere
Attraction des Vitrioldl8 jum firen Alkali, welche madyt, daf dadurch aus
Balpeter und Kodhfal; Sauren ausdgetrieben werden. Aufldfung findet nady
Newton Statt, wenn die Eleinflen Theildyen eines Korperd zu denen des
Auflofungsmittel mebr Attraction haben, al8 diefe unter fidy; die Sduren
find nach ihm Korpes, weldhe mit befonders {tarfer Attractionsfraft begabt
find. ~ Dies alles Eonnte nur al Umfdhreibung der reinen Erfahrung gel
ten; widtiger iff, daf Newton ausfprach, folhe chemifche Aftraction
aoifchen zwei Subftanzen habe nie einfeitig, fondern immer gegenfeitis Statt,
und daf er die chemifthe Attraction von der allgemeinen Anzichungstraft
(ber Schrwerbraft) als verfchieden unterfchied. Cr glaubte namentlidy, daf
die erftere in einem groferen Verhltnif sunehme bei Berminderung des
Adbftanbes, alg die lehtere.

St. F. Geoffroy, welder fich 1718 fo viel mit Verwandtfchafts:
erfdheinungen befdhdftigte, hat Hinfichtlich der theoretifchen Crfidrung der
felben nichts gedufert; ev blied nuv bei der Crfahrung ftehen.

Boerhave, deffen 1732 erfhienene Elementa chemiae fonft mandyes
Ausgeseichnete flir die Lehre von der Verrwandt{chaft enthalten (infofern Ber:
wandtfdhaft die Crfcheinungen bei der Bereinigung heterogener Stoffe bedingt,
tweldye er unter der Lebre von den Lofungsmitteln ausfithrlich befpricht), hat
tiber die Urfache der Vertvandtfdhaft nur wenig mitgetheilt. Das Beftreben
der verfchicdenen Korper, fich su vereinigen, fchreibt er einer eigenthiimlichen
ibnen einwobnenden Kraft zu, die er al8 amor oder amicitia definirt.

die Univerfitait Gambridge 3u beziehen, wo er fi vorzigli mathematifden
Gtubdien hingab. 1666 ungefihrbegann ex feine mathematifd-aftronomifden Unter-
fudungen, die ifhm ven Rufhm eines der ausgezeidnetiten Foridher aller Jeiten
gefihert Baben. Gr wurde 1696 Profefor der Mathematif ju Cambrivge,
1697 DBorfteher der Minge zu Londbon. Gr farb 1727.
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Ginen gang mechanifchen Borgang erfennt ev bei ber Auf(dfung namentlid) Bossases wnfe:

nicht an. Non actiones mechanicae, non propulsiones violentae, non :

inimicitiae cogitandae, sed amicitia, si amor dicendus copulae cupido.

Und et hebt nody befonders hervor, daf dvie Verwandtfchaft wechfelfeitig iff.

Nonne evidenter cernitis, fagt er ju feinen Juborern, tvo von. dev Auf:

(3fung des Goldes in Konigéwaffer die Rede ift, hic inter unamquam-

que auri, et aquae regiae , particulam, virtutem quandam mutuam,

qua auri pars illam, haec vero auri particulam amat, unit, retinet?

Ueber die Urfache, tvefhalb ein Kbrper den andern aufloft, bl er fich

nur dunfel aus. Menstrua agunt solo motu, fagt er, und beweidt danm,

baf die Sertheilung des aufsuldfenden Stoffes, welche bei der Aufldfung

eintritt, Eeine mechanifdhe und defbalb audy feine auf medyanifdyen Urfachen

beruhende fein Eonne. Man gonne 8 goar Aufldfung nennen, wenn eine

Rugel von Tdpferthon in Waffer gelegt fich dain in hocdhft feine Fheildyen

sertheile, wenn das MWaffer jum Kodyen gebracht werde, und eine foldye

Aufidfung wolle ev ald medhanifche anerfennen, aber das fet dody etwas

anberes alé cine dyemifdhe Aufldfung, o nady dem Grtalten fein Adbfesen,

feine Serlegung, ftattfinde, tvo eine Berbindung ftattgefunden habe, die

dauernd fei. — Uebrigens fcheint fich doch Boerhave’s Anficht der

Gorpusculartheorie Boyle’s 3u ndbern, wie 3. B. aud) die oben Seite 289

mitgetheilte Stelle fdliefen (86t. Indef ift von ihm nidyts Naberes liber die

Art der ngregifung der Eleinften Theilchen mitgetheilt, ebenfo wenig als

in Boyle’s Sdhriften felbjt; aud Newton’s theotetifthe Anfidyten

find von Boerhave jwar fury ertodbhnt, aber nidyt anerfannt. Hinficht=

lidy ber theoretifchen Anficht fiber dag TWefen der Verwandtfdhaft hat alfo

Boerhave nidts MWefentlidyes den frltheren Meinungen hingugefligt.
Newton’s Meinung fand Widerfprudy bei Buffon 1), der die BufowsUnfigten,

Attraction ber Pactifeln, weldye die Affinitatserfdheinungen hervorbringt,

al8 iventifch mit der allgemeinen Angiehungdtraft, der Gravitation, be:

) ®eorges Louis geclere ®raf von Buffon, war ju Montbar in Burs
gund 1707 geboren, oo fein Bater, Benjamin Leclere, als Parlaments-
rath lebte. NMad einer auggeeichneten Graiehung wandte ev fid Dem Studium
ber Geometrie, Phyfif und Ruraldfonomie befonders u; bie Parifer Afademie
etnannte ifn 1733 u ihrem Mitgliev. Nuf die Naturgefdidte concentrivie
Buffon feine Krifte, naddem er 1739 jum Sufendanten des Jardin des
plantes ernaunt torden war; von 1749 an datict die Herausgabe feiner
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Buffors Anfipten.trachtete. Seine Anfidyten, wie fie fich in feinen 1778 erfchienenen Epoques
de la nature dargeftelt finden, gingen darauf hinaus, daf die Eleinften
Theile der verfchiedenen Stoffe eine verfdhicdene Geftalt befiten, daf je nach
ber verfhiedenen Geftalt ihre Schiverpuntte fich mehr oder weniger ndhern
Eonnen, und daf bHiervon die Verfhicdenbeit in der Stdrke der Bermwandt:
fdaft jwifchen verfchicdenen Korpern abhdngt. Nady diefer Anficht follte
auf die Form der Partieln alled anfommen, und fogar Gleichheit des
Urftoffes bei den Partifeln aller Kérper wurde, wie bei Boyle, fir mdg:
lid) eradptet, indem bdie Berfchicdenheit der Geftalt hinveihe, um alle
Phanomene ju erkldren.

Berguar's Anfye - Bergman, der von 1775 an fich mit der llnterfud)ung ber Affinitdt
befonders befchdftigte, und durdy feine vielfadyen Verfucpe und tidhtigen
Beobadytungen fich binfichtlich diefes Gegenftandes cine grofe Autoritdt
etwarb, fhlof jich in feinen theoretifchen Anfidyten mebr an die Borper-
gehenden an.  Auch er nabm an, daf der Anziehung der Atome 3u einan:
ber (ber Affinitat) febhr wobl die aligemeine Schwerkraft ju Grunbde liegen
Eonne, daf bdie Attraction der Atome su einander aber anderen Gefesen
untertvorfen fei, al8 bei den {ibrigen Gravitationserfdieinungen glitig find,
tegen der verfchiedenen Geftalt der Atome und wegen ihrer verfthiedenen Stels
lung. Je nad) der verfdhiedbenen Form bder Atome jweier Korper und fe
nad) ibhrer gegenfeitigen Stellung ijt nun auch die Attraction swifhen den
Atomen diefer beiden Korper, die Affinitdt, verfdhieden.. Alle Kirper habden
Attraction ju einander, aber je jwei verfchiedene Paare von Korpern Gufern
diefe Attraction in verfchicdener Stirfe. Unter mehreren Materien witd
alfo nue die eine oder die andere von einer gegebenen bdritten Materie zur
LBerbindung angeogen werden, namlich die, deren Atome mit den Atomen
ber britten Materie dur) den gegenfeitigen Cinfluf der Form und Stel
lung die geofte Attraction hervorbringen. — Teil diefer Anficht gemdp
gewiffermafen mit Auswabhl angejogen wird, fhlug Bergman die Be:
geichnung attractio electiva vor, was im Deutfdyen allgemein mit Wabhl=
vermwandt{daft miebergegében wurde.

grofien Histoire naturelle, 3u welder er fpater nody Supplementbinde {dried,
von benen der fiinfte (1778 erfdjienen) die oben eriwdfnien Epoques de la
nature enthilf. — BVon Ludwig XV. wurde Buffon in den Grafenfland
erhoben; er ftarh 1788.
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Nadhy Bergman ift fbrigens die Attraction wifden den %tomemsngma;:: Anfidys
von wei gerviffenn Kdrpern eine gang beftimmte Grofie, die im Allgemeinen .
conftant ift, fo lange nicht andere influivende Umftdnde, 3 B. bedeutende
Temperaturerhdhung, eine Aenderung bedingen. Gben weil Bergman die
Berrandtfchaft 3rifdhen pwei beftimmten Materien flte unverdnderlicy bielt,
glaubte er, die Crfdyeinungen, die bei der Ginwitbung verfchiedener Korper
cintreten, liefen fich mit Sewifbheit voraugbeftimmen, wenn man alle
Attractionen der verfchiedenen- Materien unter einander der Grdfe nady
fenne.  Die relative Gredfe der Affinitdt verfdyicdener Subftangen zu
einer dritten beftimmte Bergman nady Geoffroy’s Methode durch Jet-
fepung, fo daf cine Subftang, welche eine gweite aus ihrer Berbindung
mit einer dritten austreibt, su diefer dritten mehr BVerrwandtfchaft bat, al8
die aroeite. Auf diefe Art erbielt er die fhon oben (Seite 301) mitgetheilten
Berwandtfchafstafeln, welcpe die Neihenfolge der Affinitdten verfchiedener
Korper ju Cinem beftimmten angeben. Bergman glaubte indef aud
nodhy auf andere Teife die verfchiedene Grofe der Berrandtfchaft zvifdyen
verfchicdenen Stoffen ausmitteln.gu Eonnen, namentlich ras die Bermwandt:
fdyaft swifdyen Suren und Bafen betrifft. - €r toufite, daf fammtliche
Werbindungen tiur nach Ginem oder doch nur nach febr renigen feften
Mengenverhditniffen der Beftandtheile ftattfinden, dag 3. B. die Menge
Bafis, reldye féthig ift, um cine beftimmte SMenge derfelben Saure ju
fattigen un® damit ein neutrales Saly gu bilden, unverdnderlich et die-
felbe ift. Gr futhte die verfdyiedenen Quantitdten verfchiedener BVafen 3u
beftimmen, bie dburdy diefelbe Quantitdt einer Sdure neutralifict werden,
und er glaubte einen aligemeinen Sufammenbang soifchen der Affinitdtdgrofe
sweier Korper (einer Siure und einer Bafig) unter einander, und dem
ﬁuantitc’;tﬁbetb&ltniﬁ, in weldyem fie fich neutralifien, aufgefunden su
paben. Unter demt Namen eined chemifchen Paradorons ftellte er den Sap
auf, baf, je fideber die Verwandtfchaft einer Materie fei, um fo tweniger
wvon einer andern Materie ju ihrer Sdttigung erfordert werde 1); eine Be:

HPergman wurbe auf diefen Sap guerft burdy einen Ausfprud Sdeffer’s
geleitet, deffen Borlefungen der Grftere 1775 herausgab (vergl. Seite 70
diefes Theiles). Sn Begichung auf die am eben angefitfeten Ovte mitge:
theilten Berfudye fagte Scheffer: »die Alfalien erfordern ju ihrer Sattigung
mefhr von den ftarferen und dhwereren, alg von Den fehwideren und leidteren
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Snamans unrd;:bauptung, deren Folgerungen ihm durch die Refultate feiner Analpfen ge-
vedbtfertigt su fein fdyienen. A16 Folgerungen geben die Sdge bervor:
eine Bafis etfordert gu ihrer Sdttigung eine um fo grofere Menge Shure,
je grdfer ibre Berwandtfchaft zu diefer Sure iff, — und: eine Sdure erfor:
dert gu ihrer Sittigung eine um fo grofere Menge Bafis, je grofer ihre
BVerwandtfhaft ju diefer Bafis ifft. Sum Beweis der Nidytigleit diefer
Sége ftelite Bergman die von ihm gefundenen Sufammenfesungen auf,
welche er indef alle unriditig angab, tie man e8 erwarten muf, da feine
Analpfen faft die erflen waren, die jemals angeftellt wurden. So erfor:
dern nach Bergman gur Neutralifation (ich flige sur Beurtheilung der

- Genauigkeit feiner Analyfen die richtigen Beftimmungen in Klammern bei)

100 Gewidistheile Kali: 100 Gewidistheile Matron:
78,5 Gewidtsth. Schwefelfiure (85) 177 Gewidtsth. Schwefelfaure (128)
64 » Salpeterfaure (114) | 1355 - » Salpeterfiure (172)
51,5 » Salzfaure (58) 125 » Saljfaure  (87)
Nady Bergman’ s Angaben toiteden bier allerdings die Siuren der
Quantitit nady, in weldyer fie daffelbe SGerwicht Bafig neutralifiven, in der
ndmlichen Reibenfolge ftehen, in weldyer fie fich audh der Affinitdt nady ords
nen; allein eine BVergleichung feiner Angaben mit den wabhren Berbindungs:
verhdltniffen geigt bie grofe Unrichtigeit der erfleren. Sobald audy die
demifdhe Analyfe etwas an Vervollfommnung sunahm, muten die Wider-
fpriiche zwifchen den obigen Behauptungen Bergman’s und der Erfab-
tung an’s Lidht fommen, und bei feinem von denen, weldye jid) nach
Bergman mit der Unterfuchung der Affinitdt  befchdftigten, finden wir
diefe Meinungen unverdndert adoptict. BVon bdiefen fpiteren Gelehreen
wurden die verfdyiedenartigiten Methoden in BVorfdilag gebracht, die Ber:
wandtfdhaftégrofie in Sablen nodh auf anderem TWeg alé aus den Ber-
wanbdt{dhaftstafeln abjuleiten; wir wollen juerft die Meinung Kirwan’s
ndher betradyten, da fich feine Unterfudyungen an die Bergman’s in der
Art anfdhliefen, daf aud) er aus dem Mengenverhdltnif, in weldem fich
stoei Korper verbinden, auf die Grofe der %ermanbtfd)aft swifchen diefen
beiden Korpern ju fdhliefen fuchte.

Sauren.«  An diefe Neuferung Fnipfen fich die Seite T1 diefes Bandes er-
wifnten Berfude Bergman’s und feine oben angefibrien theovetifchen
Unterfudungen,
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Rirtwan war der unmittelbare Nachfolger Bergman’s forwohlsinaws Anficpen.
tas die Unterfuchungen Bber die Berrandtfdhaftsreihen ald audh was bie
Ausmittelung der quantitativen Sufammenfesung chemifdyer Verbindungen
angebt; hinfichtlich der erfteren Eonnte er den sablreichen und genauen Beob:
adptungen Bergman’s nur wenig hingufiigen, was aber die Beftimmung
der Sufommenfesung angeht, fbertraf er feinen Borgdnger weit an. Ge:
nauigleit der Refultate, wie fich aus den gleid) mitutheilenden Beftimmun:
gen von ihm ergiebt, und auferdem in dem Abfchnitt »analytifche Chemie«
ausfibelicher ecdrtert ift. — Kirwan flimmte, was die Attraction der
Atome al8 Urfache der Affinitdt angeht, mit Bergman liberein; in den
Sdluffolgerungen aber, welche aus feinen Analyfen binfichtlich der Ab-
hangigleit der Affinititsgrofe von dem Berbindbunggverhdltnif abguleiten ev
fidh fite berechtigt bielt, toidh ev theiltveife von demfelben ab. Mit Bergman
fibereinflimmend glaubte er, die Affinitat einer Bafis gu einer Sadure fei
um fo grdfer, je mebr von der Bafis fidy mit der Sduve bei der Neutraliz
fation vereinigt; aber im TWiderfpruch mit Bergman nahm er nod an,
bie Uffinitdt einer Sduve gegen cine Bafis fei um fo geringer, je mehr von
ber Sdure fich mit der Bafid bei der Neutralifation vereinigt. — Diefe
Sdluffolgerungen flanden indef mit Kirwan’s Refultaten tber die Su=
fammenfegung der neutralen Salze felbft im Widerfprudh, twenn man die
Affinitdt der Kdrper gu einander ald durd) die Serfegungserftheinungen ge=
geben annimmt. Nady feinen Verfudhen neuttalificen (ich flige die vidytigen
Saplen 1) sur Bergleichung rvieder in Klammern bei)

M
. 00 Kali Natron | Ammorn. | BVaryt | Strontian |  KalP

1
Gewidytstheile

Sdyefelfaure |121 (118)| B (18) 26 (42)[200 (192)|138 (130)| 70 (71)
Salpeterfaure {117 (87) | 73 (38)| 40 (31)|178 (142) 116 (96)| 56 (33)
Salzfaure 177 (172)[136 (114)| 58 (62)[314 (280)|216 (190)| 118 (108
SKoflenfaure 95 (107)|150 (142) 354 (348)|231 (236)[122 (129)

Man erfieht bieraus, wie fih Kirwan’s Beftimmungen ben richti:
gen fdyon viel mehr nabern, al8 die Bergman’s; wie aber feine RNeful:

1) Bon den Fohlenfauren Salzen analpfivte Kirwan das doppeltfohlenfaure
RKali und das einfacfohlenjauve Natvon. —
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Siewaws Wnidren tate in Eeiner Weife mit den von ihm fir die Affinitdtagedfen der Sduren .

TWenzel’s Unfichten.

Guyton:Morveaw’s

Unfidyten,

und Bafen aufgefteliten aligemeinen Gefegen im Ginflang ftehen. Diefer
Widerfprudy grvifchen der Crfahrung und den aufgefteliten Theotien Berg:
man’s und Kirwan’s mag die Urfadye fein, dah die anbderen Gelehreen,
telche fich su diefer Seit an der Beftimmung der Affinititsgrofen vers
fuchtent, o8 aufgaben, aus bden Ouantititen, torin fich die verfdhiedenen
Stoffe vereinigen, die Stérfe der BVerwandtfchaft zrvifchen denfelben berleis
ten 3u tollen. Schon vor Kirwan waren indef Verfudhe gemadyt worden,
die Grdfe der Affinitt zwifdhen srwei Korpern auf anbdere At direct (nicht
aus den Berrandtfchaftstafeln) su beftimmen.

G8 gehdrt bierher der Verfud) von MWengel, die Grofe der BVer-
andtfdhaft verfchiedener Kdrper zu einem Aufidfungdmittel aus der Jeit
su beftimmen, reldye gur volligen Aufdfung exfordeclicy ift. Nady ihm follte
fidy die Berwandtfchaft verfdyiedener Kbrper ju demfelben Lofungsmittel,
bei gleicher Quantitdt des aufgeldften, umgetebrt verhalten wie die Seit
der Aufidfung. Soviel BVerdienfte auch Wenzel, deffen TWerf dber die
Vermandtfchaft fhon 1777 erfhien, um die CrEenntnif der quantitativen
Sufammenfegung chemifcher BVerbindungen und um bie Lehre von den be-
ftimmten Proportionen hat (vergleidy da), fo lag dodh in diefer feiner Be=
hauptung dber den Sufammenbang wifchen Affinitat und Aufiofungsseit
eine grofie Verbennung der erfteren Kraft; feine Anficht dartiber rourde aud)
bald al8 irrig: erfannt und nicht toeiter beadytet.

Wicder andere Anfidhten fiber die Affinitdt und die Mittel, fie der
Grdfe nach gu beftimmen, batte Suypton de Motveau, deffen 1786
in der Encyclopédie méthodique publicirte Abhandlungen ber Affinitdt
und Adbdfion mit Redyt gu jener Jeit ein vorziglidyes Anfehen genoffen. —
Gupton ftimmte im Wefentlichen mit Buffon’s Meinung hberein, -
as die Urfache der Affinitat anlangt, wenn er gleidy zugeftand, daf bdie
Annahme einer verfdyiedenen Geftalt der Atome allein nicht ausdreiche, alle
Berrandtfchaftserfcheinungen genligend ju erfldren. — Jbhm eigenthlimlich
war der Gedanke, die AdhAfion ald eine mit der Affinitdt gleichartige Kraft
angufehen, oder doch die Adhafionserfcheinungen alg Wirkungen derfelben
Keaft, der. Gravitation, su betrachten, weldye audy die Verwandtfchaftser:
fcheinungen Hervorbringe. Demgemd§ fuchte er felbft aus der Grofe der
Adhdfion wifhen zwei Stoffen ihre BVermwandtfchaftsgrofe berzuleiten, und
¢8 fdyien ihm eine Beftdtigung feiner Anjidyt, daf die Metalle eine um fo
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- grbfere Adhifion gum Quedfilber seigen, je leichter fie fich damit amalz
gamiten (chemifch verbinden).  Indef audy diefes Mittel, die Verwandt=
fthaftagrdfe gu beftimmen, wurde bald alé ungenligend ecfannt.

PBon ben minder beadyteten BVorfchidgen anderer Chemiter, bie Grofe
det Affinitdt gu beftimmen, mag hier nue nod) der erodbnt werder, welden
Fourcrop um 1800 that, nimlidy die Stirke der BVerrwandtfchaft siveier

Rorper qus der Temperatur ju beftimmen, weldye gur Serfepung ihrer Ber= -

bindung ndtbig ift. An fich nur auf verhditnifmdfig wenige Berbindungen
antoendbar, rourde diefer Vorfthlag Faum beadhtet, und blieh ohne teiteren
@influf auf die Anfichten fber die Verwandtfdaft. ;

©8 find diefes die widytigften Berfudye, weldye big gu dem Ende des
18. Jahehunderts angejtellt wurden, um cine Theovie fiber die Urfache der
Affinitdeserfdyeinungen ju geben und cinen Sufommenbang gwifchen Ddiefer
Urfache und anbderen cyemifchen oder phyfitalifdhen Berhdltniffen, 3 B-
bes Bufammenfesungdoerhltnifies der Berbindung, der Adhafion u. f. w.,
nad)sumeifen. Alle diefe Berfuche fdheiterten, und wenn auch Bergman’s
Anficyten su dem genannten Seitpuntte von den meiften Chemifern ange=
nommen waten, fo beweist dies nicht, daf fie alie Grfdheinungen confequent
erfldrten, fondern nue daf fie, mit den anderen aufgefteliten Theorien ver:
glicyen , nody am beften mit der Grfahrung ju harmoniven fdhienen; gu dev
allgemeinen Billigung derfelben trug nod)y auferdem Bergman’s Ruf
al8 prattifder Chemiter nidyt meﬁig bei, und half dagu, daf tiber die eine
setnen Mingel feiner Affinitdtslehre weggefehen rourde. Am meiften et
fchtittert rourde Berg man’s Theorie durch die Aufftellung dev Affinitdts:
lehre von Werthollet, bie ihr in vielen Fdllen gevadesu widerfprad,
und alle Berwandtfchaftserfcheinungen durd vie einfachfen Hulfemittel,
burdy Annahme einer allgemeinen Attractionsbeaft und ecines grofen Ein:
fluffes der phyfitalifden Gigenfdyaften der Korper, ju erflaren fdhien.

Berthollet, deffen Schriften uber die Affinitdt iy bereitd im erffen Berthollevs e,
_’N-"_

Theile (. 339) angefithre habe, betradytete al Utfache der chemifchen Berbin-
dungen, wie e aud Bergman und nod) mehrere det im Borhergehendenn ges
nannten Chemiter angenommen hatten, die allgemeine Angiehungstraft der
Materie, die fidy abet hier von ver Gravitation verfdyieden dufert, weil fie
nicht rie diefe auf Maffen, deven fonftige dufere phyfitalifche Verhaltniffe
dafiie nidt von Belang find, fondern auf die Eeinften Theilcpen der Ma=
terie witft, deven Geftalt, Gobdfion und Beftreben, den gasformigen Su-
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Berthollers 2epre, fland angunehmen, bier mit in's Spiel fommen. Die Anficht Berg:
man’$ tber Wabhlverwandtfdyaft, vermdge deren ecin Stoff a aus einer
Berbindung b c den einen der leteren (b odber ¢) nur vermdge feiner grd-
feven Berwandtfhaft su ¢ oder b abfcheiden foll, um fidy mit e oder b
su vereinigen, bielt Berthollet fitr unvertedglidy mit der Annahme, daf
die Affinitat auf Anzichung beruht. LWare nur die Attraction die Urfadye
der Affinitdtserfdheinungen, fo Ennte nady ihm durd)y Sufammenbringen
von a mit bc eine andere Wirbung als die Bildung einer neuen Verbin-
bung abec erfolgen. €8 bat aber in LWirklichEeit Ofters eine anbdere Wir=
fung Statt, und um bdiefe gu erfldren, flelite Berthollet eine Theorie
auf, die.man in folgenden Sdgen jufammenfaffen fann.

Ale Korpet Haben BVerwandt{haft ju einander, aber die Grofe der
Berwandt{dyaft ift einmal an {ich verfdhieden (wegen der verfchiedenen Form
der Eleinften Theildhen), und befonders find nody die Wirbungen verfdhieden
toegen der Verfchiedenheit der Korper, was Cobhdfion (worunter er Schrver=
108lichEeit verfteht) und Clafticitdt (Beftreben, in den gasfdrmigen Suftand
libetsugeben) betrifft. — Sie Korper Eonnen nur dann auf einander dye-
mifd) witken, wenn fich ihre Eleinfien Theildyen in unmittelbarer Berlih-
rtung , in Aufibfung, befinden. Die chemifche WirkfamEeit cines Korpers
auf einen andern hangt ab von feiner BVermwandtfdhaft ju ihm und von dem
Mengenverhltnif, worin fich beide bei ihrer Cinwirbung auf einander be-
‘finden.  €in Korper witd der chemifchen’ Action entjogen , wenn er fich
unldslidy ausfdyeidet, oder wenn er als Gas weggeht.

Aus diefen Sdgen fudhte Berthollet alle BVerwandtfchaftserfdyei-
nungen 3u erfldren. Wir wollen ihm zuerft in feiner Crfldrung folgen,
was gefchieht, wenn rir Korper von verfdyiedener Vermandtfdyaft su einem
dritten auf bdiefen einwirfen laffen, und wie ¢8 jugeht, daf ecin Stoff a
aus einet Verbindung b c den einen Beftandtheil b vollftandig abfdyeiden
fann.

Wird eine Aufldfung von a mit einer Aufidfung von ba vermifdht,
und fdpeidet fidy hierbei rweder ettvas ab,’ nody entrweicht etwas gasfdrmig,
fo werden fich a und b in c theilen, jeded, a wie b, wird fidy mit um fo
mebr ¢ vereinigen, fe grofer feine Bermandtichaft su diefem Kdrper iff, und
in je grdfierer Menge 8 vorhanden ift. Ift vie Affinitdt von a ju c durdy
die Grofie o audgedrlickt, wenn B die Affinitdt von b u c bedeutet, ift in
der 2ofung a in der Gewiditémenge A, b in der Gewiditsmenge B, ¢ in’
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der Gemiditsmenge C enthalten, fo wird fich ¢ fo unter a und b. pertheilen,

A
g A Getwi : ;
daf mit den A Gewidytstheilen a verbunden find ___A;a T Bp C von ¢, mit

; : BB :
b o R i
den B Gewichtstheilen von b aber « + B C von c. €8 tiitt nad

biefém Gefese gewiffermafien ein chemifdyes Sleichgerwicht ein. Der chemifche
Gffect jedes ber Korper a und b hangt ab von feiner Bermandtfchaft gu c
und von feinec Maffe; das Maah des Effects ift durch das Product der
Maffe in die Berroandtfchaft gegeben ; diefes Product bejeichnete Berthol=
Let unter dem Namen masse chymique, wag man im Deutfchen durdy
»dyemifche Maffec oder beffer durdy »chemifches Moment« tiedergegeben bat.
@ folgt bieraus, daf, wofern fich bei ber Mifchung von a mit ba
nidhts niederfehldgt und nichts verfltchtigt, der Kbrper a dem Korper b nie
alleg ¢ entiehen fann, wenn aud) a nod fo ftarfe BVerwandtfchaft su ¢
bat; bdaf umgebehrt, wenn b nody fo ftacfe Verwandtfchaft ju ¢ hat, man
ihm bod) durd) dag dem c beireitem moeniger verwandte a einen merfbaren
Antheil ded erfteven entgichen fann, tvenn man nur die Menge von a ge=
porig grof im Berhdltnif su der von b nimmt; daf man fiberhaupt (ur
SHervorbringung einer chemifchen TWirfung) einer Materie, was ihr an Ber-
nanbtfd)hftéfraft abgeht, durc) Bergrdferung der Menge erfegen Eann.
Gine foldye Theilung von c unter a und b findet aber nur Statt,

Berthollers Lebre.

yoenn bei ber BVermifchung von a mit be fidy nichts nieberfdhldgt und nichts

ausfdyeidet.  Ift aber der Korper b ein folder, der von ¢ abgefchieden Gas:
geftalt annimmt (at b eine bebeutende Glafticitit), fo ift dec Crfolg ein
anberer, ¢6 Eann algbann eine vollftdndige Serfesung ftattfinden.

Kommt ju einer Berbindung be, roorin b ein foldyer Korper ift, ein
Stoff a, der u ¢ BVerwanbdtfchaft hat, fo witd a sundchft nady dem vor:
ftehenden Gefese fidh einer gewiffen Menge von ¢ bemddhtigen; ¢8 ird da
durdy mebr b mit dem Refte von ¢ vereinigt, als diefer firiven fann, e8
wicd fidy eine gewiffe Menge von diefem-b gasformig abfdeiden; auf die
suclicigeblicbene Menge be twirft a nun neuerdings ¢in, um ein Gleichge:
wicht nady bem erwdhnten Gefege gu berverkftelligen , der Borgang des Aus:
fdheidens von b miederholt fidy, und alimdlig wird alles b von ¢ vollftdndig
abgefdhicben und ausgetricbert, und alles c ift mit a vereinigt. :

Aehnliche Umftdnde bedingen ecine vollfommene Serfesung, renn die
durd) Serfesung von b c durdy a fidh bilbende Berbindbung ac unidslid) ift



Bertholler's Lefyre.

320 Gefdidte ver Affinitatslehre und verwandier Gegenftdnde.

(grofie Gobdfion bat), und fidy abfcheidet. Labrend frither, wo ein Theil
von ¢ alle sugefeste a befchaftigen Eonnte (tie der andere Theil von a alles
vorhandene b), ift bdie Herftellung eines folchen dhemifdhen Sleichgervichts
nun nidht mebhr moglich. Gebt a mit c eine unidgliche BVerbindung ein, fo
entftebt ein MNiederfchlag ac; alled ¢, wad durd) a an fich gesogen rourde,
fallt nieder, aber nidyt mit allem, fondern nur mit einem Theile von a ver:
bunbden, ndmlich mit fo viel, alg 8 in den unidslidyen Suftand fberfihren
gann.  Der Theil von a, der nidt mit niedergefchlagen tworden ift, twirkt
von Neuem. auf das nody ungerfeste bc, er entieht diefem einen neuen An-
theil c, der fich twieder mit einem Theile von a niederfchlagt, und diefer
DBorgang toiederholt fidh, bi8 alled ¢ mit a verbunden aus der Lofung nie-
dergefdhlagen ift.

Wihrend alfo nach der Bergman’fhen Anficht fber Wabloer:
wanbdtichaften ein Stoff ecine andere Berbindung je nady feiner fpecififdhen
Berwandtichaft 3u einem der Beftandttheile derfelben entiveder gar nidyt oder
vollfommen zerfest, die Jerfesungéproducte mogen nun feft, flifjig oder
gasformig fein, lebrte Berthollet, daf toeder einfache noch doppelte
Wablverwandtfchaft in dem Sinne, tvie fie Bergman nabhm, eriftict,
vollftindige Serfesung nur ftatthat unter Mitwirbung der Clafticitdt oder
per Cobdfion der betreffenden Korper. Die Clafticitat eines Beftandtheils
tedgt dagu bei, indem dann bdiefer Beftandtheil gagfdrmig entweidyt- und fo
‘aus dem dyemifchen Wirbungskreife entfernt wird; die Cobdfion einer gebil-
deten Verbindung , indem fie Unaufldslichbeit, Abfdyeiden und Verringern
der Sahl der Angriffspuntte hervorbringt.

Se grofier die Cobdfion ift, um fo vollftdndiger iff die durd) fie einge:
leitete Serfebung: alfo um je un(dslicher eine gu bilbende Verbindung ift,
um fo vollftandiger tvitd die bi8 dahin beftandene Berbindung zerfest.

" Oralfaurer Kalf ift ein febr {hroeridsliches Saly, aber Opalfdure falit nad)

Berthollet doch nicht aus Aufidfungen von Kalffalzen allen Kalf heraus,
fondern nur fo viel davon, big der Ueberfchuf an frei getwordener (vorber
mit dem Kalfe verbundener) Shure der Affinitdt der Oralfdure jum Kalke
unbd der Gobdfion des oralfauren Kalkes sufammen das Gleichgewicht hirt. —
Selbft febr ftarte Cobdfion fann durd) demifdye Maffe tibertounbden ter-
pen; fo fann {dhwefelfaurer Barpt durch Eoblenfaures Kali gerfest roerden,
fall§ nur leteres in einem febr grofien Ueberfdhuffe, der febr grofen Cohd-
fion des {dywefelfauren Baryts entfpredyend,, angewandt wird.
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Um bie Wirbung der Affinitit bei Mifchungen su beobachten , tvobei
Alles aufgeldft bleibt, Eann man nady Berthollet fid) nicht des Mittels
bebienen, die gebildeten Salze aus der Mifdung austepftallificen ju laffen,
penn in einer Aufidfung Ennen die Beftandtheile mehrerer Sale gang an:
ders sufammengeftellt fein, al8 die Kryftallifationsproducte fchliegen laffen. —
Keyftalifien ift ndmlidy ein Ucbergehen in’s Unidgliche; der Erpftallifirende
Stoff ift unlosud) in feiner Mutterlauge (unter den Umftanden, in weldhen
er Erpftallific), und fobald alfo eine gebildete Berbindung anfingt aus der
£8fung heraussubryftallifiven,, tritt der Borgang ein, der eben fiie den Fall
befprodyen tourde, wo fich eine’ gebildete Berbindung un(d8lidy ausfcheidet.
o 3 B. fann durd) BVermifdhen von falpeterfaurem Kali mit Schroefel-
fdure und Austepftallifiveniaffen faft alles Kali in Berbindung- mit Schtve:
felfdure echalten tverden, obgleid) bei Temperaturen, wo Altes geldft ift, das
Kali nidht vorzugstveife an die Sdyrefelfdure tritt, fondern fich nad) dem

Bertholler’s Lebre,

Gefess der chemifchen Maffen unter die Schwefelfdure und die Salpeterfdure .

gleiymafig vertheilt.

©8 wurde erwdbnt, daf in den Fdllen, wo Verbindungen unloglidy
auggefchieden terden, nidht immer die gangen vorhanbdenen Mengen der
Beftandtheile ficy nicderfdhlagen, fondern mit einer gewiffen Menge des
cinen Beftandtheild nur foviel von dem anbdern, al der erftere in den un:
1dslichen Suftand fberfltbren fann. Um bieviber vollfommene Cinfidyt ju
erhalten, wollen wir Berthollet’s Anfidyten liber die Verhdltniffe der Se-
widytsmengen der Beftandtheile in foldyen Nieverfchidgen und in dhemifchen
Berbindbungen fiberhaupt naher unterfuchen.

Nach Berthollet Ennen fich alle mit einander verrwanbten Korper
in allen mdglidyen Berhdltniffen mit einander ju cigenthimlichen chemifchen
Berbindungen vereinigen, wenn diefe Berbindungen Slhffigkeiten find, und
toenn nicht die Cobdfion der Berbindung oder eines Beftandtheils ober die
Clafticitat eined Beftandtheils den Berbindungsverhdltniffen Grengen febt;
in diefem legteren Falle twerden bdie miglicyen Berbindungsverhditniffe in
toeitere ober engere Grengen befchrantt fein.

Um 3 B. die Cobdfion des Cifens bei feiner Bereinigung mit Sauers
ftoff su dbertvinden, ift eine gewifje Menge des lesteren ndthig, die von
der Gobdfion bes Tetalls und der Starke feiner Affinitdt jum Sauerftoff
abbdngt. Mit weniger Sauerftoff als diefer beftimmten Menge Eann man
Gifen nidyt chemifch vereinigen. — Um die Clafticitdt des Sauerftoffs hin:

Kopp’s Gejdyidye der Chemie, 1N 21
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gegen bei feiner Bereinigung mit Cifen ju dberwinden, um den Sauerftoff
durd) Gifen ju fiiven, ift ebenfalls eine gewiffe Menge diefes Metalls ndtbig,
die von der Clafticitdt des Sauerftoffs und feiner Berwandtfchaft sum Eifen
abhdngt, und mit weniger Cifen alg diefer beflimmten Menge Lann man
den Sauerftoff nidht verbinden. — TWir haben bier die wei Grengoerhait:
niffe der Berbindbungen des Eifens mit Sauerfioff; innerhalb derfelben Lann
fich nach Berthollet Gifen mit Sauerftoff in allen mdglidhen BVerhdlt:
niffen ju dhemifchen Berbindungen vereinigen.

Aehnliche Anfichten hegte Berthollet fiber die Sufammenfegung der
Nicder(dhlage, toelche ficdy bei Mifchung von BVerbindungen bildben. Db
foldhe Niederfdhlage eine conftante Jufammenfesung haben,, bangt nad) ihm
davon ab, inwiefern die Beftandtheile gleiche LoslichEeit haben. Sind
beide Beftandtheile eines foldhen Niederfdhlags gleich (08lich, fo ift die Sus
fammenfegung der aus ifnen gebildeten unioslichen Verbindbung eine bes
ftimmte und conftant; jeder Ueberfchuf des einen oder des andern Beftand:
theils witd ndmlihy von dem Lofungsmittel in Aufidfung gebalten. Ift
aber ein Beftandtheil an und fie fid) unidslich, fo Eann die Sufammen:
fegung variicen; man fann die Menge des 108licdhen Beftandtheild in der
Berbindung verringern, ohne daf eine Aufldfung des andern Beftandtheils
ftattfindet, und dyemifdye Berbindungen in mebrfacyen Verhditniffen (deven
Grenen fich analog dem vorher gegebenen Beifpiel beftimmen) find mdglich. —
Ebenfo variabel ift die Sufammenfesung einer Erpftallifivenden Berbindung, roenn
der eine Beftandtheil viel (dslicher ift, als der andere; dev legtere verhdlt fidh
beim Kepftallifiren algdann relativ wie ein unidslicher Korper ; man erhdlt Ber:
bindungen in den verfchiedenften Proportionen, wenn man foldye Berbindungen
immer wieder in neuem Lofungsmittel aufidft und Evpftalliven (4Gt, bis man
an eine BVerbindung Eommt, wo die enthaltenen Mengen der Beftandtheile
fich in derfelben Menge Lofungsmittel (Sfen, gegen diefe gleidhe Aufidslich-
Eeit haben.

Diefe Sage von Berthollet berubten auf unridhtigen Beobachtun:
gen, auf der Unterfuchung unveiner Niederfchldge, die er fitr veine dyemifche
Berbindungen bielt, und auf fehlechaften Analyfen. Die ndheve Betrad):
tung, tie diefe Behauptungen aufgenommen rourden, gehdet dahin, tvo
von der Sufammenfesung der dyemifdyen Berbindungen die Rebde ift.

Gin conftantes Gewidytaverhiltnif gefteht indef Berthollet nod) da
su, wo durd) Vermifdyen grocier Korper die hervorftechenden Eigenfdaften
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eines jeden vollfommen aufgehoben werben, namentlich bei der Neutealifa:
tion der Sduren und Bafen durdh einander und ihrer Vrrbindung su [08lichen
Neutralfalzen. Daf hierbei conftante BVerhdltniffe obwalten, war durdh viele
Beobadhtungen auger Sreifel geftellt; Bervthollet wandte die dabei gervon:
nenen Sablenvefultate an, um Gber die Starke der Verwandtfchaft der Sauren
1nd Bafen su einander beftimmtere Auskunft su geben.

Um eine gegebene Gewichtsmenge einer Saure ju neutralifiven, um
alfo einen gewiffen chemifdhen Cffect auszuitben, find von den verfchiedenen
Bafen verfchiedene Gewidytdmengen ndthig. Der chemifche Effect aber ift
bag Product aus der Maffe in die Verwandtfchaftsfirke. Um je Eleiner
alfo bei gleichem chemifchen Cffect cined Korpers die erforderliche Menge
deffelben ift, um fo grofer muf feine Verwandtfchaftsbraft fein. Ber=
thollet ftellte biemad); in vollftandigem Widerfpruch mit Bergman’s
(Seite 314) und theilweife mit Kirwan’s (Seite 315) Anfichten itber den
Sufammenbang wifhen Berrwandtfchaftsftarte und Gewidytdverhdltnif bei
der Neutralifation ald Gefes auf: Je weniger a von b bedarf, um dadurdy
neutralifivt ju werden, um fo grofer ift ihre Affinitdt ju einander. — Die
Abreidyungen der Crfahrung von diefem Sag erfidren {ich nac) Berthol-
Let alle aud der ungleichen Cobdfion und Clafticitat der verfdhiedenen Kor-
per. So 3 B. verbindet fich dad Ammonial in geringerer Menge mit Sduven
au neutralen Salzen, al8 das Kali oder Natron, und wird doch von bdiefen aus
feinen Berbindungen ausgetrieben; aber 8 ift nicht die grofere Affinitit des
KalPs oder Natrons su den Sduren, die diefe Jerfebung bewirft, fondern die
grofie Glafticitdt des Ummonials, denn an und fir fich fteht dem Ammoniat
(toeil von ihm cine Eleinere Menge jur Neutralifation der Sduren bin:
veicht) eine grofeve Affinitdt su den Sduren zu, ald dem Kali oder MNatron.
Berthollet’s Gefes beift alfo eigentlidy: hatten alle Korper gleiche Co-
hafion und gleiche Clafticitdt, fo tare die Verwandt{dhaftstraft desjenigen
am grdften, der fich in der geringften Menge mit den anbdern verbinbdet.

@3 find dies die hauptfacdhlichften Grundlagen der Berthollet’ fhen
LBerwandtfhaftstheorie, bdie, in Franbreich su jener Jeit mit vielem Beifall
aufgenommen, audy in den anderen Lanbdern zabhlreiche Anbanger fand, tie
e8 nicht feblen onnte, da in ibr confequente Durchfiihrung weniger An-
nahmen gur Gefidrung faft aller damals bebannten Affinitdtderfdyeinungen
fitbrte.  Dody erhoben fidh audy bald die zablreichen Anbhinger der Berg:
man’ fden Anfidyten, und fudhten gu geigen, wie audy diefe yur Crfldrung
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der Thatfachen ausreichen, wie hingegen divecte Crfahrungen gegen die Ridy=
tigleit der Berth ollet’ fhen Theovie fprechen. Aber erft die Entbecung der
beftimmten Proportionen in der Sufammenfesung demifdyer LBerbindungen
entfchied fber die Richtigheit diefer Theorie, und idy verteife dahin, was
die bavitber geflibrten Streitigheiten und die endliche Entfcheidung betrifft.
Die Berthollet fhen Lehren wurden dadurd) in vielen ihrer Hauptpunéte
a8 unftatthaft und unridtig dargethan, aber deffenungeadytet Wben fie nod
ftets cinen grofien Ginflup auf die jesige Anficht tiber die Werrandtfchaft
aus, und die von ihm guerft eingeflihrte Berldfichtigung der Aufieren phy:
fitalifdhen Verhditniffe der Koeper (Cohafion und Glafticitdt) bei Betradytung
der Verwandtfchaftserfcheinungen ricd eine dauernde fein.

3u ber Seit, wo die BVerthollet fthe Affinitdtalehre aufgefbellt
wurbe, begannen in Deutfchland Anfichten fich allgemeiner audgubreiten,
welche allen big dahin erwdibnten wiederfprachen. @8 find biefes die dbyna=
mifdyen Theovien, welche, meift nur gang im Aligemeinen angedeutet,
durch die Unbeftimmtbeit und Bieldeutfameeit dev gebraudhten Ausdricke
fich vecht wobl auch auf befondere Thatfachen anwenden liefen, obne indef
die Grbldrung derfelben damit ju geben. Die Theorie, welde man unter
bem Mamen der dynamifdyen begreift, unterfdyied fich von der vothergehen=
den Anficht daduech, daf fie nidyt tvie diefe die chemifdye Action al8 eine
Folge von Wirkungen Eleinfter Theilchen der verfdhiedenen Korper auf cinan=
der anfah, fondern (eine Theilbarkeit der Materie big in’8 Unendliche an=
nehmend, und die Crifteng von untheilbaven Partifeln und von Stwifchen=
tdumen giifchen ihnen verwerfend) bdie Berwandtfdaftserfcheinungen durd)
¢ine wedfelfeitige Durchdringung der ver{chicdenen Materien gu erfldven fuchte.

Unter Durchdringung der Materie ift su verfiehen, daf in einer Ber-
bindung nicht die Eleinfen Theilchen der Beftandtheile abgefondert von
cinander eriftiven, fondern daf alle Eleinften Theile, alle materiellen Puntte
ciner Berbindung gleichmdfig jufammengefest find und nod die Beftand=
theile ufammen in fih entbalten. Die atomiftifche oder Gorpuscular:
Theorie, telhe den Anficdhten der im Vorfiehenden befprochenen Chemiter
su Grunde liegt, ift alfo der dynamifdyen dadurd) entgegengefest, daf nadh
der erfteren eine (ibeell) fortgefeste Sertheilung einer Berbindung julest auf
¢ine Serlegurig bder BVerbindung in ihre Beftandtheile fithren muf, da nad
ihe in der Berbindung die Beftandtheile jwar febe fein getheilt, aber doch
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nody in ihrer GigenthimlidyEeit und von einander abgefondert enthalten find; dynamiige An-
daf nad) ber swoeiten hingegen eine nodh fo weit fortgefest gebachte Jertheiz s
fung einer Berbindung nur auf immer Eleinere Partifeln der Berbindung,

nie aber auf Serlegung der BVerbindung in ihre Beftandtheile fithet.

Den erften Verfud) einer foldhen dynamifchen GCrEdrungsmweife madyte
Kant 1786 in feinem Werke » Metaphyfifche Grimbde der Naturwiffenfdaft <,
und feine Anfidhten dariiber finden {idy nody in mebhreven anbderen Sdhriften
von ihm nicdergelegt. Kant legte der Materie el GrunbdErafte bei, eine,
vermbge weldyer fich alle gerftreute Materie ju ndbhern beftveben foll, eine
von aufien nady innen wirfende (die angiehende Kraft, vis attractiva) , und
cine, vermdge welcher die Materie den Raum erfiilit, eine von innen nad
aufien toicfende (die ausdehnende Kraft, vis expansiva). Die erftere allein
gedacht, witcde alle Materie in einen Punkt sufammenpreffen, die grveite
allein gedacht, witede die Materie auf unendliche Raume bin ausdehnen;
aus einem Sufammentviken beider Krdfte foliten fich die Crfcheinungen der
Materie in begrengten Rdumen erbldren laffen. Kant fprad), ohne jedoch
auf eine Nadyweifung im Cingelnen eingugehen, aus, dah bie chemifchen
Berdnderungen, welche mit den Kérpern in Dinficht auf die demifche BVer-
bindung vorgeben, nicht auf der Geftalt und medyanifchen Bewegung ihrer
Eeinften Fheildyen berube, fondern nur in der angiehenden und abftofenden
Keaft der Materie begrimbdet fei. — Ctwas naber ging auf die Antwendung
der dynamifchen Unfichten auf den chemifchen Procef Sdyelling ein.
Gr definirte 1797 in feinen » Jdeen gu einer Philofophie der MNatur« die
chemifche Action al8 eine qualitative Berwegung, twelche den inneren Befdhaf=
fenbeiten ber Materie gemd§ fei, und fuchte, wie Kant hauptfachlidy den
Gonflict ber. angiehenden und der ausdehnenden Kraft als Grundurfache des
Verhaltens der Kovper angefehen batte, {iberhaupt die chemifchen Crfchei:
nungen al Wirkungen deé Conflicts fich entgegengefepter Krdfte darzuthun.

Die demifchen Crfcheinungen alle alg Folge einer allgemeinen Dyna:
mif angufehen, fand bald Buftimmung. Unter den Chemifern vom ady
buldigten nur tenige bebeutendere dem dynamifchen Gyftem; unter
ibnen toollen wir hier al8 befanntere Namen nennen Winterl in Pefth,
von deffen Jrethiimern bei der Betradytung der Anfidyten fber die Elemente
dieRede rar, und den in vielfad) anderer Beziehung fo verdienftvollen Rit-
terin Miinchen, die befonders eifrig twaren, mebr oder tweniger falfche Beob=
adytungen al8 die nothwendigen Refultate einer philofophifch fein follenden
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Bjuanicay K. Betrachtungsreife hinguftellen; befonnener in dev Antvendung der Dynami
auf die Chemie war Decftedt in Gopenbagen und befonders Lin€, da:
mals in NoftocE; Gren in Halle, einer der ausgeseidyneteren deutfchen Che=
mifer ju Gnbe des 18. Jabhrhunderts, bing gleichfalls der dynamifthen
Theorie an, befchrankte fich aber dody dbarauf, die Grundfdge derfelben nur
mit den allgemeinften Theilen der Chemie in BVerbindung bringen ju wollen,
obne cine Anwendung auf die eingelnen Crfahrungen ju verfuchen. Her=
vorsubeden ift aber, daf im Allgemeinen unter Denen, die dem dynamifchen
Syfteme beitraten und fidy hauptfichlich durch lautes Gefdhyrei bemerklich
madyten, viele waren, weldye von der Wiffenfhaft, die fie auf dynamifche
Grundlehren guriicEfithren woliten, Nichts verftanden, fondern deven Thitig:
feit fidy bavauf befthrinfte, mit leeren FNamen und allgemeinen, nidts:
fagenden und defhalb Efaum ju widerlegenden Behauptungen grofen Mig-
braudy ju treiben; nacy TWillehr rourde von ihnen jeder Kdrper alé Polar:
ftoff ober al8 im Jnbiffecenzpuntte liegend angefehen, die vecfdyiedenartigften
Krédfte rourden mit einander verglichen, um bden Dualigmus in die Chemie
eingufiitbren, obne daf diefe Wiffenfchaft ivgendrvie dadurdy einen Fortfchritt
gemacht batte. Die dynamifdhe Theorie, in ihree Antwendung auf Chemie,
gerieth indef allmdlig fchon in den erften fech8 Jabhren unferes Sabhrhunderts
unter den eigentlidy ftrebenden Chemitern in weniger Anfebhen, als fich immer
mebe jeigte, wie Die, weiche Thatfachen bamit in Uebereinftimmung s
finden ober daraus bhersuleiten vorgaben, mit den Anfangstenntniffen der
Ghemie nicht vertraut waven; al8 diejenigen Gelehrten felbft, weldye ibr
buldigten, aber sugleich Einficht in die demifdyen Crfabrungen batten, 3. B.
Hildebrandt in Crlangen 1807, anefannten, daf die auf atomiftifche
UAnfichten gegriindeten Créldrungen in der Chemie mindeftens das ridy
tige Berftandnif febr fordernd feien, und felbft sugeftanden, daf e8 faum
moglidy fei, die ?Betfd)tebenbett der Materie ju erfldren, obne atomiftifche
Anfidhten gu Hilfe ju nehmen. Das dynamifehe Spftem rurde gang von
ben Ghemifern aufgegeben, al8 Dalton’s Atomtheorie cine Borftellung
fiber den BVorgang bei der dyemifchen Action gab, die mit allen Shatfadhen
im {donften (S:mf[cmge ftand, und twelcher fich alfe fpdteren Cntdecungen
unterordnen liefen. Die dynamifche Theorie hat fdon von 1812 an far
die Ghemie nur mnody biftorifches Jnteteffe; fie hat fiir die Chemie den :
purdh nuslofe BVergeudung mitunter ausgeseichneter Seiftestrafte theuer
erbauften Beroeis geliefert, daf ¢8 bei dem groften Scharffinne, bei dem
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Befis von nody fo tiefen anbdertveitigen Kenntniffen nidyt mdglich ift, in der ‘f
Ghemie obne grindliche Kenntnif der Thatfacyen eine aligemeinere Betrady> |
tung mit nur einigem Erfolge durdyzufithren. l

Die Cntdeckung der beftimmten Verbindungsverhdltniffe und der mul:
tiplen Proportionen (vergl. die Gefdyichte der Stdchiometrie) flthrte um fo
mebe toieber 3u der Annahme der Corpuseulartheorie, nadh weldyer alle Ber-
bindbungen durc) Jurtapofition der Eleinften Theilhen der Beftandtheile ent-
ftehen, al8 die Grfidrung der genannten Thatfadyen fich aus diefer faft allein
und fehr gentigend ergab. Die Widytigkeit der Gntdecung diefer Gefetse
lief von ettwa 1808 an bdie Unterfuchungen faft allec Chemiker davauf ge-
vidhtet fein, fie nachjurveifen , ju erreitern, und die Specialitdten genauer
fefuftelien.  Bon diefem Seitpuntte an hat man fich toeniger mit der Cr-
forfdung der Uefache der Affinitdt befchdftigt, alé mit der Beftimmung
ihrec Wirbungen , namentlich mit der Auffudyung der Gefese, nach twelchen
fidy bie Gewidytémengen der Beftandtheile mit einanbder vereinigen. Nur
cinige Berfuche ourden gemadyt, die Verwandtfdyaft ihrer Urfacye nady oder
bodhy im SufommenBange mit anderen befannten Kedften gu erfennen, und
diefe Berfuche flihrten ju den eletrodyemifdyen Theorien, die auf
der Anficht beruben, daf die Verwandtfchaftserfcheinungen durch die elektriz
fchen Gigenthlimlichbeiten ber verfehicdenen KOrper bedingt find. Um die
Gntwicdung diefer Theotien nachzurveifen, mitffen wir weiter suriicgehen;
diefe Cntwicdlung fteht im engften Sufammenbange mit der Criveiterung der
Kenntnif tber die demifche Kreaft der Cleftricitdt, mit der Gefdhichte des
Glebtrochemismus, mwelpe tir defhald bier atgefondert und vollftindiger
abhandein wollen. ' :



