Gefchichte Der'mineralogifd)eu Chemie.

Unter die widhtigften Criveiterungen, deven fich jo die Chemie u er= inteitung.
freuen hatte, gebdet die, daf man die Mineralien aus dem dyemifchen Ge-
fichtspuntte betrachtete, daf man flir diefe Naturbdrper nachwies, audy ihre
Sufammenfesung folge den aligemeinen Gefegen, die Uberhaupt bei chemi:
{dhen Berbindungen ftattfinden, daf man fo den Kreid der demifchen Ber=
bindungen, deren Gigenthliimlichbeiten man vergleichen fann, weldyer fonft
baupt{ddlidy auf Einfilich darzuftellende Subftangen befdyrdntt {dhien, durch
Bugichung der in der Natur alg Individuen fertig gebildet vorformmenden
Kodrper ertveiterte.

Sofern tie hier "berhaupt davon fprechen, tie fich das Gebiet der
Chemie in cingelnen Richtungen nady und nady ertveiterte, {cheint es ange:
meffen, die Gefchichte der Mineralogie in ihrem SJufammenbhange mit der
Ghemie ausfibrlicher u verfolgen , und ir haben bhier sugleich Gelegenbeit,
bie Cntwidlung eines fiir die Chemie im hochiten Grade widytig gerworde:
nen Studiums Eennen ju lernen, dev Kryftallographie namlidy, weldhe ur-
fpriinglidy bder Mineralogie sum Nusen gepflegt, fpdter audy fir bdie
gefammte Ghemie vgn Sntereffe geworden ift, und it viele eingelne Lehren
derfelben die hauptfadylichften Anbaltspuntte geboten hat.

Diefer UeberblicE der Cntwidlung der mineralogifdhen Chemie Eann
auf Eeine Vollftdndigleit Anfprud) madyen, rwas die Gefchichte der Krpftallos
graphie und der Mineralogie als cigenthiimlicher Wiffenfdyaften betrifft.
Beive Facher der MNaturforfhung betrachten wiv bhier nur infofern, als
ibre Ausbitbung zur Crweiterung des GBebiets der Chemie beitrug; tiv
betrachten von ihnen nur die hauptfachlichften Creigniffe, nur das Jnein-
andergreifen jener Wiffenfchaften mit der Chemie. Bieler Umftdnde, vie=
ler MNamen, welche in einer fpeciellen Gefchidhte der Mineralogie oder der
Kwoftallographie befprodyen werden mitften, fann fomit hier Eeine Criodh=
nung gefcheben.
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Die beiden hauptfachlichiten Richtungen in der Minevalogie — die na:
turbiftorifche Auffaffungsroeife, weldhe die Quferen Kenngeichen der Mineralien
vorgugsteife beadytet und die fid) in der SKryftallographie befonders aus:
bildete, und die chemifche Auffaffungstveife, die fich die Kenntniff der Jufom-
menfesung sut Aufgabe fest — entwicelten fich nidyt eine gany nacy der
anbdern, aud) nicht gleichmdgig, fondern abwechfelnd fchien bald die eine, bald
die andere Auffaflungsart vorsumalten. Die Erpftallographifdhe Auffaffung
bat der eit nach) [dnger die Mineralogie geleitet, wenn twic den Jeitraum
bauptfdchlicy berdicfichtigen, wo bdie Unterfudpung der Mineralien wif:
fenfchaftlich Dbetricben tourde; allein die SKrpftallographie nabm in ihrer
Gntwicdung aud) nur die Mineralien jum Gegenftande ihres Studiums
(das Tenige, was aus fritherer Jeit fiber die Erpftallographifdyen Cigenfchaf:
ten Einftlider demifcher Verbindbungen beobadytet wurde, twerden tviv tweiter
unten angeben, wo toiv die Créenntnif vdes Cinfluffes der Sufammenfegung
auf die Cigenfchaften bei chemifchen Berbindungen befonders befprechen). Die
Ghemie bat in verbdltnifmdfig Eurser Jeit einen entfchicdenen Cinfluf auf
die Mineralogie geltend gemadt, aber e8 twar dies audy flir die Chemie nue
cine Anwendung von bereits gewonnenen Kenntniffen, su deren vorgingiger
Grlangung fie vieler Jahrhunbderte bedurft hatte.

Die verfdyiedenen Syfteme, deren bier zu errodbnen iff, laffen fich rwobl
am beften in der Reibenfolge Gberfehen, daf toir die Erpftallograpbifdhe und
die dhemifdhe RNichtung nicht abgefondert, fondern in ihrer Wechfeltwirbung
sufammen betradyten. Wenig AufmerBfameeit nur verdienen bhier die Claffi=
ficationsverjuche, weldhe bis jum Anfange ded 18. Jabhrhunderts aufgeftelit
wurden.  In der Mitte ded 18. Jahrhunderts witd die Kryftaligeftalt von
Linné alg hauptfachlidyfter Anbaltspuntt sur Crrichtung eines Syftems der
Mineralien benust; wir haben die Cntwikmng der Kenntniffe {ber die
Kepftaliformen gu verfolgen, und befonders Delisle’s und Hauy’s Ein-
fluf bievauf zu befprechen. Auf die genaue Kenntnif der Kryfialigeftalt
geftlist, aber auch sugleich die dyemifche Sufammenfepung berticEfichtigend,
flibete Hauy feine Claffification der Mineralien durch. Sur Witedigung
be8 D auy’{dhen Syftems ift e& nothig, die Fortfdyritte, weldye die Chemie
in Bezug auf die Mineralogie bis dabin gemadyt hatte, genauer zu betrachs
ten; wir baben Cronftedt’s und Bergman’ s Mineralfpfieme Eennen
su lernen; an die mineralogifch-chemifchen Arbeiten diefer Gelehreen fdhliefen
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fid) die von Klaproth und Bauquelin an, und was die Analyfen der u:mz:(:;:n.u
Legteven diber die Sufammenfesung der Mineralien ergeben, twird vorgliglich, ~ Svfeme.
sugleidy mit den Eroftallographifdyen Merbmalen der Foffiien, von Hauy

bei ber Auftellung feines Spftems berlidfichtigt. Neben Hauy’s Spftem

ift bas von MWerner gleidyjeitig aufgefbellte ju betrachten. Gpiter treten

fidh die naturbiftorifthe und die dhemifche RNichtung fdhroffer gegentiber ;
Berzeliug grindet fein mineralogifdyes Syftem: ausfehlieflidy auf die dyes
mifdye Sufommenfesung, Mohs das feinige ausfdylieflich auf die duferen
Kenngeidyen der Mineralien. Gine BVermittiung beider Syfteme in vielen
eingelnen Fallen ging aus Mitfdyerlidy’s Gntdecung des Jfomorphismus
hervor, durd) relche eine AehnlichEeit in den duferen Gigenfchaften als Folge
| dbnlicher dyemifcher Sufommenfesung nadygerviefen wurde; ein Syftem auf:
~ juftellen, in weldyem die Mineralien gleidhseitig nach der Analogie ihrer §u-
feven Gigenfdhaften und ibrer demifhen 3ufammenfesung geordnet feien,
verfudyten dann fpiter Beudant, & Gmelin, Naumann u. A,

Jn den Schriften der Alten finden wir nichts, was uns su der Anficht
berechtigen ESnnte, daf fie liberhaupt die Gebilde des Mineralveichs in einer
umfaffenbecen Gintheilung ju fberfehen gefucht hitten. A(s den erften Wer:
fudy einer wenn audy nidyt weiter durchgefithreen Gintheilung der Minera- Apicenna’e
ien milffen wir den de8 Avicenna anfeben, der juerft Steine, Metalle, ,eﬂlﬁ'i?::::ggu?“
deflige Subftanzen und Salze unterfdyied ; eine Gintheilung, die gewiffer-

afen den naturhiftorifchen mit dem chemifchen Charakter vereinigt, da fie
i) auf die hervorftechendften phvfitalifchen Gigenfchaften ftiist, welde von
chemifdher Berfchiedenbeit begleitet und bedingt find. Defhalb feben twir aud
ine Eintheilung, wie die Avicenna’s , Ofters wiederholt, und namentidy
verden toir nod) duech Werner’s allgemeine Glaffification, bdie iy bald
nfithren werde, daran erinnert,

Snfofern fiir einen beftimmten Kreig von Mineralien, wie er fir einen
| eingelnen Beobachter in fritherer Seit durd) feinen Aufenthaltsort einigerma=
fen begrenzt war, eine vollfommenere Cinficht in die duferen Charaktere
leihter 3u erlangen ift al8 in ihre chemifchen @igenfd)aften) fann e8 ung
nidyt roundern, toenn wir einen der beften Chemiter des 16. Jabrhunberts,
Agricola, bei feiner Gintheilung der Mineralien bie dufieren Unterfchei-
- dungsjeidhen vorsugstveife berlickfichtigen, den dyemifchen bingegen nur twenig
Aufmertfameeit fdenten fehen. Sn feinen s¢bn Bitchern de natura fossilium,

Kopp’s Gefdidte der Chemie, 11 6
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wgricota’s 100 Fuerft er eine genauere Befdhreibung aller Minevalien verfudyte, bat
o - befonbers ev die Methode der Gufieren Kenngeichen in einer BVollEommenkeit
sur Unterfdyeidung und Claffification in Antoendung gebracht, die flie feine
Reit kdchft anerennenswerth ift; und hat er audy fpeciell die beiden Ge-
fichtspuntte, die uns bier hauptfadlidy befchdftigen , den chemifchen und den
frpftallogeapbifchen , tvenig gefdrdect, fo bat er docy allen fpateren Bearbei:
tern der Mineralogie wefentlich vorgearbeitet.

Beders Der Grfte, welcher die chemifchernn Kenmpeichen der Mineralien  vors
® nesaien, sugseife hervorsubeden tradytete, roar Bedyer in feiner 1669 erfchienenen
Physica subterranea. @ein Standpunkt indef, den idh in dem I Theile,
©eite 178 f,, hervorgehoben habe, fonnte ifn nody nicht befabigen, roitklich
auf chemifche Principien gefthgt eine Claffification durdhpufithren. Seine
UAnfichten davdiber find unbdeutlicy ausgedrirct., Cr theilt die Mineralien in
mixta simplicia, mixta composita und mixta deomposita. Mixta simplicia
find 3. B. Clementaverde und Waffer, als composita begeichnet ev die
Steine, Crden und Metalle. Die decomposita Ennen nady ihm fein sicea
(roie Afphalt und Schrefel), liquida (Bergdl), metallica (dabin vechnet
er Binnober, Arfenit, Realgar) oder salina (rwie die Bitriole) u. f. to. Diefe
UAnfichten geben tweder Anbaltspuntte flte ein beftimmtes Syftem aller Mi-
tieralien, nody fli die Grennung eines eingelnen, und fo blieberi die dufieren
SKenngeichen fite die, weldye fich mit der Mineralogie cigentlidy befdhaftigten,

3w jener Beit und nody lange nadyher die eigentliche Grunbdlage.

Entwidlung ©8 tourden Ddiefe duferen Kenngeichen, und unté: ihnen hauptfachlich

Der fryfiallos

glresbifoen die Eryftallograpbifdhen, sur Grundlage des Syftems, toeldhes der berlihmte
Glaffificator de8 gangen Beveidyes ‘der Naturgefchichte, Linné, aufftelite.
Um die Gntwidlung der Kryftaliographie hier angubniipfen, miiffen wir in:
bef teiter guriicfgehen, und die erften Anfinge diefer Wiffenfchaft be-
tradyten. ;

Sdon den Alten war dasd Vorfommen eingelner Mineralien in
beftimmten Formen, die hiufig diefelben odber einander abnlich find, befannt;
und diefe GigenthiimlichEeit diente fchon dem Plinius im erften Jahrhun:
dert unferer Seitrechnung in einigen Fallen als Anbhaltspuntt jur Befchrei:
bung. BVom Diamant unterfcheidet ev 3. B. fechs Arten und gieht die
Befdyreibung des einen: Indici, non in auro nascentis, sed quadam cry-
stalli cognatione; siquidem et colore translucido non differt, et laterum
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sexangulo laevore turbinatus in mucronem, ‘aut duabus contrariis par-
tibus, quo magis miremur, ut si duo turbines latissimis suis partibus
jungantur. Und von bem Bergbenftall fagt er: Quare sexangulis nasca-
tur lateribus (crystallus), non facile ratio inveniri potest, eo magis
quod neque mucronibus eadem species est, et ita absolutus est laterum
laevor, ut mulla id arte possit aequari. An dem Bergbrpftall machten
die Alten juerft die Beobadhtung einer von Natur regelmdfigen Geftalt,
und von ihm trug fidy die Bezeichnung Kewftall auf alfe folche Korper fiber. Dem
Bergtryftall felbft war von den Griechen der Name gegeben mit Ridficht dar:
auf, daf fieibn, wie €is, durdy heftige Kaite entftanden wihnten (ovoTai-
0g, €ig). Jn der lebten der eben mitgetheilten Stellen liegt 3ugleich fchon
bie Wabrnehmung eines Umftandes, der lange biejenigen vertwirrt madyte, telche
dy mit der Betrachtung deg Keyftalle abgaben, ndmlidy die Berfdyiedenteit
n der Geftalt von Cremplaren, bdie offenbar einer und derfelben Subftans
angehoren. Telches Hindernif diefer Umftand in den MWeg legte, und ju wels
den Jrethimeen er BVeranlaffung gab, erfiebt man nady langem Bmwifchen:
vaume, in dem bdie Keyftallfunde wenig oder gar feine Fortfdhritte gemadt
batte, aus den Anfidhten Geffner’s 1)) der 1564 in feinem Werke »de
rerum fossilium , lapidum et gemmarum maxime figuris« bdie Anficht
us[pta‘d), bie verfdhiedenen Krpftalle derfelben Gubftan; feien nidyt allein
urdh die verfdyiedene Grofe der Fidchen, fondern aud duedy die der Winkel,
[glidy in der gangen Figur verfhicden. €8 war dies die Meinung, weldye
8 in bdie jweite .b‘&[fte»_‘ be8 18. Jabrhunderts bei vielen Mineralogen die
erefchende blieb, obrobt fhon 1669 ber berlibmte Anatom Nicolaus
pteno (geboren 1638 ju Kopenbagen, geftorben 1687 3u Sdyterin) bdie
onftan; der Winkel bei Hem Bergbryftall, und 1707 der Staliener Gu-
elmini daffelbe al8 ein fir alle Kepftalle gitltiges Princip ausgefprochen
ntte. Do) wurde diefer Sag erft beftimmter bewiefen und dugemein ange:
ommen, a8 die Kevftallographie badurd) genauer ftudirt wurde, daf fie
(8 ein hauptfdchlides Hilfamittel per Mineralogie juteat.

) Gonrad Geffner, als Polyhiftor befanut, war 1516 ju Biirid) geboren.
Nadgdem cv feine Studien in feiner Baterftadt, Strafburg und Paris gemacht
Batte, yourde ifhm in Jirich ein unbedeutendes Sdulamt ibertragen. Ungufries
den hiermit, ftudirte er Medicin guBafel, Blieh indef audh nicht in biefer Richtung,
fondern nafm eine Profeffur ver griedifden Sprade 3u Laufanne an, die er
fbater gegen eine Profeffur der Philofophie in Biridy vertaufdyte,

- wo er gus
gleid) als praftijder Aryt fich befdaftigte. Gr fard 1565.
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 &inere Bon Linné finden wir juerft in feinem Systema naturae (1768)
Mineralien. i Erpfiallinifhe Form al8 das widptigfte Kenngeichen der Mineralien her:
vorgehoben, aber unbetannt mit der Jurddfithrung der Keyftaligeftalten auf
einander, mit der fcharfen geometrifchen Beftimmung jeder vorfommenden
Jorm, ftelite er alle Mineralien jufammen, die eine nur irgend anndhernde
Uehnlicheit in der Kryftaligeftalt jeigen, unbeBlmmert, ob fie fonft audy nur
irgend etrwad anbderes Gemeinfames in ihren Cigenfhaften befifen. So
ftellte ev die verfhiedenartigfien Stoffe, Diamant und Alaun 3. B., jufam:
men, weil ibnen die oftacdrifche Geftalt gemeinfam iff, und fithrte tberhaupt
vie Crridytung eines Einfilichen Syftems, weldhes in der Botanit mit Bei-
fall aufgenommen tworden war, in der Mineralogie mit einer Confequeny
bued), die, nur Cinem Leitfaden folgend, die fyftematifche Ueberficht Hber
alfe anderen Kenngeidhen der Mineralien vernidytete.

So fonnte e8 nidyt feblen, daf andere Naturhiftorifer, in den entge:
gengefesten Fehler fallend, die Erpftallographifchen Kennzeichen al8 die allers
unwefentlichften betradhteten, ie dies namentlicy Buffon in feiner Hi-
stoire naturelle des minéraux 1783 ausfprad) und die Claffificirung ohne
weitere Ritcficht auf dies Merbmal durdhzufithren fudhte. Aber die Keyftalls
geftalt Eonnte auch dann erft mit Nugen jur Diftinction gebraudyt werden,
alg man Ddie verfchicdenartigften Formen eines und deffelben Minerals auf
eine eingige surhcflibren, aus einer eingigen ableiten lernte.

Suriidfitrung Obne ung bier bei den Mineralogen aufhalten ju wollen, die fiir ein:
b::-f”é"r'-':ll:'&'ﬁ:f? gelne leidytere Falle die Surhcfihrung verfchiedener Geftalten eines Minerals
auf eine einfachere Geftalt verfuchten (wie denn 3. B. Weener fdhon 1774
die Abftumpfung, Sufthdrfung und Sufpisung der Kanten und Een al8 dielir:
fachen ausfpradh, weldye die Kevftallgeftalt deffelben Korpers verdndern Ednnen),
geben wir gleidy ju den Mnnern dber, weldye vorziglidy die Keyftallographie
aus einem allgemeineren Gefichtspuntte betrachteten und auf toiffenfchafitlich
beftimmte Principien juriicjufibren wuften.
Beegman. Die erfte Entdectung, daf fidh) aus allen Formen einee Erpftallificten Sub-
ftang eine eingige, die Grundgeftalt, durd) Spalten erhalten laffe, fcheint
Gabn und Bergman anzugehdren. & abhn bemerkte, daf Kalbfpatheryftalle,
bie eine von der rhomboedrifchen febr verfchiedene Geftalt haben, fid) auf diefe
durd) Spaltung juriickfihren laffen; er theilte diefes Factuman Bergman
mit, welcher in einer 1773 publicicten Abhandlung ( variae crystallorum
formae a Spatho ortae) die Herleitung einer Grundgeftalt aug verwicelteren
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Gombinationen durch medpanifche Theilung nadyzurveifen und ugleidy ju zeiz
gen fudhte, auf welche Art aus der Grundgeftalt eine Combination, durd
SJurtapofition mebrever Rhomben 5. B. eine fechsfeitige Sdule, entftehen
fann. Bergman dbrigens fithrte diefe Anficht su wenig allgemein durdy,
a8 da§ man ihm die Begrindung der Kryftallographie beilegen Eonnte, twie
fie fpiter Hauy, auf daffelbe Factum geftiist, nachiwies.

Su gleicher Seit mit Bergman bemithete fid) ein anderer Gelehrter,
die Regelmagigheiten in der Keypftaliform aufjufinden. De " Islel), der feit
1772 als Sdyiftfteller {iber diefen Gegenftand aufgetreten war, fuchte be:
fonders in feiner 1783 verdffentlichten Crystallographie u betocifen, daf
die TWinkel jeded Krpftalld von unverdnderlicher Grofe find, weldhes audy
dieBerdnderung in der Form fein mag, weldye durdh die verfchieden grofe Aus:
bildung ber eingelnen Seitenflichen hervorgebradhyt wird; er bemerfte dabei,
bag fidh diefe Unverdnderlichbeit der MWinkel nur auf die primitive Geftalt des
Kroftalls begiehe, von toelcher fich aber die fecunddarven Formen durcdy man:
nichfaltige Umgeftaltungen ableiten laffen. De I’ I §1e bemilihete fich, diefe
Sbee in der Unterfuchung einzelner Mineralien durchzufithren; als der Crfte
vetfudhte er flir verfchiedene Mineralien fogar die Grofe der Winkel ju be-
fimmen. Dodh) turden feine verdienftvollen Bemithungen wenig anerfannt,
theil$ tveil in jener Beit, wo er arbeitete, die Gelehrten im Allgemeinen nicht
su foldhen Unterfuchungen binneigten, theils tveil fpater, als Hauy den Ery-
ftallograpbifchen Studien mebhr Beadytung ertvivbte, die Leiffungen ded Lep-
teven die feines Vorgdngerd verdbunbelten und dag Studium feiner Werke
Uberfliffig madhten.

Y Sean Baptifte Louis Romeé de ["Jsle war geboren ju Grai 1736.
Seine erfte Ausbiloung erhielt er u Paris; Hier {dlof er fidh einer Crpedi-
tion nad) Oftindien an, wo er bei der Ginnahme von Pondidery durd) die
@nglanber gefangen genommen wurde. A8 Gefangener fam er nady einander
nad Tranquebar, St. Thomas und China; auf diefen Reifen bilvete fich fein
Simn fiir Naturforfdung aus. Nady Paris 1764 juricgefehet, fudivte er
Mineralogie unter Sage, der ihm in jeder Vegiehung UnterftiBung ange-
dbeifen lie. Bon Geldomitteln entbloft, fand de ['Isle Anfnafhme bei einem
reiden Liebhaber der Wiffenfdaften, b’ Gnnery. Durd) feine Arbeiten in-
sioifdhen befannter geworden, bewarb er fidh 1780 um eine Stelle in der Afa-
demie, die er indef nicdht erfhielt. 1785 wourbe ihm eine Penfion von 500 Li-
vred 3u Theil, aber bald darauf verlor er feinen Wohlthiater D’ Gnnery
burdy den Tod. Su diefem lUnglide gefellte fidh fpater nody Harteres; er ver:

for faft gany fein Gefict. Ludwig XVL, von feiner traurigen Lage unterridytet,
ethohete feine Penfion. De "I sle ftarh 1790.

Buriidfiifrung der
Keyfrallformen auf
Grunbdgeftalten,

Romé de 'Jsle.
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Suriidfiibeung ber Hauy 1), deffen Cinfluf auf die Wiffenfdhaft von 1782 an batirt,

SKepftalformen auf
'“'gg;gj:""m- bat die Cntftehung der verfchicdenen Formen eines Korpers und ihre Suriick:
fithrung auf Gine Grundgeftalt su einem der widhtigften Principien in der
Mineralogie erhoben. Kein Anderer hat aber auch diefe Jdee mit fo viel
Cigenthiimlichbeit aufgefaft, Eein Anderer fie mit fo viel Ausgdauer durchge:
flibrt und mit fo viel Grfolg angewandt. Seine Annabme der molécules
intégrantes, aug telchen die Korper beftehen follen und denen er die Primi-
tioform gufdhreibt, in BVerbindung mit feiner Lebre fiber die Sefesmagigei-
ten, nady weldyen fid die Srofe dber Schichten diefer Molecitle dndert, gab juerft
eine deutliche Borftellung tber die Entftehung der verjchiedenen fecunddren
Jormen.  Die Beftandigheit der Winkel an der Geftalt, die fich bei der
medhanifchen Jevtheilung der verfchiedenften Formen eines Korpers findet,
lief ibn die Grofe diefer Winkel al8 einen der widtigfien Chavabtere eines
Minerals unterfdyeiden, und ihm Rberhaupt die SKroftaliform al8 dag widy-
tigfte Princip bei der BVeftimmung der Mineralien erfcheinen. Jndem jedody
Hauy bdiefe Cigenfchaft nicht als die eingig ju beachtende anfab, fondern im
Gegentheil der Anficht war, daf jede wefentliche Berfdyiedenbeit in der Kry:
ftallgeftalt eine wefentliche BVerfdhiedenheit in der Sufammenfesung aneigt,
leiftete er bder mineralogifchen Chemie ausgezeichnete Dienfte, durdh fcharfe
Beftimmung der eigenthiimlichen Mineralien und durdh Aufmunterung,
bie CigenthitmifichEeit derfelben audh duvch die dyemifche Analpfe su beftdtigen.
) RNené Juift .6au1)‘ war 1743 ju Saint-Jujt im Departement der Dife gebo-
ren, wo fein' Bater als - armer Leinweber [ebte. Sn einem Klofter erzogen,
fam er fpdter nad) Pavis, wo ev fih lingere Jeit durd) Singen als Ghor:
fnabe felbft erhalten mufite. MNeben feinen geiftlichen Studien befhaftigte er
fid fdon frih mit MNaturwiffenfaften, anfangs hauptfachlich mit Botanif,
fpater erft mit Mineralogie. Nad) feinen Gntdectungen iiber bdie Suriidfil-
rung der Kryftallformen auf Grundgeftalten wurde er 1783 Witglied der Afa-
bemie. Wahrend der Revolution wav ev einige Jeit Hindurd gefangen , tveil
ev den den Prieftern abgeforderten Gid wuicht leiften wollte. Unter Napo-
feon urde er vielfady ausgezeicinet wnd 1802- gum Profefjor der Mineralo-
gie an dem Musée d’histoire naturelle ernanut. lnfer der Reftanration ver:
Tor er feine: Stelle und ulett fogar feine Penfion. Ge 308 fich in feine Ba-
terftadt guvite, wo er 1822 ftavh. Geine erjten Sehviften fiud in vem Journal
de physique, von 1782 an, entfalten; fpater {dhrieb er feinen Essai d’une
% théorie sur la structure des cristanx (1784), feinen Traité de minéralogie
(welder uerft vou 1801 an in 5 Banden publicirt wurde), fein Tableau com-
paratif des résultats de la cristallographie et de I'analyse chimique (1809)

und feinen Traité de cristallographie (1822) u. a.; aud verfafte er efnen
Traité de physique (1804).
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Wir haben im Anfange diefes Abfhnitts gefehen, tvie unzuldnglich
die erften Berfuche twaven, eine Unterftheidbung der Mineralien auf ihre dhe=
mifche Berfchiedenbeit gu bafiven. Mit befferem Crfolge bemiibete fichy Cron:
ftedt 1758, eine folche Claffification durvchyufibhren. Cr theilte die Mine-
valien in vier grofe Klaffen: -Erdarten, Salze, Harze und Metalle; die
Grdarten, su teldyen er auch die Steine vechnete, weldpe frither als eine
eigene Klaffe unterfchieden tworden waven, theilte er weiter ein je nady der
verfchiedenen Crdart, die fich in ihnen findet, in falhaltige, thonhaltige,
Fiefelerbebaltige u. f. ro. Mineralien. Fir diefe Gefchlechter von Erdarten
bildete ev die Unterabtheilungen, je nady der Sdure ober dem anderen Be:
ftandtheile fberhaupt, der davin mit einer Crde verbunden iff. Allein die
SKenntnif der chemifchen Sufammenfesung ar damals nody zu unvolifom:
men, al8 baf ein folhes Syftem fich mit Scharfe hatte durchfithren laffen.
Audy dienten die dyemifchen Cigenfchaften damals nodh nie jur Beftimmung
eined Minerald, fondern nur dagu, bereits befannten Mineralien ihre Stelle
in bem Spfteme antveifen ju laffen.

Bald nady Cronftedt bemihete man fid) um genauere Unterfuchung
der dyemifdhen Sufommenfesung der Mineralien, und hauptfacdhlich rar e
Bergman, deffen Verdienfte um die ana[pttfd)e Ghemie wir bereits be-
fprochen Baben, der bierfir ti)atlg foar.’

Der cingige, der vor ihm, gleidyseitig fich mit @t)emu und Mineca-
logie befdftigend, fiir die SKenntnif der chemifchen Sufammenfesung
SHinldnglicyes gethan Batte, um bhier Crwdihnung ju verdienen, twar der
frangofifche Chemifer Sagel), weldyer von 1769 an eine Menge Mine-
ralien unterfudyte, aber immer nur in Hinfidht auf die qualitative Jufam-
menfesung und audy ‘diefe nur mit grofier UnvollEommenbeit. Sn foldher
Aet waren aud) die vielen Analyfen Anbderer gefithet, die in diefeeit fallen,
und deren Befpredyung bier fliglich tbergangen werden fann. Crft Berg:
man begrindete den chemifchen Theil der Mineralogie auf eine Weife,
die geeignet twar, die Bortheile einer foldhen Unterfuchungsart in Flares
idyt 3u fepen. BVorziglich fite die Analyfe der Mineralien war ec thatig
durd) feine Abhandlungen »de docimasia minerarum humida« (1780),

Y Georg Balthafar Sage war geboren 1740.- Biele Analyfen von ihm
finden fidh in ven Memoiven der Parifer Afademic, deven Mitglied er vor der
frangofifden Revolution war; auferdem in feinem Examen chymique de dif-
férentes substances minérales (1769). @r ftarh 1824.

Cronfiedt’s
Syftem der Mines
valien.

Cntwidlung
der dyemifden
Mineralogie.
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Sutwidlung b »de terra gemmarume« (1780) und Ahnliche Monographien, und » de
d)m“f'dfi::s?fm“ tubo ferruminatorio ejusdemque usu in explorandis corporibus prae-
sertim mineralibus« (1779). Bugleich vervollformmnete er die quantitative
Analpfe, wandte fie auf die Mineralien an, geigte an eingelnen Unterfuchun-
gen, 3. B. in einer ausgedehnteren tber die vuleanifchen Producte (1777),
von welhem Nuben die Chemie der Mineralogie als Dulfswiffenfhaft fein
fann, und verfuchte in feiner Sciagraphia regni mineralis secundum
principia proxima digesti (1782) cine Glaffification der Mineralien nadh
vein chemifchen Principien durchzufithren.
é‘;,;.‘..‘."::.:‘;:é. Bergman verwirft hier die Claffification der Mineralien nady ih-
neatien.— ven Gufeven Gigenfchaften. Generalis contemplatio minime fida pollicetur
criteria, ab externa facie desumta. Die Hirte und Farbe feien fehr
fdywantend bei denfelben Korpern, die Kepftaligeftait 3 wedhfeind. Nur
gur - Beftimmung der BVarietiten Ednne man foldye Cigenfchaften als An-
baltspuntt braudyen, nidyt sur Crridtung eines Spftems. E compositione
et interna indole classes, genera et species determinentur, varietates
autem ab externa facie. Speine Cintheilung ift fiir die Kiaffen die Avi-
cenna’s; e giebt nady ihm vier Klaffen von Mineralien, Sales, Terrae
(Grdarten und Gteine), Bitumina (brennbare Mineralien), Metalla, —
At8 Genera der Salze fithrt er an sales neutrales (at€alifche Mittelfalze ),
sales terrestres, sales metallicos. — Die Genera ber Crben bilden bie
Berbindungen der Schrvererde, des Kales, der Magnefia, der Thonerde und
Kiefelerde; die Species werden filr die erftecen gebifbet durd) Berbindung mit
ben verfdyiedenen Sauven, fiir die Kiefelerde durd) BVerbindbung mit den an-
beren Crden. —  Unter die Bitumina werden geredhnet:  der Schrvefel,
bas Qergs')l, der Diamant. — Dann folgen die eingelnen SMetalle.

- Bergman war der einige minevalogifdhe Chemiber, deffen Arbeiten
wirklic) tber die Conftitution der Mineralien fhon vor Hauy’s eit Licht
verbreiteten.  Diejenigen Scheidebinfier, weldye in feinem Geifte tveiter
gingen, und die demifchen Berhditniffe der Mineralien nod)y umfaffender
und genauer ecfennen lehrten, Klap roth und Bauquelin, waren fir die
dhemifchen Unterfuchungen ju derfelben Seit thdtig, wo Hauy die Ernftalios
grapbifchen Berhdltniffe ju erforfchen fudyte ; des Lesteren CntdecEungen rwurden
fogar sum Zheil von Hauy felbft berbeigefitbrt. Klaproth, der in dem
Beitraume von 1780 bis 1815 mehreve hunbdert verfchicdene Mineralien
mit einer Genauigleit, welde die neuere BWiffenfdhaft nur in verhdltnigmd:
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fig toenigen Fdllen 3u vervollfommnen gewoufit hat, unterfuchte, ftand in
diefer Begichung, und was die Audwahl widytiger Subftanzen angeht,
felbftfidndiger da al8 BVauquelin, der in Hauy eine Stige flr die
Waht ver fiir die Wiffenfchaft inteveflanten und Bortheil- verfprechenden
Mineralien hatte. :

Hauy felbft befdrderte die dhemifche Unterfuchung der MineralESrper,
weil et feine auf Eepftallograpbifche Betrachtungen gegeindeten Diftinctionen
von der chemifchen Unterfuchung beftatigt feben twollte, feinem Princip ge:
mdf, daf bei Erpftallificten Kovpern jede VWerfchiedenbeit der- Grundform
cine Verfdyiedenbeit in der Sufammenfesung angeigt. Wirklich trennte auf
diefe Art Hauy mit Glik Minevalien ald wefentlich verfdjiedene, die man
vorher filr identifdhe gebalten hatte, und fagte fo das Refultat voraus, was
nadyher die chemifche Serlegung ergab, ndmlich Verfchiedenbeit der Jufam-
menfeung. So unterfchied 3. B. Hauy von dem Schwerfpath ein ihm
_dbnliches Mineral, was audy in dhemifcher Besichung dem Anfdheine nady
damit identifcy su fein fdyien, aus dem Grunbde, weil er conftant die Win-
tel der Grundgeftalt um einige Grade verfdhieden fand, und Vauquelin
seigte, daf die abweichenden Kreyftalle nicht Baryt, fondern Strontianerde
enthalten. So trennte er den Dioptas von dem Smaragd, den Gpidot von
dem Strablftein, das Wirfelers vom arfenitfauren Kupfer, den Nephelin vom
Scydel und Feldfpath, fo vereinigte er im Gegentheil den Hiacinth und Jirkon,
den Beryll und Smaragd, und die chemifche Analpfe ergab fpdter fire die
erftern verfchiedene, fite die lestern gleiche Sufammenfebung.

Die vorhergehende Auseinanderfesung der Anfichten Hauy’s Iaft
bereitd die fdharfiinnige Begrimdung des Claffificationsfpftems diefes Minera:
fogen cinfehen. A8 unterfdheidenden Charakter fiellte Haup die Rrevftall:
form voran; ibre Angeigen fand er in der demifchen Unterfudhung beftd:
tigt; die chemifche Sufammenfesung Iaft fich leicht unter allgemeinere und
foftematifche Ueberficht bringen, und deghald wabite Hauy 3ur Claffification
per Mineralien eine Ordnung, weldhe auf die demifche Jufammenfesung
bafict ift, wie denn audy in feiner Nomenclatur die Mineralien von ein-
fadyerer Sufammenfesung nur durd) Angabe ihrer Beftandtheile, nur alg
chemifche Berbindungen bezeichnet find. TWenn aber audh bei Hauy die Ju-
fammenfegung im Allgemeinen al Argument der Claffification genommen find,
fo witd doch den duferen Cigenfchaften, namentlich twas die Reihenfolge der
Unterabtheilungen in dem Spfteme angebt, ein gebithrender Cinflug gerwabrt.

Hany’s Syftem
der Mineralien,
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Weener's Sya Wir haben bier die Grundlagen von Hauy’s Spftem ausfihrlicher

e m"?':mm’bcttad)tm mitffent, weil die hobe Autoritdt, in weldyer ¢8 von feiner Aufftellung
an ftand, von dem wefentlidyften Cinfluf auf die Annabhme einer fo widhtigen
Crtvciterung dev Chemie, ihrer Anwendung auf die Mineralogie, war.
Aus derfelben Urfache ift bier ein anderes mineralogifches Syftem bervorzu=
beben, bag von MWerner 1), was ber Beit nady nodh vor dem Hauy’s
aufgefellt wurde, was aber in unferer Vetradytung der verfhiedenen Mineral-
fpfteme audy bier nody paffend feinen Plas findet. Hauy’s claffificatorifdhe
Principien waren im Jufammenbhange mit der Cntwidlung der Kryftallo-

- grapbie, an der er fo grofen Antheil genommen, und der mineralogifchen
Ghemie ju erdrtern. TWerner’s Unterfdyeidbung der Mineralien, wie er fie
fdyon 1774 augfprady, war gleichfalls auf diefe beiden Grunbdlagen bafirt,
aber er hob Eeine mit bder Weftimmtheit hervor, wie dies $Hauy gethan
batte; beide twaren aber mefentliche Bedingungen des Unterfdyeidungs;ei-
dhens, weldyes Werner al8 das hauptiichlichfte anfah, bdes allgemeinen
Uusfehens, des Habitus der Mineralien. Dabin gehdrte alfo vorziiglich
neben dber Krpftaligeftalt die Farbe, der Glang, dann die Hdirte und das
fpecififdye Gervicht. Werner’s algemeine Cintheifung der Foffilien in vier grofe
Ktaffen, erdige, falzige, brennbave und metallifche, entfpricht einer chemifdyen
Anordnung, ohne daf e fidh jedod), was die Cinfchaltung der einzelnen Mineralien
in bag Syftem betrifft, gans einem beftimmten hemifchen Princip gefligt hitte.

Werner's Syftem war in den lesten Jabhrsehnten des 18. Jabe:
hunbderts und im Anfange des jesigen in Deutfhland dag herefdhende, und
audy in den anbderen Landern von vielen Mineralogen anerfannt. Wi fin-
den in ihm bei vorsliglicher Berhctfichtigung der duferen Kennzeichen doch

H Abraham Gottloh Werner war geboren 1750 ju Wehnau in ver Ober-
laufip, wo fein BVater Bergbeamter war. Gr begog 1769 die Bergafademie
su reiberg und 1771 bie Univerfitit ju Leipzig.. An der erfteren wurde er
1775 Profeflor der Mineralogie, in welder Stellung er bis 3u feinem Tode
1817 verbliecb. Werner unterfdhied juerft die Oryftognofie von der Geo-
gnofie; die lepteve Wijfendhajt fellte er juerft als eine empivijdbe dar, ivihs
rend man vor ihm nur die Geologie, als eine Theorie der Cntftehung der Groe
iberhaupt, gefaunt hatte. — Hinfidilidh feines Mineralfyftems fat Werner
nur wenig felbft publiciet (jeine Schrift: »iber die duferen Kennzeiden ver Fof-
filien« erfdhyien 1774); Hauptfacdlich wourde es verbreitet durch feinen miindliden
Uuterridt, 3u weldem fid Suhsrer aus allen Laudern Guropa’s jujammen-
bringten, und durd) Werfe feiner Schitler. MNach feinem Tode wurde aus
ben hinterlaffenen Scpriften »Werner's leptes Mineralfyftem« von feinen
Sdiilern Breithaupt und Kohler Herausgegeben.
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audh, wenn audy untergeordnete, des chemifchen Chavakters; 8 ift biermit
Werner’s Syftem cben forobl ein gemifchtes su nennen, alg alle feli=
beren (mit Ausnahme des 2inné {dhen) und das von Hauy, in weldem
it, neben dyemifcher Grundlage, dody eine ftrenge Berfickfichtigung der dus
feren Cigenfchaften, und gang worzitglich der Kryftalform, fehen. Bald je:
boch rourbe verfucht, entiweder das ¢ine ober das anbdere diefer Principien
allein yum Leitfaden der Claffification 3u gebraudyen, und nach diefer vor
géngigen Befprechung der gemifdyten Spfteme Eonnen wiv ju der Cntroic:
{ung der vein chemifchen fibergeben, eldye durd) die erfteren vorbereitet waren,
mit Berhfichtigung der entgegengefesten Syfteme , woeil fie flir dag Schick:
fal ber vein dhemifchen viele Midhtigleit hatten.

Den erften Berfudh, ein Syftem der Mineralogie gans nad) dyemifdyen
SPrincipien ju ervichten, Ddie Mineralien binfichtlicy der Claffification nur
al8 chemifche Verbindungen gu betradhten, madhte Berzeliug 1814, €8
war bierin vorgearbeitet durch die sablreichen Mineralanalyfen, welhe nach
Ktaproth und Bauquelin von vielen anderen Ghemitern ausgeflihrt
voorden waren, vor allen durd) Berzeliug’ eigene und vorzliglich genaue Jerle:
gungen. Hievzu tam die Entdecung der Sufammenfesung der Alalien und thefu
diefer wichtigen Beftandtheile der Mineralien, die Gntbecung der Lehre von den
beftimmten Proportionen, die Erbenninif des Gleftrodyemismus. Berzeliusg
fafte mit feiner Anficht, daf alle Sufammenfesung auf entgegengefeten
eleftrifchen  Cigenfchaften der Kovper berube, daf fie pofitiv und ne
gativ elebtrifhe Beftandtheile enthalten, die Cntdecfung jufammen, daf die
Kiefelerde fich gegen die anderen Crden und Atkalien als Sdaure verhdlt; er
wies nady, daf man die Eiefelhaltigen Minevalien al8 Salze, alle al8 wabre
dhemifche Berbindungen betvadyten Eann, bei denen die eigentliche Bedingung
bierfite, Sufommenfesung in  ftochiometrifchen Berhdltniffen, ftattfindet.
Beryeliug fab biernach die Mineralien nur al8 demifdye Berbindungen
an, deren Bujommenfiellung nady dyemifchen Principien durchzufithren fei,
obne baf dabei die duferen Charaktere auf ivgend eine Weife die Claffifi-
cation bedingen ditefen. Al8 Hifsmittel biersu diente die eleftrodhemifche
Reibe, worin jedem Elemente feine Stelle duvd) feine Cigenfdhaften, nidyt
dued) die Willél des Claffificators, angewiefen fein foll. Sn dem von
Berzelius 1814 vorgefdhlagenen Mineralfyfteme waven demnady bie
Mineratien nur nady ihren hemifchen Cigenfchaften und jwar nady ihren

Aufftellung rvein
demifder Sys
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Berpeting eleEtropofitiven Beftandtheilen geordnet, und indem er diefe Beftandtheile in der
fyftem. Ordnung aufydbite, wie fie in der elebtrochemifdyen Reibe ftehen, fchien eine voll=
fommen folgerechteund nirgends weifelhafte Claffification durchgeflihrt ju fein.
MWabhrend ein folches Syftem den Chemiern vollommen geniigend er:
fdhien, sumal da hiernach die Orpbtognofie eigentlich nur als ein Theil der
Ghemie angufehen rar, — bielten viele Mineralogen eine foldye Cintheilung
nidht flie naturgemaf. Sie vermifiten in diefer elebtrodyemifchen Claffifica:
tion die Sufommenftellung von Korpern, die ihrem ganen duferen Wefen
nady febr verroandt ju fein und vefbhalb sufammengugehoren fdyeinen, Dbie
aber in dem neuen Syfteme wegen ihres Gehalts an verfdhiedenen elektropo-
fitiven Weftandtheilen nicht sufommengeftellt werden fonnten. Die Minera:
logen tolinfdhten den dQufeven Kenmpeichen mehr Beachtung gefchentt 3u
feben, al8 dies bier mdglich war, wo nur die Jufammenfesung, und roeiter
nidyts, in’s Auge gefaft rwurde. Sie fanbden in Werner’$ und namentlich
in Hauy’ 8 Syfteme der Forderung der Chemiter, gang heterogen jufammen:
gefeste Korper nidht als al8 mineralogifch sufammengehorende binguftellen,
Geniige gethan, und 3war ohne daf dabei die Beachtung der duperen Cigen:
fehaften weniger beriicfichtigt worden ware. In Deutfchland wurde das Ber:
seling’ fhe Syftem, gleich nach feiner Berdffentlihung 1814, von Haus-
mann fiir unzuldffig aus dem mineralogifchen Gefichtspunte erbldee, aber
bier foroobl al8 aud) in den andeven Landern btedody Bergeliug’ Anfidyt
Ginflug aus, aud) auf die gemifdyten Syfteme, und Hauy felbf, wie die
Bertteter ded Werner’ chen Syftems, mobdificicten danady eingelne Theile
ihrer Glaffification, obne jedodh) die gany chemifdye Grundlage von Berje:
{iug’ Anordnung alé naturgemaf anuerfennen.

Snzwifchen tourde von Mitfdherlich 1819 -die Cntdecfung bdes
Cinfu oo o Sfomorphismus gemadt, weldye eben forvohl fite Hauy’s Syftem, al8 file
Mmemat. die Glaffification von Berzelins von grofer TWidptigeit tourde, infofeen fié

¢ing der hauptfdchlichften Principien des erfteren widerlegte, unbd eine gdng:
lihe Umgeftaltung des legteren ndthig madyte. I twerde auf bdie Entbe:
dung des Jfomorphismus nody einmal fpeciell jnviiéommen; bier will idy
indef dasjenige von der Gefchichte diefer Entdeckung beibringen, was fite die
mineralogifche Chemie befondere Wichtigheit hatte.”

Hauy’s Princip, daf ungleiche Kryftaligeftalt mit ungleicher chemi-
fdher Sufammenfesung ftreng verkniipft fei, batte ibn zu Folgerungen fber
die chemifche Conflitution von Mineralien geflthrt, welche die Crfabhrung
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beftdtigte. Diernacy glaubdte Hauy es ald durchaus bewiefen anfehen 3u
Ennen, daf gleiche Kepftaliform (die nidyt dem vegulfren Syftem angehdet)
nur bei gleiher Sufammenfegung ftatthaben Eonne; daf ungleiche Jufommen:
fesung aber ftets durch BVerfchiebenbeit in der Keyftaligeftalt angedeutet fein miiffe.

©8 lagen ingwifdyen fdhon. frithere Beobachtungen an Mineralien vor,
wo fiir diefelben Species, bei unverdnbderter Keyftaligeftalt, fehr verfdjiedene
Sufammenfesung gefunden worven war. So 3. B. war flir das Rothgiltigers
(vergl. da) von einigen Beobadytern Arfenit als wefentlicher Beftandtheil
gefunden, von anberen Antimon; fir den Granat war um 1790 von
SKtaproth und Vauquelin die Jufammenfegung febr verfdyeden an=
gegeben roorden, der Cine fand darin viel Eifenorpd und wenig Thonerde,
ber Andere umgebehet. Gbenfo batte die Analyfe fir mebhrere Mineralien
von der Form des Kalffpaths, und welhe Hauy diefem anveibete, fehr vers
fchiedene Sufammenfesungen ergeben: Gifen, Mangan und Bittererde wa-
ven in fehr wechfelnden Mengen davin gefunden worden. Hier fehien fiie
gleidhe Kryftalform ungleidhe Sufommenfepung nachgewiefen ju fein; Ber:
thollet betradytete 1801 Ddiefe Falle als Berveife dafit, daf die dyemifchen
Berbindungen in unbeftimmten, alimdlig fich dndernden Proportionen
ftattfinden; Prouft betracytete fie als Eeine eigenthiimliche Verbindungen,
fondern alg Mifchungen mebhrever. Der Areagonit und der Kaltfpath fehie=
nen gleichfalls, aber in anbderer Art, ein Beroeis dagegen ju fein, daf gleiche
Kepftaliform und gleiche Sufammenfesung fich wedyfelfeitig bedingen, ebenfo
der Rutil und der Anatas (docy finden bdie Unterfuchungen bhieriiber Beffer
ibren Plag bei der Gefchichte bdes Dimorphismus); denn flie diefe Sub-
ftangen war bei verfdhicbener Keyftaliform vollfommen gleiche Bufommen=
feung gefunden worden. Hauyp betradytete diefe Falle, welche mit feinem
Princip im Widerfprud) ju fiehen fchienen, al8 auf der Unvollfommenbeit
der dhemifchen Analvfe beruhend, und hoffte, daf bei roeiterem Borfdhreiten
derfelben fich diefe TWiderfpritche (dfen witeden; fpdter fuchte er mehreve dburd) die
Annahmeciner grofen Kryftallifationstraft fitr eingelne Subftangen (vergl. unten
bei Sfomorphiemus)su eckldren. Aber die recte Crkldrung derFalle der erften Act
rourde ecft von Mi t{ch e (i durdh die EntbecEung des Jfomorphismus gegeben.

Gine Betradytungsroeife, toeldhe reiter ausgefubrt auf die Entdectung
bes Sfomorphismus itte hinflihren Ennen, duferte Fuch 8 1) bereits 1815.

) Sohann Nepomuf Fuds it 1777 yu Mattengell bei Bremberg in Baiern

Cinfluf der
Cndedung des
Sjomorphismus.
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Db fie gleih mit der Gntdeckung de8 Jfomorphismus, bdie foater erft ge-
nauer 3u etg&l)’len ift, in BVerbindbung fteht, fhalte idy fie dod bier ein, teil
fie sunddft in die mineralogifhe Chemie gehdrt. Bei Gelegenheit der Anaz
(pfe eines von ihm Geblenit genannten Minerals, ald beffen Beftandtheile
er Kiefelerde, Thonerde, Kal€, Cifenorpd und Waffer beftimmte, fand
Fuchs, daf fid) aus feiner Analyfe gut eine dyemifche Formel ab[e’iten"laﬁ'e,
oenn man dag Gifenoryd und den Kalf jufammenfafie, ihren geméinfdmff:
lichen Sauerftoffgehalt mit dem der {ibrigen BWeftandtheile vergleiche. Gr fagte
bier: »3d) Dalte das Cifenoryd nidyt fite einen wefentliden Beftandbeil die:
fer Gattung, fondern blof fitr einen vicariivenben Beftandtheil,
wenn idy mid) diefes Ausdructs bedienen darf, fiir einen Stellvertreter von.
faft eben fo viel Kal€, weldyer bei der Abwefenheit des Cifenorpds gur G-
gdnzung nody vorhanden fein mifite, um mit den anderen Beftandtheilen in
bas gebdrige Werhdltnif gu treten, und iy glaube, daf fich in der Folge
Barietdten finden werden, die viel weniger oder gar Ein Gifenoryd, dagegen
aber grofere Quantitdten von Kalf enthalten werden. — — Aus diefem
Gefichtspuntte wird man die Refultate mehrever Analpfen von Minecaltors
pern betradhten mitffen, wenn man fie einerfeits mit der dhemifchen Propor:
tionslehre in Uebereinftimmung bringen, anbdeverfeitd verhindern will, daf
die Gatfungen nidyt unndthiger Weife ju febr 3erfplitteri werben, twas, wenn
man immer in Eleinen Wife_bungéberfd)iebenbeitm fdhon einen hinreichenden
Grund jur Trennung finden, wolite, am Cnde fo weit geben witrde, daf
man bei mandyen nicht mehr im Stande wdre, einen beftimmten Battungs-
darabter ju faffen.c . Fudhs madyte fodbann hod) darauf aufmertfam, daf
Ammoniak fo gut tie Kali in die BVerbindung des Alaung eingehen Eann, und
fagte: »bas Ammonium Eann biec die Stelle des Kalis gany ober jum Theil
vertreten, und umgetehrt. « ;

@8 ift nidyt su leugnen, daf Fuchs’ Anfidht im Aligemeinen bdie
Lebre von den ftellvertretenden Beftandtheilen vecht Elar anbdeutet, aber die

=

geborens @ ftudirte anfangs Mevicin, fpater ausfdlieplid Ghemic und Mi-
neralogie in Wien, Freiberg, Berlin und SPavis. 1805 Yabilitirte ev fitg als
Privatdocent fiir diefe Wiffenfhaften an der niverfitdat ju Landshut, wo er
1807 jum ordentlichen Profefior ernannt furde. 1823 trat e nady Minchen
in bie Afavemic der Wifenfdaften ein; feine frithere Brofefjur ibernahm e
wieder, als 1826 die Landshuter Univerfitat nady Minden verlegt wurbe;
/4835 wurde e yum Oberbergs uud Salineurath ernannt.
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Lehre vom Jfomorphismus tourde dadurc) nicht in’s Leben  gevufen.
Um Beftandtheile als ifomorph su erfennen, gebﬁtt wefentlich bie Cr=
fennung ihrer gletd)arttgm atomiftifdyert 3ufammen|‘esung, und Fuchs
nahm getabe an, ungleich conflituicte Orpde, roie Kal€ und Eifenoryd,
Eonnten fidy vertreten. Und uberdies war der Nadyroeis an Cinem Bei:
fpiele nidht genligend, fitr einen fo widytigen Gegenftand volle Bereistraft
i bhaben. Die Lehre von den 'bi'cariir'eu_ben Beftandtheilen ging defhald
audy nicht in die Wiffenfchaft Gber; 1824 fudhte Fuch$ in einer Borlefung
»itber den gegenfeitigen Cinfluf der Chemie und El)ﬁmralogie« wochmal8 die
AufmerEfameeit auf diefe Lehre ju richten, aber su diefer Jeit hattebereits Mit-
fdherlich feine toeit umfaffendere Entdectung des Sfomorphismug publicict.

Mitfdyerlidy seigte 1820, daf viele Korper von analoger Atomeon:
ftitution gleiche ober dbmliche Krvftaliform baben, daf folche Kdrper, ifo-
motphe, fid) in BVerbindungen ganz oder theiltveife vertreten und fich in un=
beftimmten Proportionen mit cinander verbinden Eonnen, obn} daf Aende:
tung der Krpftaligeftalt eintritt. €8 war fomit dag Princip, t;yeld)es Hauy
als das baupif&d)lid)ﬁe sue Unterfcheidung der Mineralien geltend ju madyen
gefudht Batte, geftlivst, und die Folgen davon zeigten 'ﬁd7 fogleich fitr die
Mineralogie. In bdiefer Wiffenfdyaft wurden fogleich nady der Entdecung
bes Jfomotpbtsmus sablveiche Belege flir die Eriffens deffelben gefunbden,
inbem  fite mesme Mineralfpecies die Moglicheit einer febr roechfelnden
Sufommenfesung nadygetviefen rourde, ohne daf damit der Charabter der
Gpecies i) wefentlich dndert; die wedhfelnde Sufammenfepung berubete
némlicy auf verfchicdenem Gealt an ifomorphen Beftandtheilen. In Ber:
3eliug’ Laboratorium namentud) murben in Begug bierauf Unterfudyungen
angeftellt, weldye die th)ttgtett der Sebtt pon dem Jfomotpbtémus flte die
mineralogifche Chemie aufier allen Srvcifel festen. Gleid) 1820 unterfudyten
hier Norden{Eidld, Graf Trolle-Wadytmeifter und haupfadlidy
9. Rofe verfchiedene Arten von Pyroren und fanden, daf ‘fidy bierin Rale,
Bitteerde, Cifenorydul und Manganorpdul, die M it fdh er(udy fchon al8
ifomorphe Korper erfannt batte, in den wechfelndften %ernaltmﬂ‘en pertre:
ten Eonnen. Daffetde fand Bonsdorff fir die Mineralien, twelde von
Hauy ald Amphibol jufommengefaft toorden warven, und bald darauf
(1822) seigte Bredberg fitr eingelne Granaten und 1823 Graf Trolle:
Wadytmeifter fiir eine nod) grofere Anzahl, daf darin fidy Kalf gegen
Bitteverde oder Eifenorydul oder Manganorpdul und Eifenoryd gegen Thon-
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erbe in allen mdglichen Berhditniffen austaufchen Eann, ohne daf der dufere
Gharakter des Minerals durdy diefen Austaufdy ifomorpher Beftandtheile an
feiner GigenthiimlichBeit verliert; und fo rurden bald nody viele eingelne
Fdle befannt, welde die RNichtigleit des Jfomorphismus aufer allen Jroeis
fel festen.

Hauy und feine Anhinger fudyten anfangs das Gegrimbdetfein der Lehre
vom Sfomorphismus gany oder theilreife in Sweifel gu zichen. Gleidy im

Sabre 1820 beftritt Hauy die Nidytigeit mehrever eingelnen Beobachtun:

gen von Mitfdyerlich, und fuchte dadurdy die Anficht des Lehteren ju wi-
berlegen; nad) Befeitigung diefer Cinwolirfe nahm e feine Juflucht su der
MoglichEeit, daf die an Einfilich dargefteliten Kryftallen eclangten Refultate
nidht anwendbar feien auf die Betrachtung der von der Natur hervorge:
brachten Mineralien. Beudant beftritt gleichfalis 1820 bdie Nidytigleit
eingelner Beobadhtungen Mitfcherlich’s, befttigte indef doch die meiften
derfelben; fein Seugnif war defhald nicht ohne Widptigteit, weil ev jugleicy
etfldrte, daf die an Enfilidhen BVerbindungen gewonnenen Refultate audy
auf bie natlelidy vorfommenden angetvandt tverden dileften und mitften,
weil man gerabe an den erfteren, die fich nach TWillehe darftellen laffen, die
Beobadytungen vervielfditigen fann. Beudant erfannte an, daf die Keyftall:
form allein al8 SKenngeichen der Sdentitat oder BVerfdhiedenbeit nidyt mehr
ausreicht, fondern daf die chemifche Sufammenfegung die Beftimmung ver:
vollftindigen mitffe.

Die Cntdecung des IJfomorphismus war von grofem Cinfluffe auf
bas tein dyemifdhe Syftem, wie e8 Bergelius fitr dag Mineralveich aufs
geftelit batte. Der Jfomorphismus fo vieler Bafen, die fid) gang oder theil-
woeife verteeten Eonnen, obne daf der Charabter des Minerals dadurdy gedn=
dert rird, madyte die von ihm 1814 vorgefhlagene Clafjification unzuldffig, dbain
ibe die Mineralien nadh ihren eleBeopofitiven Beftandtheilen , nady den Ba=
fen, geordnet waren. Berjeliug dnderte daber 1824 fein chemifches Mine-
ralfpftem dabin ab, daf er nunmehr die Mineralien nady ihrem elebtronega-
tiven Glemente ordnete, weil fiiv das lestere Subftitution durd) ifomorphe
Subftangen fidy feltener seigt. Diefes Spftem atte vor dem fritheren nody
auferdem den BVorsug, daf fidy nady ihm die Mineralien audy mehr in
Gruppen gectheilten, bei denen audy die dufeven Kennjeichen Aehnlichleit gei=
gen, aber dennody trugen nody viele Mineralogen Bedenten e8 anjunehmen,
voeil ¢8 ihnen unmbglich fhien, fich bei einer felbftftdndig mineralogifdyen



Gefdidte dber minevalogifden Chemie. 91

Betracdhtung der Foffilien von der Beadhtung der duferen Cigenfehaften im
Princip gang loszufagen.

Die duferen Cigenfchaften batten auch ingwifchen teit mebr Vebeu-
tung etlangt, fie waren namentlich mit viel mehr Schdrfe beftimmt, al8
dies fediher der Fall war, wo ihre Kenntnif fich oft auf eine oberflachliche An=
fhauung, mandymal auf inftinftmdgige Grennung des allgemeinen Habitus,
befchrankte. Die Krpftaliographic namentlich hatte durdy Weif ) und Mo h$?)

»

Y Ghriftian Samuel Weif, geboren 1780, bilbete fich Lefonders in Freis
berg unter Werner fir Mineralogie ans. Gr Habilitivte fidh in Leipgig
1803; befannt wurde er bald durdy die Theilnahme an der Ueberfelung von
Hauy’'s MNinevalogie, welde Karjten (von 1804 an) heraudgab, und feine
Sufdse 3u diefem Werf. 1809 publicivte er {eine Dissertatio de indagando for-
marum crystallinarum charactere geometrico principali. @piter fourde er
Profefior Der Mineralogie an der Verliner Univerfitdt; in den Denfichriften
ber dortigen Afademie finden ficy feine feitbem erfdhienenen Abhandlungen.

) Frievrid) Mohs war 1773 ju Gernrode am Harg, in Anfhalt-Bernburg,
geboren. Jum Handelsftande beftimmt, entfagte er diefem aus Liecbe zu den
Wiffenfchaften ; er ftudirte von 1796 an ju Gottingen Mathematif und Natur=
wiffenfdaften und fpiter unter Werner in Freiberg Mineralogie; GHier bil-
dete er fidy aud) im praftijden Vergwefen aus. 1801 erhielt er eine Anftel-
lung als Steiger ju Neudorf in feinem BVaterlande, fefrie indef fhon 1802
wieder nad)y Freiberg . guriif. JIn bdiefem Jahre nod) erhielt er eine Ginla-
dung von dem Banquier van der Rull in Wien, einen befdreibenden Katalog
pes Mineraliencabinets bes lebtern ju entiverfen; es wurde diefer 1804 im Drud
befannt gemacht. Um feine, damals fdwanfende, Gefundheit wieder Herzujtel:
Ten, machte er eine grofere Meife durd) die mineralogifh merfwirdigen Lanter
Deutfdlands, und befudyte dann, 1804, die Bergafademie ju Schemnis. Spiter
Bielt er fidh einige Seit in Kienthen auf, und bereifte Ungarn und Siebenbiir-
gen, Bohmen und Steiermark, bis er 1812 als Profeffor der Diineralogie am
Sohanneum 3u Grap angeftellf wurbe. — 1818 wurde er an Werner’s

Stelle nady Freiberg berufen, wo er big 1826 Blieb. In viefem Safhre erfielt

er vie Profeffur der Mineralogie an ver Wiener Univerfitat; 1833 trat er als
Bergratl der Leitung des diterveidijfen Bergbaues ju. GEr jtarb 1839, auf
einer wiffenfbaftlichen Reife begriffen, ju Agordo im Benetianifdfen. BVon fei=
nen Sdyriften Geben wir hervor: »Berfud) einer Glementarmethode jur natur-
Hiftorijhen Beftimmung und Grfennung der Foffilien« (1812); »die Eharaftere
per Klafen, Oronungen, Gejlechter und Arten, oder die CharaFteriftif des
naturhiftorifen Mineraliyfiems« (1820, 2. Auflage 1821); »Grundrif der
Mineralogie« (1822 und 24); »Anfangégriinde ber Naturgefdichte des Mine-
ralreifs« (1832, 2. fMiflage 1836). MNadh feinem Tode erft (1842).twurden
»leidtfaplidhe Begriffe der Mineralogic und Geoguofie« herausgegeben.
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Hufilung b widtige Criveiterungen evfabren; durch Crfteren war die Betradtung

rein naturbifi

diften Eyfieme. e Aren bder Krpftalle zuerft in ihrer gangen Widytigheit ecfannt und

Mohs’ Syjtem
der Mineralien,

nachgetviefen torden, und die Aufftellung von beftimmten Kepftalfyftemen
ward dadburd) mdglidy, 3u weldher aud) Mohs, von der Betradytung der
einfachen Formen ausgehend , gelangt twar. BVereinfadyt tourde das Stus
bium der Kepftallographic durch die Entdeckung, daf nur Seftalten deffelben
Spftems mit cinander in Combination treten Ednnen, und durd) den Nady-
weis, daf combinationgéfabige Geftalten beftimmte und einfachen Gefesen
folgende Krpftaliveiben bilden; die Bezeichnung der verfchiedenen Kryftalfor:
men turbe erleidhtert, die Grofenverhaltniffe derfelben nad) LWollafton’s
Gntbectung des Neflerionggoniometers genauer ermittelt. Auch die anderen
duferen Gigenfhaften der Mineralien wurden forgfdltiger beftimmt, und auf
ibre genaue Kenntnif grindete Mohs, ver fie alle mit feltener Ansdauer
ftudicte, fein vein naturbiftorifches Mineralfpftem. Nobhs betrachtete die
demifchen Cigenjchaften eines Minerald, wie Bergelius die naturhiftori-
fchen (AQufeclichen) anfah. Jeder fand in den von ibm hervorgehobenen Ei:
genfdhaften das wabre und eingige Avgument, die Mineralien wiffenfdoftlich yu
orbnen; jeder erfannte audy die anderen Cigenfchaften al8 bemerfenstverth an,
und gab 3u, dag fie su wiffen flt eine vollftindige Kenntnif einer Subftany
nothig fei. Jederniite ber Mineralogie in hohem Grade; indem jeder fich Eines
Hilfsmittels sur Claffification beraubte, mufte jeder das andere um fo voll=
ftandiger Eennen u lernen fireben. JIndem Berzeliug die Kenntnif der
dugeren Gigenfchaften fite unwefentlidy sur Claffification der Mineralien an-
fabh, bradyte er die Kenntnif ihrer dyemifchen Jufammenfegung auf cinen hoben
Grad der BVolfommenbeit; indem Mo hé auf die Auferen Kenngeichen (5. h.
diejenigen, weldhe fich, ohne dag Mineral in feiner GigenthlimlichEeit ju ver-
dndern, beftimmen laffen) dag alleinige Unterfdheidungs: und Syftematifirungs:

_ eprincip grimbdete, mufite ev diefe fdharfer beftimmen, alg dieg frither je ver:

fudt worden war. Mo hs hat hierflr geleiftet, was Cinet Menfchen 3u
leiften mbglidy ift; er bat in der Aufftellung feines nur auf die duferen Ei-
genfchaften gegriindeten Mineralfpftems einen Veweis davon gegeben, in
weldher Ausgdehnung und mit welcher Genauigkeit ev alle Eryftallographifchen
und phyfitatijdyen Cigenfdhaften erforfcht hatte. Dies BVerdienft bleibt ihm
fiir immer und muf mit Hodhadytung anerfannt werden, mag man nun
feine claffificatorifchen Anfidyten theilen oder nicht. Und an den Chemifern
ift 8, dies anzuerfennen, gevade wegen der TWichtigleit der chemifchen Su-
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fammenfegung fite die Gefenntnif der Mineralien, fofern e8 von der Jubunft
erroartet toerden Eann, daf ein Sufammenbang wifdyen der demifchen Ju-
fammenfegung und allen, namentlich den Quferen Kennzeichen nachgerviefen
tird, und fliv die Kenntnif dev lebteren Wenige fo veiches und uverlffiges
Material jufammengefdafft und geordnet haben, ald Mo hs. Und wenn
audy diefer Sufammenbang in feiner gangen Augdehnung vielleicht erft fpat
ecfannt wird, fo ift doch jest gewif fchon die Ueberseugung liberall durdhge:
brungen, bdaf di¢ alleinige Kemntnif bder Sufammenfegung flte die
Mineralogie nicht gentigt, fo wenig, wie fiic irgend eine andere chemifdhe
Berbindung. TWas dag Syftem von Moh 8 felbft angeht, fo hat e8 das
Sdhickfal aller einfeitigen Syfteme, deren Aufftellung nothwendig ift, um in
gewiffen RNichtungen Licht su verbreiten, die aber dann Berfdhmelungen mit
anberen erleiden mitffen, weil fie fie felbft vorbereitet haben. Servif ift indef,
paf Mohs in der vollfommenften Ueberseugung von . der Naturgemagheit
feiner Anfichten der verbreiteten Annahme-feines Syftems mebhr gefhadet als
gendit hat durdy eine am Kieinften fefthaltende Confequeng, weldye, alimd:
fige Ginfliprung verfhmdhend, pldgliche Reform, die er fii nothig hielt, fich
sum Smwece feste, eine Confequeng; die fidy nicht nue in feiner Claffification,

Mohs’ Syftem

der Mineraliem.

fondern audy hauptfachlidy in feiner Nomenclatur ausfprach. Die leptere, ver: |

bunden damit, daf Moh8 von einem Mineralogen Bieles verlangte, was
er 3um wiffenfdhafttichen Studium der Mineralogie fiir nothroendig bielt,
o aber die Mefultate Anderen durd) Subhitifesiehung anbdever Mittel leichter
ereeichbar fchienen, — bat befonders der Berbreitung feiner Anfichten fidy in
ben MWeg gefellt. Die Wiffenfchaft jog daraus den Bortheil, daf ein offe:
nes Feld den Verfudhen blieb, in (Sinem'@pfteme Beadhtung der dyemi=
fdhen Sufammenfesung und jugleich der duferen CigenthlmlichEeit der Mi-
neralien jufammengufaffen.

| .
Dicfe Spfteme, in weldhen die chemifche Sufammenfesung ald Urfadhe

der Gufieren Gigenfchaften angefehen wird, fcheinen am beften die bisher ent-
wickelten, fich oft fo fchroff einander gegeniiberftehenden, Anfichten ju vermit-
teln. IRir nennen von ihnen hier nur einige. Beudant verfudte ein fol-
e 1824, indem er von der Betradhtung ausging, daf bder negative
Beftandtheil auf den Charabter einer Verbindung, namentli) auf ihren
dufiecen Habitus, einen fideferen Cinfluf ausilibt, alg der pofitive, und daf
fiy bierauf eine Claffification grimden (AGt, welche die chemifdh analog ju=
70
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fammengefesten Korper audy jugleidy al8 duferlich analoge ufammengtelit. —
Gmetins  In demfelben Sinne fucdhte L Gmelin 1) 1825 cine Ausdgleidyung zu

Syftem.

1) Wenige Familien Haben den Sinn fir Naturforfdung, und unamentlid) fir

)

Ghemie, in gleihem Grade erblidh bewahrt und fich in einer NReihe von Ge-
nerationen darin fo audgezeichnet, wie die @melin’fde. In Bejiehung jur
Ghemie ift juerft yu nennen Johann Georg Gmelin der altere, geboven
1674, geftorben als Apothefer ju Tibingen 1728; ein tidtiger Chemifer, der
fih unter Urban Hidrne in Stofholm ausgebilvet hatte, aber nidts Lite-
ravifhes publicivte; nur ein Auffa iber die Bereitung des effigfauren Qued-
filbers (Sperma mercurii), den er Hinterlafjen Hatte, wurde von feinem gleid-
namigen Sofne fpiter verdffentlicht. Seine drei Sohne waren fir die Chemie
thitig. Jobhann Gonvad Gmelin, geboren 1707, war Arzt und Apothe-
fer au Titbingen; verfhievene Auffige von ihm, die voryiglich auf BVerbefjerun-
gen in der Bereitung eingelner Arneimittel gefen, enthalt das Commercium
litterarium ad rei medicae et scientiae naturalis incrementum institutum,
eine in ber erjten Halfte des vorigen Jahrhunderts erjchienene Jeitjdrit.
Johann Georg Gmelin der jingere, geboren 1709, nahm 1727 eine
Anftellung in Petersburg an und madte fich vorziglidhy bevihmt durdh feine
Reifen in Sibivien (1738 bis 1745); demifdhe Bemerfungen legte er nieder
in der Vejdyreibung Ddiefer Reife, mehreren Anffagen -in den Schriften der
Petersburger Afademie und der Gefelljchaft deuticher Naturforfder und fpater
in Differtationen. Gt ftarb ald Profefjor der Ehemie und Botanif ju Tirbin-
gen 1755. Der bdritte Bruder, PHhilipp Friedridy Gmelin, geboren
1722, folgte dem Borhergehenden in feinen Profefjuren ju Tubingen; er ftarh
1768. — Gin Gufel von Johann Gonrad Gmelin ift Chriftian Gott-
Tob @melin, geboren 1792, ein Sehiiler Berzelius’, Profefjor der Chemie
und Pharmacie gu Tibingen. Bon feinen demifden Schriffen nennen wir
hier vorziugli feine »Ginleifung in die Ghemie« (1833 bis 1837). — Gin
Sebu von Philipp Friedridh Gmelin war Johann Friedridh Gme-
[in, geboren 1748, Profefjor der Ehemie in Gdttingen, geftorben dafelbit
1804. Gr Hat fih um die Ghemic als Wiffenfhaft nnd in jeder Anivendung
derfelben hodft verdient gemadyt; viele feiner YAvbeiten ftehen in den Commen:
tationen der Goftinger Societdt; von feinen andeven Scriften erivdbhne id
hier, mit Uebergehung der fleineven: »Giuleifung in die Ghemie« (1780),
»@&rundrif der allgemeinen Ghemie« (1789), »Ginleitung in die Pharmacie«
(1781), »@rundrif der Pharmacie« (1792), »Grundfige der tedhnifhen Chemie«
(1786, 2. Auflage 1793), »Chemifde Grundfdpe der Gewerbfunde« (1793),
»@Ghemifhe Grundfige der Probir: und Sdmelifunft« (1786). Seine »Ge-
fdbichte der Ghemie« ift ein Beweis feines Fleifes und feiner Gelehriamfeit,
bem bdie jebige Literatur nichts Aehnlidhes an die Seite zu feBen Hhat, und
durd) welche alle fpateren Darjtellungen diefes Gegenjtandes ungemein erleidy-
tert wourden. — Gin Sofn diefes ift Leopold Gmelin, geboren ju Gottin-
gen 1788. Gr fludivte 3u Gottingen und Tibingen; an Dder erfern Univerfitt
promovivte er al8 Doftor der Medicin 1809. Nad) twiederholtem Aufenthalt
in Tibingen, bis 1811, bereif’te er Oeftreich und Jtalien. 1813 wurde er
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beticken, indem er gleichfallg in jeder Werbindung einen bder naheren Be:
fandtheile alg mehr formenden, den anbderen al8 mebhr geformten Stoff an=
fab, indbem ber ecfiere dem legteren beftimmte, phyfitalifche foroohl al8
demifdhe, Charaktere aufdriice. Die nichtmetallifdyen Subftanzen betrachtete
er im Allgemeinen al8 formenbde, die metallifchen ald geformte Stoffe. Da
nun bie Reibenfolge der Glemente, was die Intenfitdt ihrer formenden
Kraft betrifft, nacdh Gmelin ungefdbhe die eleftrifche von dem eleftronega:
tivften Glemente nady dem eleftropofitivften bin ift (al8 die am meiften for-
mende Subftang betradytete ev den Sauerftoff), fo fdhien bier mit Recht ein
Bufammenfallen der hemifthen Claffification mit der nady den duferen Merk:
malen und bdamit die Naturgemaheit ded Syftems dargethan ju fein.
Auch rourde diefemn Syfteme verdiente Anerbennung ju Theil, und in der
von Gmelin eingefchlagenen Babhn ging Naumannt) weiter und fuchte
mit noch mebr Erfolg ein Claffificationsfyftem durchzufithren, teldes
die Minevalborper gleichseitig nady der Analogie ihrer chemifchen Jufam:
menfegung und nach der Uebereinflimmung  ihrer aufieren  Cigenfchaf:
ten ordne.

Wir wollen die Refultate des Jufammentwirtens der Chemie und der
Mineralogie, die Betradytung des Cinfluffes, tweldhen beide Wiffenfchaften
auf einander ausiibten, nicht reiter verfolgen. Gbenfo toenig ift bhier eine
vollftdndigere Aufsihlung der Chemiker ju geben, weldhe fich in diefem Jabhr-
hundert befonders durd) die Ausfuhrung von Mineralanalyfen verdient

Affijtent bei Stromeyer in Gottingen; nod) in demfelben Jahre Habili-
tirte er fidh gu Heivelberg ald Docent der Ghemie; hier wurde er™B14 um
aufierordentlichen Profefor ernanut. Den Winter 1814 anf 1815 bradyte ev
3u Paris gu, wo ev in Bauquelin’s Laboratorium thatig war. Nach Klap-
roth’s Tob au veffen Stelle berufen, fdhlug er fic aus, und verblieh gu Heivelberg
alé orventlidher Profefjor dev Medicin und Chemie. Sein »BVerfuc) eines neuen
dhemifcben Diineralfyftems« erfchien 1825; fein »Handbud) der Ghemie« juerit
1817, jebt in 4. Auflage feit 1843; ein »Lefrbud) der Chemie« 1844. Mit
Tiedemann gemeinfdaftlich verdffentlichte ev 1820 » Berfude iber bie
Wege, auf weldem Subftangen aus vem Magen in den Darmfanal gelangen,«
1826 u. 27: »bie BVerdauung nady BVerfuchene.

Garl Friedridh Naumann it geboren 3u Dresden 1798; er flubdirte 3u
Leipig und u Freiberg unter Mohs, deffen Nacdhfolger er dajelbit wwurde.
Bon feinen Schriften nennen wiv hier: »Berfudy einer Gejteinslehre« (1824),
»Rehrbuch der Mineralogie« (1828), »Lehrbud) der veinen und angewandien
Swyftallographie« (1836), »Anfangsgrinde ver Kryftallographic« (1841).

1

~
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gemacht und ausgeseichnet haben. Aus dem Vorhergehenden (3Ft fich erfen-
nen, tie “die Chemie und die Mineralogie in ihre heutige Stellung 3u ein-
anber gett:tm find, inwiefern der Cinfluf der Chemie jur Anndherung an
ein vollBommenes Claffificationdfyftem in der Mineralogie beigetragen hat.
Haben gleidy die bisherigen BVerfudye nody nicht in jeder Begiehung dem Srvecke
entfprodhen, fo geben fie dody tenigftens gegrindete Hoffnung, daf wir dem
Biele einer genligenden Claffification nabe ftehen, und al8 diefe muf
ein Spftem betrachtet tverdben, weldyed ungedndert forwobl als ein rein
dyemifches toie audh alg ein rein naturhiftorifches aufgefaft rerden fann,
woelches beiderlei Gefichtepuntten. vollfommen entfpridyt.  Cin folches Sy-
~ftem fann dann aufgeftellt werden , mennmﬁ)_e DBerbindungen der 4
bedingende Sufommenbang wifdhen bder dyemifchen Sufammgn[ epung und
ben pf)p\" !a(trd)en @xgenfd)aften vont&nbtger erannt ift.
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