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Arbeit liegt. Ueber die Entdecfung der widytigfien NReagentien, uiber Die
Auffindung der wichtigiten Scheidungsmethoden das nachzutragen, was in
diefer aligemeinen Darfiellung Eeinen Plag finden Fonnte, toird die Se-
fchichte Der betreffenden Subftangen in bden folgenden Theilen Selegenbheit
bieten.

~

Quantitative Unalpie.

Wir wollen dem BVorhergehenden nody Einiges fiber die Fortfdyritte
ber Kunft, die %eﬁanbtt)ei[e.eimr Berbindung quantitativ u beftimmen,
bingufiigen, abgefondert, tveil diefer Jreig der analytifchen Chemie erft
dann feine hauptidchlichften Fortfchritte madyt, nachdem die qualitative Ana:
Iyfe fchon ibren jesigen Charabter angenommen bhat. ‘

Die vorftehenden Adfdhnitte enthalten bereits mebreres auf die quanti-
tative Analpfe Bestigliche; fo diente die Cupellation fhon in den feitheren
Seiten zu quantitativen Beftimmungen. Wiv wollen bier indef vorjugs:
weife der Gréenntnif der Sufammenfesung eigentlicher chemifcher Berbindun-
gen nad) Gewicht Aufmerfameeit fchenken.

" Die erfte Kenntnif der Sufammenfebung in diefer Bezichung gefchah
nidht auf analytifhem Wege, fondern auf fynthetifchem. Die Waage rourde
fiberhaupt in der Chemie lange nur jum Bebuf der Jufammenfesung ange:
wandt, fpdt erft, um die Serlegungsproducte genauer ju ermitteln. Die
erftere Anwendung fand fie fdhon bei den Alten; flie die Subereitung von
Argneimitteln, fiie die ufammenfesung von Legirungen fchried man damals
fchon beftimmte Gewidytsverhdltniffe vor.

Rine enas Sn der analptifchen Chemie fand die TWaage bis ju dem 17. Jahrhuns

B e tees” Dert Eeine Antoendung, aufer in der Probicbunft. Die Betrachtungsroeife
i et ainaiyfe der Chemiber fdhlof damals, und lange nachher noch, viel ju tvenig bdie
Beadytung der quantitativen BVerhiltniffe ein, als daf man mittelft der
Waage Behauptungen zu rechtfertigen oder ju widerlegen verfudyt bitte. In
pem 17. Jabrbundert wandten eingelne Gelehrte gwar die LWaage in diefer
Begiehung an, obne indef bald Nadhfolger ju finden. RNey grindete auf

oS
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nung uber die Wertwandlung des Waffers in vegetabilifhe Subftany zu
vechtfertigen (vergl. I. Theil, -Seite 120). Analptifdhe Beftimmungen liegen
indef aus jener Beit nur fehr wenige vor. Die Angaben Hber die Getvidyts:
sunabme bei BVerbalbung von Metallen gehoven weniger hierher, weil man
fie nidht a8 sur Kenntnif einer demifdyen BVerbindung gehdrend anfab.
Glauber madite eine der erften Beftimmungen {ber die Sufammen:
fegung eines Salzes, inbem er angab, fein sal mirabile (Glauberfaly)
veliere dur) Crbisen 3/, (0,75, riditig: 0,56) Waffer. — Boyle theilt
einige Angaben mit, twelche deutlicy zeigen , tvie unbeachtet feiner Jeit nod)
bie Geridytsverhdltnifife waren; er hebt hervor, daf der Niederfdhlag von
" Silberfolution mit Kochfaly {chrverer tviege al8 das aufgeléfte'éilber; gang
unbeftimmt ift audy feine Angabe, daf, um den mit Koble verpufften Sal=
peter toieder berzuftellen, man ifhm foviel Sdure wicder jufligen miffe, als
er durd) die Berbrennung verloven habe. Sebr deutlich seigen die Fertigleit,
toelhe man um das8 Enbde des 17. Jahrhunderts in quantitativen Beftim-
mungen batte, die Refultate, welie Homberg und der ditere Geoffroy,
liber die Bufammenfesung einiger Salze beridhten. Homberg unterfudyte
1699, wieviel von verfdyiedenen Sduren jur meuttalifdtion einer conftanten
Menge Weinfteinfalzes nothig ift, und wieviel die roblgetrodnete BVerbin-
~bung fobann wiegt, und fam ju dem Refultate, daf alle Shuren durdy
Wiefe Operation das Gewidyt des Weinfleinfalzes um gleidhviel vermeh=
en (vergl. dag Genauere in der Gefdhichte der Stdchiometrie in diefem
beile). Homberg war dbrigens der Grfte, weldyer dag Concentriren
ner wdfferigen Sure an ciner Bafis anempfahl, um die Menge der in
mer enthaltenen wirkliden Saure ju ermitteln; die enttoeichende Koblen-
dure brachte er freilich nicht mit in Rednung. St. F. Geoffroy unter:
Judyte 1717 den Salpeter und gab feine quantitative Sufar'nmmfegung an:

bie Hlfte ift Waffer, ein Biertel abfotbirende Crde und das leste DBiertel

dure.

Stahl’s Schule legte, wie wiv im L Theile ausfithrlidy befprochen
baben, fein Geridit auf quantitative Beftimmungen, und, mit Ausnabhme
ibrer leten Anbinger, hat fie in diefer Beziehung nidyts geleiftet; nur hin
nd tvieder Eommt eine foldye Angabe vor. So berichtet Marggraf 1749,
af jtoei Unzen Silber, in Salpeterfure geldft und mit Kodhfaly gefallt,

die Beobadytung der Gervidytsverhaltniffe eine Theorie ubet bdie Berkalfung exfe Seadtuny

ber Gewidtsvers

der Metalle (veral. da), van Helmont bediente fich ihrer, um feine Mei- L



70 Gefdidte ver analytifden Chemie.

e Beadiuny cinen MNicderfhlag geben, der getrocknet el Ungen, fiinf Deadymen und
P vier Gran mwiegt (vidhtig: swei Ungen, fnf Dradymen und funfiehn Gran).
Der Scdwede Heinvid) Theodor Sdheffer fuchte gleichfall um
1750 1) die quantitative Sufommenfegung einiger chemifchen Berbindungen
su beftimmen, und war in folgender indivecten TWeife. Cr fagt: LWenn
man 16 Loth abgetniftertes Kochfaly mit 13 Loth flacker Vitrioljaure deftil=
fiet und bden Mickfand gliiht, fo findet man ihn 19Y, Loth [dhwer. —
Menn man 16 Loth Kochfaly mit nue 8 Loth Bitriolfdure deftillit, fo
fitd man finden, daf das Suricbleidfel 18 Loth wiegt. 8 find bierbei
offenbar 6 Loth Salzfdure fortgegangen (16 4 8 —18), wenn aber 8 Loth
Schroefelfdure 6 Loth Salfaure austreiben, fo mitffen 13 Loth der erfieren
91/, der lepteren perbedngen. €8 find alfo in 16 Loth Kochfaly 91/, foth
Sdure und folglich 61/, Loth mineralifdyes Laugenfaly (vichtigs TL, der et
ftecen und 81/, bes legteren) enthalten, dagegen in 19, Loth (wafferfreiem)
Glauberfal ebenfo viel (6Y) Laugenfals, aber 13 Roth Bitriolfduve (vidhtig:
81/, bes erfteren und 11 ber fetsteven) ftecen. —
Gtiwas genauer al8 diefe erften Berfudye, die Sufammenfeung einiger
Anatoien von  S0l3e feftpuftelien , find die Beobadytungen von Cavendifh (1766) dber
Cwanifh o0 @oblenfduregehalt einiger Salge ; doch laffen nur toenige feiner Angaben
¢ine Bergleichung mit unferen jegigen Kenntniffen u, weil fie meift auf
uneeine Stoffe gehen, auf BVavietdten deffelben Salzes nady feinem verfehie-
venen BVorfommen, auf Salze von wedyfelnder Jufammenfesung, wie ob:-
lenfaure Ammoniaf u. {. 1. Sy gebe Bier nur gwei derfelben twieder;
Gavendifh erhielt:
aus 1000 Graing Marmor 408 fire Luft (vichtig 436)
» » » Potafdhe 423 » » ( » 318).
Agalofen von Gine genauere SKenntnif, wieviel von den Beftandtheilen in den
onan o oichicbenen  chemifchen  Derbindungen , und namentlich in den Salgen,
enthalten ift, wurde erft durd) Bergman’s, Wenzel’s, Kirwan’g
und einiger gleichzeitigen Chemiter Bemithungen eingeleitet. — Bergman
befonbders (enkte diefer Art von Beftimmungen die-aligemeinere Aufmerffam:

1) Die Jeit, wann Scheffer diefe Beftimmungen gemacht hat, ift nicdht genau
pefannt. Gr ertvdfhut ihrer in feinen Borlefungen iber Ghemie, iwelde
nadh dem Heft von Alfromer 1775 nadh Scheffer’s Fobe durch) Berg:
11nan yerdfentlicht wuden. ALfromer befudte Sdeffer’s BVortrige

730. :
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feit su. Ginen unfterblichen MNamen bat ev fich dadurdy in der (Siefd)td)te
der analytifdhen Chemie ecrvorben, daf ev guerft o8 einfithrte, einen Beftand-
theil nicht immer im ifolicten Suftande beffimmen ju wollen, fondern in
derjenigen, ihrer Sufammenfesung nady genau betannten, Verbindung, toelche
fih am leichteften ifoliven [dt. Ueber feine SMethode einen Wegriff su ge:
ben, diene die Angabe, tvie er die Jufammenfeung der Kali= und Natron:
falze beftimmt. Su diefen BVeftimmungen nimmt er Potafche und Sobda.
Dicfe foll man erftlich gelind glithen, um fie wafferfrei ju madpen. Srveis

tens e¢in beftimmtes Gewidht davon abiviegen, in ¢in gerdumiges Glag A
bringen und in etras Waffer (Sfen. Drittens thue man in ein Eleineres Glas
. B etwas von der Sdure, flir deven Saly man die ufammenfesung Eennen
fernen will. Wiertend verftopfe man A und B, und beftimme ihr Getvicht.
~ Finftens gicfe man alimdlig die Sdauve aus B in A und bedecke nach jedes-
maligem Sugiefen A lofe mit feinem Stopfen, damit bei dem Aufbraufen
feine Jeuchtigheit entweiche. TWenn die Serfebung vollftdndig ift, fo wiege
man fechstend A und B wieder; fie mwerden jufommen teniger tviegen al8
vorher, um fo viel, al8 in der angewandten Menge Saly Kobhlenfdure ent:
halten war. Sicbentes rird bdiefe Gerwidytsdifferens von der angetwandten
Menge Eoblenfauren Salzes abgesogen, und man erhdit die Menge reinen
Alkali’s, die darin vorhanden roar. Achtens wird die Fiiffigheit in A abge-
~ dbunftet und gelinde geglitht; die Menge Salz, weldye man erhdlt, befteht

“aus der Menge Alkali, die durch dag ficbente Berfabhren gefunden wurde,
~und aus foviel Sduve, al8 das Saly Uber diefe Menge Alkali wiegt.

; Die unmittelbaren Refultate diefed BVerfahrens werde ich unten bei der
Gefchichte der Bermandtfchaftslehre mittheilen; idy gebe bier nody eine Su-
ammenftellung Bergman’fdher Analyfen aus den Jabhren 1775 bis
1784, weldye die Genauigleit feiner Beftimmungen beurtheilen laffen; die
' heutigen Annabmen uber die Sufammenfepung fiige idy in Klammern bei.
Nady Bergman enthalten 100 Theile:

RKeyftall. Sodba. Doppelttoflens. Kali. Gifenvitriol. Kupfervitriol.

Bafis .. 20 21,8 48 (47,0) 23 (25,9 20 (31,8)
Saure . . 16 (154 20 (44,0) 39 (29,0) 40 (32,1)
Waffer . . 64 (62,8 32 (9,0 38 (45,6) 40 (36,1).

Sdwefelf. Rali.  Salzf. Kali.  Schiwefelf. Natron. Kodfalz.
Bafis . . 52 (54,1) €1 (63,3 15 (19,4) 42 (33,3)
Saure . . 40 (45)9) 31 (36,7) 27 (24,8 52 (46,7)

Wafer. . 8 8 38 (55,8) 6

Ztnanyfm von
Bergmarn.
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Ralffpath. Gyps. RKoflenf. Baryt. Bitterfalz.
PBafis . . 55 (363 32 (32,9) 65 (717,6) 19 (16,0
Saure . . 34 (43,7 46 (46,3) 7 (224 33 (32,4)
Waffer. . 11 22 (20,8) 28 48 (50,9).

S fithre hier immer die Berecdhnung nady der Hypothefe an, daf die
Ghlormetalle falzfaure Salze feien, toie e8 die Ucheber der mitsutheilenden
Analyfen annabhmen.

Su bder Beit, wo Bergman ficdh mit quantitativen Beftimmungen ju
befchdftigen anfing, 1777, publicicte Wenzel Analyfen von Salzen, toeldhe
mit Bergman’s Angaben in Eeiner Weife ubereinftimmten. Wenyel
fdhlug dhnliche Berfahrungsroeifen ein wie Bergman; tvie nabe er damit
der TWabrheit Fam, zeigt folgende Sufammentftellung:

Salpeter]. Natvon. Salpeterf. Kalt. Salpeterf. Kalf. Salpeter]. Bittererde.

Bafis . . 37,5 36,6) 48,1 (46,6) 33,8 (34,5) 28 (27,6)
Saure . . 62,5 (63,4 51,9 (33,4 66,2 (65,9) 72 (12,4

Sdyefelf. Kali. Salzf. Kali,  Schwefelf. Natron. SKodyfalz.
PBafis . . 54,8 (54,1) 64,7 (63,3) 19,5 (19,4 54,3 (33,3)
Saure . . 45,2 (45,9) 35,3 (36,1 243 (248) 45,7 (46,0
Waffer . . — — 53,2 (55,8) - —

Sdhwefelf. Sinf.  Schwefelf. Kalf. Gffigf. Natvon, Bitterfalz.
PBafis . . 46,2 (50,1) 40,2 (41,5) 39,7 38,0 16,9 (16,7
Gaure . . 53,8 (49,9) 59,8 (58,3) 60,3 (62,0) 30,6 (32,4)
Wafjer . . — — — 52,5 (30,9).
Nach ihm geben teiter:
100 metallifhes Blei 143,3 (146,4) Bleivitriol
o» » » 1375 (134,2) falzf. Blei
» » Silber132,5 (132,8) jal3f. Silber.

Wenzel’s Analpfen blicben ebenfo unbeadytet, wie feine auf fie ge:
ftisten theoretifchen Folgerungen (vergl. Sefchichte der Stodyiometrie in die:
fom Rpeile). Seinen fo genauen Angaben fehite der Glang eines beriihm=
ten Namens, weldyer die unrichtigen Refultate Bergman’$ tberall ange:
nommen terden fief. Die Chemifer, elche die quantitative Sufommen:
fesung der Salze unterfudyten, ftrebten nicht danach, fich su Wengel’s
Genauigleit ju erheben, fondern verglichen ihre Refultate nur mit denen
Bergman’s. Unter ihnen miffen wir bier guecft Wiegleb’s errodbh:
nen, der fchon 1781 nadhy Bergman’s oben angegebenem Berfahren con-
troliende DVerfuche anfielite. Gr fand die Sufommenfepung firr folgende
wafferfreie Salze:
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Koflenf. Kali.  Schwefelf. Kali.  Salpeterf. Kali.  Salzf. Kali.
Bafis . . 52 (68,1) 49,5 (54.1) 33,5 (46,6) 80 (63,3)
Sdure . . 48 (31,9) 50,5 (45,9 46,5 (53,4) 20 (36,7)

‘.Roblenf. Natron. Schivefelf. Natron. Salpeter. Natron. Salzf. Natron.
Bafis . . 64—56 (58,6) 43,6 (43,8) 41,8 (36,6) 532 (53,3)
Saure . . 36—44 (41,4) 56,4 (56,2) 58,2 (63,4) 46,8 (46,7).

Ghe tir weiter mit der Sufammenftellung fortfabren, tweldje uns die
Fortfchritte in der Kenntnif Uber die Sufammenfesung der Salze eigt,
mitffen wic bier den Cinfluf von Lavoifier auf die quantitative Analyfe
befprechen , der um jene Beit, um 1790, Geltung gewann. Bereits in der
Ginleitung jum V. Jeitalter in dem L. Theile wurde hervorgehoben, mweldye
Wichtigheit feine Arbeiten flir die Beachtung der Gervichteverhdltniffe Wber-
~ Dbaupt batten; daf durd) ihn eigentlich suerft jur aligemeinen Anerfennung
- gebracht rourde, die Summe der Gewidyte der Beftandtheile mitffe dem
| Gewidyte der BVerbindung gleich fein, von dem Getvichte der Materie gehe
dburch dyemifche Operationen nichts verloren und werde nidyts evzeugt. Wi

Unalyfers von
‘.!‘S?cgltb.

heben dies bier nodymal8 hervor, weil um 1790 diefe Wabrheit nody Eeines: -

teg8 allgemein erfannt twar, twie denn 3. B. Hermbftaddt noch 1786
eine Beobadhtung publicicte, nady welcher ein Pfund Braunftein 1430 Cu-
~  bitjoll Quft, Sauerftoff, beim Crbigen abgab, ohne an Gewidyt su verlie-
: . ren. — favoifier’s quantitative Analpfen gingen indef nidht auf die
Galze, deven Unterfuchung die anbderen gleidyeitigen Chemiker vorzugsieife
befchaftigte, fondern jur Wegrindung bder antiphlogiftifchen Theorie unter-
fudyte er bauptfaclich die Sufammenfesung der Shuren, des BWafferg und,
grdftentheild nad) fremden Berfuchen, die der Drpde (vergl. die Sefchidyte
biefer im I Zheile). Einige feiner Refultate find folgenbe:

Kohlenfaure. @alpeterfaure. PBhosphorfaure.
Roflenief] 28 27.3)  Stidftof 20,5 (262  Phosphor 39,4 (44,0)
Sauerfiof 72 (712,0)  Gauerftoff 79,5 (73,8) Gaunerftofiy 60,6 (36,0).

Auf diefelbe Kiaffe von Kdrpern vicyteten Berthollet, Sourcroy
und Anbdere vorzugdroeife damals ihre analytifdyen Beftrebungen.

Kebren mwir jedod) surlic ju der Angabe der Berbefferungen, tweldhe
binfidytlich der Kenntniff Nber die quantitative Sufammenfesung der Salze ver:
fudyt rourden. JIn dem lesten Jabrzehnt des vorigen Jabrhunbderts waren in
diefer Begichung befonders Kirwan und Ridyter thitig. Des Grffezen
Unterfudyungen fiber die Sufammenfesung der Salze {chliefen fidh an die

Analyfen- von
Lavoifier.
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Bergman’s an, unbd toie diefer glaubte er-einen Jufammenbang jwifchen
den Quantititen von Suren und %afen, bie fich neutralifiven, und der
Affinitdt ywifchen ihnen u finden (vergl. Gefchichte der BVerrwandtfchaftslehre) ;
bes Lepteren Arbeiten fegen die Bemithungen von Wenjzel fort, allgemeine
Gefetse dtber die Proportionen der Beftandtheile in den Neutralfalyen aufpu:
finden (vergl. Gefchichte der Stochiometrie).

Kirwan unterfudyte, namentlicy 1790— 1800, eine grofie Menge
von Salgen; feine Arbeiten dariber fiehen nodh in Berbindung mit feinen
Bemithungen, den Gebalt an wabrer Sdure in den”wafferigen Mineral:
fauren aus dem fpecififchen Gervidyte beftimmen gu Eonnen.

Soda.  Doppeltiohlenf. Kali. Schwefelf. Natron. Schivefelf. Bittererde.
Baijis 60 (58,6) 4 470) 43,9 (438) 36,7 (34,0)
Saure . 40 41,4 43 (44,0) 56,1 (56,2) 63,3 (66,0)
Waffer . — 16 ( 9,0) — =
Sdwefelf. Ralt.  Salzf. Kali. Glauberfalz. Kodyfalz.
Bafis . 54,8 (84,1) 64 (63,3) 185 (19,4) 53 (83,3)
Gaure . . 452 45,9 36 (36, 23,5 (24,8) 47 (46,7)
Waffer. . — - 58,0 (55,8) —
Kehlenf. Kalf. Gyps. Sdyvefel]. Baryt. Witterfals.
Bafis . . 55 (36,3) 35,2 (32,9 67 (65,6) 17,0 (16, D
Sauve .. 45 437) 50,4 (46,3) 33 (34,9 29,3 (324)
Waffer . . — 14,4 (20,8) — 55,7 (50,9)
Gifenvitriol. PBleivitriol. Kupfervitriol. Bintvitriol.
Bafis . 28 (25 75,0 (73,6) 41,2 (31,8) 40,6 (28,1)
Saure . . 26 (29,0 23,4 (26,4) 30,3 (32,1) 20,4 (28,0
Wafer . . 46 (45,6) 1,6 28,5 (36,1) 39,0 (43,9).

Kirwan eclangte in feinen Cndrefultaten mebr Ridhtigleit, tveil er
cine grdfere Sabl von friberen Analyfen gur Bergleichung benugen Eonnte,
wag flir Bergman nidt moglich gewefen twar. Die Uebereinflims
mung verfdyiedener Chemiber binfichtlic) der Sufammenfegung eines Salzes
fab Kirwan flc den eingigen Anbaltspuntt an, ob die letere fite richtig
efannt zu evadyten fei; ev benutte nidht sur Controle feiner Analyfen bdie
Gntdectungen in der Stdchiometrie, weldye Wengel fhon Elar erfannt
hatte. — Unter den damaligen Analptitern Englands ift nod) BlaE her:
porgubeben, der namentlichy 1794 bei Gelegenbeit feiner Analyfe des Sepfers
Saffers von Jsland mebhrere quantitative Angaben publicivte; ihre Ge:
nauigkeit seigen folgende Proben; nadh feinen Berfudyen
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beftehen 100 Frpftall. Soda aus 21,2 (21,8) Matron, 148 (15,4) SKoflenf.,
64,0 (62,8) MWaffer.
enthalten 100 fdwefelf. Natvon fo viel Saure als 170 (163,5) fchwefelf. Baryt.
» 100 Kodfalz » » w» » 235 (244,6) falzf. Silber.

Sn Deutfdyland befchdftigte fid) 1790 — 1800 vorsirglich Nich-
ter mit dber Analpfe von Salzen, um dadurcy die Ghltigheit der von
Wenjzel und von ihm aufgefundenen ftdchiometrifchen Gefese su beftatigen.
An Genauigheit blich er binter Wengel weit suriic; indem er die Mog-
lichBeit, aus ber empirifchen Cemittlung der Sufammenfegung einiger Salze
die anbderer vorausubeftimmen, einfab, corrigivte er biernach jede feiner feb-
lerhaften Analvfen nady anderen fehlerhaften, und entfernte fid) fo in vielen
Fallen roeit von der Wabrheit. €8 geigt fich dies am beften in der Aequiz
valententafel, bie aus feinen Angaben abgeleitet ift und weldye in der Ge-
{dyichte der Stochiometrie nacygefehen werden fann; idy gebe defhalb bier
nur tenige feiner Analyfen : ;

Salpeter. Natron. Salpeterf. Kali. Schwefelf. Baryt. Salpetrf. Strontian.

Bafis . . 37,9 36,6) 53,3 (46,6) 69 (65,6) 48,6 (58,6)
Saure . . 62,1 (634) 46,7 (53,4 31 344 51,4 (41,%).

Salpeterf. Ralf. Sehivefelf. Kalf. Gifigf. Natron. Salpeterf. Bitteverde.

Bafis . . 36,1 (34,5) 44,2 (41,5) 44,6 (38,0) . 30,4 (27,6)

Siure . . 639 (65,5 558 (38,5 55,4 (62,0) 69,6 (72,4).
MWeit genauer waven die Nefultate Klaproth’s, der behufs feiner
Unterfudyungen tiber die Conftitution der Mineralien fich juerft fiber die
Bufammenfesung derjenigen demifchen BVerbindbungen unterviditen mufte,
in weldyen man bdie gerdhnlich vorfommenden Beftandtheile am paffenditen
abfcheidet. Seiner BVerdienfte um bdie quantitative Analyfe rourde f{don
felther (1. Theil, Seite 345 ff.) errwdbnt; hier bemerke idh noch, daf 8 audy
Ktaproth war, deruerft auf die Nothroendigkeit aufmertfam madte, allen
Niever(chidgen einen conftanten Grad der Trockenbeit su geben, am beften fie
su glihen, bevor man fie dem Getwichte nadh beftimme. Auf diefe At erhielt
er viel ridytigere Refultafe al8 feine Vorgdnger; die erften Binde feiner
»Beitedge sur dyemifhen Kenntnif der MinevalEdrper« (von 1795 an) ents

halten viele Beftimmungen fber die Sufammenfeung der widytigften Salze;
+B.:

Unalyfen von
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Keyftall. Sova.  Salzf. Kali. Sdhwefelf. Baryt. Schivefelf. Strontian.

Bafis . . 22 (21,8 63,8 (633) 66,7 (65,6) 58 (56,4)
Saure . . 16 (154 36,2 (36,7) 33,3 (344) 42 (43,6)
Wafjer . . 62 (628) —_ — 2

Sdywefelf. Kalf. Gyps. Koflenf. Baryt.  Kohlenf. Blei.
PBafis . . 42,4 (41,5) 33,0 (329) 18719 (17,6) 83,67 (83,5
Gaure . . 97,6 (88,5 45,5 (46,3) 2221 (22,4) 16,33 (16,5)
Waffet . . — 21,5 (20,8) — -

@8 geben nach ihm 100 Blei 115 107,7) Bleioryd.
R iR e Tt A 970, 188:(134;2) Jalyf. Blek
» » » » » » 141 (1464) fdwefelf. Blet.

und ebenfo genau beftimmte er die Jufammenfebung anberer natiielich vor=
fommender Subftangen, 3. B.:

SBinuftein. Gifenoryd. Sewefelfilber. Auripigment.
Metall . 79,5 (18,6) 67 (69,3) Metall . 85 (87,1) 62 (60,9)
Sauerftoff 20,5 (21,4) 33 30,0 Sdwefel 15 (12,9) 38 (39,1).
Klaproth’s Bemihungen, die Jufammenfegung der widhtigften
Salze genau Eennen zu lernen, wurden untecftiist durch die Arbeiten feines
Shiilers, des jlingern Balentin Rofe. Diefer ermittelte 1803—1805
dag Berhaltnif der Beftandtheile in vielen Salzen; ev fand 3. B.:

Doppeltiohlenf. Doppelifohlenf.

Kryftall. Soda. Natron. RKali. Saljf. Strontian.
Bafis . 24 21,8 37 (37,0) 53 (47,0 67,85 (65,5
Saure . 15 (15, 49 (52,3) 43 440 32,15 (34,5)
Waffer . 61 (62,8) 14 (10,7 4 (90 —
Salzf. Kali.  Salzf. Natron. Sublimat. Salf. Baryt.

Bafis . . 66,03 (63,3) 568 (33,3) 81,5 (19,9 5,7 (13,6)
Galzfaure . 33,97 36, 43,2 (46,0 18,5 (20,1) 24,3 (26,4).

100 Silber geben nady ihm 133 (134,2) falzf. Silber.

Auch Budpoly, der su derfelben Jeit rie Rofe fich mit der quan:
titativen Analyfe der widhtigften Salze befchaftigte, verdient bier genannt ju
werden ; feine Nefultate entfprechen der TWabrheit febr nabe; er fand
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Sdvefelf. Kali. Schefelf. Baryt. Sdywefel]. Natron. Scwefelf. Kalf.
Bafis . . 35,7 (34,1) 67,5 (65,6) 46,5 (438) 434 (41,5)
Shure . . 43,3 459 32,5 (34,4) 53,9 (56,2) 56,6 (58,5)

" Baffec . . 1,0 o e



Quantitative Analyfe.
Sdywefelf. Blei.  Kohlenf. Baryt. @lauberfalz. Gyps.
Baijis . T4 (73,6) 79,7 (17,6) 20 (19,4) 33 (32,9)
Gaure . . 26 (26,4) 20,0 (22,4) 23 (24,8 43 (46,3)
Waijer . — 0,3 57 (55,8) .24 (20,8).

100 Silber geben nach thm 133% (134,2) falzf. Silber.

Sn Frankreich zeichneten fich su jener Seit in der quantitativen Analyfe
haupt{adylich Bauquelin und Prouft aus; audy ihre Unalyfen trugen
wefentlidy dagu bei, die Gefeemdpigleiten in der quantitativen Sufammen:
fegung bald ecfennen 3u laffen. Nad)y BVauquelin’g damaligen Unterfu-
dhungen beftehen 3. B.:

Sdywefelf.

Koflenf. Kali. Doppeltfohlenf. Rali. Strontian.  Salzf. Strontian,
Bafis 67 (68,1) 46 (47,0) 54 (56,4) 60,7 (65,5)
Saure . . 33 (31,9 47 (44,0) 46 (43,6) 39,3 (34,5)
Waffer . . — 7 (9,0 — —

Halbjdefelfupfer. Seivefelfilber. Sdywefelblei.  Yuripigment.
Metall . . 78,7 (19,7 87,3 87,1) 86,23 (86,5) 57 (60,9)
Sdwefel . 21,3 (20,3) 12,7 (12,9) 13,77 (13,5) 43 (39,1).

Prouft’ s SGefdhicklichbeit im Analyfiven twar ed endlidy, die fiir alle
demifdhen Berbindungen conftante Sufammenfebung ald ihren tefentlichiten
Gharatter darthat, und weldhe zeigte, daf fich diefelben Veftandtheile nur
in fprungmeife dndernden, nicht nady alimdlig in einander ibergehenden
Berbdltniffen verbinden. Seine Analyfen umfofiten viele Elinfilicy dhemi:
fdhe Berbindungen, namentlid) Orpde und Schweflungsftufen, und gaben

ibre Sufammenfegung febr ridhtig an; er fand 3. B.: 4
Anderthalb
Halbjchiefelfupfer. Scivefelantimon. Sehefelblei. Sdywefeleifen.
Metall . . T8 (79,7 75,1 (128 86 (86,5) 52,64 (52,9)
Sdwefel . 22 (20,3) 24,9 (27,2) 14 (13,5 47,36 (47,1).
Sinnorpdul.  Sinnoryd. Bletoryd.  Kupferorydul. Kupferoryd.

Metall . 87(83,1) 78,1—784(78,6) 91(928 855—86,2(888) 80(79,8
Sauerftoff 13 (16,9) 21,9—21,6 21,4 9( 7,2) 145—138(11,2) 20(20,2).

Galomel. Sublimat. Ginfadefitgf. Kupfer.
DOd . . 86,94 B88)9) 80,43 (79,9) Oryd 39 39,8
E . & Saureu. )
Salzfaure . 13,06 (11,5) 19,57 20,1) Wafer  § 61 (60,2).

Auf Prouft’s Bemihungen folgte Dalton’s Aufftellung der ato:
miftifden Theovie; mit ihrer Anerfennung, mit der Geltendmadyung der

s

Analyfen vou
Baunquelin,

Unalyfen von
vouft.



8 Gefdidgte ver analytifden Ghemie.

ftdchiometrifchen Gefese durdh Berpeliug nimmt die quantitative Analpfe
cine andece Geftalt an, ihre gegentdrtige. Wéhrend suerft fich viele Ches
miter firdubten, bdiefe Gefege ald eine Gontrole fiir die Analyfen angufehen,
glaubte man fpdter, jede Analyfe nady derfelben becedhnen su Eonnen. So
wurde 1821 bdie Anficht aufgeftelit, daf jedes Mineralwaffer ald Ganges
nady fdchiometrifchen Formeln sufammengefett fei. Die analytifdye Chemie
nady der Seit, wo die demifdye Proportionslehre bearbeitet wurde, ift bier
in ihren quantitativen Refultaten nicht weiter ju verfolgen; die Atomge:
widytstafeln, relcpe in der Gefchichte der Stochiometrie enthalten find, ge:
ftatten fiber ihre Fovtfchritte im Allgemeinen fo viel Ueberficht, als der Plan
diefes Buches geben fann.



