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SDie anal»tifcben $petationen auf ttoinem %Ißege wurben 5unätbß

Mnn cm;; babnrd; bemnlafit, bäfi man bier gang: 2D.2‚enge eines befa'hnten ßeftanb=
tionen an

1"”““ ““"" tbeil6 aus einer 23erbinbnng au6fcbeibm mbllte; im 65egenfaß bietgu bot bus

_Meben, fiel) über Die bloße 2lnmefenbeit eine8 befiimmten@tofi8 in einem

körper su belebten, ben "änlafi su ben analytifeben $petationeit auf nafiem

äißege. %Bei bet Insübnng gewifl'er Rünfte, bei bet 2ltgneibeteitung, mußte

{ich {ebon frt'tl) ?[ufforbernng bieten gut Unterfucbung‚ ob gemifl'e ©ubflangen,

‚hie man anmenben wollte, wirtlieb bie gehörige ßefcbaffenbeit hätten, info:

fern , bei ihnen nicht ein anbeter @toff 5ngemengt fei, bee ben gewänl'cbten

(Erfolg fibren Eönne; unb e87 genügte bier, nur zu entfebeiben, ob ein folcbee

®toff vorbanben fei ober nicht; es bebutfte nicht bei: @ntfd;eibung , in ml:

- eber *€D2engé allenfalß biefee ©toff angegen fei. ®ie 23etfälftbungen Der in

ber ‘.Eed7nil nnb in ber,‘))batmacie angemanbtenflörper ließen auf äDtit_tel ben=

len, fid) vor ihnen fid)et su ftellen, unb zum: auf möglid7ii leicht außfübr=

bare %eife, unb biefe fa'nb man in bee 92eaction auf nafi’ern 283ege. @pä=

tet wanbte man biefe %Betfabrutigßmeife und) nn, um übetbanpt auf ben

@ebalt einee %etbinbung an ä8efianbtbeilen ( nicbt bloß an tünftlieb 5uge=

feßten, fonbetn and) an natürlicben) an fcl;liefien , unb namentlicb bie Un=

terfnci;ung bet €D?inetal;naffee war es , an welche fid) balb bie analytifcbe

(Sbemie auf nafiem 28ege bor5ugßtveife anlebnte. Ueber ihren @ebalt an

wirtfamei1 .‘8efianbtbeilen zu entfcbeiben‚ fanb man ficl; [eben. fet'1l) man:

lafit; man fud)te nad; 9)litteln‚ fie su befiimmen, unb in biefen %etfuebeii

banptfc'zdflicb bilbete fid) bie analytifcbe Gbemie auf nafi'ern Sß3ege aus.

Sn biefem 2lbfd)nitte haben wir alfa befonber6 zu betrachten bie

erße %enußung bon £Reagentien übeebnupt, biz €ntb«fung bet wicbtigfien

Stengentien, bie @ntbecfung bon ©©eibnngßmetlyoben auf nafl'em %ege‘,

bie 2[nffinbung einer äD?etbobe bet 2lnalpfe auf nafi'em 933ege, wie fie fid)

bauptfäci;licb an bet 11ntnfucbnng bon ?))?ineralmafi'ern betanbilbete, bie



 

9hueltptéfüe ‚Derüattenen auf ncfim fliege.

allgemeine Inwmbung biefer 2£rt bon Inalnfe auf alle Störper enbiid7, na:

«naWith»!

mentlich auch ihre $Berrolllommnung en quan'titatiuer $orfehrtng. “"“" "*"ff

38er erfte 23erfud) bon‘ analgtifchert Sperationen auf nafl'ern %3ege

feheint bnrch %erfälfchung o_ft gebranrhter ®nbftangen herborgernfen wochen

an fein, unb ber £Reartionerr in biefem ®inne bebiente man fieh, fooiel uns « '

bete'mnt tft, er}? (‚ur Seit be8_ Infang8 anferer 3eiteeehnetng. ®.er einfgehiié

mtb am frahften er!annte %all mochte wohl im fein, wenn eine lö$liehe ober “

in $KSafier aufmeid>enbe®ubftang mit einer untöetichen unb harten oerfäffcht

war, im bir bloße 58ehanblnng mit Slßafl'er hinreichenb iftg, hie lebten

wahrnehmen an treffen. (Eine fold;e s})ri‘dieiig fehreibt Sbioßroribe6 ber,

wo er Der %erfälfchnng be8 @i1'tnfpan6 burch beigemengten %imeßein ober

Warmor erwähnt; man foll eine fteine S)Ienge.ber @ubii'ang rnit been mf=

fen %inger reiben, too fieh bie berfätfchenbe ©ubftan; burrh ba8 @efiihl

offenbare.

93iefe6 58erfahren ift Saum ein chemifehe6 su nennen, wohl aber ein

nahme, gleid)fctllö bon bi » 8c o rib e 6 bugefrhlageneä, ‚meiehe6 zwar dem—_

lieh in here vorigen berhnitt gehört, hier inbei befier {eine 6telté finbet.

®ie 23erfälfthung be6 @rt'tnfpanß mit Cha19anthum (%itribl) foll’ nimüß

ertennt werben, inbem man‘ihn auf einer heiiew81inge etl)ißtrfl9 er (bei

©ehatt an €i[ennitriol) roth mirb. .’biefelbe sprüfung fehreibt8>liniut

vor, giebt aber auch gugleich Senntnii non‚noch einem anbern 23erfahren,

ber eriten themii'rhen !Reaction auf nafl'em %ege. ®ie 23erfälfchung be6

©rr'mfpanß mit @ifenbitriol trieb. nämlich naeh ihm auch baburch erfannt,

bei man ihn auf ein mit ©alläpféln gebeigte8 ‘Dapier legt, welcher? Darth

ben $Bitriol fthmm mit!) (Deprehefl.dj‚turet„papyro, gallaprius macerat0;

nigrescit enim statim aerugine illita).

38ie @ailäpfel boten alfo ba8 erfte 5Reagen8 bar, mtb mittelft ihrer

bereitete man auch, Das erfte 9ieagemipapier. „ehr ©aft unb ber ber @ra=

natäpfel wurbe auch bemalt! fehon in fließiger $orm angeme'nbt, um auf

Die chemifche Slam einer @ubftang fthtieim eu lafl'en. ©ie ©ubfiang,

welehe £})!iniuä alumen nennt, Eommt nach ihm in mei %ormen vor,

bon welchen fich Die flr'tl'fr'ge bnrch ihre phnfitatifchen unit themifchen Eigen:

{thaften auf ihre Xechtheit prüfen läßt. Hujus (snbstantiae, sc. alumiuis)

quoque duae species, -liquidum spissumque; liquidi probatio nt'k sit lim-

pidum lacteumque; —— —-- an sit adulteratum deprehenditur succo Pu-

nici mali;.sincerum enim mixtura ea nigrescit.
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52 -©efehidyte bet «nalntifehen (Ehemie’.

“®iefe ®£etle folhun8 hier nur über ben ®eßeanch bes erfien €Re'agenß

2[uffehlufi geben, nicht abe: haben wir hier über tms, ma6 Mitch hie Sim:

tion eigentlich angez‚eigt mathe, unb inmiefetn auf Die ©ußftang alumen. Die

2Reaction ”fit, uns? außgufprechen (neigl. Alumen im III. $heite).

60 lauten hie etften Wachrichten von analotifchem äßetfaheen auf naf=

{em %ege; unb «wie: bem hier 2fn'g’efüheten ift uns von ben 2llten nieht6

überliefert werben, was Die @efchichte bet analytifchen Ghemie in biefet ä8e=

“5iehmig' unmfu'xhren hätte. (Einige 2lngnhen *müfl'en init iiibefi both noch «

beibringen in 98etteff eines (Segenftanbe5, bet für Die @cheibetunft auf auf:

{em ‘Eege halb ben nächften 2tnlafi su weiterer %etbolltomrnnung bot , in

?Betteff berßeitanbtheile ber €!Rineralqnellen nämlich.

©ie Sienntnifl'e bei: 2llten über bie €!Rineralmafiee in duritifchet ße5ie=

} an"; „W "“ hung lafl'en fich in %olgenbern 5ufammenfafien: @ie mufiten, ba8 fefte %Be=

fianbtheule , in reinem äB3afier aufgelöit, bie meiflen mineralifchen Quellen

eonftituiten;' auf Die Statue jener feften 58efta-nbtheile fehlofi'en fie mehr au6*

phpfifalifchen Renngeichen‚ aus Dem ©efchmaefe namentlich, als auß chemi=

fchen; bie ©chmefel enthaltenben Quellen erlannte man aus Dem 2lhfqu

beß etfteten.

@) wirkn nach %)liniuß Die $lineralmafi'eein %olge ihte'e nerfchie=

benen ßeitnifthungen, äliae sulphuris, aliae aluminis-‚ aliae°salis, aliae ni—

tri, aliae bituminis, nonnullzie etiam acida salsave mis_tura. — $on

2lrehig uns aus 2lpamea, einem berühmten 2[r5te‚ bet in Siam zu ßen:

inn’ 6 am (um 100 n. Ght.) feine Runfi außübte, flammt Die @intheilhng

in aquas nitrosas, aluminosas, salinas t;nb suipburatas. biefe €intheilung

ift bie ieht noch oft angefühtte; um fie tichtig su verfieh€n , muB man

nicht verge[fen‚ was hie 2llten unter nitrum unb alumen betftanben (es

!ann hieß inbefi eefi im III. 53heile an6ft'zhtlichee befprochen werben), bafi

nämlich aluminosum unb nitrosum nicht alat'xnattig unb falpetetattig 'nach

heutigen %Begtiffen finb, fonbetn eifenhaltig un'6 laugeni'al5ig; ui1b be6

2lr'chigeneä’ @intheilung iii fomit: alla1ifche !Bafi'et (@eifenmafi'et),

©tahlmnfi’ee, ®algquellen, @chmefelqnellen.

£)n bie?llten ben @ehalt be6 %3afi’et6 an anbeten .‘84'tanbtheilen nicht ‘

vbutch EReagentien 'unterfuchten, fo mußten fie fid), um über bie 9teinhät

befielben uttbeilen gu Eönnen, anbere Renngeichen -auffuchen. 92ach ®ippo=

ctateä’ ?Bemerfnng [chen iii ba6ienige iBafl'er ba6 gefunbefie (unb teinite),

welches am fd)nellfien heiß unb wiebee teilt mirb. ®efielben ichwanienben
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Reiteeium6 bebiente man fit!) nocb an ‘))linins’ 3eiten ‚$eineß ®nfi’e: 3;‘‚;""'„

focbt 3war_ ebee als falgbaltigeß‚ aber be: linteel'ebieb iii bocb nicbt bebeutenb

genug, um ein ficbereö 3enngeidben abgebenzu tönnen. 58itnwin6 giebt

als eine filtetbobe_ , bie verfebiebene {Reinbeit_ be6 5253afl'ee6 an nn!eefud;en,

an, bnfi man es abbnmpfen’folle, ob ee gebfieen aber —geeingetnfliäcfflanb

binterlafl'e. 2Incb bafi‚ in reinem sIi3afl'er: ficb ©ülfenf;x'xcbte eben wei<b to=_

eben, als in folcbem, welcbeß ?8eimif®nngenentbält‚ war hat litten betnnnt.

Seine ®pnr, ba6 bie analotifcbe Gbm1ie auf nafi'em _!ßege einen %ott:

fd)titt gemath babe, finbet ficb bei ben %blfetn, welcbe nad) ben £Römeen

als cbemifcbe £enntnifl'e" befib‘enb 3u beacbten‚finb. ®ie 2[leranbrinee [ebeie

nen von bee Bunft bet cbemifdnn Xnalnfe nid;t6 gewu8t an baben; bei ben

Wabern treffen wie nur 58erbollbommnung bee .9pemtionen auf trod= m...-mm

ubn Die !Rec

em %ege. €rft bei ben Xbenblänbem, feit bem 13. Sabtbunbert, werben s;_mim bei ,

wiebee ;‘Dpetntionen erwäbnt, benen wie bier 2[ufmettfamteitfebenten muf=

. en. ?Iucb fie, wie alle analytifcben theiten jener Seit, fteben in %Be3iebun’g

an ber Gefennnng unb 58eftimmung .eblee S!Retalle. ‚‘3m ‚anfange werben

fie nur gang gelegentlieb angemettt, unb man fiebt -beutlicb , bafi man ba:

maß auf biefe Xtt , bie—iöefianbtbeile z,u beflimrnen, nur geringen %ettb

l

ben «„in n
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legte.) 2[lbeetug %Uiagnn6 erwäbnt in {einer ©cbeift Cfippsitum de . '

compositis bei bin €igenfcbaften ber @alpetecf'äue'e, bafi fie Mid) im ‚am

vom @ilbet ffl)eibet. Aurum ab argento separat (Die" @äuté), ba8 if! bit

gan5e 58efebteibung, bie et von bet erften .‘Erennung sweiee ä!)2etalle auf

naß'em 933ege giebt. . „,

ältebr bierb_ergebörige 83üfab_pungßiveifen tennt :‘Bafiliuß ?Balen:

ein“; es gebtbie6 inbefi web: aus ben £Refultaten betboe, bieee anfubtt

betng. Sibeil, eine: 79), als ba; er {eine 9)2etboben genauer mittbeilte.

inen ßörpee, bee als %efianbtbeil in eine? äßetbinbung eingegangen iii,“

wieber ifolinn, beifit bei ibm- gewöbnlicb: ibm bie beelotene 8atbe wieberge=

ben, nnb bietfi'it giebt er an vielen ©tellen betn ä8erfabten auf nafl'em

ißege ben 33msug. Sin bern I. äöucbe feines lebten 3eftament8 fpeicbt er

;. %. von be: @®wierigteit‚ aus einer 2egienng von viel Kupfer mit wenig

€iilbet bas lebten wiebee abgnfcbeiben: »®a6 ©ilbee nun aus ben: Rupie: ‘

an beingen unb ibm {eine eigene %atbe wiebergngeben, if! eine große Rnnft,

meld» bie ©cbmelgee nicbt wifi'en, fonbetn fie gebbtt in bie (inmier

Runft unb in bus Laboratorium.“ 2[bee üben bie (€ingelnbeiten bet $nnft

tbeilt ee niebts mit, nur im 2fllgemeinen fpricbt ee, ;. 98. in beefelben
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54 \ Uefd;hi;te bee anah;tifd;m(;Iymte

je}..m„. m... @ebrift, wo er von bem reinen nnb nnreinen €9tetalle banbelt, nnb von ben
mim bei

, mMiffm 9)iitteln‚ bas ießteee rein an maeben: „wlan legt große Untoflen,« behebt et-

. fiel; aus, „auf bie {ebatfen ßafl'ee (©äuren), bamit man bie bbbe'ten 9)iu _

talle au6einanbee bringt; mem- tbnt es aueb, wie man es nennt, im ©ui,

— — — befl'ee ift’s getban mit einer Eange.lg ?8afilins $alenti;

nn“6 feet iibrigen8 aueeft bie 2[nalpfe auf nafiem sI$3ege bet auf meinem

älB'ege entgegen; in [einen ©d7lnfieeben fagt er: »8ulebt merte, bafibie

Philosophi gmeen ißege gebabt, ben nafi'en %eg, beleben iib gebrauebt

babe, fobann ben ttoefnefl %eg.« 2[llein ee gebt auf feine näbere @rlänte:

' rung ein

}fg;;e:fll|af’i£ thicola, über beifen analytifcbe Sennt_nifi'e wie nun an beticbien

gbn°hflaem baben, ibeilt biefelben offene't mit. @eöfitentbeilé manbte er babet , wie wie

eben gefebeii baben, ben troefnen sIi!eg an; von [einen Spetationen auf

nafl'em %ege iinb folgenbe beworgnbeben. ä)ie ©cbeibnng b06 @olbe6 vom

®ilberbefcbteibt er 5uetft genau im 10. ßuebe de re metallica. ©ae

golbbaltige ©ilbee n>ieb fein bertbeilt unb mit©al9eterfänee bebanbelt;

residet in fundo anrum colore nigricans, argentugn cum aqua permi-

stum supérnatat. 2lueb viele Gernente ‘febeeibt ee an biefet 2eennnng bet;

melcbe meift (€ii'enbitiiol entbalten; boeb taten id) feine bentlicbe ‘Jiaebeiebt

bei ibm finben, bafi er bie @6nte biefe6 ©alge6 gut 'äbfebeibung bed @il:

bee6 vom @olb beteit6 gebtanebt babe.

”nn„f..4„„.g \ 2tgeicola’5 3eitgenoife, s})araceli'nß, fannte gltid)fédß bie 2een=
In ')}Cinetah

wmv- i... m nung bee; @olbe6 vom ©ilbee bnrcb ©ebeibemafl'er, unb befebteibt fie aus: ‘
i.3abrbunbul

fubrlicb. $!Biebtiget aber mieb noeb ‘Datacelftiß, mil et bie 2Reibe betee

eröffnet, weld;e bet ebemif’cben linieti'ucbung bet 9)Iinetalmafl'ee geöfiete Xuf=

meetfamteit fd2enfen. ®eine 9.7?etboben bat er war niebt genau mitgetbeilt,

uni) bie 2fnalpfen‚ bie et mitunter angiebt, finb mobl f®meelieb bie Sieful=\

tate wirblieb angeftellter 23erfncbe. (Eine wicbtige Sieaction inbefi ifi bnreb

ibn befannt geworben, bie ?Beftirnmung bee eifenbaltigen iißafl’et bnreb '

_ @aliäpfeltinctnéf‘

92acb }Data eelf116 Eam eine gan5e @cbaae von $Dfnl<bem‚ Mid”

bie 8ui'ammenfebung bet 2)iineralmafi'et gnm ©egenitanbe ibm $orfcbung

maebtetr; ibe ?Dbeebanpt ifi 21bnrnepfl’er, befonhev6 in feiner ©“)“f‘

„Pison aber von falten, warmem minetifdyen mtb metallifcben %afl'em«

(1572). Ilm bie wittfamen ?Befinnbtbeile bet 9)iineralqnellen an finben,

ngae bie bamal8 eingefeblagene 9Jietbobe' “im 2lligemeinen folgenbe: (Ein
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&naltyt—itée Qberationen anf netten Siege: 5

(Befäfi (bie 9)ientur) iii im Saturn mit einem in 24 Ebeite getbeilten932n5= lln:nin‘fi.‘,

ttabe berteben, an ben! ein ißleilotb betetiigt itt, tur bertienlen ®tellnng bei!

@efäfieß. ©iete6_ bält, bis an ben oberflen $beiltiricb gefüllt, ein bnlb

$Dtunb 9iegenroat‘ter (bin; @eroicbt toll immer bürgerlicbe6 9iürnbergittbeß

fein, bas ‘))fuxib an 32 Eotbj. @ noirb bie 2)ientur mit bem an nnt_ertn=

d)rriben iißntter bis” 5nrn oberften $beilttricb gefüllt unb getragen; berlieber=

tebufi an ($eroicbt, ben ba6’ $iineralmatter in ßerglücb mit reinem %atter

3eigt, l3i8t tcbon auf ben ®ebalt an fremben äBetianbtbeilenytd;liefien, I)ie

in ber 9)ientnr abgemettene 9)ienge 9_Batter n>'irb abbettillirt (in oertebiebenetr

®raben, beren näbere ?Betprecbnng aber bier nicbt nötbig ifl); ber äRüd;

ttanb mirb gewogen, gepnloert , mieber antgdöt't nnb gnr 3rpttallitation

ebracbt. bie erbalteneri £mfialle merben geglr'xbt; mas verbrennt, itt Ni—

rum, was in %atter leicbt löflicb iii nnb im ©lüben rotbtoirb, itt 58i=

triol‚ war! in ilßatter nicbt leid)t lößlicb iti, mirb als ?Blei bettimmt. 2'ßa6

niebt tryttallifirt itt, wirb ©al5 genannt; nur in tcbmetelbaltigen i%attern

itt biete s})ortion al8©cbwetel anguteben. — ?Iucb ba6 ®ettillnt toll beten:

berb nntertnebt nnb befibalb ndcbmale abgebamptt werben; wirb ber Strich

tinnb baran8 beim ®luben blau, to entbrilt bat! Sliiineralwatter @ilber ober

@olb; oerflx'ubtigt er fid), finedtilber; mirb er braun, £upfer; bleibt er

weiß, Sinn.

tige $?ineralmatteranalnte. — i8etter al6 bie meitten 2lnalmiier be8 16

$obrbunbertö berttanb 2ibaoiu6 bie Sunft, bie 93iineralroatter—gu ,3erle:

gen. 2£ncb 2ibaoin6 befolgt im 2lllgemeinen bie sJJtetbobe ber 3erlegung

auf troänem !Bege, nnb in feiner 2lnleitung gm: s})rob__iriunti giebt er nicbt8

2lnbereß, ale maß fibb'ti 2igricola mitgetbeilt batte; in feinem éBncbe de

judicio aquarum’mineralium operirt erjebocb auf nattem %ege, nnb oermei=

bet bier wenigtten6 bie groben $rrtbr‘rmer, melcbe bie %ertabrungßtoeitem

feiner Sßorgänger entttellen. bie untertntbnng be6 ä!)_iineralmatterö toll in

ber 92äbe ber £).uelle vorgenommen werben, bamit nicbt hie ga8törrnigen

23ettanbtbeile (spiritus) bei längerem 3mn6porte entmeieben. 8nertt mirb

bie segregatio spirituum vorgenommen; eine betiimmte 9Jienge be6 iß3ats

ter8 trieb in eine ERetorte getban, an melebe bie %orlage bicbt ange!ittet itt;

biete lebten mirb überbie6 tebr init gebalten. %8ei tebr gelinber S&ärrne

wirb nun bet'tillirt, in ber ?Borlage tummeln ticb bie spiritus- (mit 65a8

tebr the! getebnvängerteß $Ißatter). — ®arnut folgt bie $rennung be6 ilßatter8

‚um“ ’ -

lim! tolrbem IIntnn, an6 tolcben 9lßibertprn®en enttoidelt tieb bie ben: g.,„,„‚. „„

tbobe, ')Rinu

. ralmnttu;u

unxettm9ur. ;
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56 \ 0efehithie ber anatytiféenGhemie

‘ mr Neubau, von ben feflen ßeffanbtheilen, segregatio aquositatis et contentorum. @ine ‚'

bei'iimmte menge ?B3afl'er wie!) imIfchenbab bis gut —Z>onigconfifieng abge

bampft; in biefe concentrirte 25fung fiecit man ®a[me aber ßinbfaben, unb

wartet hie Repliallifation ab. ®ureh biefe [oil man ben Ilaun nun bem

58itriol, has ($och=) ®alg von Dem @alpetee u. f. in. untetfcheiben. Qtnch

hie ©hblimation MS iRÜäfianbe5 lafi'e war in einigen $ällen ben einen

iBefianbtheil von bem anbern trennen, allein tm1iallifiten lafi'en, Die $iut=‘

terlange weiter abbampfen nnb wiebee sur £tpliallifation bringen uni) fo

fort, bleibt Doch ba8 hanptfäthlichfie SJiittel gut @tienntiiig bee in bem %af=

fer enthaltenen @al5e. um gang allgemein zu entfeheiben, bb ein %afiee

mineralifch iii, farm man fith auch nad; 2ibabiuß bee einfachen £Uiittelß-

bebimen, ein leinene8 Euch mit»bem‚ftaglichen %afi'et gu tränfen unb’teoci:

nen 31: lafl'en; hie 3nnahme an ©emieht la[fe auf Die @tbfie bei! ©ehaltß

an minetalifchen @ubfinngen fchliefien. -— 9ieagentien manbte2ibabiu8

[ehr Evenig an, er tannte iebo‘eh bie (%igenfehaft bee eifenhaltigen Quellen,

mit bem @afte mehrerer ‘Dflangeti, ber (Eichen, @tlen‚ (Salläpfel ;. 921, {ich

an fd)tveitgen’, allein er bemettt, bat? bnnfle %ätbnng Dutch Inmenbung bie=

fett 932ittel auch bei folchen %affetn einttete, in welchen £upfetbittiol auf:

gelöfi ift, unb hält hiernach MS in bem 6chmalbaeher S[Beinbeuimen enthal=

tene $)?etal! für Rupfer. Evenit aliquando, fagt er, ut aqua vinei fontis

Laugensbalbensis deferretur in vasculis —e quercu reéentibus. Ea inter

porhncinm nigra evasit taliquam atrameutum sutorium. Indicio

est , illas aquas multo corporali chnlcantho (Rupfetfalb) conslare,

id quod arguitur quoque flore puniceo. ‘Sed' et fer-ri minera indica— _

tur. Nam hujus quoque, ut et aeris vitriolo, nigrantur aquae. — @»

unficher man: hie Renntnii be6 (Shemiierß, ber um 1600 ber au6gegeich=

netfte feine6 %ache6 nme. $arbe, @eruch unb @efchmati bet äUiinetalivaifet

bilben ihm noch auäetbem Die bor5uglichfienthaltäpnnlte gut 58eftimmnng ,

ihren: ?Beftanbtheile.

Ilm fid) biefen, fortwährenb fo unnolliommnenßuflanb ber analpfi=

fehen @hunie 5u er?lciren , muß man fich bet llnfidmheit erinnern,_ welche

bamal6 noch über ben ßegtiff bon ßefianbtheilen, von iBabinbungm

u. {. ro. hetrfchte. ©ie Xnficht, bag eine ?Berwanblung betätetalle Durch

chemifche —biilf8mittel möglich fei, hai bie beri®iebenattigfien ©toffe in ein=

anbee übergefuhet werben firmen, bilbete Das größte $inbernifi fur bie

2[u8bilbmig bei: anal9tifchen Ghemie. Sßan Ajelmont mußte noch bewei:



!lnnlhtifdreDuee«tinieen «uf n«ffmn Qege. ' 5?

fen, ba; ein Sketall bureh bie anlbfung nicht geefiéc_t mirb, fonbern bag ee

noch gang in ber 2iufiöfung enthalten iii ®d)eele rnnfite_ biel fpciter noch

5eigen , ba; fid).bie Riefelerbe nicht in Il«unerbe bermanbeln läßt. ©ie

nu6geaeichnetfieü Gherniber be6_ 1-7. 3ahrhnnbert6 waren noch ber €?)ieinnng,

bei bie Eaugmfnlge Durch (Einwirtung be6 %euerci auf $ol5, äßeinftein

u. f. m. gefchaffen werben, nicht, bafi \"e barin fchon fertig gebilb'et ent:

halten fnb man glaubte baneal8 noch, ein man lafi'e fiel) bnrch gmec£mä= '

fiige chemifche 58ehanblnng in eine @anre berrvanbeln, unb auch ben

umgetehrten @!fflg lönne ein gefchielter (Ehemiler erreichen. i!ßie fonnte

aber in jener Seit, ‚wo von $Bielen noch bie Xu85iehnng einer! ßefianbtheil6

für eine ©chaffung beffelben gehalten wnrbe, von @rfolg in ber anal»tifchen

heinie bie &Rebe fein, wie bon 8uberläfftgieit über bie 2lngabe be6 éBorloxn=

en6 mehrerer @rben bei einanber in berfelben %erbinbnng, wenn man Durch

chemifche 9)Iittel bie eine berfelben in bie anbere übersuführen !önnen glaubte?

Sch werbe ned) in biefern %heile bie @ntmicflnng ber Senntniffe über

„ßefinnbtheile, chemifche 58erbinbnng u. f. tb. meitlänfiger befprechen; hier

tann ich nur entführen, bag bon ber erfien ®älfte MB 17. 3ahrhnnberté

an tichtige're Infichten über biefe @egenfic'mbe, über bie unveränbe'rlichleit

be; äßeftnnbtheile‚ wenn fie auch in chemifche 98erbinbnngen eingeben, bei

einselnen befferen (Shemifern fiel; langf«rn %ahn brad;en. 2)ian lernte bie

3nf«mmenfeßungrnehrerer 23erbinbungen, bieler @al5e namentlich, £ennen;

ban -belmont, @lanber nnb 2lnbere erwarben fich barum wefentlid)e

iBerbienfie, $Enchenin5 anfierbern noch befonber6 babnrch , bag er bie ge-

neuere £enntnifi mehrerer £Reagentien erweiterte. ©ein Hippocrates che-

micus (1666) fchliefit fchäßbare hierher. begügliche @rfnhrnngen ein. Ein:

chenin6 prüfte bie 28irfung ber @alläpfeltin'ctnr «uf Kupfer ‚. 58lei , (€ifen,

flu«lfilber n. «., nnb nnterfehieb bie $arben ber entfiehenben 8iieberfchlcige;

er er!annte bie rebutirenben %irinngen biefe6 &Reagen8 «uf ($olbfolntion.

Er nahm Wahr, bafi bie aniöfn‘ng be6 2lehfnblimat6 in !ßaffer bnrch fefie

nnb flüchtige 8mxgenfalge ”“fdfi6ben gefällt trieb. ©eine analptifchen £emit=

niffe befähigten ihn zu mehreren Urtheilen‚ meldye feine nnmifl'enbmn ?Bor=

'gänger (nicht abgeben Eonnten. 60 5- 58. behauptete er, bag ba6 @ifen

innerlich angem«nbt nieht burth ben ®arn fécernirt merbe, anf ben ©rnnb

hin, weil ftd) in biefem bur<h (Salläpfelthctnr lein @ifen nachweifm laffe.

©em 2Rofenmaffer fchrieb man feiner Seit eine wnrmabtreibenbe £raft 5u;

er zeigte, ba6 biefe auf einem @ehalt an Kupfer beruht, welchen bar? $!Bafl'er

Senfchrine ’
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58 - 6efibidii'e her anaibiifiben Gbemie.

Mann.mhn aus hen fupfenien SDeßillirgerätbfd;aften an fiel; giebt, unh bewies hie 9ti<b=

tigteit fiihee ßebanptung, inhein er has Surfer au6 ham fliofenmaffee hneeb

Snli an8fällte. (Er zeigte hen untetfcbieh he6 gemeinen ißafl'et6 vom heiiil=

litten, unh ha! nftere6 fiet6 @alg entbalte, Denn es gehe mit @ilhetfolution

einen 9iiehet[cblag wie eigene? 3uheteitete6 ©algmafi'ee. — C‘50lcbe Renninjfl’e

inher anal9tife_ben (Sbflnie hefafien hamalö nur febe %ZBenige. ‚ .

©ocb wieh $acbeniuß in hiefet ße5iebung noeb uheeteoffen hutcb

ßo‚ble; Stein @bemißer jener 8eit eriannte fo wie ißox)le hie tinvolltomz

menbeit her hamaligen 2£nalpfirmetbvhen, namentlicb fd)ienen ibm alle hie

8erlegungén, melcbe hie @lementaeconfiitution eines £6rpee8 hartbnn follten,

in feinee .?!Beife hiefem 8wec£e su genügen. .'Die 2inficbt‚ hat? has %euet' has

triftigiie !!gen8 fei; um eine @nbiiang in ibee legten ?Bel'ianhtbeilegnjev

' legen, hefltitt' er mit @tfolg hutcb hie ißemettnng, hab in hat;, %euer nicht

einmal unter allen limfinnhen gleicbmäfiig auf hiefelhe @ußfiang einmitte,

anhee6 nämlicb bei her: @:bi'bung an het Euft , anher6 in herf®loffenen @e=

fäfien. ©eine ricbtigeren ?inficbten über hen 98egriff einer ebemifcben 58er:

hinhung‚ eine6 %Befianhtbeil6 nnh äbnlicbe (Segeniiänhe (vergl. hen 2[bfebnitts

@bemifebe %eebinhung, in, hiefem $Zbeile) feßten ibn in hen @tanh, mit,

mebr (€tfolg als alle 8u'xberen fixe hie analytifcbe Gbemie tbätig an (ein.

!ßeniger heftbciftigte ibn Dabei hie 2[uffucbung bee @lementein hen herfcbiee

henen «bemifcben ?Betbinhnngen, als bielmebt hie@tmittlniig her natbwei8:

hate]! näheren ?Befianbtbeile in ihnen. @ein Chemista scepticus mtbält

außgegeicbnete 58etracbtungen über hie i)iicbtung‚ weltbe hie anal9tifcbe (€bes

mie hamal6 allein mit92uben verfolgen !onnte; icb herfcbiehe hie genauere

9Jiittbeilung hiefee ßenad;tungen bis an hemlihl'dmitte, -melcbee hie @»

fcbicbte bei: aniebten über hie ebemifcben @lemente volli'tänhiger‘ entbält.

®i'ee wollen -mie nur mtb hemerteei, hai ancb hie ?3e5eicbnnng Xnal9fe

im ebemifd7en ©inne fid) guetfi bei $Boble geheaucbt finhet, nienigfienß

wieh hieß !Boet bei ibm immer nocb als ein neues nnh niebt 2illen fogleicb

neriiänhliebes im ©rucf bemergebohen. (% namentlicb in hem Chemista

scepticus, wo er haben fptifb(‚ hafi has %enee nicbt unhehingt als has see:

legenhe Igens angefeben werben iönne‚- 5„ 58.: Hoc observabo, quod uti

cqnsideratu dignum est in mixtomm corporum Analysi, ignis ne in

ca: agat, quaudo aperto aé'ri sunt exposita , an quand0 0bturatis vasis’

indusa, ita non parvi sit momenti gradus ignis, quo Analysin molimur.

Eher: Nos veliut (hie anängee her altenfileinung) judicare, divisionem
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igne factam ve_ram esse in 311: principia Analysin‚- ejusdémque pro—su

ducla appellationem corpomm elementarinm meteri. 9btt:”Bf'nc'm-

ferre nobis 1icet, ignem universalem omniu1i1 corporum mixtoru1n

Analystam hand esse, Cum ex metallis c't mineralibus, in'quibus Chy-

mici operan1 suam maxime collocamnt, vix ulla appareant, q1'10_rum

Analysin igne 1nst1tuere queant. 11nb fo finben1fd) nosb biete @tellen

bei ibm. ,

93a1bbenä wie fo bie @infübtung beß ießigen ‘Jla1nenß fäe ben 8meig

unfeee: !Bifienf®aft, befien @efcbiebte 11116 eben befebéftig‘t, Eennen gelemtbabeh,

mailen wie bie analytifcben £enntnifl'e % oble’6 etwas genauer betrad)ten.

$ finb biete in to vielen eingelnen ©cbriften geeflrent , ba6 bie fpeciellete<

ngabe fixe iebe eingelne %abrnebmung bie1 311 meitl&ufig 1v1'11bi. @eine

enntnifi bet 93eagentien ifi es, welcbe 11116 bier am meiiien interefliet, unb

iéfe wollen wir in (Einer 8ufdmmeniiellung geben.

©äuren'1111 2£llgemeinen eebannte 98 01) le burcb bie eotbe %ärbung be6

éafte6 von 2ae!1n118‚ %eilcben unb Romblurnen; 2lltalien buecb bie rotbe '

%é1bung gelber ‘Dflangenfa1bm unb bi11d) bie grüne bet! %eilcben= unb

Stornblumenfafteé; and) babnub, bei iebe .Rlafl'e biefet körper bie $arbe wie:

bet beti'tellt, melebe bie nnbere betänbett batte. bie %)flansenfäfte wanbte

ß»17le als $inctur_en aber aucb auf ‘Dapiet au6gebtüdt an; er batte bie

@inmirtung ba ®äuten wie bee Xltalie11 auf eine große $?mge ber bet:

f®iebmartigfien ‘))fiansen unteefucbt. — ?Bon ben ®änten etlannte et bie

©cbwefelfäure_ b1111l) ibre $ällung mit Ralffal5en, bie @algfänte mittelfi

©ilbetlöfung. — iBon ben 2Ilialien unterfebieb er ba6 2lmmoniai bufcb ben

weißen Siebel , ben es mit ©ämpfen von ©algfäute aber ©alpetetfäuie

acbt. Xutb mat ibm betannt, bag ba6 fl1'ubtige ßaugenfalg bie @ublimatz

lbfung anbe16 fällt 1116 bat; fire. 9ieagen6 auf ‚Ralf mat ibm bie @1bwefel=

fäute. —- 9118 £ocbfal5 erfannte et buteb bie ©ilbe1iolution unb'f®lng

biefe bereite? vor, ben ©alggebalt 086 9)teere6 quantitativ feiigufiellen; bier

finbet ficb aucb bie ltff0 2fngabe über bie @mpfinbliebfeit eine8 !Rea‘genß‚

bei nämlicb 1 übeil @alg, in 3000 $beilen befiillirten $Ißafl'er$ gelbii‚

not!) bneob @ilbeefolution angqeigt mi1b(-—— Ueber bie 91eacticnen ber 2121:

talle mußte ßeple, bn8 eine Eupfeebaltige %l1'1fiigteit buteb Immonia!

blau gefärbt, eine filberbaltige butd; ®algfäure niebergefcblagen mirb; bafi

(811lb, wie und) ©ilbee, lieb aus {einer Ebfung butcb einen 811013 von

flueéfilber au8f1beibet; bag eifenbaltige %lüffigleiten bet @itbenlanbä !Blau:
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so Geidyiehte m anath'tiféei: @hentie.

holz; unb ßalläpfeltinetur eine fehnvar5e %atbe mittheilen, unb wies „mit:

tel}! bietet £Reaction @ifen im 25lutfiein naeh; enblich, bafi eifenhaltige $of=

filien '”eh auch Durch ihre %irfung auf ben &)?agnet erfennen lafl'en, wie

er benn auf biefe 2[rt ben @ifengehalt bei: @ranaten nacheoie6. iBonle

, Elagt, bafi e6 {ehr fchmer su erfennen fei, ob eine 8luffigleit meifien ?Itfeiiif

aufg’elöft enthalte; al6 9ieagenß bafur giebt et @ublimatlofung an, welche

einen, weißen Stieberfchlag heroorbringe. .‘Boii $rennnngen auf nafl'em’ %ege,

bie er Eannte, ermähne ich bei: @cheibung be6 Rupfet6 von @olb burch

@alpeterfäuee, unb be6 @ilbee6 vom Rupfer Durch Xufiofen uni) %ällen mit

Kupfer.

Em ben anberen 2c'mbernmae man bamal8 weit entfetnt , ebenfo un:

tertiehtet in bee ehemifehen Xnalyfe gn fein , obee nur 5809le’ 8 iBelehrung

gehörig au nuhen. ®ie qualitative Berlegung auf nafi'em %ege muebe row

nig betrieben; quantitative 2Refultate mittelft biefet 9)?ethobe gu weichen,

galt faft fut unmöglich. Gharaiteriitifeh fur bie analotifchen Renntnifl'e

bet Ghemiier jener 8eit ift eine ?[bhanblung be8 muetembergifchen 2eibat5=

tes 9iofinu6 2entiliuä (au6 .iiurlanb gebürtig), welche in bie @pheme:

riben betbeutfchen 92atutfoefcher fin: 1686 aufgenommen iii, unb uber bie

s])rufung bee äUiinetßlioafl'et hanbelt. Sie Sieagentien iinb bie gemohnlich:

ihrer %irfung„iheen ©ebeauch unb ihre 2[ngeigen [acht man bergeben8.

%ut [ehe uefloegen aber hält es 2eiitiliu6, ba6 @itiige bie in einer be:

ftimmten €Uienge 972inaalioafl'eeß enthaltenen iöeftnnbtheile felbii Dem Qie=

iuiehte naeh angeben wollen uni) biefe6 fogae bis auf fingen unb brachmen

berechnen. Bahlteich waren inbefi bie Ghemifer bamals noch mehr , auf

welche ein folchee %ortoutf besogen weiben Eonnte. Sin %eanireich tom: man

in her £unft, Elliineealmafin an anathren , um nichts weiter; noeh 1667

fuehte ba ein Dr. s])etet ($iorn gu bemeifen, ba$ alle äUiineealquellm

nichts als Xlaun unb @ifen enthalten.

%elchet 2fet hie analytifchen Rennrnifl'e bamal8 waren, geht genugenb

aus) eingelnen %einungm bee bebeutenbiien Gheinifer hervor, welche nur .

. bei oollfommemr liniem1tnifi ber chemifehen 5erlegnngßlunft {id} aufiiellm .'

ließen; fog. 58. aus) äBecher’ 6 Xnfieht ubez hie Eunfiliche @egeugung bes'

@ifen6, Daß man es butch (Sluhen bon 2ehm mit 93el machen tonne.

6benfo behauptete Runtel, obgleich er ben ®d)mefelgehalt im 3innobee

unb rohen 2fntimon nicht leugnete, both, iBleiglang, 9iothgulbigees uni)

 

{ _fien ©aueen uni) ©alglofungen, aber eine befiimmtere 2[ngabe uber Die 2ftt ‘ '

I
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ßnm, enthielten feinen ©dyivefel. Xuf einem nicht nnr’iehtigeh ‘}D'mtcip‚

allein in Der 98ahl bet $Utittel verfehlt , beenhte fein fut Die quantitative

Inalhfe wichtiger iBo:fchlag, bie 9J2enge von mittlicher ©änee in ben,?an

©tär!é fo »erfchiebe‘neri @cheibemafiet in bet litt an befiimmen, bag man

©ilbet batin aufl6fe, unb bann abrauche‚ bis reihe ®ämpfe 5nm %otfchein

tonniten

ä8efl'ere @inficht in Die 3erlegnng bet 9)2inetaltnafier al6 bie $Borhin=

genannten hatten um Das @nbe ins 17. 3ahthnnbertß 39uc108 in %tan!=

reich unb .biätne' in ©®meben. ©nclo$ 1) unteriuchte 1670 viele fran=

aöfifche 9)!ineealqnellen‚ unb wies in ihnen Rochfaß uni) eine 'g9p86hnlithe

®ubfiang (eS.mar mietlich (Sinn) als ?Befianbtheile nach. - 2lnch er nrfheilte

och über hie 92atut ber @al5e aus ihren äußeren (€igenfthaften, su Deren

eftimmung et Das 9J2ifroffop gu ©t'tlfe nahm; bach bebiente erfnh auch

iniget $eagentien, nämlich @ailäpfeltinctut, 2admu6tinctnt,©dmettlilieti=

aft an!) @ifenbitriollöfnng. 92ach ihm mueben in $mnireich viele folchee

untetfnchnngen an6geft'thtt, alleinmeift mit {ehr fehlechten ‘!Refnltdten. @)

[achte @. $. ©eoffwn 1724 Das 9J2ineralmafi'et an ‘Dafl'1; 3u 5erlegen

uni) nachwmachen, uni) glaubte Das legten boll!omintxt gn*etteichen, ‘ nienn

et 10 Stan @ifennitriol an 8 Ihnen sIi$afi'er fehe. €t ließ fomit ben

98nnfch nnb Die {)offnung‘ noeh nicht in @efüllnng gehen, welehe fchon

neo von 93etnlam in feiner ©cheift de augm‘entatione scientiarnm

uägefptochen hatte, ba8 e8 ben %ortfchtitten bee Ghemie halb gelingen möge,

lleflfiineralivafier tünfilich genau nachwmachen. —- ®iä;ne befcheieb von

1679 bis 1702 viele ichmebifche älflinetalquellen in chemifthet’ ßegiehung,

ni) bebiente fich Dabei ber Damals) be!annten Sieagen=tieti,”gü%eten weitere:

nterfuthung et aufiorbeete; 1707 erfchieit von ihm Brevis manudücti0

 

  

  

  

    

   

  

   

 

  

   
bandas, ex me applicandas. Sn berfelben 2let atheitete auch -bentel

1720, im bei Der Unterfuchung bet ©chlacfenbäber su %teibetg @ailäpfel=

tinctur , %eilthmfaft, ©6nren uni) 2£ltalien als 2Reagentien amanbte.‘ ——-

über m'eit übertroffen mntben alle biefe bntch %”t. ®offmann, bet feit

1703, um er {eine Méthodq egmminandi aquas salubres beröifentlichte,

bis 1731 eine große 2fngah‘i %ttalquellen ehemifch nntetfuchte. €“t miber=

‘) £Dominiqne ßuciéö, geboren 1623, fiat!) 1684 als 91t5i unb $liiglieb

ber $.fabemie gu spam.

& fontes medicales et aquas minerales solerter invfestigandas, rite pro- '
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62 ®efd;itbte m‘ anal!)tifjénßfirmie‚

Mn6uanmm ‚legte bie. €Uieinung ber feirbemi éd)eibeliiiiflüt‚ ba6 fiel) in ben wem»

„sa'5eieiunbe'r"'t- quellen ©olb‚ ©ilbee, 2lrfenit n. f. in. als $efianbtbeile vorfinben, nnb

beftritt and) 3nerft, bafi 2fla'un in ben 9Jiineralmaffern vorfomme‚ e6 muffr

benn in bei: 92äl)e einer Xlaunfotenation fein.. (Si? lel;rte guerft. bie gee

mobnligb bortommenbett 98eflanbtbeile nnteefd;eiben. @inen lnftförmigen

Römer (bie Robienfäure) wies) er als ßefianbtbeil in allen ©auerbeunnen

\ nad), unb bemie6 feine faure @igenfcbaft. 39a6 (€ifen erfannte er als ben

bäufigfien 58eftanbtbeil ber @efunbbrunnen, unblebrte es auflian burel; ben '

®efdmtaübeä 9233afferä, burcb ben fid) pen fell>ft abfetgenben @ifenotber‚ burd;

gepulrerte @iallipfel._ bat; .iiupfer, bas fiel; nach ibm nicbt'm @efunbßrunnen,

fonbern nur in %3affeen au6 ßergmr!en finbet,_ entbedt er burd; ‘Dräcipie

tation mittelft metallifcben @ifenß. *©a6 Sodyfalg macbt fit!) er£rnnba'r nad;

bem 2fbbampfen burd; bie %orm feiner Rex;ftalle‚ unb babureb, ba6 e81nit

@alpeterfäure gemith Rönigßmaffer giebt. ®ie allalifdpen iBaffer braufrn

mit @änre auf. 2£uf ben Gehalt an $iagnefia, einen bis babiu noch nid»

als eigentbümlicb betrachteten Römer, macht er getetfiaufmerifam; er une

terfcbeibet ba6 58itterfalg inbefi nicht nad; feinen 'd7emiftbezi" @igenfd;aftm‚

fonbern l)cilt e&. auf feine befonbere Repftallfotnt unb feinen ßefd;maci bin

füt‚ein eigentbt'tdlicbeö @alg. ®ie ©®wefeltbaffn erfennt man*naeb ibm an

_ bem @erucb nnb an ber ©®märsungbeß C‘5ilbetß, weld;e fie berborbringen.

91acl; ibren paerptfädflid;fim %8ef'tdiibt9eilenéuptecfdflibet er allgemein bie

2D2ineralrvaffer als' alßalifebe, eifenbaltige, ?Bittermaier nah Sallmaffer;

aan allen %ütfd;ritte;z, welche bie Xnalgfe"aufnaffem 28ege bitte!)

$r. {nffmann’ö éBemt'xlmngen matbte‚„f<benlte man bed) bon d;e=

mifd)eti Sieactionen nur_geringe Xufmertfamteit; tuäl;renb iebt«bie Eigen:

tbümlicbteit eines neuen ®tofl'ß nur bare!) bie 2£ngabe. biefee bemiefen wer:

ben farm, begnügte man M) bamal8 mit äBetufung auf ©efebmae! an!)

£rpftallgefialt, unb felbe biefe 2lngalren mmifir man oft}, mannbee

@riennung einer einfadjeren ®ubifän; als) ünee_ nuien- bie Siehe ift, wie ;.

.‘8. bei £)offmann8 Burger _2tngabe‚ bafi im %on eine Erbe eigener 2£tt

enthalten fei, unb bei C°3tal)l’6 ?Bemertnng , bafi baa Mfal; ein eigens

tburnlid;e6 2ilßali in ficb enthalte.

2(ud; anbere (Sbemtfer , meld;e ihre 58ebanptl!ngni gut an mbtfetbigen

wußten, bebienten fit!) base: ber 5Reactionen auf naffmt %egenur wenig. 2£l6

einer wichtigen 9ieaction, ' bie man im Infange bee? 18. 34brbunberts ent:

bedte, mag bier noch ber 2lnffinbnng b28 %leieilbei bet 933einbetfälfd;utig
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buubett6 »oqugsweife' aus {einer} pi>vfitalifcbeti @igenfd)aften. €u_erfoefd>te

ßtanb i735—bie Bufammenfeßung be8 weißen %itrioiß, inbeiu ee‘geigie,

hai biefee iBitüoi , mit £upfet hub Roblenpuiber 3ufammengefebmblsen,

€?“an giebt, uni) —bafi ßinf, in ©®mefzifäure aufgelöii, 3119 einem mit

bene weißen 58ittioi volltommen übereinfiimmenbeei @alg tep1ialiifeet. @o

nteefebieb ßubamel 1736 Die am; von bet ‘Do_tafcbe nach? 2661id7=

eit uni) Repiiallformbei: @a15e, weiche beibe mit berfeiben ©äure ßiiben,

b nad;bee 2uftbeiiänbigteit. - *—

fi)latggtaf 3uerii mibmete ben Sieactionen auf nafi'em sI$3ege miebee

dd)£« er aus bee beiannten bee {ebmefelfamen Ralifé fd)ln)fi; mei! hämiicb

er 659”, wie Das f®mefelfaute Kali, bitte!) @iüben mit Sohle eine ©cbme=

eliebee giebt, mei! bee (Sim, mit !auiiifebem Soli ßebcmbeit, f®wefelfaneeß

ati uhb Salt giebt, beiiebt er aus @®mefelfäuee inib Sal—E; er wie6 und;

is Steang auf €ifen mußte.-ee bas‚ $iutlaugenfaig ein. 38m untetfd)ieb

®nba von bee"‘potafd9eüemiß ei’butd) bie berfd;ieieeu'e,ßö£lidfiiit bet

mefeifaueen, buedz bi beefcbiebene ‘Rtpfiailferiu be; falpeterfauem ©alge,

!) hard; hie betfcbiéß“ene %utbe, weiche Die ie&tetext bed%iamme beim 38er:

ffen ‘ mit Soblmpuluä‘ mittbeitm; er bemer£te aufietbem, bei heiße 2[rten

n Xitalim in»ibeen 9ieqctioneu {init gang übereinj'iimmen. 58ei (eine; 11mtet=

, ., € ”‘. —‚ _’ x ‘ ‘ + '

5 » 4 “ .4 '.‘"' ‚"

‘) .‘8ic ßnt_becfu_ng uub änmmbwg \!j'et ä)ieaetion ßiii>eiben etfien &nbalißz

Watt für hieqetid;tiid;e ($!) eueie, Bgüglid) beten @)efebicbic mit inbeß I;iet

nidyt weitet eix?geben Türmen, fonbern auf hie fieeeietfe 28eipreci;ung bet eingehen

Gubiiangen, auf metd;e hie gerigiiid;e Cibemie su untetfud;en hat, mmifen

müfi'en. im bett £Uiiiie bee 18. Sabxbunbertß erifiitte nnd; gar feine 9!nlei:

tung, in $!tgifiungßfälhn ;. 28. d;emiid;e wiierfud;ungen an3ufieilen; I)öd;fi

unvollfommen maren und; hie ßorfdyrifteu, meid;e ©eintid; %tiebtid; ®e.

diu6 (geboren 1725, flitefeii'ot su (&ticmgen unb SBeäiibeui bet faiietlidyeu

‚_ Wabemie ber Statutfotififi, geficrben 1788) in feinet Dissertatio sistens pri-

_ mas lineas chemiae forefisis (1771) gab. Grit 9iemet fieilte in feixiem

. 8eierbud;e ber bnligeilid;:gerieiyiiicben (Ebemie (erfd;ien guerfi 1803) hat ®ai;in=

gehörige bollflänbiger aeib überfld;tlicber 3ufammen.

ebr 2[ufmertfamfeit. & geigte hie Bufammenfeßung be6 (Sppfe6, auf «

Datei; ‚Caitfebwefeiläee Erwäan Qefd)ei)eie 1). 2[uf hie Bufmnmtfeßigfl'g s"ulfgm ‘ —»

bet Söepee mebe mehr «116 ber ©zmtbefe g‘efd7iofl'en ala aus bee Xngipfe, ...;

auf Die @igentiyz'imlidfleit eine6 Söepee6 noch um hie $?itte im 18. Soße: _

in I)".

Mean !

ie Gebmefeifäute im Gebmerfpatb nach. ßen Untetfcbieb bet 2[launeebe .‘

on bet Ralfeebe ßewieé ee hard) bie verfcbiebene 2561idhit ibm: ©nl3e. "

 



  64 ®el'ehiehte ber analhtihhen $hemie.

fing,ün;m'... fuchung berfd)iebenerßrunnenmafie'r fanb er %eftanbtheile riehtig anf, bie

m"u":iairir"um nachher fait trieben: in iBergefienheit geriethen; in s. 58. ©nlpeter nnb falpe': ‘

 

terfauren Salt. ?Bei mehreren anberen anal»tifchen 2lrbeiten waren {eine

9ieftxltate weniger richtig (vergl. [. $heil, @eite' 210), namentlich in {einer

?Beftimmung be8 2lrfeniigehaltß in bem !äuflichen Binn (vergl. 2Irfeni!’im

111. $Eheile). " ' *

Xuf 92arggraf folgt eine &Rähe anberer 2lnalntiter, hie {ich ber

Sperationm auf naffem %3ege bor5ug6rveife bebienten; es finb hauptfächlich

hier an nennen 98ergm_an unb 6eheele.

%Bngman behanbelte 3uerit bie analntifehe Ghemie auf nafl'em

?!Bege gangin ber' 2frt, wie 1"e noeh heute betrieben mir!); Die 9iefnltate finb

nrfprr'mglich enthalten in {einen atabemifehen @chriften de analysi aquarum

1778, welcher er Die Mterfuehung mehrerer eingelnen 9)iineralmaffer folgen

ließ, de minerarum docimasia humida 1780, de terra gemmarum 1780,

nnb‘ in bem ?lbfchnitte {einer gefnmmelten iBerte, welcher de praecipitatis

metallicis' hanbelt. 8ur €Utineralmafiaanalfle frhrieb ßer 9 man fol=

genbe 9ieagentien vor: 2aclmn8tinetur für freie @äure; ßrafilienhola£

abfub für 2llialien; (Salläpfeltinctnr für @ifen; Sßlutlangenfala, welch“

@ifeti blau, $upfei: braun, 2D?angan in’eifi fälle; ©ehmefelfäure gut €ntbez

_r!ung von 58ar9t unb sur @ntmidlung ber Rohlenfäure; ©alpeterfäure, um \

ben? @ehroefelmafierftoff Durch ben Stiebafchlag bon @chmefel nachwmeifen

(auf 6ehmefelmafierftoff reagirte er'auch {mit noch mit weißem 2£rfenil)‚ _ ‚

Dralf&ure für Salt; luftboile6 fires _2lliali gilt 9tieberf©lagungber 9Jtetalle

unb @rben, auch tanfiiftheé Soli gu bemfelben Bunde; luftbolle9 flüchtigeß

2llfal't ebenbaft'xr nnb ;nr EReartion auf Supfei; Raltroaß'er für £ohlenfänre;

fal5fauren ßarpt für ©(htvefelfätite unb ihre $Berbinbungen; falpetafattreß

@ilber für ©algfänre unb ihre 58erbinbungen, auch ©ehio‘efeitrcifirflcff lafi'e

fiel) baburch nadmeifen. 9er &!Beingeiit ift 3um 2rennen ber berfchiebenen

®al5e anmenbbar. %r'tr weniger fichere 9t6agentien ertlärt ßergm an

Die ßöfungen von falpeterfaurem 9uecffilber, @nblimat, €ifmbitriol, effig=

faurem ßlei, ©chmefelleber unb bir alloholifrhe ©eifenfolution, hie man

bamal6 viel anreanbte , um reines %afl'er, ms {ich bamit nicht trübe,-

‘ gu erfennen. —— bie 58eftanbthäle MS 9)iineraltn‘afl'a$ lacht man in un:

‘ löäliehe $etbinbungen an bringen'; für hie amrhäufigften vor!ommenbm

©al5e giebt 58ergmnn an, miebiel‚@äure uni) miebielßafiß in ihnen

enthalten ill (vergl. font? noch $3.‘heil I.©eite 248 ). Sn ber Dissertatio

 

 



 

Änal_9tii'ihe Dhetciiivnen auf naffem £Bege. ' 65

metallurgica de minerarum clocimasia 1111111in giebt %etgman Vbie „%angn

alte uol!ftänhigeee ?£nleituug gut $Du'tfung het €Uiin'eealien auf nafi'em ”"im:

93ege. Ge hebt l)ethht‚ „wie man bisher fiel; hiefer $ietbohe nut infoferu

hehient.bahe‚ .hafi— man ha6_ Wietailifd;e aus hen Gegen hueel; Xuflöfu'ngß=

mittel beenu8;og unh e6 hann hutcl; -Qülfe he6 %euet8 rehuciete; %Berg'Ä

man aber giebt et! une , hie metalliftl7en_ 58eftanhtbeile auch anhet6 als

butd) 3uet'utfn'tbmng in hen teguliniftben 8uftanh zu heftinunen.r @ be=

fd):dht hie !Reaetionen het 9Ietalle, macht guetft hamuf auf1nectfatn, hafi

hie !Uietalltalh aus il)eet ®olution Wed) äßenhe Xltalien als ®»heate, hend;

foblenfaué Illalien als !oblenfaure 6al5e gefällt werben; ee man» auf hen

untetfd)ieh het$dehe aufrnettfam, ie näd;hem man mit reinem eher mit thl;=

enfaueem 2£l£ali fällt, unh auf hie 2Ienherung her %arhe, welche huecl; @t=

ißen het! ‘Jiiehetfcblage5 eintreten fann; er liefert überhaupt gueefi genauen

" ngahen fehee hie %arbe he: 92iehetfcbläge. ©eriaue 2lnmeifzing giebt er gut

2(nah;fe her. ®olh=‚ ‘Dlatin=‚ ©ilhee=‚ Quectfilßee=, 58lei=, Supfet=‚ 8inn=,

23i8mutly, 9iidel=, 2(tfenitz, Rohalt=‚ 8inß, 2littimon: unh 9)Ianganee3e. ——

58ergman ‘fanh, hat? fiel; hie meiften flkinetalien in ©algfäuee löfen,

wenn fie nut fel)e fein gepulbeet finh; fixe hie %äll'e, two fit!) hie 26fung auf

hiefe Xet nicht erreichen läßt, wanhte er 5uetfi has Xufftblie6en mit fehlen:

faugnn Sali an, welche Due;ation in het %oige noch viele $dhefi'etnngen

aful;t (vergl. haet'thee: Infl'ebliefien, bei her @efebidyte het Siefelnhe im III. ‘

eile). —— lieber %8eegman’ 8 quantitative 9iefultate everhe id) gleich in

em folgenhen 2lhfclmit'te möbetes mittbeilen.

gießen ßergman 3eiclmete fit!) als genauen: 2[nalntitet auf nafi'em

ege ßd;eele auß, het inhefi nur hie qualitative 98eftimmung ha 58?-

anhebeite im Inge hatte. 6el;eele hat feine 23erfabtungöweifen gut Bet:

egung von !!ethiuhungen nicht aufammengeftellt, allein iehe feine: 2[theiten,

mo et neue eigentbümlicl;e6uhfiangen‚ hie in hie unorganifcl;e 6lmnie gehö=

ten, auffanh, waren hamaß SiJiufiee het 67emifd;en Inalpfe (vergl. I. $!beil‚

®eite 258—461); "” wenige ©d)cibeh'mfilet lannteit hamal6 hie $eaetio=

nen aller hetannten ©tofl'e {» genau wie ©dnele.

®ie heutige .S)ietbohe zur qualitativen '2lnalpfe auf nafl'em iäißege

wuehe hued; hiefe 2[rheiten feftgefiellt‚ uni) lueg- nur brauchen wie her Gbe=

mitee gu erwähnen, welche bis an her neueren Seit auf het einmal eehffneten ‘

58abn hie au6gegeidynetfien $ottfebtitte machten. $n SDeutfcblanh flel'te

@öttling in [einem uollftänhigen chemime ®rohiefahinet (1790) unh in

Steyr. Üefd)id)te m €lpemie. n. 5

  



  

66 , —Ötfd;td;te bet auet$itüeflilpemie.

; ;„ü;«;_ feh1er'prattifdyelt 2£nlettuu‘g gut peüfenheseunb:geetegmben ébemie (18042)‚\

“" „£3.„„. mtb &muabiu$ in feinem {sanbßaid‚ “gut. éemifd;en Xnalpfe bee$tine=

mltörpee_ (1801) Die ßéfieti- bamaß ? bekannten 9Retboben Mamma.

$E3eft'eumb befonbetß beebe{feete hie 93etbiben‚ 9Rtneealmafl'ee 4uz‚eelegen‚

„ Stapeo.tb’ß unb nad; ibnr®teomepee’5 Xeß;eiten gaben für bie d7e=

mifcbe 8etlegung bet 9Rine'talieä außge5eicbnete ?1nbalt6puntte ab. um fen'z= ‚

beten tlteefucbe, in einem Gontbenbieun Die betteu analytifdyen !teefal;eu’ngö=

meifen 5ufammen5ufafiegt‚ übertraf weit %)faff’6 1) ®anbbud; bee analpt£=

fd)ett €bemie (etfcbieu> zum 1821);— genaue ßennmifi bet 9teagentien, m

am»; ibm €mpfinblid;tett‚ äöetanutfd‚aft mi"? ben mm anatpfifd‚m_

93m;»m wuebm Wed) biefe6 iBerf vorgüglicb betßreitet‚ befien Infeben

eeft buecb @. 9tofe’6”) gleichnamige 2£ebeit wbunlelt marke ,‘3n Ödme=

 

 

1) @ßtiftitn}_ ßetnticl; %Bjaff tft geboten 3u ©tuttga;t 1773, wo er auch

feine erfie %ilbung erbtett. 1793 mmovttte er als 5397toe’ bet $tebtctn‚

unb nat;m gunäcbfl {einen ‘!ufentßatt in Göttingen; 1794 — 95 be:

füäfttgte et tief; "in Repenlyagen mtt bef»tattifrien S)tebtetn. Stud; eine;

91eife_ baut} Stadien 1795—97 mathe er Bath, 1801L ala tBtofefi’ot tu Stiel

figefteflt,‘mo et fixe Gt;emie an» 23591“ um!) tbätig tft._ !Bfaff I;at 91u69e=

3etdyueteß getetftet für hie ßßemte‚ für hie 9tebtetn (bnr® {ein gmfiec %etf

« —€yflem _bet Malaria medica- 1818— 1824) unb‘ fir bte$fynfif‚ ßefnubctfl

fin; Die (8tfermtntfi bee! ®alvantßmue, 3u befi'en etiten .‘Beatbeitetn et gült-

’) fi)r‚ei Generationen Einbau!) geböet, mit tmmet fleigenben 58etbienften‚ bei

' $Rdme Stufe zu b“mienigen‚ we[ée Die (Sbemie als bte if)!“ vmügttd;fteu

‘ ßetttetet‘uennt. '— $atenttu 9197 e, bet ältere, mar 1735 311 Steu=$upptu

geßnren. (St wtbmete fie!) bet $ßuuuqcte; tät;emte*ftubttte ee 3a 93th un:

ter 2Rütgg‘tttf, befibn ßemcmbtee er war. ($“: Itefi fie!) 416 &pntßefet in

$etlin utebet, uni er 1770 $fi'efi'oe be6_ $tebtctnatcoüegtumß 'mur'oe. 3n %otge

311 nngefirengtet üäfigfett Rat!) er Man 1771. —- Sein Gotyn‚ 23al‘entin

801 e bet jüngere, man: 1762 ga 98etitn geboten; {eine 13rgtetyung leitete

Rlaptotb (matt I. S£ßet1„ ©ette 343 ff.)», auf beim Statt) er für; bet

äBf;amacie mitmett, meld)! et, mm 1778 an, tu irdgffutt «. !!!. etIetnte.

53011 1782 an ftnbirte er 313 28etltu; mettete fluGBtlbuug fud;te et und; imtet

fingen in 35_nigßbetg. 1792 übernahm et bie »ätétltée $pvtfiefe‘in $etltn.

»!Reßen vielen tetn mtfienféaftttéen ätbeiten bat er gugtetd; tt)ättg füt bte

flteißreitung bee @bemte mtb th {einem amtlitbeu QBtetungättdfe; mm 1800

an I‚telt er tegeImäfitg ßodefungen über *(Sthertmentate9emte für Die 92itg[tez

bet bee »I;armaeetittfebeu ©efeflfd;aft au ßeritn‚ beten 9)!ttbtrectot et fett 1802

mm:; aß &fl'efint am Dßetmebtctnatcolleglum —fflßßtß et fill) Befunbere am:

bteufte um Die $eaeßettung bet »:eufiifeßen $Iyatmacnpöe. (St flatß 1807. ——

‚ Söhne von ihm fiu_5 Jjetntid; unb @ufta» Stufe. ßetnticl; Stufe tfi

geboten 3u ßetliu 1795. 551e $Iyaenmeie erlernte er zu SDan3tg‚ fpäm fin:

biete et su $etitn‚_unb gegen üubé bu 3a5te61819 ging er und) 5tod!)olm,  



 

%nallytifele Bue,tnitnen anfnaffeonSege.6{1

ben manbte ßezgeiinß beeInalyfe unanganifebee86rpee feine erfolgreiche

 

  

 

  

  

       

!onnnenbeit. ——Sn %ranüeiol, binnen im Infange biefe6 %ebnnbeetb

bee;ä'glicb ilianqnelin’ o eingelne‘ äntafnolynngen als %oebilbee in bee

nnoeganifeben 2£nalnl'e‚ nnb $bénatb gab fpätee eine allgemeine 2lnlei=

tung bafur. Sn @nglanb futbte, balb nad) ßergman, Riewan bie ana=

lptifcl;en $!Retboben be6 (€efte:en an bttßeffefl‘l, wobei er namentlich in bie

quantitativen ßeftimrnnngen größere @enauigteit brachte; and; gut ‘Dtl'ls

fung ber %))lineealwafiet gab er am @nbe be8 beeigen 3abrbnnbertß betbef=

fette ißotfd‚eiften. ®ie g}?er 8abl nen €bnni!etn, meld» fiel) nach ben eben

genannten botsng6meife bem ®tubiunt bet Xnalpfe snroanbten, glaube id)

biet nicht weiter befprednn su bürfen, ba bas $Botfiebenbe bineeid7t, über bie

$etbnbilbnng bee heutigen 8nftanbeß bee analytifcben Gl)enne anf nafiem

Eege Infid71ni gn geben, nnb weiter an geben, nicht int s))lane biefee

Ä.’ ‚ '

190 et anbertl‚alb Salyte in !8etgelluß,’ 2aboeatotinen atbeltete. auf ben

Sinti) biefee {einen 2el;tett lolbnoete et fü) bem alabeneifeben 2ebtamte; non

6tefll;blm 3ntüdgefei;tt‚ bemeilte et längere Belt an Stiel, lbs) er {ein $)1fs

fettation: de Titanic ejusque connubio sinn 'oxygenio et sulphure, f_cßtieß‚

unb ginn £Dcehn: bet $l,tl»fppl‚le mmbbltt nnrcbe. Sen 60mm“ 1822 Iyabü

Ilibr1e et id) nl! $dnntbeeent an bet $etl'uoee llnlnetfiiät, \n ee {eine im::

&qu übe! „www.—analytier ®‚eonle im %ubiie biefe6 Sabrec begann.

3nt Sabte 1823 Narbe et nufimtbentlid;er, 1835 erbentlieber $tbfefi’et bet

‘Ebennle- ©elne Iitetatlfd;en 2eiftnngen iinben fiel; in ben legten$ohben von

ßi,lbefl'c landen, nnb feit bet %ottfeßung betfelben bntel; $nggen:

bbtff {einemtlicb in be6 2eßteten 8eitfd;tift. ©ein öanbbncß bee anaIntifd;en

@bemle ttfd;ien 3uetfl 1829 in (Einem ßanbe; bie gweite 2lnllage, ln 3n>ei

$änben, 1831, Me vierte 1838. (36 nmrbe miebeel;olt in bio: ftangöfiftbe,

am) in bie englifebe Sbtad;e übnfebh — @ußan 91b1' e 18 179831; SetIin

gebeten; ee bdllmonte fiel; fit bie ptaftifebe-2aufbabn «IG ßetgmann, ble et

1816 in Schießen begann. ßalb fel;tte et \v'iebet'naeb ßetlin 3ntfod, nn» et

fiel; mit been tbeotetlfeben $I;eile feine: !8lfi'enfebaft befehäftigte- ©iti“ne @e=

funbl;eltßnetl;ältnifie netanlafiten ibn, nen bet $ergbanmlfi'enfobaft abgngei;en;

er nvibmete id; jeßt bor;ngßinelfe ber illllnetalogle‚ nnb ptonwnlrte an $erlln

1820- 3m Saba 1821 atbeitete et längere 8eitlu ßetgelinß' 2abnrato:

einen; in bemfelben $alyre mm.-be er ginn Gnfios bet “ninerfität6=ä)lineealien=

fainmlung gn ßetlin—etnannt. {ein babllttitte et fiel; 1823 fin: !Rlnmolbgle,

nnb mutbe 1826 anfiet_otbentliebee‚ 1839 urbentlid;er ‘.Brofefi'ot. ?]Jlit &. bon

ßumbblbt nnb thenberg mad;te er 1829 bie 9lekfe nad; bein mal:

9lltai nnb been fafpifcben 92eere, beten Slefnltnte er (in zwei $anben, 1837

nnb 1841) befofirleb. Silit liebetgebuug bietet anberen übl;nnblnngen nennen mit

biet noch [eine (Elemente bet Rripftallbgra;oble (1fle 8lufiage 1833, zu 1838)

5.

'ß_il)äogteit an, nnb eel;nbbio Weralinnfietnn‘alnfe an ibm: iebigen $ells "“°m

 

 

 



 

68 . Gefebicßte.bet &na19tt—fc5ea' finde.

man: liegt. um 'Die @ntbecfung bee ‚migbtigiien !)ieagéntien, über vn

Xuffie;bungbee wid;tigiten ®dyteibungßmetboben ba6 nacbz‚utmgen, man! in

biefet allgemeinen‘ ®aeftellung {einen ‘Dla3 finben tonnte, wieb hie ®e=

fd)id)te bee Beteeffenben ©ubftan3en in benfolgenben $beilen @elegenbtit

bieten.

 

Quantitative ätnalni'e.

% !Bit li)olle‘ti bem %oebeegebenben nnd) @iniges ußet Die%vttfcbeitte

' bee 3unii, Die ßeftanbtbeile einer %erbinbung quantitativ zu befiinuneu, ‘

bin;ufugen‚ abgefonbert, weil biefet 8tveig bet analytifcbzn Gbemie eeft

bann feine bauptfäclyliebften $ortfcbeitte macht, nacbbem hie qualitativeXna=

lp[e fd)vn ib:en' ie@igen Gbarattet angenommen bat.

®ie vbeftel;enben ?lbfd)nitte enthalten bereitet mebeeee6 auf bie quanti=

tative 2fnalvfe 58e5uglicl;e;g fo biente hie (Eupellation fd;on in ben frübeem

3eiten su quantitativen 93eftimntungen. élßir wollen bier inbefi voe3ug3=

meife bet €;!enntnifi bet 3ufammenfeßung eigentlidyet eben1ifcbe't %Betbinbun: —

gennad; @etvitbt 2fufmer!fatfxfeit {ebenten.

©ie eefie Renntnii bet 5ufammenfeßung in biefee ißegiebung gefd)al)

nicht auf analytifcbent %ege, fonbeen auf f9ntbetifd;ent. ®ie !8aage muebe

überhaupt in bei Gbemie lange nur 3utn ißebuf ber &fammenfeßung ange=

manbt, fpät eeft‘, um hie 3erlegunf;ßpeobuete genauer an ermitteln. ‚‘Die

etflete ?[nnoenbung fanb lie {ebvn bei ben 2[lten; für hie 8ubeteitung von

2[e5neimitteln‚ fur bie 8ufamntenfeßung von 2egitungen fd)tid> man beimal6

{eben beiiimntt‘e ©etviebt6mbältnifie vor.

„„ „„„„‚ ‚Ten bet analytifcben Chemie fanb bie %aage bis an been 17. 3abebnn:

"L’äi’iää'f bett feine Inmenbung, außer in bee 5Droßieiunft. .<Die ß2tt6d)ttlilgßlveife

11352533; bee (Sbemilee fd)l06 bamal6, im!) lange nacbbee nad), viel au wenig bie

' ?Beacbtung bet quantitativen $erbältnifl'e ein, als 17646 man mittelfi bet

%3aage äßebauptungen 5u red;tfettigen oben: an wibeelegen veti’ucbt l)ätte. 3n

beta 17. Sabtbunbert manbten einzelne @elebete gmar hie !Baage'm tiefer

iöegiel)ung an, vbne inbefi ball) 9iacbfvlgee an finben. Sie!) gtünbete auf

 

     

 


