Ueber
RNamen, Begrifi und Studium der Chemie,

mer biftorifdhyen Darftellung eingelner Broeige der Chemie und einiger
ihrer wichtigften theoretifchen Lehren, die in diefem Theile su geben ift, rol=
len wir hier nodh einige Specialititen voranfchicken, wasd den Namen, den
Begriff und dag Studium der Chemie angeht. Nady dem im I Theile in
Bejug bierauf allgemein Angeflthreen find wobl einige genauere Nadyrveifun:
gen barliber hier nod) an der vechten Stelle, und fie Eonnen dazu beitragen,
einen deutlicheren Begriff fber die Auffaffung und die Hiifsmittel unferer
Wiffenfhaft in den verfchicdenen Jeiten zu geben. Hinfichtlich des Stu-
diume der Chemie will ich hier Giniges tiber die Art, wie man fie friber
erlernte, mittheilen, und aquferdem einige hiftorifche Notizen Gber die vor=
siglichften Hitfemittel geben, deren richtige Benusung die Scheidefunft we=
fentlidye Fort{chritte machen lieh.

; Bor Allem haben wir hier die biftorifchen Angaben herzufesen, weldpe Chemie.
liber die Cntftebung des Namens unferer Wiffenfchaft vorliegen. Weldhe
Beeidhnungen nod) auferdem die Chemie in den friiheren Seiten gefithre
bat, findet beffer bei der fpeciellen Gefchichte der Alchemie feinen Plas; hier
wollen wir ung fber den Urfprung des Namens unterridyten , welcher un=

fever Wiffenfchaft nod) jest beigelegt tird.

Bor dem 4. Jahrhundert waren die hemifchen Thatfachen in Feiner
Weife zu einem Ganzen sufammengefaft; ¢s fonnte fomit audy ein gemein:
famer Name fitr ihre Kenntnif eriftiven. Mit dem Aten Jahrhundert (§ft
bag Beftreben, Gold und Silber u madyen, die verfchiedenen Thatfachen
su Cinem Gangen vereinigen, und nun findet fich fogleidh auch der Name
Ghemie.

Der ditefte Schriftfteller, bei weldhem fidy diefer Ausdruc findet, ift
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4 Ueber Namen, Begriff und Studium der GChemie.

Chemic. Suliug Maternus Firmicus, der unter der Regierung Conftan-
tin’8 bes Grofen und feiner Sihne lebte (um 340 n. Ghr.). Diefer
fchrieb eine Aftronomie unter dem Fitel Mathesis, worin er aud) von dem
Ginfluf hanbdelt, weldyen der Stand des Mondes u einem Planeten wdibh-
vend der Stunde der Seburt cines Menfchen auf die Neigungen deffelben
bat. Si fuerit haec domus (wo der Mond gerade fteht) Mercurii, fagt
et, dabit Astronomiam; si Veneris, cantilenas et laetitiam; si Martis,
Opus armorum et instrumentorum; si Jovis, divinum cultum scientiam-
que in lege; si Saturni, scientiam Alchemiae ober Chemiae, tie
bie verfhiedenen Handfchriften verfchieden lefen.

Hier haben wir juerft das Wort Chemia gebraudyt, in einer Begichung,
weldhe wirklid) das in fich fhlieft, twas wir jest unter demifdyer Kenntniff
verftehen , obrwohl der citivte Schriftfteller nicht felbft erldutert, was er un:
ter Chemia verfteht, fondern e als befannt vorausfest. Jn der fpeciellen
Gefchidhte der Alchemie werden wir aber fehen, daf 3u feiner Jeit bereits
die Metallveredlung als etrwas Mogliches betrachtet und als Chemie begeidh-
net wurde.

Wober ftammt nun der Name Chemie und was bedeutet er cigenttich ?

Sebhr getheilt waren dariiber von jeber die Anfichten, und dies turde
vorgliglidy dadurdy unterftlit, daf feit langer Seit 3w ei Bezeichnungen,
Ghemie und Chymie, eriftiven, weldpe verfdyiedene Deutungen ihres U=
fprungs sulaffen.

Sy rerde nachher den Berweis ju flthren fuchen, baf der Ausdruck
Chemia der dltece, Chymia bder jiingere ift. Die Abftammung des erfteren
Worts witd mit dem meiften Recht darauf besogen, daf e den Urfprung
der Kunft angebe, weldher e8 den Namen giebt.

Im hodyften Grade wabridheintich ift 8, daf der erfte Berfudy, die
dyemifdhen Zhatfachen gur Lofung Ciner Aufgabe sufammensufaffen, in
Aegypten gemacht wurde. Wabrfdpeinlichbeit hat s aud), baf die Kunft,
welhe aus diefem Berfuche hervorging, nady dem Lande benannt wurbde,
von wo fie ausging. Sidyer iff wenigftens, daf der Namen, womit am
felibeften die alchemiftijchen Beftrebungen beseichnet ourden, identifdh ift mit
bem alten Namen Aegpptens, mit welhem dann die Priefter diefes Landes
ibre geheimnifoolle Naturlehre belegten. Nach Plutard’s (um 100 n.
Gbhr.) Seugnif bie frlther Aegypten Xnule; nady Sofimus (um 400)
wurde die gange gebeime Wiffenfdyaft, welche den Menfchen durch) Mitthei-
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fung bdherer MWefen jufam, toorunter aud) die Kunft, Sold und Silber
3u madpen, ynue genannt.

Griechifche Schriftfteller find 8 fberhaupt, melcbe suecft diefenn Aus:
druck in der Bedeutung flte fcheideblinftierifhe Kenntniffe braudhen; und o8
entfcheidet dies, welche von beiden Schreibarten, ymule oder youle , die
dttere ift, weldye die fpdter erft entftandene, und fir weldye alfo eine Deu-
tung verfucht toerden muf.

Bei den meiften diefer Schriftfteller tird ftets der Ausdruc mule
gebraucht. Sofimus draudht ihn Sfters; audy bewabhrt man Handfhriften
eines befonbem von ihm verfaften Terfed, das den Titel fithet: mweol
vije yrueles. Die folgenden Griechen brauchen audy ftets den Ausdeuck
ynuele, nidt yopele; biufig indef wurde diefe Bejeidmung gerade nidyt
gebraudht, die anderen Mamen fir Alcpemie, ayve Téyvn (heilige Kunft),
goveomouie (Goldmacherfunft), waven die gebriudlidyeren.

Alle griechifchen Schriftfteller in Ciner Reibenfolge alfo haben den Aus-
dbruc gnuler oder ymuele ; diefe wuften ficher am beften, wie der Ausdruc
su {dhreiben tar, und wir haben in diefer Form, nicht in Fquule, die Deu:
tung u fudyen. Die natlelichfte fdheint miv die, roeldhe bereits die Alten
ung angeseigt haben, ndmlich unter ynuic die Kunft des Landes Xnule,
bie dgyptifche Kunft, u verftehen.

Sn fpdtever Beit twird die Jufammenfaffung fcheideBlinftlerifdyer Kennt:
niffe nidhyt mebr al8 Chemia, fondern alg Chymia beeihnet. Dies hat
Ginige veranlaft, die eigentliche Bedeutung des Namens unferer Wiffenfhaft
in anderer Weife su erkldren.

So leitete man ihn von yvuog, Fiffigeit, Saft, ab und glaubte da-
mit die Kunft beseichnet, mit Auflofungen su erperimentiven. Diefes LWort
bat gleidhen Stamm mit zéw, ausgiefen, audy flitffig machen, fdymelzen.
Man glaubte darin, die erften chemifchen Operationen fehen ju miffen, und
behauptete, yvueler ober yvule fei die Gitefte Form des Namens unfever
Wiffenfdyaft. .

©8 erfldrt fich aber nicht daraus, wefhald alle Griechen, o von aldye:
miftifdyen Beftrebungen die Rede ift, den Ausdruc ynusic braudyen, es
erfldrt fich nicht der Uebergang von yvuele in yyuele. Das Umgetehrte
166t fich aber leicht ecBliren.

Man hat sur Sthge jener Anficht @me Stelle aus einem der fritheren
griechifchen Schriftfteller herbeigesogen. Alerander von Aphrodifia in
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Gavien (der su Ende des 2. und im Anfange des 3. Jahrhunderts n. Ghe.
lebte), ein berithmter Commentator bdes Aviftoteles, bhanbdelt, wo er von
dem Schmelgen der Metalle fpricht, audy befonders due: yvixcy ooyd-
vov, ibe Gerdthfdaften jum Sdhmelzen. So lange aber nidht nadyge:
tiefen wird, daf diefe Stelle (das LWerk ift in der Driginalfprache nur
bandfdhriftlich vorhanden) mwirklich fiber alhemiftifche Beftrebungen fpricht,
und nicht nur dber das Schmelzen an und fite fich , betveif’t diefe Stelle
nidts. ‘

UAnbdererfeits I3t ed fidhy ungegtoungen einfehen, wie aus ynuele die
Sdyreibreife yvuele werden Eonnte. Die Araber nabmen von den Aleran=
brinern mit der Nichtung, an der Metallveredlung gu arbeiten, aud) die Be-
geichnung daflic auf; fie festen dem TWorte ibren Artifel vor; aug Chemie
rurbde Alchemie. :

Nach dem groften Theile von Curopa fam die Alchemie durd) Ueber-
lieferung von bden Arabern her. €8 ift befannt, dag in diefer Sprache die
Bocale nidht durc) Buchftaben, fondern nur durd) Puntte, oft gar nidyt,
begeichnet twerden. Die Abendldnder hatten fomit gerade fo viel Urfache, aus
ben avabifchen Scyriften Alchemie als Alchymie beraussulefen.

Das Lestere ju thun, von der alten tidtigen Schreibart u einer fal-
fdhen Sprecheife und dadurch tvieder gu einer falfchen Schreibart 1berzu-
geben, bot fidy roeiter noch Anlaf durdy die Art » wie die Griechen dag 7
bamals ausfpradyen, alg das8 Studium aldyemiftifcher TWerbe allgemeiner
unbd in lateinifher Spradye tiber diefen Gegenftand gefdyricben rourde. Die
lateinifchen Schyriftfteller fdhyricben dann fo, wie fie die Griechen das gefehrie=
bene ynule lefen hocten; von den neueren Griehen wird bies Chimia aug:
gefprochen.

So Bieles liber den Namen Chemie. Wir libergeben die Menge
von Deutungen , weldhe die Alhemiften in dem Namen ibrec Sunft gefucht
haben; des Quercetanus Behauptung, daf er aus adg und ynuete
sufommengefest fei, weil in den Salzen dag grofe Sebeimnif der Metall=
veredlung flece, twie die Srdumereien Anderer, daf er von Cham oder
Chanaan, dbem Crfinder der Kunft, fomme, lehren uns nichts Bemer-
Eenswerthes.  Ueber den Begriff der Ghemie diteften indef bier nodh
einige Angaben von Jntereffe fein.

€8 wdre ermitbend, alle die Definitionen aufyunehmen, welche aus der
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Beit, wo bie Ghemie falfchen Srwecen nachftvedte, auf ung gefommen find.
Fiie das Seitalter der Alchemie ift die Begriffsbeftimmung die bunbtgfte
weldpe Suidas (um 1100) in feinem Rericon giebt: ynuele: 7 Tov
Goyvoov %al yoVGEeU xovoGrevy) — Chemie: die (Einfilidhe) Subeveiz
tung oder Darfteliung von Siber und Gold. Dier tritt der Unterfdyied
swifchen fyntbetifcher und analytifcher Chemie noch nicht hervor, obgleich man
fchon in diefem Beitalter die GChemie nady diefen beiden Ridytungen als fpa-
gitifhe Kunft (vergl. in dev fpeciellen Gefchichte ber Alchemie ihre verfchiede:
nen Namen) begeichnete.

S dem Seitalter der mebicinifchen Chemie find die Definitionen fite
Ghemie weniger fcharf, eine nothroendige Folge der Berfdhmelzung der Che-
 mie mit der Medicin, bei welcher die erftere nicht felbftfiandig erfafit wer
den fonnte. Aus diefer Seit flthre ich hier nue die Begrifsbeftimmung an,
toelche Libaviug in feiner Alchemia giebt, weil diefes Werk uberhaupt fie
die richtige Behandlung der Chemie fo viel genitst hat. Alchemia, fagt er,
est ars perficiendi magisteria (chemifche Priparate) et essentias puras e
mistis, separato corpore, extrahendi. ~Hier haben twir fdyon bdie Unter=
fcheidbung in fonthetifthe und analptifche Chemie angedeutet.

Als eine befondere Unterabtheilung der Alchymie betrachtet Libavius
die Chymie (fiche unten bei den Lebrbiichern) und beseidhnet die legtere alg
die 2ehre de speciebus Chymicis (demifdy eigenthiimlichen Subftansen)
conficiendis, al$ den hauptfichlichiten Fheil der Aldyymie alfo.

Wie aber die Chemie damald nocdh von BVielen aufgefaft wurde und
welchen wiffenfdhaftlichen Werth man ihren Operationen beilegte, 3eigt nichts
beffer, al8 was der gelehrte Parifer Profeffor Riolanus in der Anklage-
fchrift gegen bdie medicinifdhe Chemie ausfpridht, auf weldhe hin die Parifer
Facultat (1603) das Verbot der Anwwendung dhemifdher Praparate alg Aty
neien um fo f{trenger aufrecht bielt. Die Motive der BVerdbammung {ind
bier febr sablveich, tvir heben nur den Punét hervor: Alchymia non est
ars: quia universa consistit in praeparatione remediorum. Gegen cinen
folchen Werveis (aft fidh nichts eintwenden, und Riolan hdtte nicht nd=
thig gehabt, des TWeitern noch ju zeigen, daf die gange Chemie, und die
mebdicinifche namentlich, eine Crfindung des Teufels fei.

Gehen i von diefen falfchen Auffaffungen der Chemie fiber ju den
ridhtigeren Begriffsbeftimmungen, toeldye fidy von der Mitte des 17. Jabht-
bunbderts an finden. Lemery definirt in feinem Cours de Chymie fol:
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8 Weber Namen, Begriff und Studium der Chemie.

%";:?ﬁi.c. gendermafien: La chymie est un art, qui enseigne A séparer les diffé-
rentes substances qui se rencontrent daus un mixte, betradytet alfo die
Chemie als Scheidefunit im engeren Sinne. Stabl (nad feinen Funda-
menta Chymiée dogmaticae et experimentalis) erfldrt fie alg bie Kunft,
sufammengefeste Korper in ihre Beftandtheile su gerlegen und aus den Be:
ftandtheilen die Verbindungen mwieder bervorgubringen.  Weitfdhyroeifig ift
Boerhave’s Definition (in den Elementa Chemiae): Chemia est ars
docens exercere certas physicas operationes, quibus corpora sensibus
patula, vel patefacienda, vasis capienda, mutentur, per propria instra-
menta: ut definiti, et singulares, quidem effectus producti innotescant,
horumque causae ipsa per effecta pateant; in varios diversarum ar-
tium usus. ‘

So fprad) fich fchon damals die Anficht fiber den Stvect der Ghemie
aus, die fidy feit ber Mitte des 17. Jabrhunderts niche toefentlidy gednbdert
hat; und alle Angaben der Spiteren gehen auf denfelben Sinn hinaus,
wenn fie aud) im Wortlaut ftarf von einander abteichen. So findet man
bei Bergman die Chemie bdefinivt als die Wiffenfchaft, weldye die Be-
ftandtheile der Kdrper unterfudyt, mit Ridfidht auf ihre Natur, ihre BVer-
bditiffe und die Art, wie fie verbunden find; bei Macquer als die Wif:
fenfdyaft, die uns mit der Natur und den Gigenfdhaften aller Korper durdy

~ die Jerlegung und BVerbindung derfelben (Unalpfe und Synthefe) befannt
madht. Soldhe Definitionen Fommen den beutigen fo nabe, daf wir von
nod) neueren feine mebr angufithren braudyen.

Stuvium. Geben wir nun zu der Beantwortung der Frage fber: in telcher
Weife Eonnte man in den verfchiedenen Seiten fidh Die fo verfchiedenartig
aufgefafte Chemie ju eigen machen? wie techfelt namentlich die Ginrich-
tung der chemifchen Lebrbitcyer in den verfdyiedenen Perioden unfever Wif:
fenfchaft?

o der ber Die Werke, weldre wibrend des Seitalters ber Alchemie al8 die Quel-

R i angefehen werden Ennen, aus welchen die Wigbegierigen der damaligen
Seit fih demifche Kenntniffe ertverben Eonnten, geftatten meift feine Be-
vidyterftattung diber die Art ihrer Anordnung. Jhr Charakter ift von dem
eines Lebrbudys weit entfernt; viele davon, unbd die beften, find monogra-
phifd) gebalten , aber in den griferen Sdhriften wird nur felten ein hemi-
fdyer Gegenfland in einer gewiffen Bollftandigkeit ufommenhingend abge:
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hanbdelt, fondern die Notizen daritber twerden gany zerftreut mitgetheilt; febr
wenige nur laffen {ich entfernt mit unferen jesigen Compenbdien vergleichen,
und fite eing derfelben mogen einige Angaben bhier ihre Stelle finden.

Al8 eing der fdhulgerechter und in befferer Ordnung al8 alle Hbrigen
Sdyriften diefes Seitalters abgefaften Werke Ednnen wir des &. Rip-
ley um 1471 gefdyriebenes Compound of Alchymie betrachten. Die
gange chemifdhe Riffenfchaft zecfilit nady ibm in 3wdIf Abdfchnitte, die er
fonft audy nody die swoIf Thote nennt, durch welche man Sutritt su dem
Gebheimnif der Metallveredlung erhdlt (diefe Abtheilung nady ver Sabl rodlf
war dbamals beliebt; BVafilius Valentinus theilt feinen Jractat von
dem grofen Stein der uralten Weifen, an dag Gleichnif des Ripley er:
innernd , in jwdlf Schlaffel). Diefe srodlf Abfchnitte leenen wir genir-
gend aus bder Borrede Eennen, wie fie Ripley ferdbft feinem Compendium
vorgefest bat. ;

But into Chapters thys Treatis I shall devyde,
In numbre twelve, with dew recapytulatyon;
Superfluous rehearsalls 1 lay asyde,
Intendyng only to give trew informatyon
Both of the theoryke aud practycall operatyon:
That by my wrytyng who so wyll guyded be,
Of hys intente perfyctly speed shall he.
The fyrst chapter shall be of natural Calcination;
The second of Dyssolution, secret and phylosophyecall;
The third of our elementall Separation;
The fourth of Conjunction matrimonial;
The fyfth of Putrefaction then followe shall:
Of Congelation Albyficative shall be the sixt,
Then of Cybation, the seaventh shall follow next.

The secret of our Sublymation the eyght shall show;
The nynth shall be of Fermentatyon;

The tenth of our Exaltation I trow.

The elevent of our mervelose Multiplycatyon,
The twelfth of Projection; then Recapitulatyon,
And so this treatise shall take an end,

By the help of God, as I entend.

Chemie,
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Thus here the Tract of Alchemie doth end;
‘Which tract was by George Ripley, Chanon, penn’d.
It was composed, writt and signed his owne,

In anno twice seaven hundred seaventy-one.
Reader, assist him, make it thy desire,
That after life he may have gentle fire | — AMEN

Geben toiv toeiter vorwdrts, fo finden rir in dem Beitalter der medi-
cinifdhen Chemie fchon beffere Schriften, wodurdy die Crwerbung demi:
fdher Kenntniffe moglich gemacht war. So tweit diefe auf metaliurgifche
Proceffe gehen, boten Agricola’s Libri XII de re metallica (1546)
gute Anleitung.  Die Anlage bdiefes Werbes ift folgende: [n den
erften fechs Biichern berichtet er ftber den Bergbau und das Schmelwefen
im Aligemeinen, die fpdteren erft haben fliv die hemifche Metallurgie Jn=
teveffe. Sier handelt ev im fiebenten Buche {tber die Probirfunft, Uber die
dbagu nothigen Gerdthichaften, die ndthige Borbereitung der Grye, die ju
wabhlenden Fififfe und endlich fber. die Pritfung der Crze (auf trocknem
Wege), je nach den verfchiedenen Metallen, deren Gehalt im Ery man be:
ftimmen will. JIm adyten Budy wird die Subereitung der Erze gelehrt, wo
flir die Ghemie die Befchreibung des Noftens wie audy des Schivefelabtrei-
bens von Jntereffe ift; im neunten werden die Schmelzofen befdyrieben und
die Gewinnung des Quecfitbers, Antimons und Wismuths aus ibhren G-
gen; im gehnten tird die Scheidung der edlen Metalle von einanbder gelehrt;
im elften das Ausfaigern der edlen Metalle durdy Blei und die Garmachung
bes Kupfers; im grodlften endlid) die Bereitung der im Grofen darzuftellen:
ben Salze, die Reinigung des Schivefels und die Glasbereitung (vergl.
1, 105 f).

Audch die Darftellung dyemifcher Praparate fitr die Pharmacie rourde damals
burdy die Abfaffung von Pharmacopden erleichtert, und diefe Werke hauptfich-
lich aren damal8 die pharmaceutifch=chemifchen Lebrbiicher. DesValeriug
Gordus Dispensatorium pharmacorum omnium (1535), weldes auf
Berlangen des Nitrnberger Raths abgefaft worden war, ftand in diefer
Begiehung lange in Anfehen, obgleich verhdltnifmagig nur wenig dhemifde
Prdparate darin angefithrt waren, da Cordus die einfaden Galeni-
fchen Mittel vorzog. L

Beeilen tir uns aber, ju dem erften Werke ubergugel)en, weldhes tirk-
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lidy al8 Rebhrbuch der gefammten Chemie feiner eit gelten Fonnte. €8 ift
dies e Ribaviug Alchymia (1595); ihre Einvichtung ift folgende:

Seine Aldyemie zerfalit in gwei Theile; der erfte, die Encheria (£p-
2éonoig, die manuelle Bebandlungsrveife), befchreidt die demifcyen Opera:
tionen -im Allgemeinen, welche jur Ausfiihrung bder dyemifchen Aufgaben
ndthig find; der gwweite, die Chymia, foll lehren, die dhemifd) eigenthiimlis
den Subftanzen darguftellen.

Die Encheria zerfdllt wieder in die Ergalia, die Lehre von den dhemi-
fden Gerdthfchaften, und in die Pyronomia, die Lehre von der Anwendung
und der Regulivung deg Feuers.

Auf diefe beiden Lehren geftiibt, flthet die Encheriaihre Operationen aus.
Diefe Operationen theilen fich in die Elaboratio, das ift dieBVerdnderung der
Materie in ihrer uferen Geftalt (durd) die Aufldfung, die Schmelzung, die
Prdcipitation, Deftilfation u. f. tv.) und in die Exaltatio, welche Liba-
viug ats die Beilegung hobherer Wirkfameeit an eine Subftany definivt, und
in ¢ine Maturatio und eine Gradatio serfallen [(Gft.

Gine Menge Untevabtheilungen Eommen bier nod) vor; bei der Be:
fprechung aller diefer Operationen madyt er den Lefer mit den dyemifchen
Gerdthichaften und Hanbdgriffen vertraut; dann geht er yum 1L Theil tiber.

SHier, in der Chymia, [ebrt er die species chymicas darftellen; und
ba diefe einfache ober sufammengefeste fein Eonnen, fo giebt dies den Grund
sur Unterabtheilung des I1. Theild. Die einfachen Specied zerfallen in Ma:-
giftecien und Crtracte; er befpricht die Wereitung der Magifterien, wo er
3 B. die Darftellung von trinfbarem Gold, Silber und anderen Metallen
(Aufldfungen derfelben), von den pulverformigen Magifterien (Metalle fein ju
gertheilen), von den Prdcipitaten, von den Metallfalben wu. f. 1. lehrt. Cr unter:
fcheidet noch viele Arten von Magifterien in Hinficht ihrer Wirbung, in Hin-
fiht auf den Gerudy, Gefhmad u. f. w. ; idy fann fie hier nicht alle anfithren.

Die Lebre von den Crtracten faft in fidy die Darftellung der Effen:
sen , Safte, Arcana, der fog. (officinellen) Waffer, der Atkalien, Krvftalle,
Bitriole, der Jurpethe u. f. w.

Die jufammengefesten Species find die Clixive (dabin gehirts. B. Terpenthin:
ol roorin Schroefel geldf’t ift, und dberhaupt die aus verfdyiedenen Subftanzen
sufammengefesten chemifchen Arzneien) und diemehrfachen Arten von Clyssust),
s, RN

1) Die Beveutung deg Wortes Clyssus-ift fehr unbeftimmt. Libaviug’ Anfidt

Chemie
Letebiidyer,
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5&;?‘;&. weldye er definivt, a8 Sufammenfesungen verfchiedener Avten bderfelben

Libaviug, @ub"tans.

Das Vorftehende zeigt, daf Libaviug nur praftijche Chemie in fei
nem Lebhrbuche behanbdelt; theoretifdhe Betvachtungen finden fidh nicht darin.
€in fyftematifches Ganzes fucht ev berzuftellen duvch die Claffification der
Operationen, in der Weife, twie e8 der obige Ueberblicf einigermafen Een=.
nen lebrt.

Die Lehrbiicher, eldhe sundchit als die beften betrachtet tourden, wa=
ten Beguin’g 1) Tirocinium chemicum (1608), was aber vorzugseife
die mebdicinifhe Chemie enthdlt, dann Le Févre’s 2 Traité de chymie
(1660), der befonbders der Ausbreitung der Chemie genilist hat, G lafer’s 3)
gleichnamige Schrift (1663), und Ettmiiller’§ 4) Chemia experimenta-
lis atque rationalis curiosa (1684). Alle diefe fiberteaf N. Lemery’s

pariiber geht dahin, daf er 3. B. Wein und Weinftein als verfhicdene NAr-
ten berfelben Subftany betrachtet, aber aud) das Laugenfaly aug dem Wein-
ftein. ~ Loft man bdicfes Laugenfalz in Wein, fo ift die Verbindung ein Clys-
sus. Gbenfo die Mifhung vou Wein mit Gffig, der aus Wein entftanden ift,
. a. — Spiter verfteht man unter Clyssus etwas gang uderes, nimlid) die
Dimfte, welde bei BVerpuffung einer Subftany auffteigen und fidh fammeln
laffen; unter Salpeterclyfjus das fladhtige Product, weldes bei BVerpuffung des
Galpeters mit Kofhle erhalten werden foll, unter Schwefelclyfjus das der Ver-
puffung de8 Schwefels mit Salpeter u. {. w. IJu Begug hierauf erflirt man
aud) die Gtymologic bes Wortes, und Iutet e8 von xAvleww, platfdern, ein °
Gerdufd madien, ab.

Y Sohann BVeguin, Almofenier Ludwig’s des XIL von Franfreidh, be-
fdaftigte fich viel mit Chemie und Bergbauwiffenidhaft; um bdie leptere u
ftubiven, durchreifete ev Jtalien, Deutfchland und Ungarn. Ndheres iber feine
Lebensverhaltniffe ift nicht beFannt.

%) Nicolas Lefebyre oder Le Févre, wieer verfhiedenartig gefdhrieben wird,
war auf der proteftantifden Afademie ju Sedan gebildet. Gr wurde Demon-
ftratent an bem Jardin des Plantes, welde Stelle er bis 1664 ungefahr be-

. Heidete, 3u welder Jeit er einem Rufe nady London folgte.

%) Ghriftophy Glafer, aus Bafel gebirtiy, wurbe 1664 an Lefebyre’s
Stelle als Demonfiratenr der Ghemie am Jardin des Plantes berufen; er war
auffetdem nod) Apothefer des Komigs. Gr wurde in den Brinvilliers’-
fiben Procef mit hineingegogen, verlor dadurd) feine Stelle und verlief Franf-
veid.

Y Midael Gttmiller war geboren gu Leipzig 1644; er ftudivie Hier Mebdi-
cin und durdjreifete dann Stalien, Franfreidh und Cngland. Nadh feiner Ricf-
fehr wurde ex Profefjor der Medicin an der Leipziger Univerfitat. Gr ftarh 1715.
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Cours de Chymie (1675), weldem man fo viel Autoritdt beilegte, daf
it hier einen AugenblicE dabei verroeilen miffen.

Diefes Werk gerfallt, nach einer Cinleitung, worin lber die dyemi
fhen Grundftoffe inv Allgemeinen (vergl. Clemente) unbd iber die Geraths
fhaften, Manipulationen und Kunftausdrice gebandelt twird, in drei
Theile.

L Rpeil. Von den mineralifdhen Stoffen. Befdhreibung der Metalle,
ibrec Darftellung, und der Bereitung der Prdparate, weldhe fich aus ihnen
Bervorbringen [affen; in derfelben Teife handelt er nody fber den Kalk,
den Kiefel, den Blutftein, die Korvallen, dag Kochialz, den Salpeter, den Sal
miaf, den DWitviol, den Alaun, den Schwefel, den Bernfiein und den
Amber.

L Theil. Von den vegetabilifchen Stoffen. €8 werden die officinel-
len Prdparate aus den verfchiedenen Pflangen abgehandelt, ebenfo {pricht ev
bier dtber den FWein und Weingeift, den Effig, den Weinftein und die
Kalifalze.

IIL 3peil. Von den animalifchen Stoffen. Hier iff nur die Rebe
von den Bipern und ihrer Deftillation, vom Urinfaly, vom Honig und
vom LWadys.

Lemery - gieht fite verfdyiedene Operationen fchon theovetifhe Créld-
tungen; in ber Gefdhichte der Lehre von der Berwandtfdhaft werde idh dar-
uber berichten.

Gin anbderes Lebrbudh, roeldyes damald nody viele Lefer und vielen
Beifall fand, war Barner’s ) Chymia philosophica (1689); 8 war
bies gany im Geift ber iatrocemifchen Iheorie gefchrieben und alle Eréld-
rungen auf den Gegenfag der Sauren und Atkalien gegriindet; dody fudte
¢8 die Chemie als eine Wiffenfdyaft, nidyt biof als eine Kunft, hinguftellen
und verdient defhalb bier Crwvdhnung. Nody viele foldyer Compendien lies
fien fich bier nambaft machen, wir geben indef gleicy fiber zu der Betrady=
tung derjenigen Terke, reldye im Anfang des 18. Jahrhunderts vorzugs:
weife Anleitung jum Studium der Chemie abgaben, und swar wollen
wir bier juerft Boerhave’s Elementa Chemiae genauer befprechen,

1) Sacob Barner, geboren ju Clbing 1641, fludirte ju Leipzig die Heilfunde.
Gr wurde Phyfifus in feiner Vaterftadt, fpater Leibaryt ves Kinigs von Po-
Ten, und flarb 1709.
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fobann diber die Einrichtung der Lehrbiidher nach Stah(’8 Anfichten ;

beridyten.

Der Inbalt von BVoerhave’s Elementa Chemiae (1732) ift fo
umfaffend , daf nur verhditnifmdfig Eurge Andeutungen dber denfelben mie
bier geftattet find. — Das Werk mfa[[t in gtoei Theile; der erfte mtb&[t
die Theoria artis, der zteite die Operationes artis.

3n der theoretifchen Chemie befpricht Boerhave guerft den Bwed
des Gegenftandes; er will aus guten Veobadytungen allgemeine Wabhrhei-
ten ableiten, telche die eingelnen Crfdheinungen in fich faffen. Sodann
giebt er einen Ueberblic tiber die Gefchichte der Wiffenfchaft.

Dann tendet er fich 3u der Ausflibrung feines BVorfases, und madht
bier suerft mit ben Subftanzen vertraut, weldye fiir die demifden Unterfus
dhungen in Betrachgt Fommen. Cr theilt fie wieder in mineralifche, vegeta-
bilifche und animalifche, und gebi‘ fie vafdh durd), die erfferen am weitldufig-
ften, und swar nady folgender Ordnung: die Metalle, die Salze, den Schive:
fel, die Steine, die Halbmetalle. Dann fpricdht er von dem Nusen der
Ghemie flir die Mebicin und flr die Kinfte. Jeht Eommt die cigentliche
theoretifche Chemie; suerft feine Elaffifche Sufammenfiellung fber dag Feuer
(die MWarmelehre). Cr bericdhtet Uber die Wirbungen des Feuers oder vielz
mebr Gber die Cefcheinungen, tweldye feine Wirkfameeit erfennen laffen, und
nennt alg foldye: Warme, Lidyt, Farbe, Ausdehnung, Veranbderung der
Matevie (Verbrennung oder Schmelzung). Cr gebt diefe verfdhicdenen Cr-
fhpeinungen durdh, und erldutert fie durd) swecEmafige Verfudpe; die Lebhre
von der Ausdehnung iff namentlich vortrefflich) davgeftellt, der Gebraudy des
Thermometers darin erldutert und feine Widhtigleit fiir die Chemie gegeigt.
Dann handelt er fber die Cntftehung der Warme ducy Reibung, Stof,
durd) die Sonnenfirablen.” Gr Eommt nun auf den Nabhrungsfioff des”
Feuers (die Berbrennlicheit im Allgemeinen). Die Crzeugung von Wairme
befpridyt er weiter, infofern fie durch Mifchung von Fliffigleiten hHervorges
bradyt wird; er seigt sugleidy, daf durd) Auflofung der Salze in Waffer
Kalte entfteht. Weiter wird von den Kdrpern gehandelt, weldye burd) blofe
Berithrung mit der Luft Warme entwideln, wie der Phosphor und der
Pyrophor. Enbdlid) nody von der Cinwirfung des Feuers, fofern s zerfest
und verbindet. Jn einem andern Abfdhnitt handelt er die Lehre von der
Luft ab, die Cigenfdhaften diefes Korpers, die Beimengungen (Waffer, Wol=
fen, Diinfte), die Cntftehung von Luft (hier Gas Uberhaupt) durd) Gdp-

it g
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tung, Fdunif, dyemifche Cinwirbung verfchiedener Subftanzen auf einander,
bas BWorhandenfein von Luft in Fliffigheiten und ihre Austreibung durch
Sieden, durd) Gefrieren ober durdy Aufldfen von Salen. Der nddyfte
Abfchnitt bringt die Lehre vom Waffer, feinen phyfifatifchen Cigenfdhaften,
feiner auflofenden Kraft, feiner Antvefenbeit in dén verfhicdenartigften Sub-
ftangen, welche namentlidy durch die Berbrennung erbannt werde. € folgt der
Abfcynitt dber die Crde; in dbhnlicher Weife bearbeitet, aber weniger ridytige
RNefultate yum BVorfdyein bringend. Nun aber fommt die widhtigfte dyemi=
fdye Fpeorie, bas Kapitel iber die Aufldfungsmittel (Menstrua), unter
welcpem e “die febre von der  BVermandtichaft begreift. Menstruum
nennt er ndmlich jeden Korper, der auf einen anbdern dyemifche Verroandt=
fchaft ausitben , ihn in dhemifdhe Berbindung bringen fann; es giebt alfo
fefte wie audy fliffige Menstrua. v befpricht die Aet ihrer Wirkung auf
einanber, daf fie den beiden fid) vereinigenden Kovpern gemeinfam juftebt,
durch MWarme angeregt wird u. f. ., daf in der dhemifchen Berbindung
die Beftandtheile ungedndert bleiben. Ev unterfcheidet die medyanifdhe Ser-
theilung eines Korpers von der chemifdhen, weldye er bei vem Gingehen in
eine BVerbindung erleidet, und giebt die Erfidrung der Berwandtichaftserfdyeiz
nungen, eine nur medanifh twirfende Urfache al8 ungeniigend anfehend.
Dann gebht er die eingelnen Subftanzen durd) und befpricht ihre Verwandt:
fdhaft su anderen; bier giebt er die theotetifhe Chemie fiir die eingelnen
Subftangen, die widtigften nady ihren Cigenfhaften darabterifirend und
vorsliglich hervorhebend, inwiefern fie fich mit anderen ju vereinigen ver:
mogen. — Gin Abfdynitt Gber die demifthen Gerdthidhaften madyt. den
Sdhluf des theovetifchen Theils feines Lehrbudhs.

Der 11 Theil enthlt die chemifchen Operationen; er frelit diefe befon=
berd jufammen, um nidt in der theovetijdyen Chemie durd) Anfltheung aller
ber Proceffe, weldye ein Chemifer Eennen muf, den UeberblicE ju verlieren.
Pielg chemifche, viele pharmacentifdye Proceffe (227 in Allem) find bier
genau befchrieben, und jugleich die Cigenfdhaften und die Anwendung der
Praparate angeflbrt.

Bei diefer Jufammenttellung Eonnte e8 natlrelidy fiir ung nue Jwed fein,
fiber bie Avt der Anordnung, nicht ber die Reidyhaltigleit des Inbalts, einen
Begriff su geben. Die Jvennung der theoretifdhen Chemie von ber Be=
fdhreibung der Operationen, in weld) lebteren 3. B. nodh fite Libaviusg die
gange TWiffenfchaft beftanden hatte, it von den chemifchen Schyriftftellern
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ju Boerhave’ s Beit allgemein faft fhon angenommen. Stabhl befolgt
in feinen Worlefungen eine gleidhe Eintheilung; roiv wollen feine Art, die
Wiffenfchaft vorzuteagen, aus einer fhnellen Analpfe der Fundamenta Che-
miae dogmaticae et rationalis fennen lernen.

Bei feiner Eintheilung in theovetifdye und praftifche Chemie haben twie
bier nur den Gang zu betrachten, den er fir die Entwidlung der erfteven
einfchlagt.

Nach der Definition der Chemie Eommt die Unterfdheidung von Ele=
menten und BVerbindungen, dann eine Betracdhtung uber die BVerfdhiedenbeit
ber chemifchen Operationen, je nachdem fie serftdren oder fchaffen, und die
DBefdyreibung des dyemifchen Apparates. '

. @t lebrt nun die widtigiten demifdhen Subftangen fennen, und be-
ginnt mit den Ga(@en; biefen fligt e bei, al8 jufammengefestere, den Su=
e, Weinftein, Kalf u. {. wv. — Dann geht er Uber jum Schivefel,
Sinnober, Antimon, den Hargen und Oelen. €8 folgt die Befchreibung der
Metalle. Hiermit {chlieht fich der evfte Abfchnitt; anbangsiveife fpricht er
von dem Meveur (im alchemiftifchen Sinne genommen), dem Steine der
Weifen und der Univerfalmedicin.

Sm weiten Abfchnitte wird fiber den Unterfchied der feffen und fllifz
figen Korper gehanbdelt, ftber Aufldfung und BVerbindung, ber die Wirkun-
gen ber MWarme, Sicden, Berflichtigen, Schmelzen, Verkalben und Ber-
brennensu. f. w. Dann nodymals tber die Salge, in Rudfidyt auf ihre
Gntftehung und BVerwandlung, dber den Scyefel und die BerbrennlidyEeit,
Sber die Natur des Phosphors, der Metalle und Mineralien. Fhr alle
Kbeper giebt er hier Definitionen (die Sduren find untpr den Salzen abge-
hanbelt). Weiter wird die Reduction der Metalfalfe gefehrt. — Sodann
Hanbdelt e iber Feuer, Waffer, Luft und Crde alg dyemifche Agentien, und
bringt nodymals verfdhicdene fchon frither berithrte Gegenftinde jur Spradye.

Sm dritten Abfchnitt handelt er die Lehre von der Gibrung, die Lebre
von den Salzen und die Lehre von bder Berbrennung vollffandiger ab; in
der lesteren toird die Phlogiftontheorie entrvicelt. ;

Das bier Mitgetheilte gentigt, um in diefem Werk eine roeit ungenit-
genbete Anordnung ju erfennen, als welde Boerhave feinem Lehrbuche
sum Grunde gelegt hatte. Freilich jind audy die Fundamenta, fo wenig alé
irgend ein anderes unter Stah’s Namen erfdyienenes vollftdndigeres Coms=
pendium, von ihm felbft fiir ben Druck ausgearbeitet rorden; doch aber
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ftiit o8 fidy auf feine Borlefungen, und galt feiner Jeit flie eing der voryiig:
lihften  Hifemittel ver Wiffenfchaft, toefhald wir es bier befprechen
muften.

@tabl’é Schitker fuchten die Theorie ihres Lehrers in mehr LBerband
nody mit den Gingelnheiten der Chemie ju bringen, befonders audy eine bef>
fere Ordnung in ihren Lehrbiichernt 3u wabren , und die theoretifchen Anfidy=
ten nicht mehe an Ginem Orte nur vorjutragen, fondern die fidh darauf
griindenden Eréldrungen tiberall einguftreuen. Bei der grofen Sahl von
Lebrbiichern, weldye ftbrigens damals berausgegeben rourden, 1aft fidy hier auf
cine fpeciellere Darlegung ihres Inbalts nicht mebr eingeben. Im Allgemeinen
nur mag bemerft wetden, daf die fortgefesten Arbeiten {iber die Affinitdt,
und namentlidy die bald folgenden Unterfudyungen Bergman’s, dem
allgemeinen Theile der theovetifdyen Chemie die Geftaltung ungefibr gaben,

weldye fich feitbem erhalten Hat; die Trennung der Chemie in die der mine= "

valogifchen Subftangen einerfeits und die der vegetabilifhen und animalifdyen
anbrerfeits tourde fpdter in der Unterfheidung der organifchen und unorgas
nifchen Chemie fefter beftimmt (vergl. die fpecielle Gefdhichte der ovganifchen
Ghemie).

Mit der Anerberinung der antiphlogiftifdhen Theorie wurde audh die
Ordbnung, in weldyer die Lehrbiicher unferer Wiffenfchaft gefchrieben waren,
cine andere. Die voriglicheren Lehrblicher der antiphlogiftifchen Chemie aus
der fritberen Seit befolgen tingefdhr die Ordnung, daf fie nadh) einei Cinleiz
tung, weldje.die Affinitdtserfcheinungen vorldufig Eennen lehrt, die einfachen
Stoffe uerft vornehmen , und die Berbindungen diefer unter einander, alfo
namentlicy den Verkalbungs= und Berbrennungsprocef, erortern.  Mebrere
trennten von den dnfachen Stoffen als unzerlegte die Laugenfalze, Erden
und Metalle, ‘und handelten diefe befonders ab. Dann fam die Chemie der
sufammengefesteren Stoffe an die RNeibe, dieSalze, die organifchen Subftan:
sen; und ein Ueberblick Gber die demifden Operationen und Gerdthichaften
fdiof bas Gange. So war die Anordnung vieler Lehrbiicher aus dem (ef=
ten Decennium des vorigen Sabrbunderts, welden Lavoifier’s Elé-
ments de Chimie al3 Borbild dienten.

Biele der widhtigeren Lehrblicher aus der lepten Jeit der Phlogifton=
theotie und aus unfevem Beitalter habe idy bereitd in dem L heile bei den
Sdriften der dort befprochenen Chemifer angefithet. - Gine vollftandigere
Ueberficht hier 3u geben, fdyeint mic toenig gevathen; die blofe Aufzablung

Kopp’s Gefhidte dee Chomie, L. 3 2
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der Jitel liegt nicht im Plane diefer Gefchichte, und ein genaueres Cinge:
ben in ihren Jnbalt wird um fo fchwieriger, je verfdhiedenere Anfidhten diber
bie Klaffification durd) die immer fich mehrende Menge der Thatfachen und
Kenntniffe veranlaft worden find. Einen Begriff Gber die Lehrbiicher der
Ghemie in bder diteren Jeit ju geben, und nur fir fo lange, bis fich ibre
Anordnung der heutigen einigermafen anfdlieft, war allein der Sreck diefer
Bufommenfteliung. ,

Sn welcher TWeife die Chemie frlber gelernt wurde, (4Ft fich aus dem
Borhergehenden fdhon einigermafen erfehen. Al Lebrgegenftand der Uni:
vetfitdten turde fie erft wdbrend des Seitalters der medicinifchen Chemie
behandelt, und die Profefforen der Mebdicin trugen fie alg einen Theil ihrer
Wiffenfchaft vor. Dody rourden die chemifdyen Lebren nod) Idngere Seit
nue mit ben mebicinifchen gemifdht dargeftellt; Johann Hartmann
(geboren 1568 ju Amberg, geftorben 1631 ju Marburg) trug suerft die
Chemie fpeciell an der Hochfchule ju Marburg vor; an anderen Univerfitd:
ten gefchah dies bald auch, in Jena 3. B. rurde 1629 erfter Profeffor der
Chemie Werner Rolfink, einer der friheften Widerfacher der Alchemie.
Jn dem Anfange ded 17. Jahrhunbderts wurde auch der Lehrftubl der Che-
mie an dem Jardin des plantes ju Parig gegrinbdet, und diefe Wiffenfdhaft
ibrem theoretifdyen und erpevimentalen Theile nach bebandelt, indem ein
Profeffeur die Theorie vortrug, worvauf ein befonderer Demonfirateur die
Ausfpriicye des evfteren durdy Verfuche eclfuterte. Wilhelm Daviffon,
ein fdyottifdyer Arst, wurde als erfter Profeffor der Chemie an diefe Anftalt
berufen.

Nadhdem man einmal angefangen batte, die Chemie al$ einen befonbe:
ven Lebrgegenftand auf Univerfitdten ju behandeln, fah man bald audy die
Nothrendigkeit ein, praktijche Uebungen damit 3u verfniipfen und Offentliche
Laboratotien gu erridhten. In dem 16. Jabrhunderte nody erifticten nue
Laboratorien ju  aldpemiftifhen Sweden, und gedfere tourden ju bdiefem
Gnde von Firften unterhalten; bdiefe Anftalten wurden in Deutfchland von
dem Bolfe (fo namentlid) in Dresden) ald8 Goldhdufer benannt. Ueber
ibre befte Cinridytung madyte am Ende des 16. Jabrhunderts Libavius
Borfdylage; in den Commentarien gu feiner Aldhemie giebt er Bauriffe ju
einem fo grofiartigen Laboratorium, wie wobhl nie ein foldyes wirflich aus-
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gefitbrt voorden ift; nicht allein die Bedlefniffe fire chemifche Arbeiten find  Sasoratorien.
vorgefehen, fondern audy die Befriedigung fonftiger Gentiffe iff in feinem
Borfhlage bedadht. Da feblen nidht Sartenanlagen, nicht Sdulengdange
sum Gpaierengehen bei fchlechtem Wetter, nidyt Baver. Nidyt vergeffen ift
die cella vinaria, cujus spiracula meridionalia maxima ex parte debent
esse clausa, toie Libaviug vorfidytig bemerft. Aber ¢8 dauerte nody lange,
bis man an die Confteuction grdferer Laboratorien dachte. Erft gegen das
Gnbe des 17. Sahrhunbderts wurden dffentliche Labovatorien alg Hitlfamittel
bes afademifchen Unterrichts erdffnet; das erfte Inftitut diefer' Avt leitete
Profefjor Hofmann 1) su Altorf; ¢8 war 1683 durc) den Rath u
Nienberg gegrindet worden. — Damals fchon waren die Laborato-
vien grofier Autorititen jugleich audh die Schule weiterftrebender Chemiker;
in Bople’s Laboratorium 3 B. bilbeten Homberg und Fr. Hoff:
mann ihre demifchen Kenntniffe weiter aus. — u den erften Laborato
vien al8 Staatdanftalten gehdrte aud) dag ju Stocholm, gleichfalls 1683
durd) Karl XL gegriindet, der darin auf Koften der Staatstaffe und ju-
nddft fir dag Wergeollegium dhemifdhe Berfuche anfiellen lief; Ucban
Hidene 2) war der erfte Borfteher diefer Anftalt.

Nady diefer Ueberficht des Begriffs der Chemie und der Art, wie fie SShmifhe
gelehet vourde, wollen tir jest ju der gefdyichtlichen DBetrachtung der eingel:
nen Operationen fbergehen, da einige Furge Notizen fber ihre erfte Ausfirh:
rung in einer folden Sufommeniieliung vielleicht nicyt ohne Sntereffe find.

Die iteften dyemifchen Opevationen find ohne Jrweifel . diejenigen, waemeappication,
weldye auf der Cinwirfung hHobherer Temperatur beruhen. Der Schmelpro-
cef gebdet hierher, und er madyte wohl juerft Einfliche Borrichtungen no-
thig, weldpe gur Conftruction demifcher Gerathfchaften iiberhaupt [leiteten.
Das Feuer war 8 audy, in weldem die meiften Chemifer bis vor wenigen
Sabrhunderten das hauptfidlichfte dyemifdhye Agens faben.

1) Sohann Morip Hofmann war 1621 ju Firfenwalde in PBrandenburg
geboren, beyog 1638 die Univeritat Altorf, 1641 die gu Padua, wo er 1645
Profeffor der Mebicin wurde; nady Mltor] 1648 guricdberufen, ftarh er das
felbft 1698.

f) Urban Hidrne war 1641 in Jngermannland geboren; er fludirte su Upfala
Medicin und bildete fidh dann burdy Reifen in Gngland und Franfreid) weiter
ang. Madh feiner Suvicfunft nac) Schroeden wurde er jum Leibaryt des Ki-
nigs ernaunt. Gr ftarb 3u Stodholm 1724,

2*
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emirge Um bdie Hibe 3wedmafig auf cinen Kodrper einmwirfen zu laffen, be-
Waemeapptisation. diente man fich febr frithe fhon der Oefen. Mofes (um 1500 v. Che.) -
erwabnt der Cifenfhmelzofen; Siegeldfen twerden in den Biichern des alten
Feftaments Hiufig genannt 1. Plinius, im 1. Jabrh. nady Che.,
fpridht fchon von der grofen Werfdhiedenheit der ju metallurgifchen Siwecen
dienenden Oefen, ohne indef auf ihre Befchreibung mﬁer eingugehen; an
bem Schmeljofen (xcuivog der Griechen, fornax der Lateiner) unterfdyeidet
ev Eunftgemdf die Seiten (latera), das Jnnere (camera) und die Min-
dung (os).

Ueber die Fortfchritte, weldye den Hilfémitteln jur Warmeapplication bei
den Alerandrinern ju ITheil twurden, haben wir Eeine genauere Nadyricht.
Die Araber wandten aber viel Fleif davauf, und befdyricben ihre Cinridy:
tungen deutlich. Geber, in feinem Werk de fornacibus construendis,
unterfdheidet und befdhreibt die Defen jum Calciniven, jum Deftilliven und
sum Sdhmelzen.

Die Adendldnder dbernabhmen (im 13. Jahrh.) von den Arabern mit
den chemifdhen Kenntniffen auch befondere BVorliebe fiir pyrodyemifche Ber-
fuche, und fuchten namentlich die Defen su verbeffern. Bei ihnen findet fich
guerft der Athanor in allgemeinerem Gebraud) (von addverog, unfterd:
lich, ewig, immerwibrend), deffen Brennmaterial fidy immer tvieder von
felbft aus einem grdfeven Vorrathe erfest, und der flr die langwierigen
alchemiftifchen Dperationen befonderen Werth batte. Der Name fommt
fdyon bei Albucafes vor; Raymund Lull befdhried ihn genau; ein be:
fonberer obpreifer deg JInftruments war fpdter Paracelfus..

Unter ihren Nachfolgern (im 15. Jabrh.) errodhnen wir Thomas
Norton’s, deffen Wablfpruc) Totum consistit in ignis regimine damals
allgemeine Beiftimmung fand. Cr fudht aucdh jur Regulivung des Feuers
befonbdere Oefen ju conftruiven, und fpricht viel von feinen wichtigen Erfin-

1) Bei mehreren Schriftitellern findet man die Angabe, 9. Sene ¢a (im 90. Briefe)
fpredhe von dem Democrit von Abdera ald pem Griinder Des Reverberir:
ofens. Am angefithrten Orte finde idh nur Folgendes, was ju jener Ausfage Anlag
gegeben haben fann: Democritus, inquit (Posidonius), invenisse dicitur for-
nicem, ut lapidum curvatura paulatim inclinatorum medio saxo adligare-
tur (daf eine Krimmung wenig geneigter Steine burd) einen Mittelftein feft-
gehalten wird). Hier ift aber Ffeine Reve von einem Reverberivofen. Sollte
man fornix, dag Gewdlbe, mit fornax, der Ofen, verwedfelt haben?
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dungen: von einem Ofen, worin man fecig Operationen bei gleicher Hite Soemithe
auf einmal ausfithren Eonne (mag der erfte Galeerenofen gerefen fein), Wavawappiication.
von einem andern, an bdeffen verfchiederen Drten die SHige verfchieden fei,

und endlich von einem Regifterofen, wo die Regulirung der Warme durd)

Sdieber in dem Schornfteine bewirkt worden gu fein fcheint.

Sn dem 16. Jahrhundert madyte fich vorzliglich A gricola um bie
beffere Ginrichtung der Oefen verdient, namentlich der gu metallurgifchen
und dofymaftifchen Berfuchen dienenden. i andere chemifche Operationen
verbefferte im folgenden Jahrhundert Slauber die feitheren Cinridytungen;
feine Furni novi philosophici behanbdeln namentlich folche Borrichtungen,
wie fie fir die Deftillation am jwedmafigften find. Die BVerfudye auf
trocnem Tege tvaren aber immer nody die vorzliglich gerodbiten (ein Ches
mifer jener Seit nannte fidy im hoheren Styl nur philosophum per ignem),
und Glafer’s (1663) flir fein Lehrbuch gewdpites Motto: Sine igni nihil
operamur, bie Meinung aller feiner eitgenoffen. Unter diefen geichnete fidh
audy hierin Bedher aus, und befdrderte namentlidy die Cinviytung tragha-
ver Oefen, bie big dabin roenig, ober nur geringe Hige gebend, angervandt
worben maren. Ginen folden Ofen, — roeldyer yum Deftillivenr (Fle feinere
Operationen mittelft deg Auffages einés Wafferbades von einer Conftruction,
die an den Beindorff fhen Apparat evinnert), su gerodhnlichen Glithoer-
fuchen, und gur Hervorbringung der ftavEften Hibe mittelft eines vorgelegten
Gebidfes dienen fanm, — befchreibt er in feinem Laboratorium portatile
(in dem dbechaupt Alles, was damals fiir ein Laboratorium flr nothig
evachtet rourde, mit foldyer Genauigleit verseichiret ift, daf felbft Pes lepo-
rinus pro verrendis pulveribus, Mantile et Praecinctorium, Supparus
vel Perizoma lineum und Tobaccus, Pipae et candela in Grinnerung
gebradyt werden). Diefe tragbaren Oefen nody mebr ju verbeffern, um die
$Hige darin nody weiter treiben ju Eonnen, ‘fudyte voryliglidy Pott (um
1750); audy der Schroede von Engeftrdm bradyte (1772) nody Berbef
ferungen an, und trug dagu bei, die tragbaren Defen in allgemeineren ®e-
braud) su bringen. -

Die neueren Angaben flr die Conftruction von Defen braud)en toit
bier nicht aufsuzdhlen; gegen 1800 batten diefe Gerathfchaften {dhon eine
der jesigen ziemlid) nabefommmbe Beftalt.

Wir miffen bhier aud) Giniges fiber dag Brennmaterial anflihren, defz
fen man fidy su den verfchicdenen Jeiten bediente. Schon Iheophraft
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soemighe  (im 4. Jahrh. 0. Chr.) erwvdbhnt der Steinfoblen und daf fie ju denfelben

Timmeaswiicarion. Sroecken toie die HolzEoblen dienen Ennen; er beridytet audy, daf die erfieren
feiner Beit bereits in den Sdymelzereien und bei den Schmieden in hiufigem
Gebraud) waren. Geber bheizte viel mit Holg und fehreibt jur Criangung
ftarfer SHise bartes, sur Crlangung fdhwader Hise weiches Holy vor. —
Mit Torf Deizten die Cinwohner Flanbdernd fdhon im 14. Jahrhunbdert;
flic die Laboratorien empfahl diefes Brennmaterial Boy e, befonders fitr
Deftillationen, und fudhte audy den Steinfoblen in diefen Anflalten mebhr
Gingang u verfdaffen. Seiner Seit turden bdiefe su Ahnlichen Stwecken
nur von den Sdeidewafferfabrifanten angewandt, allein Boyle fand fie
audy fitr anbdere Operationen braudhbar, namentlidy twenn fie vorher fhon
einmal gebrannt (in Coafd verrvanbdelt) feien.

Die blofe Anwendung der demifdyen Oefen gervdhrte indef nidht hin:
langliche Mittel, um fiir jede Operation den angemeffenen Warmegrad ju
ethalten. Fir febr hobe Temperaturen benuste man bald die Einrichtungen
anbever Gererbe; Kuntel wandte die Hise des Glasdofens ju dyemifdhen
Operationen mandymal an, der Frangofe Darvcet (1766) die ded Porzel:
tanofens, um viele Subftangen dem ftarkften Feuer aussufesen. Aber audy
fiie die fidyere Anwendung gelinderer Temperatur bhatte man fdhon feither
Hiufsmittel erfunden und fie alimdlig weiter ausgebildet. Ueber die tvidh:
tigften davon wollen twir Ciniges berichten.

Geber bereits wandte das Wafferbad an, Albertus Magnus
unbd alfe Folgenden bedienten fidy deffelben gleichfalis; e trug bei den Abend-
{dndern die Bejeichnung balneum Mariae. Geber bediente ficy audy eines
Afchenbades, gani fo, wie man bald darauf das Sandbad anwandte; Pa-
vacelfus glaubte befondere Borsiige in einem BVade von Cifenfeilen 3u fin-
ven.  Cr nabm audy guerft bag Dampfdad in Gebraud), das nacdyber, be:
fonbers auf des Jtalieners Johann Coftdus (um 1600) Cmpfehlung,
gur Deftillation der feineren aromatifchen Waffer gewdbhnlich angerwandt
ourde.

Die fo ergeugte Warme war indef den Alchemiften oft nody nicht
fhwad) genug. Schon Geber feste defhatd, um die Aufldfung durd
gelinde MWdrme ju befdrdern, dag Gefif in Mift; befonders hiufig aber
wandte das Rofmiftbad Raymund Lull an, und vermebrte die durdy die
Gabrung jener Subftan; entftehende Warme durdy einen Sufas von Kale;
er wandte auch Bader von gdhrenden Weinteeftern, von Lobe und hnli:
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dhen Sudbftanzen an. Raymund Lub’8 Autoritdt brachte das IMiftbad  ehemisse

bei den Abendldndern in befondern Credit; der Crfte, weldher wirkfam gegen T emeavpliaion.
diefe UnveinlichBeit ciferte, war Bafilius BValentinug. Diefer verwirft

in der »MWiederholung vom grofen Stein 2c.« die guten Wdrmeapplicatios

nen mit den fchlechten : »Lampenfeuer mit spiritu vini ift nichts niige, denn

cine Uberfdhwengliche Unkoft ritrde dadurch gewirkt; Rofmift aber ift ein

Berderb, und fann damit die Materia durch) feine vollfommene Gradus

abfolvict erden.«

Aus diefer Stelle erfieht man, daf der Gebraudy der Spirituslampen
im 15. Sabhrhundert bereitd verfucht war. Allein erft in dem 17. Jaht-
bundert fanden fie fiir genauere wiffenfdhaftliche Forfchungen Anwendung;
Boyple empfabl fie in feinem tractatus de infido experimentorum suc-
cessu, und verficherte, der Weingeift gobe eine ftarfere Lampenhise alg Oel;
cine Spirituslampe wandte er audy bei den BVerfudhen an, tvo e Biei
fdhymolz und verfalbte, und die Abforption der Luft dabei nadywies. In dem
folgenden Jabrhundert nabm der Gebraud) der Lampen nodh mebr ju;
body wandte man et haufig ellampen an und verband mekrere 3u einem
befonderen Apparat, dem Lampenofen. Cinen foldhen befdhried 3 B.
Baumé 1773 in feiner Chymie experimentale et raisonnée, ¢inen an:
bern @Bottling 1794, und diefe Cinrichtungen famen namentlich bei den
Dilettanten in der Chemie viel in Gebraud). Borglglid) wichtig wurde fite
die dyemifchen Unterfuchungen der Gebraud) der Lampe, a8 Argand
(1783) feine befannten BVerbefferungen daran angebradyt hatte; Supton
Morveau conftruicte (1798) eine chemifche Lampe nadh diefem Princip,
weldye ihrer Seit flir die Chemifer dad war, was uns jest die Berzeliug’:
fhe Spirituslampe.

Um miglichft ftarke Hisegrade bervorzubringen, verfuchten die Chemi:
fer der verfhiedenen Jeitalter fehr verfchiedene Mittel. So twandte fhon
Pavacelfus Brennfpiegel und Sammelgldfer an, um das BVerhalten der
Korper in febr bober Temperatur zu unterfuchen , und diefe Inftrumente
waren {ange Seit fir foldhen ek die wittfamften Mittel. So erfannte
man mitte(ft decfelben am Cnde des 17. Jahrhunderts die Verbrennlichbeit
bes Diamants. Im Anfange des folgenden wurden damit nody 3abhlreichere
Berfuche jur Crweiterung der chemifchen Kenntniffe angeftellt, bald nadhber,
alg Tfdyirnhaufen Brenngldfer von big dahin unbefannter Tirkfameeit
confenivt hatte. Homberg 1702, St. F. Geoffroy 1709 waren in
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folchen Unterfuchungen befonders thitig. Nody 1774 war der hodyfte Hise-
grad nur mittelft grofer Brenngldfer su erhalten, und mit einem verbeffer:
ten Apparate der Art operirte damals in Parig eine- Commiffion,, bei tel-
cher fidh aucdh Macquer und Lavoifier befanden. Bald indef trat ein
neues Hilfemittel an die Stelle diefer Lerkzeuge; Prieftley hatte 1774
gleich bei ber EntdecFung des Sauerftoffgafes die ungemeine Fabhigleit def:
felben, die Verbrennung ju unterbalten, dazu angewandt, um flarfe Hige
dbamit hervorzubringen. Gr leitete das Gas auf eine gliihende Koble, welche
ben ju echigenden Korper trug; diefelbe Borrichtung twandte Lavoifier
1782 an, und unterfuchte die Schmelzung und BVerdnderung vieler big da-
bin alé dburch Feuer ungecftdrbar betrachteter Korper. Nodh grofere Hite
erlangte Marvcet 1813, indem er einen Strom von Sauerfioffgas auf die
Flamme einer Weingeiftlampe vichtete. Cine nody fidrbere Hige fand man
in der BVerbrennung von Wafferfioff durch Sauerftoff; der dltefte Apparat
dafiic tourde durch Harve (1801) angegeben, er lief die beiden Gafe erft
im Moment der Verbrennung zufammentreten; ecine Vorvidhtung, um. die
beiden Gafe jufammen ju comprimiven und das ausftromende Gemifcy 3u
entytinden, conftruirte guerft Newmann 1816. ;

Soviel tiber die verfchiedenen BVorridhtungen zur Warmeapplication.
Sbre Leiftungen beftimmte man in den verfchiedenen Jeitaltern febr ver:
fohieden. Geber unterfcheidet flir die hoberen Temperaturen drei Grade,
und beftimmt bdiefe nady der Dicde des Ofens, in weldyem {ich um fo ftdr-
fere Dike hervorbringen laffe, je dicer feine Wande feien. So unbeftimmt
blieb die Jemperaturangabe lange. Noch Libaviug unterfdheidet vier
Warmegrade in der Art, daf der erfte der Hand nody nicht weh thun foll,
ber seite foll der Hand tweh thun, aber fie nody nicht verlegen, der dritte
Grabd ift die Temperatur des glithenden Cifens, der vierte der, welchen man
Uberhaupt nochy bervorbringen fann.  Grofere Genauigheit brachte erft
Boerhave in die Temperaturbeftimmung der Chemiber, indem er die Un:
entbebrlichEeit des Thermometerd bei chemifchen Unterfuchungen nadywies.
S feinem Rehrbuche der Chemie finden fidy juerft genauere Temperaturan:

" gaben fiir Siede: und Schmelzpuntte u. . .; er dricte fie in Fabhren-

Peit’fhen Graden aus (Thermometer in der jesigen Geffalt, mit einer
Silffigteit gefillit, conftruirten suerft die Mitglicder der Academia del Ci-
mento um bdie Mitte des 17. Jabhrhunderts, um 1714 wandte Fabhren:
heit das Quedfilber jum Fullen derfelben an). Sechs Srade der Warme



Neber Mamen, Begriff und Studium der Chemie. 25

nahm er flir chemifche Operationen an; bder erfte begreift die Temperaturen, oShemifte.
innerhald welcher die Pflanzen Lebenstraft jeigen, von 0° Fahrenleit Barmeapplication.
bis 800, der gweite die, wo Thiere (eben, von 400 big 940, ber dritte von

ba big jur Temperatur des_ficdenden Waffers (2120), der vierte bis 600,

1o Witrioldl und Quecfilber Eochen, der fiinfte Grad die hoheren Tempera:

turen, weldye durc) BVerbrennung bervorgebracht voerden , der fechste endlich

bie ftdréfte Dike, welche die Brennglifer ergeben. JImmer mebhr aber

famen folche Gintheilungen aufer Gebraudy, und die Angabe nady Thermo:

metergeaden fithete fich feit Boerhave allmdlig ein.

Die verfchicdenen Manipulationen, weldye man mit Hiife diefer Cin:
richtungen vornabm, Ednnen unmiglich bier alle ausflthetidher hiftorifeh
erdrtert werden. Das Schmelzen mag die ditefte derartige Operation fein;  Sgmeyen.
befondere Gefdfie dazu aber erfannen erft die Atchemiften. . Bei Plinius
und Dioscorides werden Gefife su diefem Swede nur aligemein alé
Gefchive (mit denfelben Torten wie filr Kodygefdyive) beseichnet; Geber
bediente fidy befondberer Schmeljtiegel; Glauber vithmt fchon die Almero:
ber alg bie beften. Um bdag Galciniren der Metalle bei dem Schmelzen ju  sufminet.
vethitten, fibeecte fie fhon Geber mit Glas oder Borax (rwenn anders
die lateinifchen Ueberfepungen ficy des lebtern Namens mit Recht bedienen);
Sber bie anberen Flufmittel werde idy bei der fpeciellen Wetrachtung der fie
conflituivenden Subftanzen beridyten. — Dag Galciniren toar eine fdhon im  Cainicen,
Atterthum oft angewandte Operation, die theild nebenbei ausgeflthrt ourbde
(in ben Cyprifthen Kupfermwertftatten echielt man 3. B. duedy Githen des Kupfers
bas Orpd deffelben), theils jur Darftellung tehnifcher Fabrifate (roie bei dem
Bleiopyd und der Mennige), theild jur Avsneibereitung (tvie bei dem Jink).
Ocftere Erneuerung der Oberflidye bei gefchmolzenem Metall, durdy Umriih-
ven, war bereitd alé die Calcination befordernd erfannt. Soviel lehren uns
die Madhrichten von Plinius und Dioscorides. Audy fpater nod
war die Galcination dag vorgliglichfte Mittel, um Metalloryde darzuftellen ;
fiir Geber war diefe Operation fo widitig, daf er einen befonderen Ofen
su diefem Swede baute; aud Sliffigleiten, wie Quedfilber, calcinirte er.
Die Galcination alg dyemifche Borbereitung der Erze wurde erft fpdter einz‘
geflthrt; A gricola gieht juerft genaue Nadyricht davon. — Die Kepftalliz  feyfialificen
fation mugte felth befannt fein; gur Reinigung dyemifdher Prdparate wandte
fie suerft Geber an, bder 3 B. mit ihrer Hiife das Kochfaly veinigte;
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Bafiliug Balentinus wandte daffelbe Mittel jur Darftellung ecines
veinen Kupfervitriold an, und e8 blieb beftdndig in hiufigem Gebraudy. —
Hinfichtlich der Sublimation vergleiche man die fogleid) folgenden Angaben dber
die Deftillation; G eber bediente fidy bereits der Sublimation jur Darftel:
lung und Reinigung von Prapavaten, 3. B. fitr den Quedfilberfublimat,
er fchrieb audy die Anroendung von Aludeln fiir diefe Operation vor, und
bie unvolifommenfte Art derfelben , Subftanzen in die Kohlen des Ofens 3u
legen und den Sublimat in dem Schornftein aufjufangen, rourde noch lange
alg die Geber’fche begeichnet. — Das Filtriven endlich, deffen roir bhier
aud) gedenfen wollen, war lange befannt und mannichfach abgedandert, bis
vie Chemifer 8 al8 ein vorjigliches Hiitfsmittel jur Trenning annahmen.
Su Ariftoteles’ Seiten {dhon ELannte man die Filtration des Meertvaffers
durd) Thon, um ihm die falzartigen Beftandtheile ju entreifen; bdie Filtras
tion aber al8 chemifche Verrichtung befchried G ebev juerft genauer, und
begeichnete fie mit einem befonderen Namen (destillatio per filtrum , abted:
pfemn laffen durdy ein Filter, im Gegenfas ju dem Absiehen der Fiffigheit mit:
telft der gervobnlidyen Deftillation, iff dber Ausdruck dafite in den Ueberfesungen).

Jch verfdyiebe die Angaben fber Cupelliren bis yur Gefchichte der ana:
Intifchen: Chemie und der Beridyterftattung fiber die Reinigungsmethoden
der edlen SMetalle, und wir wenden uns jur Betradhytung, tie fidy die obhne
Broeifel widytigfte chemifche Operation, die Deftillation, audgebildet hat.

Die Deftillation entftand aus der Venusung der Wabrnehmung, daf
dber niedergefchlagene Dampf von Filiffigleiten frei von den firen Beftand:
theilen ber legteren iff. So fpricdht fdhon Ariftoteles davon, daf das
Meerraffer durd) Berdampfung trinbar (frei von Salz) wird.

Gin Gefaf, worin man die Fiiffigheit verdampfte, ein Korper, an
welchem fich die Dampfe condenfiven onnten, bildeten alfo die erften Gin:
richtung der Deftillation. Solche Cinridytungen finden wir audy fdhon
bei den Alten. “So war der Deftillationsapparat befdhaffen, von weldyem
Dioscorides berichtet; man erhibte in einem irdenen Topfe Sinnober mit
Gifen; man batte einen Decfel (@uPixcr) aufgefest, an weldyen fidy das
freitverdende Quecfitber anfeste.  (Diefer Deckel, apPeé, tourde von ben
Avabern fpdter in eine beffere Form gebracht, der Name aber mit bem arabifchen
Actifel, Alambik ober Alembik, fpater fitr den Deftillationsapparat iibers
baupt gebraudyt.) So war audy die von Plinius befhriedene Deftilla-
tionsgerdthfchaft eingerichtet, in weldyer man aus Terpenthinhary das Oel
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getoann; bas Hary rourde in einem Topfe erist, fiber deffen Deffnung
TWolle ausgebreitet tar, in weldyer fich die Dimpfe condenfivten. Nod) im
3. Sabrhundert befchreibt A lexander von Aphrodifia cinen folchen Appa-
vat: Meerraffer wird trinfbar gemadyt duedy Crbisen in Gefdfen, an de:
ren Dedtel fich rveines Waffer niederfchldge.

Gin Jahrhundert fpater ift fcpon die Ginvichtung getroffen, daf die
Diampfe in einem gefchloffenen Raume niedergefcylagen werden. Derartige
Borrichtungen batten die Alten fchon gehabt, nur nidyt auf die feudyte De-
fillation angewandt; das Sinborpd bereiteten fie ndmlich, indem fie Meffing
ober Sinferze in einem Ofen verbrennen liefen, deffen Rauchfang fogleich ju
cinem getwdlbten Gemadhe ertveitert war, o fich dag Oryd dann abfeste. —
Die nadyfte BVerbefferung der Deftillation war alfo, jwei Gefdfe anzurwen:
ben, eing fiir das Verdampfen, das andere fiir das Condenfiven. Solche
Apparate finden fic) zuerft bei den Alerandrinern deg 4. Jabrhunderts be:
fhricben. Synefiug und 3ofimus befdhreiben Deftillationsapparate,
eldhe den heutigen fehr dbnlich find. Auf einem Slaskolben oder einem
topfabnlichen Gefafe rubt ein Helm, von weldem aus eine ober mebhrere
Robren in Recipienten ausminden. Helm und Blafe waren damalé immer
nody getvennt. Derfelben Serdthidyaften bedienten fich die Avaber und fpd-
ter die Abendldnder (vergl. unten bei »Material der Gefdfec); erft
bie Lesteren fingen an, Blafe und Helm in Cinem Stid ju madyen,
aus dem dlteren Deftillivapparate die Retorte ju conftruiven. Died jeigt
audy fhon der MName an, der lateinifchen Urfprungs ift, wabrend bdie mei:
ften anderen Sunftausdriice fiir Gerdthichaften von den Arabern tibernom:
men wurden (Retorta, sc. ampulla, e¢in [iber dbem Baud)] umgebogener
Kolben). Die erften tubulicten Retorten finde idy bei Bafiliug BValens
tinu$ errwdhnt, wenigftens fheint diefe Ginrichtung damals gany neu gemwe:
fen su fein, da fie weitldufiger befchrieben 1) und durdy eine Abbildung ver-

) So 3 B. im vierten Bude bes lepten Teftaments, wo er vom Sulphure
Solis hanvelt: »Weil ich verfproden, nidhts ju verfdweigen, und dann diefes
jugleich mitunter gehort, will id’s erflaven. DMerfe, daf du nefmeft eine
gute fteinerne Retortam, fo befdhlagen und die Spiritus wohl halte, und
nidt durchidylage, auch in der Geftalt, wie eine andere gemeine Retorta ju
fein pfleget, ausgenommen , daff fie am obern Theil ves Ridens nod) eine
Robhr habe, gleidy aber fich in die Hohe gefihret, einen guten halben Span-
nen fang, und in der Weite, daf du ungefihr ween Finger darein flofen
fannft.«

L)
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dbeutlicht, audy von ihm felbft ju feinen Geheimniffen gerechnet wird. Der-
felbe teug audy guerft fite eine vollEommenere AbElhlung Sorge, die big dabhin
febr vernadhldffigt roorden war; erft Raymund Lull hatte angerathen,
ben Recipienten in Ealtes Waffer ju legen; Bafiliug BValentinusg er=
fand das Kubifaf, und verfab es mit einem Habhn, um darin immer das
beifie Waffer durch Ealted erfeben ju Eonnen.

Um die Gefafe roahrend der Operationen beffer in einanbder {dyliefen ju
laffen, wandte man fiith fhon die Verkittung an. Nach Dioscorides
wird bei der von ibm befchricbenen Deftillation ded Queckfilbers der Deckel
auf den Topf mit Thon aufgefittet. Albucafes verband bdie BVorlage
mit dbem Helme burd} Umbinden mit leinenen Tldyern. Complicirtere Bor:
fchriften Eommen bei den abendlindifchen Alchemiften vor; Albertus
Magnus wandte verfchiedene Arten von Kitt an, aus Keeide, Mehl und
Giweif (Cireif und Kalf twurden nad)y Plinius fdon bei den Romern
sum Sufammentitten der Gidfer gebraudhyt) oder aus Thon, Kalé, Pferde:
mift und Salzrwaffer, oder aus Thon, Afde, Saly und Harn; Raymund
Lu il verband die Fugen der Gefdfe durd) Leinwand, worauf Mehl, mit
Gireif angeriibrt, geftrichen war; die Glasbolben befchlug er mit Lebhm, un:
ter welchen Haare gemifcht waren.

Wir haben jest die Cinflihrung der verfdyiedenen chemifdhen Operatio:
nen Eennen gelernt; e8 ift nody ndthig, Ciniges fiber dag Material der Ge-
fafe su fagen, deffen fich die Chemifer der verfchiedenen Seiten bedienten.

Jtdenes Gefchive war das ditefte Material, und lange Seit am hAufig:
ften angewandt. Synefius und Sofimus fdhreiben aber bereits gla:
ferne Helme ju ibren Deftillationsapparaten vor. Geber empfahl vor
allem gldferne Gefafe, als diejenigen, welche am tenigften pords feien uhtd
jubem nicht von den chemifchen Stoffen angegriffen rwerden ; die metallenen
Gefife vermarf er aus dem lebteren Grunde. Albucafes deftillicte aus
einer Blafe von Metall; der Helm und die Borlage waren von Glag obder
glaficter Tdpferwaare. Audy Arnoldus Villanovanus deffillicte in
glaficten irdenen Gefafien mit einem Glashelme; er tarnte, twie audy A=
bertus Magnus, befonders vor Eupfernen Gerdthfchaften, welde bdie
Prdparate mit grimer Farbe verunreinigen. Bafilius Valentinus
riibmt al8 vorziglich sum chemifchen Gebrauche geeignet die Topferroaaren
aus LWaldenburg (in Sachfen), die er fehr feuerfeft und dicht fand. Der
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baufigeren Anwendung von Glasgefdfen ftand immer nody die unvollfom-
mene Fechni€ in der Slasblafebunft entgegen; bdie Alchemiften nabhmen
liberdies die gldfernen Phiolen gern fo dick wie mdglich, und fie seigten fidy
defhalb fo gerbrechlich, daf ihjr Gebraudy eingefdyrantt blich. Jm 16. Jaht=
bunbdert erhoben fich toieder viele Stimmen gegen die Anmwendung von mes
tallenen Gefdfen u pharmaceutifch=chemifchen Srvecen; der Eaiferliche Leib=
atst Grato von Kraftheim warnte vor den fupfernen, namentlidy
wenn fie jur Gffigdeftillation angerandt tviirden; der frangdfifche Leibaryt
Ambroife Paré vor bleiernen Helmen und Kiblrdhren, und foldhe Wat-
nungen tiederholten fich fpdter oft. Um 1600 Eamen die Jpfer (Reigbieir)
Riegel in Haufigeren Gebraudy, deren Feuerbeftdndigheit ubrigens fdhyon
Agricola gefannt Hatte; die Borjiige der Almeroder Tiegel fannte Glau-
ber und empfabl fie. Diefer Chemiber fuchte audy holzerne Gefdfe da ein-
sufitbren, o bisher nur theuere metallene angetwandt worden toaren; er
befdhrieh eine holzerne Deftillivgerdthfchaft, wo die Fidifjigheit in der Biafe
dburd) Hineinleiten von Wafferdampf echist wird. Die Anwendung von
Glasgefafen beforderte Kun€el dadurd), daf er das Glasblafen vor der
Lampe lehrte und bei den Chemifern einflthrte. Die jinnernen Gefdfe,
toelhe bis dabin fets fehr gefchast getefen waren, madte Marggraf
verdadhtig , indem er fie alle filr febr arfeni€haltig ausgab; die daraus ent:
ftandene Beforgnif wurde indef bald befdywichtigt. Pott verdient aus dem
18. Jahrhundert nodh genannt zu werden wegen feiner Beftrebungen, eine
Mifchung 3u moglichft brauchbaren thonernen Gerdthidhaften ausfindig
su maden. Porjellanene Schmelstiegel Eamen in dem lepten Biertel bdes
vorigen Jahrhunderts in Aufnahme; namentlich empfabhl fie H. F. Delius
(Profeffor ju Crlangen) 1778. Eiferner Schmeljtiegel bediente fi) Berg-
man jum Auffdhliefen, fitberner ju demfelben Swece K laproth. Die
Platingerdthfchaften wurden juerft allgemeiner eingeflthrt, nadydem Wol=
lafton fidh mit der Jabrifation derfelben (in dem Anfange diefes Jabhrhun-
berts) befchdftigte; vorber Eonnte man dies Metall nur febr {chver in Eleine
und judem nidyt reine Gefafe bringen.

Die verfchicdenartige Ausbildung der Gefchicklichleit, cyemifdye Opera:
tionen anguftellen, die verfchiedenartigen Hilfsmittel, weldhe der Chemie bin-
fichtlich des Materials der Gefafe u. f. . ju Gebote ftanden, veprafentien
fid) todbrend jedes Seitalters vorzliglich in der Entwickung der eigentlichen

Chemifdye
Operationen.
Material dee

Gefife.
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Scheidebunft, der analptifchen Chemie. Die Fortfdyritte, welche diefer Theil
unferer Wiffenfchaft nady und nady gemadyt hat, haben wir zwar im Allge:
meinen im 1. Theile mandymal angedeutet; eine vollftdndigere Sufammen:
faffung bder eingelnen Angaben, welche dber die Ausbildung der chemifchen
Analpfe Austunft geben, ift indef unerldflich, und su ihrer Betracdhtung,
gu der genaueren Unterfuchung, toie fich diefer eingelne Srweig, wie fidy die
widytigeren Sreige der Chemie tberhaupt entwidelten, twollen toir jest
1bergehen.



