Der Positivprocels.

Die photographische Aufnabme in der Camera obscura liefert ein
Bild auf Glas, welches, im transparenten Lichte betrachtet, negativ,
im reflectirten Lichte gegen einen dunklen Hintergrund positiv er-
scheint.

Das Silber, welches die Lichter deckt, erscheint némlich im
reflectirten Lichte grauweifs, also hell; die ungedeckten darchsichtigen
Schatten lassen den dunklen Hintergrund durchsehen, sie erscheinen
demnach dunkel, das Ganze daher als Positiv.

Wegen der starken Deckung unserer Negative sind freilich die
feineren Details in den Lichtern nicht sichtbar. Ist die Belichtung
aber kurz, die Verstirkung unterlassen, so erlangt man ein gut
detailirtes Bild, Panotyp genannt.

Diese Panotype waren in der ersten Zeit des Collodionverfahrens
sehr im Schwunge. Ihre graue Farbe jedoch, ihre Verkehrtheit in
Bezug auf Rechts und Links und zum Theil ihre Zerbrechlichkeit
veranlafsten, dafs der Geschmack daran sich rasch verlor und sich
den Papierbildern zuwandte, die durch Belichten eines lichtempfind-
lichen Bogens unter einem Negativ hergestellt werden. Diese darauf
abzielenden Operationen fafst man unter dem Namen des Copir- oder
des Positivprocesses zusammen.

Man unterscheidet zweierlei Copirprocesse:

1) Das directe Copirverfahren, bei welchem die Belichtung
so lange fortgesetzt wird, bis das Bild die erwiinschte Intensitéit hat.

9) Das indirecte Copirverfahren oder Copirverfahren
mit Entwicklung, bei welchem das Papier nur sehr kurze Zeit
belichtet und dann das Bild durch ein Entwicklungsverfahren heraus-
gebracht und bis zur gewiinschten Intensitit gekriftigt wird. Dieses
Verfahren ist dem Negativprocels analog und kann man auch diesen
zur Aufnahme &ines Transparentpositivs auf Glas verwenden.

Das directe Copirverfahren ist das allgemeiner ib-
liche.

Wie schon aus den Capiteln iiber die Photochemie des Eisens,
Chroms, Silbers, Urans hervorgeht, ist die Zahl der Copirprocesse
sehr grofs.
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Man kann nach Zeichnungen directe Copieen mit Hiilfe des Anilin-
drucks nehmen, man kann Bilder in Gold, Silber und Pigmenten her-
stellen, das Negativ auf Stein und Metall reproduciren und erstere
nachher abdrucken ete. ete.

Gewohnlich pflegt man unter photographischem Copirprocels im
engeren Sinne den durch directe Wirkung des Lichtes auf einem licht-
emplfindlichen Bogen hergestellten Bildererzeugungsprocels zu begreifen ;
hierher gehort die Herstellung der Silber-, Eisen-, Uranbilder, der
Pigmentdrucke oder Kohlebilder (siehe den ersten Theil).

Von diesen verschiedenen Copirverfahren hat bisher nur eines in
der photographischen Praxis Boden gewonnen, der directe Silber-
druckprocefs, d. h. die Herstellung eines Bildes auf mit Silber-
salzen getrinktem Papier. Er ist von allen Processen am leichtesten
zu handhaben, giebt mit den einfachsten Hiilfsmitteln die schénsten
Resultate und wiirde vollkommen sein, wenn seine Producte nicht so
leicht dem Verderben ausgesetzt wiren. indem schidliche schwefel-
haltige Gase auf die ,Silberbilder in dhnlicher Weise nachtheilig wirken,
wie auf Silbergeschirre, sie werden unter Erzeugung von Schwefel-
silber gelb.

Daher hat in neuerer Zeit namentlich fiir Herstellung documen-
tarisch wichtiger Bilder der Pigmentprocels oder Kohlendruckprocefs
besondere Aufmerksamkeit erregt und diirfte seine Wichtigkeit mit
der Zeit bald allgemeiner anerkannt werden.

A. Der Silberdruckprocefs.

Die Principien desselben sind schon frilher auseinandergesetzt
worden (siehe den Artikel Papier). Die Vorrichtungen, welche man
zu demselben noéthig hat, sind sehr einfacher Natur.

Das Negativ als solches ist gegeben; es gilt, dasselbe in innigem
Contact mit dem lichtempfindlichen Papier zu exponiren. Das Licht
scheint von allen Seiten durch das Negativ hindurch; ein Punkt des-
selben kann sich nur dann als Punkt reproduciren, wenn der Abstand
zwischen Papier und Negativbildschicht fast Null ist. Ist er grolser,
so offenbart sich der Punkt als Zerstreuungskreis, das Bild wird un-
scharf. Man benutzt daher zur Herstellung der innigen Beriibrung
einfache Prefsvorrichtungen, Copirrahmen genannt, und daher hat der
Positivprocefs den Namen Druckprocels erhalten.

Der Copirrahmen besteht aus einem Holzrahmen e mit ein-
gelegter Spiegelscheibe und Deckel D, welcher in der Mitte durch-
schnitten und mit Charnieren versehen ist. Dieser Deckel wird
durch die mit Federn versehenen Leisten ee fest gegen die Unter-
lage geprefst (s. Fig. 85 und 86).

Das Negativ kommt unten zu liegen (mit der Lackseite nach
oben), darauf das lichtempfindliche Papier, hierauf, zur gleichmélsigen
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Vertheilung des Druckes, ein Filz oder Papierbausch, endlich der
Deckel D.

Statt der Federn hat man auch zuweilen Keile, die weniger
zerbrechlich sind, als jene.

Fiir kleinere Platten, z. B. Visitenkartennegative, bedient man
sich eines einfachen Rahmens ohne Spiegelscheibe (s. Fig. 86). Letz-
teres ist nur von Vortheil, da die Scheibe doch einen Theil des Lichtes
absorbirt. Meagher in England hat solche Copirrahmen construirt,
in denen die Platten statt auf Holz, auf Kautschuckbiindern ruhen.

Dieses sichert gekriimmte Platten vor Zerdriickung, welche in
Spiegelglasrahmen nicht selten eintritt.

Vorbereitungsarbeiten.

Das Positivsilberbad.

Wie im Negativprocels, so dient auch im Positivprocels zum
Sensibilisiren des bildtragenden Materials eine Silberlssung, das Positiv-
silberbad.

Die Stirke des letzteren nahm man friiher sehr hoch: 1 Theil
Silbersalz auf 4 bis 5 Theile Wasser. Neuerdings bedient man sich
etwas schwiicherer Losungen. Wir nehmen 1 Theil salpetersaures
Silber auf 8 bis 10 Theile Wasser. Schwiichere Losungen zu nehmen,
ist nicht réthlich. Manche Sorten Eiweifspapier werden von verdiinn-
ten Silberlssungen nur unvollkommen coagulirt; 1 Theil der organi-
schen Substanz 16st sich in dem Bade auf, firbt dieses braun und
macht es unbrauchbar. Selbst bei concentrirten Losungen 1 : 8 bis
1: 10 tritt dieses zuweilen ein. Man nehme fiir solche Fille ein noch
stiirkeres Bad.

Das Braunwerden ereignet sieh bei alkalischen Bidern leichter als
bei sauren. Daher empfiehlt sich als Remedium dagegen, das Silber-
bad etwas anzusiuern, am besten mit ein paar Tropfen Salpeter-
siure. Fiir gut arbeitende Papiere ist dies nicht nothig.

Andere Zusiitze zum Silberbade, wie Citronenséure, Weinsiure ete.
sind iiberfliissig.
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Die Frage, ob starke oder schwache Silberbider vorzuziehen
seien, wurde vor einigen Jahren sehr stark ventilirt.

Es scheint auf den ersten Moment, als wiirde mit schwachen
Silberbidern eine Ersparnifs erzielt, dies ist jedoch in vielen Stiicken
irrig.  Jeder Eiweiflsbogen, gleichviel ob derselbe auf einem schwachen
oder starken Bade sensibilisirt wird, nimmt zunichst eine sich gleich-
bleibende, seinem Salzgehalt fquivalente Menge Silbersalz behufs der
Bildung von Chlorsilber auf, andererseits wird ein betriichtlicher Theil
salpetersauren Silbers theils bebufs der Bildung eines Silberalbuminats,
theils mechanisch absorbirt. Wahrscheinlich ist es, dafs diese letzt-
genannte (Quote des absorbirten Silbersalzes bei schwachen Biidern
geringer ist, als bei starken (Analysen dariiber liegen noch nicht vor).
Ob aber um dieser problematischen Ersparnils willen der Gebrauch
schwacher Bider anzurathen sei, ist fraglich.

Ein schwaches Bad erschépft sich rasch, es wird mit jedem Bogen
silberirmer und bald sinkt sein Silbergehalt auf eine Stufe, wo es
zur Sensibilisation des Bogens nicht mehr geniigt, und es giebt dann
matte und flaue Bilder.

Ein starkes Bad wird ebenfalls durch den Gebrauch silberirmer,
doch bei Weitem nicht so weit wie ein schwaches. Es lifst sich da-
her ohne Stérung bis zum letzten Tropfen aufbrauchen.

Ein schwaches Bad erfordert ein langes Sensibilisiren, ein starkes
Bad sensibilisirt rasch und giebt Blétter, die namentlich in triibem
Licht viel brillanter copiren, als die auf schwachen Biidern sensi-
bilisirten.

Wer mit einem schwachen Bade arbeiten will, der beachte das
Gesagte, prife zeitweise dessen Stirke (s. u. die Silberprobe) und
fiige ofter frisches Silbersalz zur Verstirkung hinzu.

Starke Bider erfordern diese Umstiinde nicht.

Von besonderem Interesse ist der Silberverbrauch im Positiv-
procefs. Dieser hiingt von verschiedenen Factoren ab, einerseits vom
Salzgehalt, andererseits von der Dicke der Eiweilsschicht, wohl auch
von der Dauer des Schwimmenlassens, endlich von dem mehr oder
weniger raschen Abheben der Bogen vom Bade, der Stirke desselben
etc. Daher ist es kein Wunder, wenn der Silberverbrauch per
Bogen von verschiedenen Beobachtern sehr verschieden angegeben
wird.

So geben Davanne und Girard den Silberverbrauch per Bogen
von 17 x 22" auf 3,76 Grm. Silbersalz an; Spiller auf 3 Grm., Hard-
wich auf 30 Gr., d. h. noch nicht ganz 2 Grm.

Da die Angaben so sehr differiren, machte Hr. Meicke im Atelier
der Gewerbe- Akademie eine Reihe von Versuchen, um den Silber-
verbrauch zu bestimmen.
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Bs wurden 500 Cubikcentimeter Silberbad 1 : 8 angesetzt, dann
20 bis 25 Bogen darauf gesilbert, nachher der Silberverlust mit Vogel’s
Silberprober bestimmt (s. u.).

Der Rest des Bades wurde wieder auf 500 Cubikcentimeter und
den Gehalt 1:8 gebracht und von Neuem 20 bis 25 Bogen gesilbert.

So wurde das Bad 5mal hintereinander von Neuem verstirkt und
wieder in Gebrauch genommen.

Das Resultat war:

auf dem frischen Bade verbraucht 1 Bogen . . . 2,61 Gramm,
- - einmal verstirkten Bade verbraucht 1 Boo'en 2,46 -
- - zweimal - - - L 2,38 =
- - dreimal - - = D At 2,00 -
- - viermal - = - e 2,17 -

Es ergiebt sich daraus das sehr merkwiirdige Resultat, dafs der
Silberverbrauch bei einem alten verstirkten Bade geringer ist, als
bei einem frischen von gleichem Silbergehalt, und dafls der Silber-
verbrauch sinkt, je ofter das Verstirken wiederholt wird.

Die Ursache dieser Erscheinung mag darin liegen, dafs das sal-
petersaure Alkali, welches sich bei der Sensibilisation bildet, und
dessen Quantitit mit jedem Bogen steigt, die Silberabsorption in eigen-
thiimlicher Weise beeinflufst.

Ein Zusatz von salpetersaurem Alkali zu einem frischen Bade
diirfte daher nicht unrationell erscheinen.

Im Durchschnitt ergiebt sich der Silberverbrauch auf 2,4 Gramm
per Bogen®). :

Im Hirsch Nickel'schen Atelier, vielleicht der gréfsten Repro-
ductionsanstalt Deutschlands, ist der Durchschnittsverbrauch an Silber
per Bogen 1 Loth = 2,38 Gramm.

Das Goldbad.

Das copirte Bild ist von einer angenehmen violetten Farbe, wiirde
jedoch, in das Licht gebracht, durch weitere Zersetzung bald ver-
schwinden. Um es haltbar zu machen, mufs man die Silbersalze
daraus entfernen durch Fixage, ein Auflgsungsmittel wie unterschweflig-
saures Natron. Dabei nehmen die Bilder aber eine héilsliche gelbe Farbe
an. Um diesem Uebelstande zu begegnen, behandelt man die Bilder
mit einer Goldlosung. Man tont sie. Hier wirkt das reducirte Silber
des Bildes auf die Goldlésung, es bildet sich Chlorsilber und metalli-
sches Gold schligt sich an Stelle des Silbers nieder. Das Silberbild
wird demnach theilweise in ein Goldbild umgewandelt, und um so
vollstiindiger, je linger die Wirkung dauert. Danach ist auch die
Farbe des Bildes verschieden, ein kurze Zeit getontes sieht mehr

*) Siehe Photogt Mittheil. IV. Jahrg. S. 286,
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briunlich, ein linger getontes mehr bliulich aus. Die Farbe solcher
getonten Bilder wird im Fixirbade nur wenig verindert. Der Ton-
procels macht jedoch die Bilder nicht nur schéner, sondern auch halt-
barer. Gold ist atmosphirischen Einfliissen bei Weitem weniger unter-
worfen, als Silber, und daher hilt sich ein getontes Bild entschieden
besser als ein nicht getontes.

Neben der Dauer des Tonprocesses ist auch die Reaction des
Goldbades von wesentlichem Einflufs auf die Farbe des fertigen Bildes.
In einer sauren Goldlésung nehmen die Bilder eine briiunliche, in
einer neutralen eine violette, in einer alkalischen Goldlésung eine
blau-violette Farbe an. Welche Farbe die schonste ist, ist rein Ge-
schmacksache und daher findet man in der Praxis Bider sehr ver-
schiedener Reaction in Anwendung. Der Eine empfiehlt dieses, der
Andere jenes.

Ein wichtiger Punkt ist ferner die Concentration des Bades. Ein
starkes Bad wirkt so rasch, die Farbe iindert sich so schnell von
Braun in Blau um, dafs man den Procels kaum zu iiberwachen im
Stande ist. Dazu bilden sich bei starken Béiidern leicht unregelmiifsige
Niederschlége in Folge des Einflusses reducirender organischer Sub-
stanzen, wie Striemen, Masern. Daher wendet man die Goldlgsung
gern verdiinnt an und um so mehr, je auffallender sich die erwiihnten
Erscheinungen zeigen. In der Regel nimmt man 1 Theil Goldsalz
auf 1000 bis 2000 Theile Wasser.

Gold ist ein &ufserst leicht aus seinen Lisungen reducirbares
Metall. Schon durch Wirkung des Lichtes schligt sich aus Gold-
l6sungen braunes oder rothes Goldpulver nieder. Enthiilt das Wasser
nur eine geringe Spur organischer Substanz — und das ist gewohnlich
der Fall — so erfolgt diese Reduction schon im Dunkeln. Daher ist
es kein Wunder, dafs auch die verdiinnten Goldlésungen, welche wir
als Tonbiider verwenden, sich bald zersetzen, obgleich man den
sauren Goldbéidern eine unbegrenzte Dauer zuschreibt.

In der That sind letztere am lingsten haltbar, weniger lange die
neutralen, noch kiirzer die alkalischen.

Letztere beiden verlieren oft schon nach einer Stunde ihre gelbe
Farbe und zu gleicher Zeit ihre tonende Wirkung.

Nach Davanne und Girard erklirt sich dies aus einer eigenthiim-
lichen Wirkung der Alkalien.

Versetzt man eine Goldbadlésung mit einem Alkali- oder alkalisch
reagirten Salz, so wird ein goldsaures Salz gebildet

AuCl, +4Na O = AuO, Na O + 3 Na CL
Dieses goldsaure Salz wird leicht durch Silber reducirt. Nach kurzer
Zeit jedoch wirft sich der sehr locker gebundene Sauerstoff, nament-
lich bei Gegenwart von iiberschiissigem freien Alkali, auf das gebil-
dete Na Cl, es entsteht unterchlorigsaures Natron und Goldoxydulnatron
AuO, NaO+ NaCl=AuONaO~+ NaOCIO.
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Das Goldoxydulnatron ist bei Gegenwart fiberschiissigen
Alkalis so bestindig, dafs es nicht mehr durch Silber reducirt wird.

Versetzt man ein so verindertes Bad mit Salzsiiure, so bildet sich
wieder Chlorgold und die Fliissigkeit firbt sich gelb (s. S. 63).

Alle durch Alkalien uneutralisirten Béder erleiden diese Aende-
rungen.  Ist jedoch kein Alkali im Ueberschuls vorhanden oder sind
sie, wie man zu sagen pflegt, neutral, so behalten sie ihre tonende
Kraft, indem das gebildete Goldoxydsalz ohne Gegenwart iiberschiis-
sigen Alkalis reducirbar bleibt. ~Nur ist in diesem Falle die tonende
Wirkung etwas. anders.

Bei nicht zersetzten Bidern schligt sich an Stelle von 3 Atomen
Silber nur 1 Atom Gold nieder

AuO,; +3Ag=3Ag 0+ Ay,
dagegen bei zersetzten Bidern 1 Atom Gold an Stelle von 1 Atom
Silber
AuO+ Ag=Ag O+ Au.

Demnach ist in letzterem Falle der Goldniederschlag reichlicher. Die
Bilder behalten daher in solchem Bade mehr von ihrer Kraft als in
einem Goldoxydbade, in welchem sie immer etwas in ihrer Intensitét
reducirt werden. Daher eignen sich Bider der ersten Art zum Tonen
untercopirter Bilder besser.

Eine eigenthiimliche Art der Tonbider bilden die sogenannten
Natrontonbider, die man erhilt, wenn man Goldsalzlosung tropfen-
weise unter Umschiitteln zu unterschwefligsaurer Natronlosung setat.

Es bildet sich hierbei ein Doppelsalz von unterschwefligsaurem
Natron und unterschwefligsaurem Goldoxydul (s. S. 63), das einem
alkalischen Tonbade analog sich verhilt, jedoch auch bei Ueberschuls
von unterschwefligsaurem Salz reducirbar bleibt.

Diese Bider wendet man nach dem Fixiren an, wihrend
sonst der Tonprocels dem Fixirprocels vorausgeht. Sie geben nicht
so angenehme Tone als die gewdhnlichen Goldbider. Die Bilder
fallen stark ins Bridunliche und bediirfen einer zweiten Fixirung, wenn
sie haltbar sein sollen. Bessere Resultate giebt das Doppelsalz von
Rhodangold und Rhodanammon (s. u.).

Das Gesagte wird hinreichen, die chemischen Processe beim
Tonen verstehen zu lernen. Wir geben nun hier eine Anzahl der in
der Praxis gebréduchlichen Tonrecepte.

Normalgoldlosung und Goldverbrauch.

Zum Ansetzen der Goldbiéder bedienen wir uns abgestimmter
Losungen von Goldchloridkalium. Dieses Salz kommt sehr rein im
Handel vor, ist luftbestindig, léifst sich daher leichter aufbewahren
und abwigen als das immer feuchte Goldchlorid. Wir benutzen als
Normalgoldlésung eine Auflésung von

Vogel, Lehrbuch d. Photographie. 20
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1 Theil Goldchloridkalium,

50 -  Wasser.
Diese Losung messen wir beim Gebrauch in einer getheilten Rihre,
Pipette oder Mensur ab.

Auf einen Bogen (17x22") schlagen sich ungefihr 0,01 Gramm
metallisches Gold nieder, aufserdem bleibt eine gewisse Quantitit
Goldlésung an dem Bogen hingen, die 0,01 bis 0,015 Gramm Goldsalz
enthiilt, so dals im Durchschnitt jeder Bogen 0,08 Gramm Goldsalz
verbraucht. Alle Verluste eingerechnet (Tonbadreste etc.), muls man
jedoch die doppelte Goldquantitit = 0,06 Gramm = 1 Gran Goldsalz
per Bogen in Arbeit nehmen.

1. Alkalische Goldbiider.
a) Borax- und phosphorsaures Natronbad.

Per Bogen Bildfléiche :
3 Cubikcent. Normalgoldlésung,
14 Gramm Borax oder phosphorsaiares Natron, vorher ge-
16st in
200 Theilen Wasser.

Man kann die Boraxlésung vorriithig bereiten und braucht sie
dann nur in der ndthigen Quantitit abzumessen.

Borax und phosphorsaures Natron sind alkalisch reagirende Salze,
die das Goldbad gerade so neutralisiren, wie freies Alkali. Die
schwache Borsiure und Phosphorsiure, welche hierbei frei wird, ist
ohne merklichen Einflufs. Das Bad hilt sich nur kurze Zeit, es muls
daher vor Gebrauch frisch angesetzt werden. Bei niederer Temperatur
empfiehlt es sich, dieses Bad vor dem Gebrauch etwas zu erwiirmen.*)

b) Chlorka.lkbaq.

Ein Chlorkalkzusatz zum T'onbad ist bei vielen Photographen in
Gebrauch: seine Wirkung ist die, dafs er das Bad alkalischer macht
(in Folge der Gegenwart von Aetzkalk) und dabher schwiirzere
Téne liefert. Man stellt das Chlorkalktonbad her, indem man zu
dem essigsauren Natronbad (s. u.) 0,03 Gramm Chlorkalk giebt, schiit-
telt und nach drei Stunden benutzt. Das Bad giebt schwarz violette
Téne.

2. Neutrale Goldbiider.
a) Mit Kreide (nach Davanne).
Man nehme per Bogen
3 Cubikcent. Normalgoldlésung,
200 Wasser,
1 Messerspitze geschabte Kreide oder kohlensauren Kalk,

*) Das Boraxbad ist das vom Verfasser gewdibnlich angewendete,
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schiittele tiichtig 5 Minuten, dann filtrire man. Die Lidsung sieht frisch
gelb aus, wird aber nach einigen Stunden farblos, ohne jedoch ihre
tonende Kraft zu verlieren (s. 0.). Sie tont dann jedoch langsamer.
Reiner kohlensaurer Kalk ist der Kreide vorzuziehen, da letztere or-
ganische Substanzen enthilt, welche das Goldsalz zersetzen.

b) Mit kohlensaurem Natron.

Man nehme Goldlosung und Wasser wie oben und versetze unter
Umschiitteln mit einer kohlensauren Natronlosung 1:10 tropfenweise,
so lange, bis blaues Lakmuspapier nicht mehr gerdthet wird. Das
Bad hilt sich nicht lange; bei Anwendung von Ueberschufs von
Natron wird es zum alkalischen Bade und giebt dann mehr schwarze
Téne. Da man bei der Ansetzung dieses Bades leicht Fehler macht,
empfiehlt sich folgendes Recept von Mr. England:

3 Cubikcent. Normalgoldlosung,

3 Cubikecent. einer Losung von kryst. kohlensaurem Natron 1 : 50,

200 Cubikcent. Wasser.

Das Ganze wird circa eine halbe Stunde nach dem Ansetzen

benutzt; das Bad ist jedesmal frisch zu bereiten.

3. Saure Goldbider.
Das essigsaure Natronbad.
Man nchme per Bogen Bildfliche
3 Cubikcent. Normalgoldlisang,
2 Gramm kryst. essigs. Natron, vorher gel6st in
200 Gramm Wasser.

Man brauche das Bad circa 24 Stunden nach der Mischung. Es
hilt sich lingere Zeit, und man hat nur nothig, es zeitweise durch
einige Tropfen Normalgoldlésung zu verstéirken. Das Bad giebt mehr
bréunliche Tone. 2

4. Rhodangoldbad.

Fixirnatrongoldbadrecepte empfehlen wir nicht. Wir haben unter
den vielen empfohlenen noch kein einziges gefunden, was uns be-
friedigt hiitte. Dagegen verdient das Rhodangoldbad empfohlen zu
werden.

Es giebt die reichste Tonabstufung, deren ein Bad fihig ist, je
nach der Dauer des Tones. Die nachfolgende Natronfixirung éndert
den Ton wenig.

Die Bilder brauchen nicht so stark iibercopirt zu werden, wie
dies fiir gewohnliche Tonbéider nothwendig der Fall ist, ein Vortheil,
der bei triibem Wetter sehr schéitzbar ist. - Das Bild wird nach dem
Drucken gewaschen und in folgendes Tonbad getaucht:

oldlbaung . w7 3 Cubikcent.,
Schwefeleyanammoninm 20 Gramm,
vorher gelést in Wasser . . . . . . 100 -

20*
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Das Bild wird in dem Bade erst blisser und fuchsig, dann farbt
es sich warm und brillant, von Braun durch Violett in Schwarz iiber-
gehend. Bei diesem Bade wird etwas mehr Gold gebraucht, als bei
einem gewohnlichen; vielleicht bis 2 Gran per Bogen. Das Goldbad
wird nach Gebrauch verwahrt und kann mit zeitweisem Zusatz einiger
Tropfen Gold imwer und immer wieder benutzt werden.

Dieses Verhiltnifs ist bei obigem Tonbadrecepte (3 Cubikcent.
Normalgoldlésung enthalten 0,06 Goldsalz) festzuhalten. Was nun die
Qualitiit der zu wihlenden Recepte anbetrifft, so giebt das iiber die
Eigenschaften der neutralen, alkalischen und sauren Biéder oben Ge-
sagte dem Leser geniigenden Aufschlufs. Es wire iiberflissig und
zur Qual fiir den wihlenden Anfiinger, noch mehr Recepte hinzufiigen
zu wollen. Wer mehr schwarze Tone liebt, wihle das Chlorkalk-
oder kohlensaure Natronbad; wer braun wiinscht, das essigsaure
Goldbad; wer purpurviolette Téne liebt, das Borax- oder Kreidebad.
Ersteres ist das von uns gewdhnlich angewendete.

Das Fixirbad.

Zum Fixiren im Positivprocels bedient man sich des unterschwe-
fligsauren Natrons. Das Cyankalium ist nicht anwendbar, weil es die
Bilder stark angreift (s. S. 81). Das Rhodanammon ist nicht in
Gebrauch gekommen, einerseits wegen seines hohen Preises, anderer-
seits wegen des Uebelstandes, dafs man zwei Fixirbdder bei seiner
Anwendung néthig bat (s. S. 82).

Man nehme eine frische Losung von

1 Theil unterschwefligsaurem Natron in
4—5 Theilen Wasser.

Schon gebrauchte Losungen zersetzen sich bald und geben dann

Veranlassung zur Vergilbung der Bilder.

Das Papier.

Ueber die Eigenschaften des Papiers ist schon friiher die Rede
gewesen (s. S. 113). 1In der photographischen Praxis des Silber-
druckprocesses ist das Eiweilspapier das am meisten angewendete.
Selten wird es im Atelier gefertigt, sondern gewéhnlich fertig gekauft.

Seine Qualitit ist selbst bei derselben Fabrikationsmanier ganz
aufserordentlich verschieden. Das Hiihnereiweils zeigt im Sommer
andere Eigenschaften als im Winter. Die rasche Verinderlichkeit
dieses im nassen Zustande unbestindigsten aller Korper, macht es
geradezu unmdoglich, das Papier in immer gleichmilfsiger Qualitéit zu
liefern, und daher werden die Klagen iiber das Eiweilspapier so lange
wiihren, als der Silberdruckprocefs.

Es giebt Papiere, die das Silberbad firben, indem sich ein Theil
der organischen Substanz auflést; es giebt andere, die kurze Zeit
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nach dem Sensibilisiren gelb werden, schlecht tonen, im Fixirbade
pockig werden etc. Die Zahl dieser Febler ist Legion und ihre Ur-
sachen sind keineswegs geniigend ergriindet*). Durch Erfahrung hat man
soviel festgestellt, dals das Biweilspapier besser arbeitet, wenn es nicht
zu trocken ist, und dafs mangelhaftes Papier beim Gebrauche concen-
trirter Silberbéider bLessere Resultate giebt, als beim Gebrauche ver-
diinnter. Bs ist daher sehr zu empfeblen, das Eiweilspapier vor dem
Sensibilisiren 24 Stunden an einen feuchten Ort zu legen. Die Blasen,
welche sich namentlich im Sommer beim Fixiren einstellen, werden
dadurch am besten vermieden. Eiweilspapier durch Chlorcaleium in
verschlossenen Biichsen conserviren zu wollen, ist ein Fehler (s. u.).

Die Praxis des Silberdrucks.

Bei der praktischen Ausiibung des Silberdrucks wird ein voll-
kommen druckfertiges Negativ vorausgesetzt. Man reinige das-
selbe sorgfiltigst auf der Riickseite. Sollte diese stark mit Retouche
bedeckt sein, so thut man gut, dieselbe zu lackiren, gerade wie die
Vorderseite. Das gereinigte Negativ lege man in den Rahmen, dessen
Spiegelscheibe vorher gereinigt ist, dann lege man das lichtempfind-
liche, vollkommen trockene Papier ein.

Sensibilisiren des Papiers.

Man filtrire das Silberbad in eine gereinigte Glas- oder Porzellan-
schale, ziehe mehrmals Schreibpapierstreifen iiber das Filtrat hinweg,
so lange, bis dieselben vollkommen schmutzfrei erscheinen, dann lege
man das Papier anf. Die Arbeit kann bei der geringen Empfindlichkeit
des Silberpapiers im halbdunklen Zimmer gescheben. Man schneide
zuniichst das Papier in die Stiicke zurecht, deren Grifse man wiinscht
(fiir Massenproductionen empfiehlt sich die Silberung ganzer Bogen),
und beriibre die Biweifsfliche des Papieres so wenig wie moglich mit den
Fingern; am besten verfihrt man beim Schneiden, wenn man die
Bogen so kneift, dafs das Eiweils innen liegt und die Kneifstelle von
aufsen mit der Scheere durchschneidet. In dieser Weise vermeidet
man das Beschmutzen der Eiweilsseite mit Rost, der leicht zur Ent-
stehung schwarzer Flecke Veranlassung giebt. Wer schweilsige Finger
hat, thut gut, auch das Betupfen der Riickseite des Papiers zu meiden
und es nur am Rande zu fassen. Grofste Reinlichkeit der Tische, auf
weleche man das sensibilisite und nicht sensibilisirte Eiweilspapier
legt, kann nicht oft genug empfohlen werden.

Das Auflegen geschieht durch Fassen des Papiers an zwei einander
gegeniiberstehenden Seiten oder Ecken, Niedersenken des mittleren Theils,

*) Die Schuld liegt tibrigens keineswegs immer am Fabrikanten, sondern oft
genug am Photographen.
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bis er das Bad berihrt, und nachfolgendes Niedersenken der beiden
Rinder. Anhalten darf man hier ebensowenig, als beim Silbern einer
Negativplatte. Bei diesem Auflegen selbst bleiben gewohnlich einige
e Luftblasen unter dem
Papiere sitzen und hin-
dern das Sensibilisiren
an der betreffenden
Stelle. Man hebe daher
mit Hiilfe eines Horn-,
Glas- oder Silberhik-
chens das Papier an
einer Ecke auf, bis man
die ganze Fliche iiber-
: " sehen kann, entferne
das anhaftende Blédschen durch Auf- und Niedersenken oder durch
leises Beriihren mit dem Hékchen, dann senke man das Papier
wieder nieder. Die Dauer des Silberns ist je nach der Stirke des
Bades, der Temperatur und der Art des Eiweifses etwas verschieden.
Wir silbern im Sommer 3, im Winter 4 Minuten. Sehr bequem ist
bei Feststellung der Sensibilisationszeit eine Sandubhr. Man hiite
gich, Silberlésung auf die Riickseite des Papiers kommen
zu lassen. Diese bewirkt stets Flecke. Nach fertigem Sensibilisiren
hebe man das Papier an einer Ecke langsam auf und klammere es
hingend ein in einem halbdunklen Zimmer. Bei 20° trocknet das
Papier sehr rasch von selbst; bei niedrigerer Temperatur hilft man
mit einer untergestellten Lampe etwas nach. Man hiite sich jedoch,
das Papier dabei zu versengen. Die getrockneten Papiere priife man
sorglich, ob irgend eine Spur Feuchtigkeit daran zuriickgeblieben ist.
Nicht selten findet man an den unteren Kanten und Ecken, zuweilen
auch in der Mitte noch einige feuchte Stellen, die nachher am Ne-
gativ festkleben und dieses verderben. Oft sind dadurch treffliche
Negative ruinirt worden.

Die getrockneten Papiere behandle man in Bezug auf Anfassen
mit den Fingern noch vorsichtiger, als die nicht sensibilisirten. Man
bringe sie in einen verschlossenen, reinlichen Holzkasten nach dem
Copirraum und lege sie in die Rahmen. Bedingung zur Erzielung
eines scharfen Bildes ist innige Beriihrung zwischen Negativ und
Papier; diese erreicht man durch kriiftigen Druck. Krumme Platten
leiden hier freilich Gefahr des Zerbrechens (s. 0.); auch ebene Platten
laufen Gefahr, wenn, wie es 6fter der Fall ist, Glasplitter oder Sand-
koérner sich im Copirrahmen finden. Man lege die Papiere mit der
sensibilisirten Seite moglichst glatt an, dariiber ein Stick Wachspapier,
darauf ein Bausch weiches Fliefspapier oder Filz, schliefslich lege man
den Deckel auf und schliefse ihn,
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Manches Papier trocknet wellig und legt sich schwer glatt an,
pamentlich wenn es zu trocken ist oder wenn man im Winter im
Kalten copirt; man lege fiir solchen Fall das Papier nach dem Silbern
eine Stunde in einen kiihlen Raum, lege ferner hinter das Papier
im Rahmen ein Stiick starken Carton und &ffne nach dem Einlegen
erst die eine Hilfte, dann die andre, um das Papier glatt zu ziehen.
Man lege iiberhaupt den Rahmen nicht eher an das Licht, als bis
man sich von der vollkommenen Anlage des Papiers iiberzeugt hat.

Das Copiren.

Hat man die Rahmen mit Papier beschickt, so bringe man sie
an das Licht. Gut ist es, sie hier so zu ordnen, dafs die gleich lange
copirenden zusammenliegen. ~Man hat dann nur einen der Rahmen
zu controlliren und kann daraus einen Schluls auf das Fortschreiten
der iibrigen machen.

Das Belichten dauert viel linger als im Negativprocefs. Es wihrt
bei dicken Negativen und schlechtem Wetter oft tagelang und
zuweilen vergilbt das Papier im Rahmen, ehe das Bild fertig ist.

Man beobachtet den Fortgang des Copirprocesses schon an der Fir-
bung der iiberstehenden Riinder des Papieres, diese laufen broncefarben
an. Das Negativbild wird bald positiv sichtbar. Um genau iiber den
Fortgang des Papieres sich zu unterrichten, mufs man jedoch zeitweise
nachsehen. Man nimmt den Rahmen in das Zimmer, 6ffnet die eine
Hilfte an einem nicht zu hellen Ort, wihrend die andere Hiilfte das
Papier noch festklemmt und betrachtet das Bild; dann schliefst man
die offene Seite und betrachtet die andere Hilfte. Man hiite sich,
hierbei das Papier zu verricken. Manche Rahmen haben nur
einen einfachen Deckel, so dafs beim Oeffnen das ganze Papier freiliegt;
hier ist die Gefahr der Verschiebung am gréfsten und kann ihr nur durch
Ankleben des Papiers an den Réndern mit Hiilfe von Gummipapier
gesteuert werden.

Der Copirprocels ist beendet, wenn die feinsten
Details in den Lichtern sichtbar geworden sind, deriiber-
stehende Papierrand metallisch bronzefarbig erscheint
and wenn die Intensitdt des Bildes etwas starker ist, als
sie bei einem fertigen Bilde gewiinscht wird. Letzteres ist
nothwendig, weil die Bilder im Goldbade immer etwas blidsser werden.
Der richtige Grad des Copirens kann nur aus Erfahrung bestimmt werden;
er ist auch verschieden nach dem Charakter der Negative und der Gold-
bider.

Copiren mit abgetdntem Hintergrund.

Um Bilder mit sanft in Weifs verlaufendem Hintergrund herzustellen
(Vignettebilder), deckt man auf das Negativ eine sogenannte Vignette-
maske.  Dieselbe besteht entweder aus einer Glasplatte, welche in
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der Mitte hell ist und allmiihlich nach dem Rande zu ins Dunkle ver-
lduft, oder einfacher aus einem Stick dunkler Pappe, in welcher, der
Figur des abgetonten Bildes entsprechend, ein Loch geschnitten ist.
Man legt diesen Pappdeckel auf den Copirrahmen. Je weiter er vom
Negativ entfernt ist, desto breiter und sanfter wird der verlaufende
Rand, desto langsamer copirt aber auch das Bild. Man muls dafiir
Sorge tragen, dafs der Pappdeckel in unverriickter Lage liegen bleibt
und den Copirrahmen vollstiindig zudeckt, damit kein Licht seitlich
eindringen und unerwiinschte Férbungen erzeugen kann. Man nagelt
daher die Pappe am besten fest. Fiir Massenproduction empfehlen
sich Vignetteplatten aus Eisenblech. Weilse Cartons sind bei Verar-
beitung zu Vignettepappen zu schwiéirzen. Von grofsem Vortheil ist das
Vignettirverfahren fiir Negative mit fehlerhaftem Hintergrund.

Copiren unvollkommener Negative.

Die hier gegebenen Copirregeln geniigen fiir ein vollkommenes
Negativ, welches brillante und doch nicht zu dichte Lichter und
detaillirte Schatten zeigt. Nun giebt es aber oft flaue Negative,
bei denen alle Details in den Lichtern schon erschienen sind, ehe die
Schwiirzen hinreichende Kraft zeigen. Diese copirt man am besten
unter einer Scheibe von griinem Glase. = Die Erfahrung hat nimlich
gezeigt, dals bei mattem Licht die Contraste in solchem Falle stiirker
werden, d. h. die Schwiirzen dunkler, die Lichter heller. Man kann
auch das flave Negativ auf der Riickseite mit Negativlack iiberziehen,
der mit etwas Drachenblut weinroth gefiirbt ist. Dieser Lack schwiicht
das Licht Zhnlich wie eine griine Scheibe. Dann giebt es auf der
andern Seite zu harte Negative, die total verbrannte Schwiirzen zeigen
wiirden, wenn man sie bis zur Erscheinung der Details in den Lichtern
copiren wollte. Hier kann man nachhelfen, indem man die schwarzen
Fléchen mit passend ausgeschnittenen Pappdeckeln (Masken) zudeckt,
wenn sie hinreichend intensiv sind, und die Lichter weiter exponirt.
Kleine Partieen in den Lichtern, die nicht durchcopiren wollen, kénnen
auch mit Hiilfe eines Brennglases (bei Sonnenhcht) herausgebracht
werden.

Das Waschen.

Die copirten Bilder werden aus dem Rahmen genommen und in einen
separaten dunklen Kasten gethan (nicht mit den sensibilisirten Papieren
zusammen). Sind alle Rahien fertig copirt, so behandelt man an dem-
selben Tage siémmtliche Bilder gemeinschaftlich in der nachfolgend
beschriebenen Weise. Bilder bis zum folgenden Tage behufs der
weiteren Behandlung liegen zu lassen, ist nur réithlich, falls man weils,
dafs das Papier sich lingere Zeit hiilt, ohne gelb zu werden.

Der Bogen absorbirt beim Sensibilisiren eine sehr betréchtliche
Quantitiit Silbersalz. Von dieser wird nur der kleinste Theil beim
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Belichten reducirt, und es finden sich daher in den copirten Bildern
grofse Mengen freien salpetersauren Silbers. Diese wiirden im Gold-
bade durch Zersetzung des Goldsalzes eutschieden nachtheilig wirken®).
Man entfernt sie daher durch Auswaschen; zu dieser Waschung kann
man. sich der wenig zerbrechlichen Guttapercha- oder Cartonschalen
bedienen. Man mache es sich aber hierbei zum Gesetz, diese
Schalen einzig und allein zu diesem und keinem anderen
Zweck zu verwenden und man nehme diesen Waschprocels
auf einem Tische vor, wo eine Verunreinigung mit anderen
Chemicalien, namentlich mit Fixirnatron, nicht zu fiirch-
ten ist (s. die Einrichtung des Ateliers in der Gewerbe-Akademie
S.218). Man lege die Blitter eines nach dem andern mit voll-
kommen reinlichen Fingern in die Schale mit gewohnlichem
Wasser, schwenke diese nach jedem Blatt, so dafls dieselbe vollstindig
benetzt wird; gewdhnlich wird das Wasser dabei milchig, in Folge
der Ausscheidung von Chlorsilber. Nach cirea 10 Minuten lege man
in derselben Weise die Bilder aus der ersten Schale in die zweite
und gielse die milchig erscheinende Flissigkeit der ersten in die
Vorrathstoune fiir die Silberriickstinde; Gleiches geschieht mit der
Fliissigkeit der zweiten Schale. Man lege dic Bilder in dieser Weise
vier- oder fiinfmal hintereinander in frisches Wasser. Die beiden
letzten Waschwiisser giefse man weg, da ihr Silbergehalt zn gering
ist.  Das letzte Waschwasser darf nicht mehr milchig erscheinen,
andernfalls muls das Waschen noch fortgesetzt werden, Die Arbeit
verrichte man in einem halbdunklen Zimmer, sonst leiden die Weilsen
der Bilder leicht Gefahr.

Das Tonen.

Das Tonen nehme man sofort nach beendigtem Waschen vor**).
Man schiitte das Tonbad in eine Schale, die einzig und allein
diesem Zwecke dient, wirme diese im Winter etwas an und
tanche die Bilder eines nach dem andern mit reinlichen Fingern unter
fortwihrendem Schwenken ein. Nothwendig ist, dafs die Gold-
l6sung die Bilder vollkommen gleichmiifsig benetzt, sonst tritt leicht
ungleiches Tonen ein. Man beobachtet die Farbenveriinderung der
Bilder bald nach dem Eintauchen, sie werden erst braunviolett, violett,
violettblan, endlich blau.  Sobald der gewiinschte Ton erreicht ist
(der violette bis violettblaue diirfte sich des meisten Anklanges erfreuen),
nehme man die Bilder sogleich heraus und werfe sie in eine bereit-
stehende Schale mit Wasser. Der Tonprocels ist ebenfalls im Halb-

*) Mischt man Silbernitrat mit Chlorgold, so bildet sich Chlorsilber und me-
tallisches Gold; Sauerstoff und Salpeterséiure werden {frei.

**) Bilder, die sehr lange (circa 12 Stunden) in Wasser liegen, erleiden oft
Zersetzungen und tonen dann ungleich.
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licht yorzunehmen, sonst leiden die Weilsen. Es macht sich bei
Tageslicht besser als bei Lampenlicht (ist man bei Lampenlicht zu
arbeiten gendthigt, so stelle man das Licht moglichst nahe der Schale).
Am praktischsten ist es, drei Schalen neben einander zu setzen.
Links die Schale mit den Bildern im Wasser, in der Mitte die
Goldschale, rechts eine Schale mit frischem Wasser. Man werfe
pie mehr Bilder gemeinschaftlich in die Tonschale, als man auf ein-
mal controlliren kann, sonst ist leicht Gefahr der Uebertonung. Bilder
auf stumpfem Papier tonen schneller als Eiweifsbilder. ~Man nehme
fiir solche ein moglichst verdiinntes Bad oder bringe sie in das durch
vorhergehende Eiweilsbildertonung schon etwas erschopfte Goldbad.

Das Fixiren.

Das Fixiren wird ebenfalls in einer extra dazu bestimmten Schale
vorgenommen. Man nimmt die Bilder einzeln aus der Wasserschale
(s. 0.), tancht sie in die Fixirlosung und schwenkt diese, so dafs sie
die Bilder sogleich vollstiindig iiberfluthet. Man hiite sich hier vor
Beschmutzung der Finger mit Natronlosung, da sonst beim Befassen
der getonten, noch unfixirten Bilder mit ,Natronfingern® unvermeidlich
ein Fleck entsteht. Viele bedienen sich deshalb zum Herausnehmen
der noch unfixirten Bilder Zangen von Holz.

Die Bilder nehmen im Natronbade einen hilslichen Ton an, um
so brauner, je kiirzer sie getont worden sind, zu gleicher Zeit werden
sie blisser. Anfinger mogen sich dadurch nicht tiuschen lassen. Der
Ton bessert sich nach dem Waschen und Trocknen und die Inten-
sitdt ist alsdann dieselbe, als wie die Bilder im Tonbade
zeigen. Letstere kann man daher als Richtschnur nehmen. Die
Dauer des Fixirens ist mindestens 5 Minuten. So lange das Bild
noch nicht ausfixirt ist, erscheinen die Weifsen desselben, in der Durch-
sicht gegen ein helles Licht betrachtet, wolkig.

Das Waschen nach dem Fixiren.

In dem fixirten Bilde findet sich eine betrichtliche Menge von
iiberschiissigem Fixirnatron. Bliebe dieses im Bilde, so wiirde es sich
alsbald zersetzen, Schwefel ausscheiden, und dadurch Veranlassung zur
Bildung von Schwefelsilber geben, d. h. das Bild gelb firben. Daher
ist das griindliche Auswaschen des Fixirnatrons fiir die Haltbarkeit
der Bilder dringendes Bediirfnils. Es geschieht das Waschen am ein-
fachsten durch oft gewechseltes Wasser. Fiir Ateliers empfiehlt sich
folgender Waschapparat: A(Fig.88) ist eine Cisterne von lackirtem Blech
mit doppeltem Boden, von dem der obere B siebférmig durchlbchert ist,
H ein Heberohr, das in die tiefste Stelle des Kastens miindet, R eine
Réhre, die entweder mit feinen Spritz- Oeffnungen oder mit Ansatz-
réhren @ a a a versehen ist; diese Rohre steht mit der Wasserleitung
oder einem W asserreservoir in Verbindung. Die Dicke des Hebers H
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wihle man so, dafs er das Gefifs ungefihr doppelt so rasch entleert,
als die Leitung dasselbe fiillt. Die fixirten Bilder lege man zundchst
zum vorliufigen Abspii-
len in eine Schale mit
frischem Wasser, lasse
das Grefiils 4 voll Wasser
laufen und lege dieBilder
einzeln hinein, wihrend
das Wasser fliefst; so-
bald das Gefils bis zu
dem Gipfelpunkt des
Hebers gefiillt ist, fingt
dieser an zu wirken
und saugt trotz des un-
unterbrochenen Zuflusses das Gefiifs binnen wenigen Minuten leer;
sobald das geschehen ist, hért seine Wirkung auf, das Gefils
fiillt sich wieder und das Spiel beginnt von Neuem. In dieser Weise
kann man Bilder (je nach ihrer Menge) in 1— 2 Stunden vollstindig
auswaschen. Wichtigistjedoch hierbei, dafs die Blitter nicht
aneinander kleben; geschieht dieses, so bleibt trotz wiederholten
Wasserwechsels dennoch leicht Natron zwischen den Bildern zuriick.
Man sucht dieses Aneinanderkleben durch eine Rotation der Bilder zu
vermeiden, indem man das Wasser aus den Rohren aa in schiefer
Richtung einstromen lifst, die Bilder schwimmen dann in der Rich-
tung des Wasserstrahls herum und trennen sich bei kleinerem Format
leicht; bei gréfserem Format ist auch diese Vorrichtung nicht genii-
gend, und hier bleibt nichts weiter tibrig, als von Zeit zu Zeit mit
der Hand nachzuhelfen und das Waschen moglichst lange fortzusetzen.
In grofsen Etablissements wischt man gewohnlich die ganze Nacht
hindurch.

Hr. Schade in Sorau empfiehlt, um das Aneinanderkleben der
Bilder zu vermeiden, ein ununterbrochenes Schiitteln des Kastens durch
Elektromagnetismus (s. Photographische Mittheilungen 1869, August-
heft). — Mitunter kleben die Bilder an der Kastenwandung fest, um
dies zu verhindern, lifst man an der Rohre RR einige feine Oeffnun-
gen anbringen, durch welche das Wasser an der Wandung herabrieselt.

Um za priifen, ob die Bilder hinreichend ausgewaschen sind,
benutze man die Jodstirkeprobe des Verfassers. Man trenne die
Bilder nach beendigter Waschung unter Wasser und nehme einen
Theil des letzten Waschwassers heraus.  Behufs der Priifung nehme
man zwei egale, villig reine Reagenzrihren, fiille in jede gleich viel
Jodstirkeldsung*), setze zu der einen frisches, noch nicht gebrauchtes

Fig. 88,

*) Man bereitet diese folgendermafsen: 1 Gramm Arrowroot wird mit einigen
Tropfen kalten Wassers angeriihrt, darauf circa hundert Theile desstillirtes, siedendes
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Wasser aus dem Reservoir, zu der andern genau ebensoviel von dem
sebrauchten Waschwasser.  Man braucht dann nur beide Rohren zu
schiitteln und gegen ein weilses Stick Papier zu halten und zu ver-
gleichen; man sieht dann sofort, ob in der einen Rohre eine Entfirbung
stattgefunden hat oder nicht. Bedingung ist grofste Reinlichkeit der
Gliser und Hinde. Selbst bei millionenfacher Verdiinnung wird durch
Jiese Probe das Natron noch angezeigt. Ist diese Anzeige eingetreten,
s0 ist noch eine Spur Natron vorhanden und der Waschprocels mufs
fortgesetzt werden. ~ Will man fertige Bilder in dieser Weise priifen,
6o weiche man sie in Wasser und priife dieses in analoger Weise.
Die fertig gewaschenen Bilder hdnge man an einem staubfreien Ort
wuf reinliche Schniire zum Trocknen. Viele legen dieselben auch
zwischen Fliefspapier; hierbei kommt es wohl vor, dafs bei mangel-
hafter Waschung letzteres mit der Zeit natronhaltig wird und dann
gelbe Flecke auf Bildern verursacht,  Nicht selten ist auch frisches
Fliefspapier natronhaltig, da dieses der Papiermasse nach dem Bleichen
mit Chlor zuweilen zugesetzt wird. Um Papiere auf ihren Natron-
gehalt zu priifen, betropfe man sie mit der erwiihnten Jodstirkelosung.
Eine Entfirbung derselben zeigt den Natrongehalt sofort an. Jeden-
falls wechsle man das Trockenpapier ofter.

Das Fertigmachen.

Die getrockneten Bilder werden passend zugeschnitten, am besten
mit Hiilfe eines scharfen Stahlmessers, auf einer Spiegelplatte mit
Glaslineal resp. Schablone. Man hat hier rechtwinklige und runde
Schablonen, erstere sind nicht selten schiefwinklig, man erkennt das
leicht, wenn man eine gerade
Linie ab zieht, mit der Scha-
bloneeine Senkrechte cd darauf
errichtet und die Schablone
rechts und links von c¢d an-
legt; sie mufs dann genau an
beide Linien passen. Bei
kleineren Bildern, wie Karten,
. __, bedient man sich auch der
i3 (lasschablonen, die in dem
betreffenden Format ausgeschnitten sind. Die ausgeschnittenen Bilder
miissen behufs grofserer Festigkeit auf Carton gezogen werden. Der
Carton ist nicht selten natronhaltig, man priife in zweifelhaften Fillen
darauf mit Jodstirkelosung (s. o.). Der Carton ist entweder geleimt

Fig. 90.
d

Wasser gegossen und spiiter circa 90 Gramm chemisch reinen Salpeters behufs der
Haltbarkeit zugegeben; zu der erkalteten Stirkeldsung setzt man 20 Gramm
einer weingelben Lisung von Jod in Jodkaliumldsung (ein Kriimelchen Jod in Jod-
kalinmlgsung 1: 20 gethan, giebt diese Losung in wenigen Secunden). Man erhilt
so eine circa vier Wochen haltbare blaue Jodstirkeldsung.
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oder ungeleimt; letztere werden bei Massenproduction ihres billigeren
Preises wegen vorgezogen. Die Bilder kleben sich darauf bequem
auf, haben jedoch den Uebelstand, sich sehr stark zu werfen, da das
Bild sich beim Trocknen zusammenzieht. Man vermeidet dieses durch
vorsichtiges Anfeuchten des Cartons von der Riickseite vor dem Aufkleben.
Oft haben die Cartons einen Tondruck; man wiihle diesen moglichst blafs
in Farbe, ebenso sorge man dafiir, dafs Unterschriften und #hnliche
Ausstattung nicht zu grell hervortreten. Ist der Tondruck zu fett, so
erschwert er das Aufkleben. Als Bindemittel bedient man sich am
besten des Kleisters (s. S. 93). Man nehme diesen stets frisch
und meide Zusatz von Salzen, wie Alaun u. dgl.; letztere sind nicht
selten Ursache des Verderbens von Bildern. Zusatz von Alkohol soll
den Kleister haltbarer machen. Nothwendig ist, dafls der Kleister
vollkommen homogen sei. Man quirle ibn tiichtig und seihe ihn, so
lange er noch heifs ist, durch diinnen Mousselin. Das Aufstreichen
desselben und Aufkleben ist Sache der Erfahrung, doch eignet man
sich hier bald die néthige Geschicklichkeit an. Viele benutzen zum
Aufkleben Gelatinelésung, wir finden dieselbe nicht so bequem als
Kleister. Die aufgezogenen Bilder lasse man trocknen. Bilder auf
ungeleimtem Carton lege man, durch einzelne glatte Flielspapierbogen
getrennt, zwischen zwei starke ebene Bretter. Man vermeidet dadurch
das Werfen und sichert ein leichtes Satiniren. Das Satiniren pflegt
man vorzunehmen, um den Bildern, die beim Aufkleben etwas rauh
werden, die gehorige Glitte zu ertheilen. Die Glittmaschinen, welche
man zu diesem Behufe anwendet, sind gewdhnlich nicht sehr voll-
kommen construirt. Der Preis derselben ist so niedrig, dals fiir den-
selben nichts sonderlich Gutes geliefert werden kann.

Sie bestehen aus einer polirten Stahlplatte*) (Fig. 91), auf welcher die
aufgezogenen Bilder, die Bildseite nach unten, gelegt werden, und
die zwischen Walzen a b eingeschoben wird. Bedingung ist genaue
Parallelstellung der Walzen, diese wird bewirkt mit Hiilfe von Schrauben
k an der untern Seite. Man verrichtet dies vor dem Einschieben der
Platte, indem man die Entfernung der Walzen von einander mit dem
Auge gegen ein helles Licht genau abvisirt. Man schiebt dann die Platte
ein, schraubt die Walzen durch Drehung von g zusammen und putzt die
Platte und die Walzen so sorglich als moglich. Zur Priifung, ob alles rein
geputzt ist und normal walzt, lifst man einen reinen weifsen Cartonbogen
durchgehen. Die Bilder legt man vollkommen trocken (sonst
kleben sie fest) auf die Walzplatte — bei kleineren Formaten mehrere
auf einmal — und walzt sie hindurch. Etwaige Retouche bringt man
am besten vor dem Walzen an; sie ist eingewalzt weniger auffallend.

*) In der Figur ist dieselbe, um die Walzen- und Getriebeconstruction besser
zu zeigen, weggelassen.
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Fiir kleinere Formate, z. B. Visits und Cabinets, hat man kleine

Maschinen mit glatten Walzen ohne Platte, die sehr bequem sind.

Manche legen Prefscarton iber die zu walzenden Bilder. Zu beachten
Fig. 91.

ist, dals Bindriicke im Prefscarton von frilher gewalzten Bildern sich
bei spiter zu walzenden Bildern leicht markiren; man sorge dafiir,
dafs dieselben nicht in die Mitte fallen.

Wichtig ist bei grofsen Bildern, dafs man dieselben schon vor
dem Walzen méglichst eben halte; man erreicht dies durch leises
Anfeuchten des Cartons an der Riickseite vor dem Aufkleben, durch
Trocknenlassen zwischen Fliefspapier unter Pressung (s.0.) und durch
Andriicken eines Lineals beim Bintritt in die Walze. Fiir grifsere
Bilder mufs die Walze sehr vollkommen construirt sein; eine geringe
Ungleichmiifsigkeit im Druck lifst sich oft corrigiren, wenn man
anter die Stahlplatte ein Stiick Carton legt.

Nach vollendetem Aufwalzen sind die Bilder, abgesehen von
etwaiger Retouche, fertig zum Abliefern. Viele Photographen pflegen
ihnen vorher durch Wachsen Glanz zu ertheilen. Man nimmt dazu
das kiiufliche Cerat, vertheilt eine kleine Quantitit desselben auf
dem Bilde und reibt dieses moglichst kréftig und gleichmiifsig mit
einem Wollenlappen ein. Die Tiefen treten in Folge dessen mehr
hervor, das ganze Bild erscheint brillanter und die Retouche wird vollig
unsichtbar und fiir Feuchtigkeit unangreifbar. Leider schligt das Cerat
mit der Zeit ein, wie man zu sagen pflegt, und das Bild erscheint dann
80 matt, wie ohne Cerat. Das Wachsen kann jedoch wiederholt werden.



Wartung der Utensilien und Chemicalien im
Positivprocels.

Wartung der Negative.

Die Negative sind die photographischen Druckplatten, auf deren
gute Erhaltung der Photograph um so mehr Gewicht legen mufs, je
mehr Abziige davon gemacht werden sollen, und diese Aufgabe wird
um so schwieriger, als einerseits leider das Material der Druckplatten
zu dem gebrechlichsten gehdrt, was existirt, andererseits aber auch die
Druckschicht, d. h. die lackirte Collodionschicht, verglichen mit
einem lithographischen Stein oder einer geiitzten Kupferplatte, eine
diulserst weiche, leicht verletzbare Fliche darstellt. Rechnet man nun
die jetzt fast unentbehrliche Negativretouche hinzu, die als lockere
Tusche oder Oelfarbe auf der Glas- oder Lackseite liegt, und schon
mit dem Finger abgewischt werden kann, und bedenkt man ferner,
dafs zum Druck ein mit einem der étzendsten Chemicalien — Héllen-
stein — imprignirtes Papier angewendet wird, das natiirlich seine
Wirkung auf den Lack #ulsert, so mufs man sich factisch wundern,
dafs die Negative noch so viel aushalten. Man beriihre ein Negativ,
von dem einige Dutzend Copieen genommen worden sind, einmal
mit der Zungenspitze, und man wird staunen, wie stark dasselbe —
nach Silbersalz schmeckt. Schon dieser Umstand weilst auf chemische
Veriinderungen hin, welche mit dem Negative im Laufe der Arbeit
vorgehen.  Das Silbersalz wird theilweise vom Lack absorbirt, kein
Waunder, dafs dieser alsdann sich im Lichte etwas firbt — gewohnlich
gelblich — und dafs in Folge dessen bei einer grofsen Auflage die
letzten Drucke im Allgemeinen ein wenig hirter erscheinen. Unter
Umstéinden kann das bei flauen Negativen von Vortheil sein.  Eine
andere Verinderung, welche viel gefiihrlicher ist, als die eben be-
sprochene, ist aber die durch Feuchtigkeit bewirkte. Herr Stiehm
theilte in den ,Photographischen Mittheilungen“ einen Versuch mit,
der in charakteristischer Weise den Eindruck der Feuchtigkeit zeigt.
Er legte feuchtes Lischpapier auf ein lackirtes Negativ und dasselbe
bekam nach zwolf Stunden Spriinge. Diese Spriinge sind es, welche
leider nur zu hiufig freiwillig eintreten, und manches schéne Negativ
zu Schanden machen. Am hiufigsten zeigen sich selbe bei Spiegel-
platten, und wir horten einmal sogar die Behauptung, sie kiimen nur
bei solchen vor. Unsere Erfahrungen lehren jedoch, dafs auch rheinische
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Platten diese Fatalitiit zeigen, wenn auch viel seltener, und sind wir
der Ueberzeugung, dafs Feuchtigkeit die Hauptursache ihrer Entstehung
ist. s kam uns vor, dafs von einer Reihe gleichzeitig angefertigter
Negative, die alle mit gleichen Stoffen unter gleichen Umstéinden her-
gestellt waren, einige rissig wurden, die wir in Druck gegeben hatten,
wiihrend die anderen im Schrank aufbewahrten unversehrt blieben.
Aber hierbei stellte sich heraus, dafs ein Negativ, welches in einem
sehr feuchten Raume copirt worden war, zuerst Spriinge bekam, und
ferner wurde constatirt, dafs grobe Nachlissigkeiten des Copirers mit
unterliefen, indem derselbe unvollkommen getrocknetes Papier aufgelegt
hatte. Man. lifst den Copirern oft zu viel freien Willen. Nirgends
ist mehr wie hier strenge Aufsicht erforderlichs sie haben das Kost-
barste in der Hand, was der Photograph besitzt, die Negative, und
wie gehen sie oft mit diesen um! Wir haben beobachtet, -dafs in
Copirrahmen, welche erst bei einbrechendem Regenwetter vom Dache
hereingenommen wurden, ein paar Regentropfen gen Weg zum Deck-
bausch gefunden und natiirlich diesen feucht gemacht hatten, und
dennoch fiel es dem Copirer nicht ein, den feuchten Bausch mit einem
trockenen zu vertauschen. Man kann sich die Folgen eines solchen
Verfahrens denken. Sie dufsern sich vielleicht nicht sofort, aber nach
dem zwanzigsten oder vierzigsten Drucke bekommt der Lack Spriinge!
Wic manches Negativ total entzwei geht in Folge der Wirkung von
Sandkérnchen, die durch Nachlissigkeit in den Copirrahmen gelangen,
wie viele Lackschichten durch rohe Behandlung zerkratzt werden,
ahnen manche Principale gar nicht. — Diese Umstiinde erkldren nun
auch die ungleiche Haltbarkeit der Negative in unseren Vorraths-
schriinken. Manche Photographen heben ihre Negative in Plattenkisten
auf.  Das Verfahren ist nur empfehlenswerth, wenn dieselben aus
vollkommen trockenem und gut gefirnifstem Holze gemacht sind.
Besser ist die Aufbewahrung in luftigen Schriinken im trockenen
Zimmer, und halten wir es fiir gut, wenn die Schriinke nicht dicht
an die Wand geriickt, sondern durch einen Zwischenraum davon ge-
trennt sind. Wir haben es erfahren, dafs Schiden im Dache Einsickern
von Regenwasser in das Negativzimmer veranlafsten ; es bildete sich ein
feuchter Streifen an der sonst trockenen Wand, dieser wurde, weil
durch den Schrank verdeckt, anfangs gar nicht bemerkt, bis sich die
Feuchtigkeit in der Riickwand des Schrankes endlich selbst als senk-
rechter Streifen markirte. In der That gingen in diesem Behiiltnisse
einige Negative durch Eintreten der Spriinge verloren. Binen Umstand
erwihnen wir noch als charakteristisch. Verfasser dieses beobachtete,
dafs die in dem feuchten Klima von Aden hergestellten Negative
eine aufserordentlich leicht verletzbare Schicht zeigen, wiihrend die
in der trotkenen Wiiste gefertigten sich dulserst dauerhaft erweisen.
So spielt also die Feuchtigkeit schon bei Herstellung der Negative
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eine Rolle in Bezug auf ihre Haltbarkeit. Nach den Erfahrungen des
Verfassers sind die Schutzmittel, welche man zur Dauerhaftmachung
der Negative empfohlen hat, namentlich Ueberziechen mit Kautschuck-
16sung vor dem Lackiren nicht viel werth, im Gegentheil, sie machen
die Schicht noch verletzbarer.

Viele Photographen empfehlen die Negative zur Vermeidung der
Spriinge vor dem Lackiren mit Gummilssung 1:30 zu tibergiefsen.
Doch sind auch solche Platten vor dem Rissigwerden nicht geschiitzt.

Eben so schlimm sieht es mit dem Restauriren rissiger Negative
aus; die Methode, dieselben Aether-Alkoholdiinsten auszusetzen (indem
man die Negative auf eine Schale deckt, die diese Fluida enthilt), ist
vielfach empfohlen worden, sie hilft jedoch, wie wir uns iberzeugt
haben, nicht immer. Die Spriinge sind nimlich verschiedener Natur,
manche sind maulwurfsgangihnlich aufgeworfen. Diese ver-
schwinden fast véllig, wenn man das Negativ auf eine Schale deckt,
auf deren Boden etwas Alkohol gegossen ist. Der Lack weicht dann
innerhalb 24 Stunden auof und die Risse gehen zusammen. Man er-
wirmt dann das Negativ, um den Lack wieder zu erhéirten. Dann
giebt es noch eine zweite Art Risse; sogenannte Haarrisse. Diese
sind nicht erhaben, sondern vertieft, sie lassen sich durch leises
Ueberreiben mit granem, durch Eisenvitriol niedergeschlagenem Silber-
pulver resp. Rufs theilweise ausfiillen. Manche gehen zusammen
durch Driicken mit dem Fingernagel; durch Alkoholdéimpfe verschwin-
den diese Haarrisse nicht. Manche verschwinden beim Erwirmen
der Platte vollstindig, stellen sich jedoch leider mit der Zeit wieder
ein. Unter solchen Umsténden ist ein Verfahren, welches uns Ver-
vielfdltigung der Negative erlaubt, fiir den Photographen ge-
radezu unschiitzbar. Wir besprechen ein solches weiter unten.

Wartung des Papieres. — Ammoniakriucherung.

Die photographischen Papiere sind, an einem trocknen Orte
aufbewahrt, sehr lange haltbar und scheint es sogar, als wenn lange
gelagerte Albuminpapiere bessere Resultate geben als frische. In der
Albuminschicht selbst gehen zwar mit der Zeit Verinderungen vor
sich, es entwickeln sich Gase und unter Umstinden kénnen diese
Zersetzungsproducte nachtheilig auf den Procefs wirken. ES ist z. B.
constatirt, dafs in Blechkisten verlithetes, nach Amerika gesendetes
anerkannt gutes Albuminpapier bei der Ankunft daselbst sich fast
unbrauchbar erwies, nach lingerer Ausliiftung jedoch gute Resultate
ergab. Dieser Umstand lifst die Aufbewahrung an einem Iuftigen
Orte rithlicher erscheinen. Eine andre eigenthiimliche Erscheinung
ist das Factum, dafs in Amerika oft das Papier nach dem Silbern
eine Riucherung mit Ammoniak erfordert, wenn es gute Resultate
geben soll.

Vogel, Lehrbuch d. Photographie. 21
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Eine solche Réiucherung befordert den Copirprocels insofern, als
sie das Papier lichtempfindlicher macht, wahrscheinlich in Folge
der Bildung einer Doppelverbindung (salpetersauren Silberoxydam-
mons). Auch hier in Europa wird diese Réducherung hier und da an-
gewendet. Man nimmt sie in der einfachsten Weise dadurch vor,
dafs man gesilbertes und getrocknetes Papier in einem Schrank
aufhéingt, auf dessen Boden eine Schale mit Ammoniak steht. Bei
Riucherung grofser Quantitéiten empfiehlt es sich, mehrere Schalen in
dem Schranke oben und unten zu placiren.

Die Dauer des Riucherns ist ungefihr eine halbe Stunde.

Ein andrer Umstand, der die Brauchbarkeit der Papiere sehr
beeinflufst, ist die grofsere oder geringere Trockenh eitder Eiweifls-
flache. ;

Ist diese sehr trocken, z. B. im heifsen Sommer, so beobachtet
man nicht selten ein fettartiges Abstofsen des Silberbades und Pocken-
bildung.

Letztere besteht in pockenartigen Blasen, die sich einstellen,
wenn die Bilder aus dem Fixirbade in das Waschwasser gebracht
werden. Mitanter verschwinden die Pocken beim Trocknen wieder,
mitunter jedoch platzen sie und verderben das Bild.

Man vermeidet diese Erscheinung dadurch, dafs man das Papier
94 Stunden vor dem Silbern in einzelnen Bogen in einen feuchten>
kiihlen Raum, z. B. einen Keller, legt.

Sollten sich dennoch einzelne Pocken einstellen, so tauche man
die Bilder nicht sofort aus dem Fixirbade in reines Wasser, son-
dern zunichst in zur Hilfte verdinnte Fixirlésung, dann in
vierfach verdinnte u.s. f, und bringe sie so, durch drei oder vier
immer schwiichere Losungen gehend, schliefslich in reines Wasser.

Es geht aus den erwihnten Thatsachen hervor, dals das Papier,
um gute Resultate zu geben, einen gewissen Feuchtigkeitsgrad ha-
ben mufs.

Dieses gilt auch von dem gesilberten Papier. Schlielst man die-
ses in einer Biichse mit Chlorcalcium ein, so entzieht ihm letzteres
alles Wasser. Das Papier hilt sich zwar in Folge dessen lange weils,
aber es giebt auch durchaus unbefriedigende Resultate.

Das ‘Gelbwerden gesilberter Papiere ist ein Fehler, der dem
Photographen im heifsen Sommer viel zu schaffen macht. Es tritt
namentlich bei Papieren ein, die mit altem vergohrenen Eiweils dar-
gestellt sind. Die Gelbfirbung verschwindet im Goldbade und Fixir-
bade theilweise, namentlich wenn man dem letzteren ein Tausend-
theil Cyankalium zusetzt. Dennoch zeigen die mit solchem Papiere
erzeugten Bilder keine sonderliche Brillanz (s. u. S. 318).
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Wartung des Positivsilberbades.

Das Positivsilberbad ist bei Weitem nicht solchen vielfiltigen Zufiil-
len unterworfen als das Negativbad. Letzteres wird durch mikroskopische
Mengen organischer Substanzen, Siuren etc. schon erheblich afficirt,
ja unter Umstinden unbrauchbar gemacht. Das Positivsilberbad ver-
triigt solche mikroskopische Verunreinigungen oft ohne sonderlichen
Schaden. Es ist offenbar, dafs dasselbe gerade so, wie das Negativ-
bad, mit jedem Bogen salzreicher wird, indem die durch Wechselzer-
setzung entstandenen salpetersauren Salze in dasselbe iibergehen (s. o.
S. 287). Diese scheinen aber keineswegs zu schaden, sondern sie
iben im Gegentheil eine niitzliche Wirkung, denn auffilliger Weise
ist der Silberverbrauch auf einem alten salzreichen Positivbade gerin-
ger (s. oben S. 293).

Aufserdem aber gehen organische Verunreinigungen aus dem Pa-
pier in das Silberbad iiber. Das Eiweils unserer Papierbogen befin-
det sich in einem sehr verschiedenen Zustande. Manches ist nach
einer Abgihrung, andres wieder frisch aufgetragen. Seine chemischen
Eigenschaften sind deshalb nicht dieselben und daher kommt es, dafs
manche Papiere in solchem Malse organische Materie an das Silber-
bad abgeben, dafs es schon nach wenigen Bogen braun wird. In
diesem Zustande ist das Bad zum gleichmifsigen Silbern nicht mehr
brauchbar.

Gliicklicher Weise besitzen wir in dem iibermangansauren
Kali ein Mittel, solches braun gewordene Bad sofort wieder zu re-
stauriren. Die Methode ist dieselbe wie die oben beim Negativsilber-
bade angegebene (s. S. 286).

Frither pflegte man das braun gewordene Bad zu sonnen; diese
Methode fiihrt ebenfalls zum Ziel, aber langsam.

Neben der Stirke des Bades ist die Reaction desselben zu
beachten. Die giinstigsten Resultate liefert ein neutrales Bad.

Nicht selten wird aber ein anfangs neutrales Bad sauer, wenn
die Reaction des Eiweilspapiers sauer ist; in diesem Fall tritt leicht
Briunung ein und werden die Bilder grau und flau. Priifung mit
Lackmuspapier und Zusatz von wenig Sodalosung hilft dem Fehler
leicht ab. Sehr gut ist fiir die Neutralhaltung des Bades ein Zusatz
von kohlensaurem Silberoxyd, welches man in die Vorrathsflasche
thut; man kann dieses leicht durch Zumischen von etwas kohlensau-
rem Natron zum Silberbade herstellen. Manche Papiere vertragen
ein alkalisches Silberbad ohne Nachtheil, gewohnlich enthalten solche
eine gewisse Quantitiit freier Siure. Manche Fabrikanten pflegen
dem Eiweifs absichtlich organische Siuren zuzusetzen, z. B. Citron-
sdure, diese bewirken einen mehr réthlichen Ton und halten die ge-
silberte Fliche linger weils.

Wir halten solche Zusiitze fiir nicht rithlich. Ein Theil der Siure

21*
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geht in das Silberbad und scheint unter Umstiinden ebenfalls ein Roth-
werden desselben zu veranlassen.

Ein alkalisch reagirendes Bad greift zuweilen leicht 16sliche
Eiweilsschichten ein. Man neutralisirt dann am besten mit einer
schwachen Siure, z. B. Essigsdure. *)

Eine andere Verinderung, die das Bad erleidet, besteht in der
Entziehung von Silbersalz.

Dieser Umstand ist bei sehr starken Béidern (12%pCt. und dariiber)
nicht von grofsem Belang; selbst wenn der Gehalt an Silber auf 5 pCt.
gesunken ist, arbeitet dennoch das Bad ohne Nachtheil, falls man
Papiere von guter Qualitdt silbert.

Andernfalls aber offenbart sich die Silberarmuth des Bades als-
bald durch Flauheit der erzielten Drucke. Die Schwirzen er-
scheinen nicht kriftig, die Lichter grau, das Bild monoton, oder aber
durch Ablésung der Eiweilsschicht. Insofern ist eine zeitweise
Controlle des Silbergehalts des Bades wihrend des Arbeitens
und ein Zusatz von frischem Silbersalz nach Mafsgabe der Stirke
eine unerlifsliche Nothwendigkeit.

Man hat zu dem Zweck Senkspindeln, sogenannte Silber-
messer, d. h. Araeometer, die um so tiefer einsinken, je schwicher
die Losung ist und an einer Skala den Silbergehalt einfach ablesen
lassen. Wenn die Angaben dieser Instrumente zuverlissig wiiren, so
wiire gegen den Gebrauch derselben wenig einzuwenden. Nun ist es
aber bekannt, dafs die Angaben dieser Instrumente durch Gehalt der
Fliissigkeit an Alkohol, Acther, Essigsiure, verschiedenen Salzen im
héchsten Grade modificirt werden, so dafs dieselben in solchem Falle
nicht nur total unbrauchbar, sondern sogar schiédlich sind, weil sie
durch ihre falschen Angaben Téuschungen und Irrthiimer hochst
fataler Art hervorrufen. Solche Erfahrungen machen die Einfiihrung
einer zuverlissigen Methode zur Prifung des Silbergehalts zu einer
unbedingten Nothwendigkeit.

Gay Lussac gab uns cine solche Methode in dem sogenanntem
Titrirverfahren mit Kochsalz. Eine Kochsalzlésung von ganz bestimm-
ter Stirke wird zu einer Silberlosung getropfelt so lange, bis kein
Niederschlag von Chlorsilber mehr entsteht. Aus der Quantitit der
verbrauchten Kochsalzlo$ung macht man dann einen Schlufs auf die
Stéirke der Silberlosung. Leider hat diese Methode den Fehler, dafs
man den Endpunkt der Fillung in der triiben Fliissigkeit sebr schwer
erkennen kann. Von diesem Fehler ist die folgende Methode des

Verfassers frei.

*) Nach Mr. England soll sich ein braungewordenes Bad durch 10 bis
15 Minuten langes Sieden entfirben lassen. Ks scheidet sich dann die organische
Materie mit einem Theil des Silbers aus.
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Diese Methode griindet sich auf die eigenthiimliche Wirkung des
Jodkaliums auf Silberlésungen einerseits und auf Salpetersiure anderer-
seits. Setzt man Jodkalium zu Silberldsungen, so wird gelbes Jod-
silber niedergeschlagen; setzt man Jodkalium zu einer Mischung von
verdiinntem Stérkekleister und Salpetersiiure, die etwas salpetrige
Sdure enthilt, so scheidet sich augenblicklich Jod aus, das die ganze
Flissigkeit tief blau firbt.

Setzt man nun Jodkaliumlésung zu einer Mischung von Silber-
l6sung wit Salpetersiure und Stiirke, so gehen beide Processe gleich-
zeitig vor sich, es bildet sich Jodsilber, welches sich niederschligt
und freies Jod, welches die Fliissigkeit bei Gegenwart von Stirke-
lésung blau firbt. So lange aber noch freies Silbersalz in Losung
ist, verschwindet diese blaue Farbe beim Umschiitteln sogleich, und
- die Fliissigkeit erscheint dann rein gelb. Féhrt man nun mit dem
tropfenweisen Zusatz von Jodkaliumlésung fort, so kommt man bald
an einen Punkt, wo "die anfangs sichtbare blaue Firbung beim Um-
schiitteln nicht mehr verschwindet, sondern stehen bleibt; dann ist
alles freie Silbersalz ausgefillt und aus der Menge der ver-
brauchten Jodkaliumlésung kann man dann leicht die Menge des ge-
fillten Silbers bestimmen. Der Punkt, wo alles Silbersalz ausgefillt
ist, ldfst sich so durch die blaue Firbung mit iiberraschender Ge-
nauigkeit erkennen, ein einziger Tropfen Jodkalium im Ueber-
schufs geniigt, die ganze Fliissigkeit intensiv und dauernd blau zu
firben. (Ist Jodsilber in gréfserer Menge vorhanden, so ist die Fir-
bung mehr griin als blau.)

Um nun diese Bestimmung praktisch auszufiihren, stellt man sich
eine JodkaliumlGsung dar, die in 1023,4 Cubikcentimetern genau 10 Grm.
chemisch reines getrocknetes Jodkalium enthilt. 100 Cubikcentimeter
dieser Losung fillen genau 1 Gramm Silbersalpeter, so dafs, wenn
man einen Cubikcentimeter Silberlosung zur Probe abmifst,
jeder Cubikcentimeter Jodkaliumlésung 1 pCt. Silbersalz
angiebt.

Diese Losung fiillt man vorsichtig unter Vermeidung von Blasen
in die schief gehaltene Mohr’sche Quetschhahnbiirette a (dieselbe
ist in 1 Cubikcentimeter getheilt), spannt diese dann in den Halter S,
offnet den unten angebrachten Quetschhahn %#*) durch Driicken
auf die Knopfe k% weit und léifst ablaufen, bis die untere Kriim-
mung der Flissigkeitsoberfliche den Nullpunkt beriihrt. Das anfangs
weite Oeffnen des Hahns ist nothig, um die Luft oder alte Ldsung,
welche sich in dem Réhrchen unter dem Quetschhahn befindet, aus-
zutreiben. Man achte darauf!

*) Diese Quetschhdhne sind #ulserst bequem; man hat es mit Hulfe derselben
ganz in seiner Gewalt, durch stirkeres oder leiseres Driicken einen ganzen Strahl
oder einen einzigen Tropfen ausfliefsen zu lassen.
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Ist das geschehen, so taucht man die gereinigte und getrocknete
Pipette p in die zu priifende Silberlosung*), saugt am oberen Ende,
bis sie nahezu gefiillt ist und verschlief(st dassclbe dann rasch mit dem

trocknen Zeigefinger,
Fig. 9% hebt die Pipette heraus
und léfst nun durch leises
Oeffnen des Fingers die
Fliissigkeit bis zur Marke ¢
ablaufen. Dann héilt man
das untere Ende der so
genau ein Cubikcent. hal-
tenden Pipette an die
Wand des gereinigten Glés-
chens G, lifst auslaufen,
indem man oben blist **).
(Ein kleiner Rest Flissig-
keit, der hierbei in der
Spitze der Pipette hingen
bleibt, wird unberiicksich-
tigt gelassen.)

Dann nimmt man mit
einer zweiten dhnlichen
Pipette ungefihr 1—2
Cubikcentim. Salpeter-
sdure aus dem Flidschchen
F; fiir starke Silberldsungen etwas mehr, fiir schwache weniger. Diese
Pipette entleert man ebenfalls in das Glischen ¢, indem man an dem
oberen Ende blist, und setzt schliefslich noch zu der Flissigkeit 10
bis 14 Tropfen Stiirkelésung. Jetzt kann die Bestimmung begin-
nen. Man iiberzeugt sich nochmals von dem richtigen Stand der
Fliissigkeit in der Biirette, hilt das Glischen mit der linken Hand
hoch, &ffnet den Quetschhahn vorsichtig und lafst einige Tropfen ein-
fliefsen; ist die Silberlosung stark, so entsteht anfangs nur ein gel-
ber Niederschlag, erst spiiter tritt die blaue Firbung ein; ist sie
schwach, so erscheint die blaue Farbe sogleich, verschwindet aber
beim Schwenken des Glischens. Man lifst nun (im ersteren Fall
anfangs dreister, im letzteren vorsichtiger) Jodkaliumlésung hin-
zatropfeln unter fortwihrender Schwenkung des Glischens a. Die

*) Selbstverstindlich darf die Pipette keine anhbiingende alte Ldsung mehr
enthalten, sonst wiirde sich die neu aufgesaugte mit derselben mischen und ihren
Gehalt dndern. Man kann sich in der Praxis hier auch so helfen, dals man die
Pipette mit der zu priifenden Silberldsung vollsaugt, wieder ausbldst, und dieses
noch zweimal wiederholt, ehe man abmilst.

**) Man kann statt des Gléschens auch einen Stehkolben nehmen. Derselbe
ist zum Schiitteln bequemer.
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anfangs eintretende Blaufirbung verschwindet zum Schlufs beim Schwen-
ken langsamer — das ist ein Merkzeichen. — Schliefslich kommt man
an einen Punkt, wo ein einziger Tropfen hinreicht, eine
dauernde (beim Umschiitteln nicht mehr verschwindende) Blau- oder
Griinfirbung hervorzubringen, dann lifst man den Quetschhahn los
und liest den Stand der Fliissigkeit in der Biirette an der Skala ab;

steht dieselbe z. B. = 72, so enthilt die angewendete Silberlssung *
72 pCt., d. h. in 100 Cubikcent. 72 Gramm Silbersalz. Man
kann iibrigens noch mit Leichtigkeit Zehntelprocente ablesen. — Wer

nicht mit Biiretten und Pipetten zu arbeiten gewdhnt ist, der wird
sich anfangs bei dieser Probe etwas ungeschickt anstellen, einige Ver-
suche schaffen aber leicht die néthige Sicherheit.

Bei starken Silberlésungen ist es rathsam, wiihrend der Fil-
lung durch Jodkalium nahe am Schlufs noch einige Tropfen Stirke-
l6sung zuzugeben, namentlich wenn die anfangs eintretende, dann wie-
der verschwindende Fiérbung etwas miflsfarbig erscheint; bei brau-
nen Positivbddern ist die Firbung natiirlich immer unrein, dennoch
lifst sich auch hier die Bestimmung mit einiger Vorsicht leicht aus-
fiihren *).

Erscheint die blaue Firbung bei reinen Silberlésungen gleich
anfangs nnrein oder iiberhaupt nicht, so ist die Stirke verdorben oder
die Salpetersiure ist wirkungslos. Erstere lifst sich leicht frisch an-
fertigen, letztere leicht und schnell durch ein paar Brocken Eisenvi-
triol wirksam machen (s. u.), und ebenso leicht léilst sich der Versuch,
wenn er aus diesen Griinden oder vielleicht wegen der Ungeiibtheit
des Operateurs einmal mifsgliickt sein sollte, wiederholen.

Biirette und Jodkaliumlésung sind im Fall des Nichtge-
brauchs mit gutschliefsenden Korken sorgfiltig zu verstopfen. Ein
Pfund Jodkaliuml6sung reicht — je nach der Stirke der zu messen-
den Loésungen — hin fiir 30 bis 50 Proben.

Stirkelésung fertigt man am besten, indem man circa 25 Cu-
bikcentimeter destillirtes Wasser zum Sieden erhitzt und dazu circa
14 Gramm Arrowrootmehl setzt. Die Fliissigkeit mufls jedoch
vor dem Gebrauch mit kaltem Wasser abgekiihlt werden.

Die priparirte Salpetersiure kann man sich ebenfalls leicht
herstellen, indem man 2 Unzen themisch reine Salpetersiure mit
1 Gran Eisenvitriol versetzt. Bei Gegenwart von Kupfersalzen,
Quecksilbersalzen und Fixirnatron, Fille, die sich in der pho-
tographischen Praxis (den letzten ausgenommen) selten ereignen, ist
diese Probe nicht anwendbar.

Gedachter Apparat ist unter dem Namen Vogel’scher Silberpro-*
ber in Handlungen photographischer Utensilien zu haben.

*) Fiir starke Losungen (Positivbéider) geniigt 3 Cubikcent. zur Probe. Man
hat aber danp die erhaltenen Biirettengrade it 2 zu multipliciren,
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Wartung des sensibilisirten Papieres.

Eine allgemeine Klage der Photographen ist, dafs manche Papier-
sorten sensibilisirt sehr rasch gelb werden. Eine Abhiilfe dieses Uebel-
standes ist bis jetzt noch nicht positiv gefunden, doch ist sicher, dafs
man demselben wenigstens theilweise begegnen kann

1) dadurch, dafs man das Papier an einem sehr trocknen Orte
aufbewahrt. Man hat sogar dazu Trockenkisten oder Biichsen mit
Chlorcalcium empfohlen. Wir miissen jedoch vor diesen ernstlich war-
nen. Sie conserviren allerdings, aber das darin aufbewahrte Papier
copirt schlecht, weil der Copirprocefs — als eine chemische Zer-
setzung — nur bei Gegenwart einer gewissen Quantitit Feuchtigkeit
normal vor sich geht; &

2) dafs man hinter das im Copirrahmen liegende Silberpapier
ein Stick Wachspapier legt. Beim Copiren entwickeln sich reduci-
rend wirkende Gase, welche von dem Preflsbausch (Fliefspapier,
Filz) absorbirt werden und bei sehr grofser Anhéufung nach langem
Gebrauch ein rasches Gilben des Papiers veranlassen. Lin Stiick ein-
gelegtes Wachspapier wirkt demnach als Schutz,

3) Wird zum Haltbarmachen des gesilberten Albuminpapieres auch
empfohlen, dasselbe auf einem zuckerhaltigen Bade zu sensibili-
siren. Simpson empfiehlt auf 200 Gramm Bad 1:12,

1 bis 3 Gramm Zucker.
Das Papier soll sich Monate lang weils halten.

Ost empfiehlt zu gleichem Zweck einen Zusatz von Citronséure.
Er giebt folgendes Bad an:

Héllenstein 1 Gramm,

Wasser 12 nt
Citronsdure 1 -
Alkohol il Gelke

4) Hr. Baden schreibt, dals gewdhnliche Eiweilspapiere, nach
dem Silbern gewaschen, um alles freie Silbersalz zu entfernen, sich
lange weils erhalten und durch Réuchern in Ammoniak ebenso
lichtempfindlich werden, wie kohlensaures Silberpapier (siehe Juniheft
der Photographischen Mittheilungen S. 63, ferner unten S. 342).

Verfasser hat dieses Verfahren versucht and vortrefflich befunden.

Wartung der Goldbader.

Goldbider sind wegen der leichten Verinderlichkeit und Reducir-
barkeit des Goldsalzes nicht sehr lange haltbar. Alkalische Goldbédder
miissen kurz vor dem Gebrauche jedesmal frisch bereitet werden.
Saure Goldbider und Rhodangoldbider halten sich bei zeitweiliger Ver-
stirkung linger. Doch auch hier ziehen wir eine Gftere Frischberei-
tung einer lingern Aufbewahrung vor.

Die Goldbadriickstinde fiilly man auf grofse Flaschen oder Kriige
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und setzt zeitweise etwas Eisenvitriolauflgsung und Salzsiure zu; das
Gold schligt sich dadurch als braunes Pulver nieder und kann ge-
sammelt und auf Goldsalz verarbeitet werden.

Zur Verarbeitung von Rhodaugold- und unterschwefligsauren Na-
trongoldbéidern ist dieses Verfahren nicht geeignet.

Wartung des Fixirbades.

Auch fiir Fixirbéder ist eine oftere Frischherstellung sehr - em-
pfehlenswerth, da bei lingerem Gebrauche unvermeidlich eine Zer-
setzung und Bildung von Schwefelsilber eintritt, die das Gelbwerden
der Copieen veranlafst.

A 8
) B. Der Pigmentdruckprocefs.

Wir schliefsen an die Besprechung des allgemein iiblichen Silber-
druckprocesses die Beschreibung der Herstellung der Kohlebilder oder
besser gesagt Pigmentbilder. Dieselben werden erst neuerdings in
der Praxis im Grofsen gefertigt und mit Riicksicht auf ihre Wider-
standsfihigkeit gegen chemische Einfliisse und mit Ricksicht ferner
auf die Freiheit in der Wahl des Farbentones (denn es ist dem
Belieben des Verfertigers tiberlassen, der Gelatineschicht, welche als
Bildunterlage. dient, jedes Pigment beizumischen) haben sie Silber-
bildern gegeniiber entschiedene Vortheile und diirften diese noch mehr
zur Geltung kommen, wenn das Verfahren einfacher geworden ist.

Wir setzen das Princip desselben als bekannt voraus (s s )
und beginnen sofort mit der Beschreibung der Druckoperationen, wie
sie von Swan in Newecastle zuerst praktisch eingefiihrt und vom Ver-
fasser dieses Buches vereinfacht worden sind. Die Eigenthiimlichkeit
derselben beruht darin, dafs einerseits zur Herstellung eine schwarze
Gelatinepigmentschicht, auf welcher bei der Belichtung ein unsicht-
bares, in heifsem Wasser unlésliches Bild erzeugt wird und dafs
dieses unsichtbare Bild dadurch sichtbar gemacht wird, dafls man die
nicht vom Licht getroffene, loslich gebliebene Gelatine darch heifses
Wasser wegwiischt. Da aber bei solcher Waschung auch leicht die auf
der Oberfliche liegenden zarten Bildtheile mit fortgerissen werden
kénnten, muls man die Gelatineschicht vor dem »Entwickeln* auf eine
andre Fliche ibertragen, und da hierbei ein verkehrtes Bild resul-
tirt, ist zum Umwenden desselben noch ein zweiter Uebertrags-
procefs erforderlich.

Pigmentpapier ist das Material, auf welchem man die Drucke
macht. Es ist ein mit gefiirbter Gelatine iberzogenes Papier. Dieses
findet sich bereits im Handel, meist in zwei Sorten, sogenannt pur-/
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purschwarz und purpurbraun. Zur Aufbewahrung legt man
es glatt unter einigem Druck an einen Ort, der weder feucht, noch
zu trocken ist. Bei starker Trockenheit bricht die Gelatineschicht.

Sensibilisiren des Papiers. — Man legt das empfindlich zu
machende Blatt auf eine Glasplatte, und reibt oder wischt die Druck-
fliche sanft mit einem weichen, sauberen Leinentuch. Hierbei ver-
meide man aber moglichst, das Papier mit der Hand oder den Fin-
gern zu beriihren *). Nach dem Reiben fafst man es an zwei Ecken,
taucht es in die empfindlich machende Lésung, und indem man es
durch dieselbe zieht, wendet man es geschickt um und.léifst es, mit
der. Druckfliche nach unten, drei oder vier Minuten darin. Dies
geschieht nur bei Lampenlicht. Die empfindlich machende Liosung
besteht aus:

30 Gramm doppeltchromsaurem Kali,
900 - kaltem Wasser.

Die Losung hilt sich beliebig lange vorrithig, und es ist ange-
messen, jedesmal nicht mehr davon zu nehmen, als man gerade braucht.
Fiir einen Bogen Pigmentpapier braucht man circa 250 Cubikcent.
Die Losung wird nach Gebrauch weggegossen. Die erforder-
liche Temperatur betrigt etwa 15 Grad R. Man kann zwei
Stiicke auf einmal in die Losung bringen, doch mufs man sie
von einander entfernt halten. Hat man tiefe Kisten, so kann
man die Papiere senkrecht eintauchen und beliebig viel auf einmal
sensibilisiren, doch halte man sie in Entfernung von +Zoll. Nach-
dem das Papier aus der Fliissigkeit herausgenommen ist, hingt man
es an zwei BEcken zum Trocknen auf. Am besten hiingt man es mit
Klammern auf, die auf Schniire gezogen und reihenweise im Dunkel-
zimmer befestigt werden. Die Temperatur zum Trocknen darf nicht
héher sein, als 20° R., bei hoherer Temperatur liuft die Gelatine
leicht herunter. In solchem Falle ist es besser, die Bogen auf nahezu
horizontal liegende Bretter zu legen und so trocknen zu lassen. Das
Trocknen dauert sechs bis zwélf Stunden. Sensibilisirt man Abends,
so ist das Papier am néichsten Morgen druckfertig. Bei trocknem
Wetter hiilt sich das Papier mehrere Tage, bei feuchtem jedoch nur
94 Stunden. Am besten thut man, das fertige Papier in einem Buch
unter Druck und natiirlich im Dunkeln aufzubewahren.

Belichtung des Papiers. — Will man drucken, so legt man
das véllig trockne Papier mit dem Negativ in den Copirrahmen.
Alles bei Lampenlicht.

Das Belichten war friher der schwierigste Theil des Verfahrens.
Seit Einfiihrung des Photometers ist diese Schwierigkeit iber-
wunden und der Belichtungsprocels sogar einfacher, als beim

*) Bei frischen, noch sauberen Bogen ist das Abreiben iiberfliissig.
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Silberdruck, da man nicht jeden einzelnen Rahmen, sondern nur
das Photometer nachzusehen braucht. Wer im Gebrauch des Photo-
meters noch nicht geiibt ist, thut gut, einige Probeversuche damit zu
machen, ehe er Bilder druckt (s. u. S. 326).

Gummiren. — Das belichtete Papier zeigt keine Spur eines
Bildes. Es sieht schwarz aus wie vorher. Das Bild erscheint erst
durch Eintauchen in heifses Wasser. Wollte man dieses sofort vor-
nehmen, so wiirde man ein Bild ohne Halbtone erhalten (s. 0.). Um
dies zu vermeiden, iibertriigt man die Gelatineschicht auf ein anderes
Papier, wie folgt: Nach dem Belichten befestigt man bei Lampen-
licht das Papier mittelst Klammern mit den Ecken auf einer Glas-
platte, so dafs die Druckfliche nach oben gekehrt ist. Hierauf iiber-
zieht man mit einem weichen Kameelhaarpinsel die Bildfliche mit
einer gleichmiifsigen Lage von , Kautsch uck-Lésung“ und hingt
das Bild zum Trocknen auf. Man mufs beim Streichen darauf achten,
dafs nichts von der Losung zwischen Glas und Papier oder auf die
untere Seite des Papiers kommt, weil dadurch das Bild zuweilen ver-
dorben wird. Nach circa einer Viertelstunde sind die gummirten
Bilder trocken und dann zum Aufkleben auf den Kautschuckbogen
bereit.

Aufkleben. — Man legt den gummirten Pigmentbogen mit
méglichster Beriicksichtigung der Bogengrofse und Raumersparnifs mit
der gummirten Seite auf einen Kautschuckbogen, der auf einem
glatten Tische liegt. Man driickt ihn von der Mitte nach
dem Rande zu auf, um Luftblasen zu vermeiden. Diese Operation
mufls sehr genau ausgefiihrt werden. Man thut am besten, zunichst
einen Rand des gummirten Pigmentbogens mit einem Rand des Kaut-
schuckbogens in Beriihrung zu bringen. Sind dann beide Rinder durch
Driicken mit dem Fingernagel glatt vereinigt, so senkt man den
noch hochgehaltenen Theil des Pigmentbogens nach und nach und
driickt von hinten an. Ist bei dieser Operation eine Falte entstanden,
8o kann man den Pigmentbogen abziehen, von Neuem gummiren,
trocknen und wieder auflegen.

Geeignete Kautschuckpapiere und Kautschucklésung sind fertig
im Handel zu haben.

Man beachte, dafs die beiden Fléichen nur dann aneinander kleben,
wenn die Kautschuckschicht véllig trocken ist.

Jetzt beschneidet man die Rinder beider Papiere ringsherum mit
einer grofsen Scheere, so dafs der Rand des Kautschuckpapiers L Zoll
hervorragt. Dann legt man die beiden aneinander haftenden Blitter
auf die polirte Platte einer guten Satinirmaschine, mit dem Kautschuck-
papier nach oben, deckt auf letzteres ein Stiick Filz und dariiber ein
Stiick Carton und lifst das Ganze durchwalzen.
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Der Druck muls stark sein; fiir grofsere Bilder mufs der Druck
im Verhiltnifs erhoht werden. Einmal Durchwalzen geniigt.

Wissern. — Die zusammengelegten Drucke legt man im Dun-
keln, das Kautschuckpapier nach oben, eine oder zwei Stunden
in kaltes Wasser. Dieses wechselt man ofter, oder léfst fortwihrend
Wasser aus einem Hahn auffliefsen.

Entwickeln. — Nach mindestens einstiindigem Wissern
legt man die Dracke in die Entwicklungsschalen von Blech, deren
Wasser 25—30° R. warm ist. Zuweilen ist der Druck geneigt, sich
zusammenzurollen, sobald er ins Wasser kommt. Man hindere ihn
nicht daran, sondern lasse ihn gewéhren; es ist dann aber néthig,
ihn ofters sanft umzudrehen, damit alle seine Theile gleichmiilsig
benetzt werden. In drei bis fiinf Minuten kann man das Pigment-
papier von dem Kautschuckpapier trennen. Den hierfiir geeigneten
Zeitpunkt erkennt man, indem man eine Ecke zwischen Daumen und
Finger driickt und dabei beide leicht nach entgegengesetzten Rich-
tungen bewegt. ;

Findet man, dals die Ecken von einander gleiten, so beginnt man
sehr sanft an beiden Papieren zu ziehen, indem man sie wihrend
der ganzen Zeit unter Wasser hilt. Sobald sie getrennt sind, wirft
man das Papier, auf welchem zuerst die Pigmentschicht war,
and welches ofter ein Negativ zeigt, hinaus. Das andere Papier
bringt man in eine zweite Schale, deren Wasser circa 32° R. warm
ist. Hierin lifst man die Bilder, bis alle unveriinderte Gelatine und
alles Chromsalz aufgelést, und der Druck vollkommen sichtbar ist.
Wenn irgend einer von den Drucken nicht vollstiindig sichtbar wird,
entwickelt man ihn bei noch hoherer Temperatur.

War das Bild ein wenig zu stark belichtet, und erscheint es zu
dunkel, so kann man, je nach den Umstinden, das Wasser im zweiten
Gefils auf 35, 36, ja selbst 48° R. erwiérmen; auf diese Weise, durch
fortgesetztes Wiissern und Erhdhen der Temperatur, kann man ein
Bild, das zu stark belichtet war, bleichen. War dagegen der Druck
viel zu stark belichtet, so rettet ihn kein Waschen, kein Erhéhen der
Temperatur.

War die Belichtung des Druckes nur wenig zu schwach, so kann
derselbe in dem 30° warmen Wasser vollstiindig entwickelt und
gewaschen werden; war sie aber viel zu schwach, so kann keine
Behandlung das Bild retten. Am besten verfihrt man, wenn man
die schwiichsten Abdriicke zuerst wischt.

Sobald der Druck vollstindig entwickelt ist, legt man ihn in ein
Gefils mit reinem kaltem Wasser, welches man ofter erneuert; man
spritzt oder braust ihn schliefslich, um ihn zu reinigen, mit Wasser,
worauf man ihn fortnimmt und an Klammern zum Trocknen aufhéngt.

BEntwicklungspfannen umstehender Form, von Weilsblech, eignen
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sich fiir kleinere Arbeiten am besten; je grofser dieselben sind, desto
besser. Eine der Pfannen ist fiir léuwarmes, die andere fiir warmes
oder heilses Wasser bestimmt. Man
erhitzt die Pfannen entweder durch
Gas- oder durch Spritlampen. Bequem
ist es, in jeder Pfanne ein Thermome-
ter zu haben.

Man sieht es fiir das Passendste
an, die Pfaone rechter Hand zu
lauwarmem Wasser zu gebrauchen und diejenigen Bilder, welche
sich beim Waschen in derselben nicht vollstindig entwickeln, in die
linke hiniiberzubringen, wo sie in heifserem Wasser gewaschen und
entwickelt werden. Man halte nebenbei noch zwei Blechschalen mit
kaltem Wasser zum Auswaschen bereit.

Je eher man das Pigmentpapier von dem Kautschuckpapier im
lauwarmen Wasser ablost, desto besser ist es fiir das Bild; deshalb
wird man wohl daran thun, nicht mehr als vier bis sechs Bilder auf
einmal in das lauwarme Wasser zu bringen, damit sie nicht zu lange
darin weichen, ehe sie getrennt werden kénnen, wodurch sie leicht
Schaden leiden wiirden. Auch diirfen sich die Bilder mit der freien
Gelatineschicht nicht an einander reiben.

Uebertragen. — Das Bild auf der Kautschuckschicht ist rechts
und links verwechselt und von hiifslicher gelber Farbe, deshalb mufs
es noch einmal iibertragen werden. Diese Operation wurde nach
Swan auf sehr umstéindliche Weise mit gelatinisirten Bogen ausgefiihrt.
Der Verfasser wies nach, dals diese nicht nothig seien, und fiihrte
folgende einfache Uebertragsmanier ein: Man taucht Rohpapier, so
weils und glatt wie méglich, eine bis zwei Minuten in kaltes Wasser,
trocknet es ein wenig unter Loschpapier, so dafls es nicht mehr
glidnzt, legt das trockne entwickelte Bild mit der Bildseite auf und
driickt es rasch glatt mit der Hand an. :

Dann legt man es in die Satinirmaschine, genau in derselben
Weise, wie oben die mit Kautschuckpapier zusammen-
zuwalzenden Pigmentbogen, das feuchte Papier nach oben,
dariiber Carton. Filz ist nicht néthig.

Dann lifst man es unter gutem Druck durchwalzen (einmal ge-
niigt) und héingt zum Trocknen auf. Die Walze muls sehr gleich-
mifsig driicken, sonst bekommt das Bild leicht Falten.

Gerben. — Nach einem halbstiindigen Trocknen taucht man das
Bild in eine Chromalaunlésung 1:300 (1 Min.), dann lifst man es
wieder trocknen. Dies dauert bei 16° R. circa 4 Stunden.

Ablosen. — Ist das Bild getrocknet, so.nimmt man einen
sehr feinen Schwamm oder Flanell und befeuchtet es mit Benzin.
Man legt den Druck auf eine Platte und reibt geschickt mit dem

Fig. 93.
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feuchten Schwamme iiber die ganze obere Fliche des Papiers von
beiden Seiten tichtig. Jetzt kann man das Robpapier mit dem Bilde
leicht mit den Fingern von der Kautschuckfliche ablésen, indem man
die eine der Ecken losmacht und langsam zieht. Sollte beim Ab-
streifen das Rohpapier an einigen Punkten festkleben, so nimmt man
etwas mehr Benzin; dies wird jedoch nicht der Fall sein, wenn man
gleich beim ersten Male sorgfiltig mit Benzin angefeuchtet hat. Ent-
deckt man beim Abziehen des Papieres zuriickbleibende Gummitheil-
chen auf der Bildfliche, so entfernt man sie schnell durch leichtes
Reiben mit dem angefeuchteten Schwamm. Ueberhaupt ist es immer
gut, mit dem in Benzin angefeuchteten Schwamm iiber die Bildfliiche
zu reiben, sobald das Kautschuckpapier entfernt ist, selbst wenn man
keine Lackreste auf dem Druck bemerkt. Man kann einen grofsen
Druck mit derselben Leichtigkeit loslosen, wie einen kleinen.

Oft rollt sich, in Folge der eigenthiimlichen Wirkung des Benzins,
das Papier selbst von dem Bilde ab. Bleiben Bildtheilchen wihrend
des Ablésens am Kautschuck haften, so hilt man an und wirft den
Druck zehn Minuten in Benzin, er geht dann leicht herunter.

Ausschneiden und Aufkleben geschieht wie gewohnlich, nur
mit Vorsicht, da der Druck feucht verletzbar ist.

Um den Kautschuckpinsel immer weich und gerade zu erhalten,
hingt man ihn an einen Haken an der unteren Seite des Deckels
einer Pinselflasche, die immer so viel Benzin enthalten mufs, dafs
der Pinsel davon gesittigt bleibt. —

Zuweilen erscheinen wiihrend des Wasserbades Bléschen auf dem
Druck. Sie entstehen durch kleine Lécher im Papiere, durch Luft,
welche zwischen den beiden lackirten Flichen blieb, oder durch un-
zureichenden Druck beim Pressen. Ist das erste die Ursache, so
werden sie zusammentrocknen, verschwinden und keinen Schaden
weiter anrichten. Bilden sie sich aber aus dem zweiten und dritten
Grunde, so kann man sie mit einer feinen, scharfen Nadel von der
Riickseite des Papiers aufstechen und unschiidlich machen. Zuweilen
aber bildet sich eine sehr stérende Blase, die entweder dem Druck
giinzlich verdirbt oder doch nur nach dem Aufkleben durch Radiren
und Retouchiren entfernt werden kann. Durch sehr sorgfiltiges
Zusammenlegen der beiden gummirten Flichen vor dem Pressen, durch
langes Wissern vor dem Entwickeln und sorgfiltiges Walzen
mit einem guten, sicheren, langsamen Druck kénnen die Blasen fast
ginzlich vermieden werden.

Technisch , Vignetten® genannte Bilder kénnen auf dem Pigment-
papier nicht so leicht gemacht werden, wie auf gesilbertem Papier.

Der Filz, welcher zum Aufwalzen der Kautschuckpapiere dient,
darf nicht zum Uebertragen benutzt werden.

Die gréfste Sorgfalt und Aufmerksamkeit mufs man darauf ver-
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wenden, dafs zu dem empfindlich gemachten Pigmentpapier kein Licht
gelange, sowohl bevor man es unter das Negativ legt, als auch in
allen folgenden Manipulationen, die dem Entwickeln im heifsen Wasser
vorhergehen. Man bedenke, dafls das empfindlich gemachte
Pigmentpapier bei Weitem lichtempfindlicher ist als ge-
silbertes Papier, und dafs hierin besonders Mangel an Sorgfalt
durch vollstéindiges Mifslingen der ganzen Operation gestraft wird.
Wir erwihnen dieses, weil mehrere Personen, die das Pigmentpapier
angewendet haben, viele Bilder dadurch verloren, dafls sie diese oft
anempfohlene Vorsicht vernachlissigten.

Der Gebrauch des Photometers.

Ueber das Princip und die Einrichtung haben wir schon friiher
gesprochen (s. S. 213).

Hier wollen wir nur einige praktische Details nachtragen.

Um den Copirgrad eines Negativs im Pigmentdruck richtig
festzustellen, legt man das Instrument gleichzeitig mit einem gleich-
mifsigen, drei- oder vierfachen Visitenkartennegativ an das Licht,
und deckt das erste Drittel des Negativs, wenn das Instrument bei-
spielsweise 10°, das zweite Drittel, wenn es 12°, das dritte, wenn es
14° zeigt, durch zwischen Negativ und Pigmentpapier ge-
steckte schwarze Papiere. In dieser Weise sind die einzelnen Theile
bis 12, 14, 16° copirt worden. Man entwickelt dann das Bild und
sieht nach, welcher Theil die richtige Intensitiit zeigt. Der bei diesem
Theil verwendete ist der richtige Copirgrad fiir das ganze Negativ.

Manchmal liegt derselbe zwischen zwei der angewendeten Grade,
z. B. bei 13 oder 15, dann ist Bild 12 ein wenig zu hell, Bild 14 um
ein wenig zu dunkel. Sollten alle drei probeweise genommenen
Grade entweder iiber- oder unterexponirt sein, so wiederholt man den
Versuch mit héheren oder niedrigeren Graden. Bei grofsen Bildern,
Landschaften etc. macht man es ihnlich wie bei einem Visitnegativ,
indem man hier die mit verschiedenen Graden probeweise zu copiren-
den Theile so abgrenzt, dals moglichst charakteristische Stellen —
helle Licht- und tiefe Schattenmassen — auf denselben liegen.

Hat man eine Anzahl Negative, so ordnet man diese nach ihrer
Intensitit, die der Fachmann schon mit dem blofsen Auge leicht be-
urtheilen kann, in drei oder mehr Klassen, diinne, mittlere und
dicke, bestimmt nach der oben angefihrten Manier den Copirgrad
eines Negativs der drei Klassen und copirt danach alle iibrigen.

Bekommt man irgend ein neues Negativ, so vergleicht man dieses
mit dem Auge mit einem der vorhandenen, dessen Copirgrad
bekannt ist und copirt es eben so hoch. :

Hat man irgend ein Negativ, dessen Copirgrad man mit dem Auge
nicht sofort zu beurtheilen wagt, so kann man sich auch hier leicht
mit einem einzigen Versuche helfen. Man legt einen Streifen sensi-
bilisirten Pigmentpapiers (wie es 6fter beim Beschneiden abfillt) iber
eine charakteristische Stelle des Negativs hinweg, exponirt gleichzeitig
mit dem Photometer und deckt successive einzelne Theile des Streifens
zu, wenn das Photometer auf 10, 12, 14 etc. steht, iibertrigt und ent-
wickelt den Streifen und sieht nach, welche Stelle richtig exponirt ist,
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Wenn man einige Versuche der Art gemacht und nur kurze Zeit
mit dem Pigmentdruck und dem Photometer gearheitet hat, so gewinnt
man solche Sicherheit, dals man schon mit dem Auge einem Negativ
den Copirgrad ansehen kann.

Behufs des Copirens im Grofsen legt man im Dunkeln zunichst
Papier in sdimmtliche Rahmen, welche man copiren will. Gleich-
zeitig mit dem Photometer werden sie ans Licht gebracht; nachdem
dasselbe auf den Copirgrad der diinnen Negative gestiegen ist, werden
die ersten hereingenommen oder zugedeckt oder umgedreht, dann die
zweiten, endlich die letzten; das Ganze ist eine Arbeit von wenigen
Minuten bei gutem Wetter. Man mufls dann sehr auf das Photo-
meter aufpassen, um sofort zudecken zu kénnen. Sind siimmtliche
Rahmen herecingenommen, so werden sie von Neuem ,beschickt“
(Papier eingelegt) und das Copirgeschiift beginnt von Frischem. Ist
man sehr pressirt und will man auch keine Minute verlieren, so nimmt
man fiir jede Sorte Negative (fiir die diinnen, mittleren und dicken)
ein Photometer, das heilst also fiir grofsere Geschiifte drei.

Nun ist aber noch die Empfindlichkeit des Pigmentpapie-
res in Betracht zu ziehen. Diese ist verschieden. Amerikanisches
Pigmentpapier ist z. B. fast noch einmal so empfindlich wie englisches.

Bekommt der Photograph ein Papier von anderer Empfindlichkeit,
so sind seine alten Copirgrade fiir dieses nicht mehr anwendbar;
es ist aber leicht, nach einem einzigen Versuch die Copirgrade simmt-
licher Negative fiir das neue Instrument durch eine simple Addition
oder Subtraction zu berechnen.

Es wird durch einen Versuch (wie oben) der Copirgrad eines
einzigen Negativs fiir das neue Papier festgestellt. War der Copir-
grad dieses Negativs z. B. fiir das alte Papier = 12, fiir das neue
= 14, so addirt man ganz einfach die Differenz 14 —12=2
zu simmtlichen schon bekannten Copirgraden der alten
Negative, um die Copirgrade sdmmtlicher Negative fiir das neue
Papier zu erhalten.

Hat das neue Papier einen niedrigeren Copirgrad, z. B. 10,
so ziehe man die Differenz 12 —10 von allen bekannten
Copirgraden ab.

Das Photometerpapier wird folgendermafsen bereitet:

Man taucht bei Lampenlicht Steinbach- oder Rives-Roh-
papier, welches man in Achtelbogen zugeschnitten hat, drei Minuten
in dieselbe Lésung von

1 Theil rothem chromsauren Kali in
30 - Wasser, :

welche zur Sensibilisirung der Pigmentbogen dient, vollstindig
unter, und hiingt es dann auf zum freiwilligen Trocknen.

Das so bereitete Papier kann in trockenen, reinen, dunklen
Holzkisten , reinlich gebandhabt, mindestens 4 Wochen lang ohne
Verinderung aufbewahrt werden. (el

Man macht das Photometérpapier vor dem Sensibilisiren
der Pigmentbogen (nach dem Sensibilisiren der Pigmentbogen ist
die Fliissigkeit zur Herstellung von Photometerpapier nicht mehr
brauchbar). ;

Um dieses Papier zu verwenden, schneidet man es in Streifen
von der Breite und Liinge des Prelshilzchens im Photometer. Man
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fafst dabei das Photometerpapier mit trockenen Fingern. Den
ersten und letzten Streifen wirft man weg. Die Streifen legt
man einen nach dem andern in das gedffnete Photometerkistchen,
legt dann die Prefsholzchen wieder ein und schliefst den Deckel mit
dor Feder. Man offnet dann den oberen Glasdeckel (bei Lampen-
licht) und sieht zu, ob Alles glatt und fest liegt. Die Streifen miissen
unter den beiden Blechen straff eingeklemmt erscheinen. Wo nicht,
ist es leicht, sie von der Glasdeckelseite aus mit Hiilfe eines aufge-
legten Stiicks reinen weilsen Papiers glatt zu streichen — alles bei
Lampenlicht. Ist das geschehen, so schliefst man den Glasdeckel
fest wieder und legt das Hilkchen vor.

So hergerichtet, wird das Photometer mit zugeklapptem oberen
Holzdeckel gleichzeitig mit sémmtlichen zu copirenden ver-
deckten Rahmen an das Licht gebracht, und in derselben Lage
wie die Rahmen, ungefihr in der Mitte derselben aufgestellt, dann
die Rahmen aufgedeckt und der obere Holzdeckel des Photometers
gedffnet; nach einiger Zeit (1 Minute bis 5 Minuten, je nach dem
Wetter) deckt man die Rahmen zu, klappt das Photometer zu und
geht mit letzterem in ein Dunkel-Zimmer, in welchem eine helle
Lampe brennt.

Hier offnet man das Instrument und beobachtet, welche Zahlen
auf dem gelben Streifen erschienen sind.  Zuerst erscheint No. 2
hell auf braunem Grunde, dann 4, dann 6 ete., die hoéheren
Zahlen natiirlich blisser. Um deutlich zu erkennen, bis zu welchem
Grade die Lichtwirkung vorgeschritten ist, mufs man die Augen
vor dem grellen Licht schiitzen. Man hélt das offne Instrument
unter oder neben eine helle Flamme, circa 18 Zoll Entfernung, so dals
die Strahlen senkrecht auf das gelbe Papier fallen, dann sieht man
mit dem vor dem Licht geschiitzten Auge schief iber das
Papier hin (in der Richtung des Streifens von 2 nach 25). In
dieser Position erkennt man die Zahlen sebr gut. Man achtet dabei
nicht blofs auf die Zahlen, sondern auch auf die beige-
druckten Hinde und Buchstaben, welche das Erkennen des zarten
Lichteindrucks wesentlich erleichtern. Leises Hin- und Herwenden
des Instrumentes giebt bald die fiir das Erkennen vortheilhafteste
Stellung. Nach einigen Versuchen hat man rasch die ndthige Sicher-
heit erlangt.

Zu beachten ist, dafs, wenn man aus einem sehr hellen Raum
in ein halbdunkles Zimmer tritt, man bekanntlich anfangs gar nichts
sieht. Nach kurzer Zeit gewdhnen sich aber die Augen an die Dun-
kelheit und erkennen deutlich alle Details.

Aehnliche Erfahrungen wird man auch bei Photometerbeobach-
tungen machen, wenn die Augen durch helles Licht geblendet sind.

Nach der Beobachtung triigt man das Photometer an seinen Platz
zuriick, offnet es, deckt die zugedeckten Rahmen wieder auf und
exponirt weiter. Nach einer oder einigen Minuten wiederholt man
nach Zudecken der Rahmen die Photometerbeobachtung unter obigen
Vorsichtsmafsregeln. Ist der gewiinschte Copirgrad (Bestim-
mung desselben siehe oben) noch nicht erreicht, so wiederholt man
die Arbeit. Die zuerst verwendete Zeit und die dabei beobachteten
Zahlen dienen als Anhaltspunkt, um ungefibr die noch nothige Ex-

Vogel, Lehrbuch d. Photographie. 22
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positionszeit taxiren zu konnen. Nach einigen Versuchen ist man
hierin orientirt.

Ein Ueberschreiten des Copirgrades um einen Grad schadet
wenig, da man den Fehler leicht durch lingere Entwicklung wie-
der gut machen kann. Nachtheiliger ist eine Un terexposition.

Hat man Negative verschiedener Copirgrade, so nimmt man,
sobald der Copirgrad der ersten Sorte erreicht ist, diese hinein, oder
deckt sie zu, dann exponirt man weiter, bis die Copirgrade aller
iibrigen dickeren Negative erreicht sind.

Sind alle fertig copirt, so beschickt man die Rahmen mit neuem
Papier, nimmt im balbdunkeln Zimmer bei mdglichstem Lichtab-
schlufs den obersten gefirbten gelben Streifen heraus, indem man
auf die Mitte desselben mit dem linken Daumen driickt,
so dafs der federnde Deckel mit dem Streifen heruntergeht, dann zieht
man beide Enden des obersten Streifens unter den Blechen hervor,
streicht, wihrend er noch aufliegt, die unteren festgeklemmten wieder
glatt und wirft dann den oberen weg. Nach Schlufs des Instruments
ist dasselbe zu einer neuen Arbeit fertig.

Zu Photometerbeobachtungen gehért dasselbe, was jeder Copirer
haben mufs, wenn er Silberdrucke machen will: 1) Ein gutes
Auge, welches auch zarte Lichtwirkungen beurtheilen kann; 2) Vor-
sicht hinsichtlich des gelben Photometerpapiers. Dieses ist n och
lichtempfindlicher wie Silberpapier, mufs mit derselben
Sauberkeit.behandelt und darf ebensowenig wie dieses bei grel-
lem Tageslicht nachgesehen werden. Namentlich ist bei heiterem
Wetter hierin Vorsicht nothig.

Wird das Papier durch Unvorsichtigkeit beim Oeffnen des
Instrumentes von Tageslicht afficirt, so wird es weniger empfindlich.
Noch bemerken wir, dafs das Instrument in den niederen Graden
sehr rasch steigt, in den hoheren aber viel langsamer.

Ferner ist zu beachten, dafs die Papierskala fest gegen den
gelben Streifen driicken muls (ebenso wie ein Silberdruck fest gegen
das Negativ), falls die Zahlen deutlich sichtbar sein sollen.

Die Papierskala darf nicht mit den Fingern beriihrt und nicht
nals werden. Das Glas ist, wenn das Instrument geschlossen
ist, vor jedem Gebrauch zu putzen. Sollte die Glastafel mit dem
Photometerstreifen durch einen Unfall etwas locker werden, so klemme
man sie mit einigen passend zugeschnittenen Korkstiicken wieder ein.

Als Copirgrade fiir ein Mittelnegativ fir die vom Verfasser
versuchten Pigmentpapiere fiihren wir an:

Copirgrad
Papier von Swan (braunschwarz) . . . 15,
- - Rowell (grauschwarz) . . . 11,
- - Beyrich (purpurschwarz) . . 12,
- - - (purpurbraun) . . . 16.

Johnson's verbesserter Pigmentdruckprocefs.)

Bis jetzt hielt man den Pigmentdruckprocels von Swan fiir den
Culminationspunkt des Verfahrens, und dies mit vollem Recht, wenn

*) Photographische Mittheilungen, VI. Jahrg., S. 42.
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die Resultate allein in Betracht gezogen wurden, nur eines blieb
noch zu wiinschen iibrig, néimlich eine grolsere Einfachheit der
Manipulationen. Diese ist durch die neuerdings patentirte und
hichst interessante Methode von J. R. Johnson erlangt.

Der erste Vorzug, den diese Methode hat, ist eine Verringerung
und Vereinfachung der Apparate. Ein Kasten, 14 Zoll lang und breit
und 12 Zoll tief, enthiilt alle Apparate zur Herstellung von Bildern
von 9x7 Zoll. Er enthilt zwei lackirte, mit Rinuen versehene Zinn-
troge, zwei flache Schiisseln aus demselben Metall, einen Platten-
stinder, einige Platten aus Opalglas, einige aus Zinn oder Zink, eine
Flasche mit Bichromat-Lésung und eine mit Cement (s. unten), einen
Thermometer und ein lackirtes Futteral mit sensitiven Pigmentbogen.
Man braucht keine starke Presse oder Satinirmaschine, keine grolse
Reihe von Schalen ete.

Zuerst fillt man den Trog oder den Plattenkasten mit Wasser
von ungefihr 30° R., welche Temperatur man durch eine daranter
befindliche Spirituslampe erhalten kann. Dann fiillt man eine flache
Schale mit kaltem Wasser. Man legt dann einen exponirten Bogen
eivige Secunden mit der Bildseite nach unten in das kalte Wasser.
Zuerst kriiuselt er sich nach innen, dann wird er wieder flach, und
wiirde sich, wenn man ihn linger im Wasser lielse, nun nach aufsen
biegen. In dem Augenblick, ehe er sich wieder krimmt
und ganz flach geworden ist, mufls er vom Wasser genom-
men werden. Inzwischen reibt man eine Metall- oder Glasplatte
(am besten mattes Glas, um das Resultat bequemer priifen zu konnen)
mit einer Losung von Wachs oder besser Stearin in Alkohol ein,
auf diese legt man den vom Wasser genommenen Bogen mit der
Bildseite nach unten. Um Luftblasen zu vermeiden, geschieht dies
am besten unter Wasser. Dann streicht man das Papier noch mit
einer weichen, in Wasser getauchten Kameelhaarbiirste tiber und bringt
es s0 in genaue Beriihrung mit jedem Theile der Platte. Auf diese
Weise priparirt man alle Platten. Wenn man in der beschriebenen
Weise verfihrt, so bleibt der Bogen in dem kalten Wasser etwas
weniger als eine Minate, wihrend welcher Zeit sich die Gelatine
nicht ganz voll Wasser saugen kann. Nach dem Auflegen absorbirt
sie jedoch alles mechanisch anhiéingende Wasser und adhérirt so ohne
Hiilfe von Kautschuck-Losung fest an dem Glase.

Das nasse Papier haftet jedoch mit der némlichen Leichtigkeit,
wie an der Glasplatte, so an jeder andern glatten von Wasser
undurchdringlichen Fliche, wie z B. fiir Oelgemilde préparirte
Leinwand, Holz, Steine, Metalle etc. Ist das Glas nicht mit
Wachs oder Stearin eingerieben, so bleibt das nach der
Entwicklung entstehende Bild fest haften und bildet ein
reizendes Transparent oder Opalotyp. Die fettige Schicht ver-

22¢
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hindert aber ein vollkommenes Festhalten beider Theile aneinander
und ermoglicht eine spétere Trennung, die bei der zweiten Ueber-
tragung stattfindet.

Schon jetzt werden dem Leser verschiedene Vortheile einleuchten:
die theure Kautschuck-Losung, welche man auf zwei Oberflichen
auftragen mufs, ist unnéthig und ebenso fillt der unangenehme Benzin-
dunst fort. Die Operationen lassen sich leichter und schneller aus-
filhren und eine Presse braucht man gar nicht. Wir heben noch
einen andern sehr wichtigen Vortheil hervor. Da die dem Glase zu-
gekehrte Seite des Papiers hernach die Bildseite ist, so nimmt sie,
jenachdem das Glas polirt oder gekdérnt ist, ein mattes
oder gliénzendes Ansehen an, und es steht vollstindig in der
Gewalt eines Jeden, matte oder glinzende Drucke zu erhalten.

Doch kehren wir zu unserm Gegenstand zuriick. Nachdem der
Pigmentbogen beschriebenermalsen auf das Glas gelegt, ist er in
wenigen Minuten fertig zum Entwickeln. Man léifst dann die Platten
eine nach der andern in die Rinnen des Warmwassertroges gleiten,
bis dieser ganz voll ist. Unterdessen hat sich auf der ersten Platte
das Papier von der Gelatineschicht losgeldst. Man hebt das Papier
mit grofser Sorgfalt ab, so dafs die Gelatineschicht fest an dem Glase
haften bleibt, und setzt diese wieder in ihre Rinne. Hat man das
Papier von allen zwélf Platten entfernt, so ist die Entwicklung der
ersten vollstindig; man spiilt sie in kaltem Wasser ab und lélst sie
in einem andern ebenfalls mit Rinnen versehenen Kasten trocknen.
Bis die letzte Platte so aufgestellt ist, ist die erste so weit, dafs sie
auf Papier iibertragen werden kann. Hierzu wird die Platte in kaltes
Wasser getaucht und unter Wasser ein Stiick Gelatinepapier darauf
gelegt, welches hierdurch mit dem Bilde auf dem Glase in Beriihrung
kommt. Dann nimmt man beide heraus, pinselt das Papier, wie
oben, um alle Theile mit einander in Beriihrung zu bringen, und
lifst dann das Ganze eine Stunde trocknen. Dann hebt man das
Papier, mit einer Ecke den Anfang machend, behutsam ab, und be-
kommt, da das Bild das Glas ohne Schwierigkeit losléilst, ein voll-
stdndiges Bild.

Statt Gelatinepapier anzuwenden, welches erst, um unléslich zu
werden, in der Folge mit Alaun behandelt werden mufs, kann man
die Platte auch in eine schwache Gelatinelésung eintauchen, zu der
man eine geringe Quantitit Chrom-Alaun hinzufiigt, was auch Swan
beim letzten Uebertragen seiner Drucke anriith, oder man kann auch
der Gelatine einen harzigen Kitt substituiren, wie in dem einfachen
Uebertragungsprocels, der noch beschrieben werden soll.

Man kann innerhalb einer Stunde ein Dutzend Platten bis
zur Schlufsiibertragung fertig machen, und alle Operationen in einem
gewdhnlichen Zimmer mit verdunkelten Fenstern vornehmen.



Pigmentdrucke auf Eiweilspapier. 331

Soviel iiber den vereinfachten Procefs mit doppelter Ueber-
tragung, durch den man mit gewohnlichen Negativen ein Bild in
richtiger Stellung bekommt. Jetzt zu einem vereinfachten Procefs mit
einmaligem Uebertragen, in dem man mit richtigen Negativen
Bilder in verwechselter Stellung bekommt, der also augenscheinlich
fiir eine Masse von existirenden Negativen gar nicht anwendbar ist,
der aber wegen seiner aufserordentlichen Einfachheit und Wirksamkeit
sehr zu empfehlen ist, wenn man die Negative besonders zu diesem
Zweek macht, oder wo die Umkehrung von keiner Bedeutung ist.

Der Pigmentbogen wird, wie vorher, lichtempfindlich gemacht
und exponirt. Man tancht dann ein Stiick feines Papier in eine
Losung von weilsem Schellack in fliissigem Ammoniak. Dies ist der
oben erwihnte Cement. Hierauf legt man dies Papier auf eine Glas-
platte, Zinnscheibe oder eine idhnliche Oberfliche, und driickt es mit
der Kameelhaarbiirste an. Ist dies theilweise trocken, so taucht man
den exponirten Pigmentbogen, der ungefiihr einen viertel Zoll kleiner
sein mufs, als das Uebertragungspapier, in mit wenig Ammoniak
versetztes Wasser und legt ihn dann auf das Uebertragungspapier,
welches auf der Platte bleibt. Man pinselt es fest, lifst es ein wenig
trocknen und entwickelt wie vorher; dann wird es gewaschen- und
getrocknet.  Hierauf lockert man mit einem Federmesser den Rand
und bebt das vollstindige Bild ab. Nichts kann einfacher und wir-
kungsvoller sein, als dieser Procefs.

Simpson sagt dariiber: ,Das Verfahren ist in der That einfacher,
leichter und unendlich rascher als der gewdhnliche Silberdruckprocefs.

Interessant ist ferner der Umstand, dafs Johnson eine ingenidse
Methode anwendet, um das Papier durch blofses Schwimmenlassen
auf einer fiinfprocentigen Chromatlésung zu sensibilisiren und eine
rasche Trocknung zu erzielen, an Stelle des bei Swan nothwen-
digen, oft zwolf Stunden dauernden Trocknens.

Pigmentdrucke auf Eiweilspapier.

Statt mit Schellack kann man auch mit coagulirtem Eiweils-
papier iibertragen. Grafshoff und Jeanrenaud coaguliren das Eiweils-
papier selbst, indem sie es in starken Alkohol einige Minuten ein-
tauchen und dann trocknen. Es ist selbstverstiindlich, dals man auf
diese Weise ein sehr billiges Albuminpapier verwerthen kann. Man
legt das feuchte coagulirte Eiweilspapier auf eine Glasplatte, die
Eiweifsschicht nach oben, bringt darauf das belichtete, in kaltem
Wasser eingeweichte Pigmentpapier und driickt gut an, um die Luft-
blasen auszutreiben. Dann werden die Bilder eine Stunde in eine
Presse gelegt und schliefslich in heifses Wasser getaucht, um die
zasammengeprelsten Bogen zu trennen. Das Bild haftet dann an der
Eiweifsschicht. Die Bildbogen werden dann sofort in laues Wasser
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gebracht und darin ausentwickelt. ~Das Entwickeln ist bei Lampen-
licht vorzunehmen. Die getrockneten Bilder werden gegerbt, gewaschen
und wie gewdhnlich fertig gemacht.

Jeanrenaud verdffentlichte neuerdings eine Mittheilung iiber das
Coaguliren der Albuminschicht mit Alkohol. Die Erfahrung
hat gezeigt, dals der Alkohol die harzige Leimung des Papiers auf-
loste. Es bildeten sich dann auf dem Uebertragungspapier Marmori-
rungen, und wenn man nach der Uebertragung in zu heilsem Wasser
operiren wollte, entstanden auf dem Bilde Blasen. Jeanrenaud hat
diese Schwierigkeit anf einfache Weise gehoben.

Der belichtete Pigmentbogen wird in ein Pack Flielspapier, das
leicht angefeuchtet ist, gebracht. Wihrend hier das Blatt geschmeidig
wird, taucht man das Albuminpapier in ein grofses cylindrisches Glas,
das mit starkem Alkohol gefiillt ist. = Man zieht es beinahe augen-
blicklich wieder heraus und bringt das ganze von Alkohol triefende
Blatt auf eine Glasplatte, die Albuminschicht nach oben. Jetzt nimmt
man das Pigmentblatt, welches inzwischen geschmeidig geworden ist,
legt es auf das Albuminpapier, driickt mittelst einer Walze an und
prefst kriftiz einige Augenblicke unter eine Presse und entwickelt
mit heifsem Wasser.

Dieses Verfahren hat verschiedene Vortheile: Ersparnifs von Al-
kohol, welcher bis auf den letzten Tropfen verbraucht werden kann;
Leichtigkeit, sein Albuminpapier im Augenblicke, da man es bedarf,
bereiten zu kénnen; Verhinderung von Blasen, selbst wenn man
siedendes Wasser anwendet; Zeitersparnifs, denn wenn die Blitter
vorher nur ordentlich mit Wasser angefeuchiet werden, reicht es hin,
dieselben auf einander zu legen und sie zu pressen, um unmittelbar
darauf entwickeln zu kénnen.



