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dukt in destilliertem Wasser klar auf, wihrend bei Gegenwart von Mi-
neral6l infolge seiner Unloslichkeit in Wasser Triitbung eintritt.

LI Kesselspeisewasser.

i 1 Zusammensetzimg natiirlicher Wiisser, die fiir die Kesselspeisung in
Betracht kommen.

Chemisch reines Wasser findet sich infolge seines groBen Lésungs-
vermogens fiir die verschiedensten Stoffe in der Natur nirgends vor.
Wenn im gewohnlichen Leben von reinem Wasser gesprochen wird, so
ist damit fast immer zum Trinken geeignetes Wasser gemeint, das aber
durchaus nicht immer fiir andere Zwecke, beispielsweise als Kessel-
speisewasser brauchbar sein muf.

Relativ am drmsten an gelosten Stoffenist das Meteorwasser
(Regenwasser, Schneewasser). Seine Zusammensetzung ist aber ziem-
lich weitgehend von verschiedenen Bedingungen abhingig, so beispiels-
weise von der Jahreszeit, der Dauer des Regens, der Ortlichkeit, wo es
gesammelt wird, u. dgl. Auf jeden Fall ist aber das Meteorwasser so
arm an gelosten Bestandteilen, daB es in dieser Hinsicht vorziiglich als
Kesselspeisewasser geeignet wire.

Die Zusammensetzung von Regenwasser kann aus folgenden von
E. Reichardt ermittelten Durchschnittszahlen aus 10 Bestim-
mungen entnommen werden.

Geloste Gase: cm? Geloste feste Stoffe: mg

Gesamtgasm enge 0} N CO,
Inll 27,04 5,97 16,60 4,47 0,2—86,0
oder Prozente der Ge-
samtgasmenge 22,06 61,40 16,54

AuBergewohnliche Verunreinigungen der Luft fithren auch ent-
sprechende Verunreinigungen des Regenwassers herbei; so findet sich
in Regenwasser, das in der Néhe von Fabrikanlagen mit Kohlenfeuerun-
gen gesammelt wird, stets merkliche Mengen von freier Schwefel-
sdure vor. Besonders Schnee, der lingere Zeit mit solcher Luft in
Beriihrung ist, nimmt reichlich Schwefelsidure auf; so konnten in 11
solchen Schnees nach 24tagigem Liegen an freier Luft belsple]swelse
92 mg Schwefelsdure gefunden werden.

Das auf dem Erdboden anlangende Regenwasser findet dort wieder
reichlich Gelegenheit zu weiterer Verunreinigung, die hier nur soweit
besprochen werden soll, als sie fiir die Verwendung des Wassers zur
Kesselspeisung Bedeutung hat. Durch die Zersetzung der organischen
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Stoffe verschiedener Art, die an der Erdoberfliche unter Mitwirkung
des Luftsauerstoffes stets stattfindet, bilden sich eine Reihe von S & u -
ren, in erster Linle Kohlensidure, daneben aber auch kleine
Mengen von Schwefelsdure und Salpetersiure, die dann 16send auf die
Mineralbestandteile des Bodens einwirken. Von gréBter Bedeutung ist
die Wirkung der Kohlensdure auf die Bodenbestandteile.

Besteht der Boden vorwiegend aus Karbonaten des Cal-
ciums und Magunesiums, so werden diese als primire Kar-
bonate gel6st.

CaCO; + H,0 + CO, = Ca(HCOs,),.

Bei Silikaten (Urgestein) geht die Losung viel langsamer und
unvollkommener vor sich, im Laufe langer Zeitperioden erfolgt aber so
weitgehende Zersetzung, dall auch Wasser, das durch solches Gestein
gegangen ist, merkliche Mengen geloster Stoffe, auch von Karbonaten
des Calciums und Magnesiums, enthélt. Wasser aus Silikatgebieten ist
aber immer wesentlich &rmer an gelosten Stoffen als Wasser aus Kalk-
gebiet.

Neben den Karbonaten findet sich vor allem Gips, der auch
durch Einwirkung der bei den vorhin genannten Zersetzungsprozessen
organischer Stoffe entstandenen Schwefelsiure auf Calciumkarbonat
gebildet werden kann, im Wasser vor.

Es ist begreiflich, daB Wasser, das sich im Untergrunde bewohnter
Orte ansammelt, infolge der reichlich vorhandenen Gelegenheit zur Zer-
setzung organischer Stoffe an der Erdoberfliche und damit zur Séure-
bildung, wesentlich reicher an geldsten Stoffen ist als solches, das in un-
bewohnter Gegend gleicher Bodenbeschaffenheit in die Erde einge-
drungen ist.

Das in die Erde versickerte Wasser sammelt sich als Grund -
wasser und tritt entweder von selbst als Quelle zutage, oder es wird
mit. Pumpen emporgehoben. Ohne vorhergehende Reinigung sind
Quell- und Brunnenwisser nur dann als Kesselspeisewasser brauchbar,
wenn sie aus Gesteinsformationen herstammen, die aus schwer zersetz-
lichen Silikaten bestehen. FlieBt das der Quelle entsprungene Wasser
lingere Zeit als Bach oder FluB an der Luft weiter, so tritt allméhliche
Zersetzung der gelosten priméren Karbonate unter Abscheidung der
sekundaren Karbonate ein und der Gehalt an gelosten Stoffen verringert
sich mit der Zeit. FluBwasser ist daher in der Regel ein besseres Kessel-
speisewasser als Quellwasser. Zu bedenken ist dabei aber, da mit den
Abwissern, besonders solchen, die aus Fabrikbetrieben stammen, eine
wesentliche Verschlechterung eintreten kann, die ein FluBwasser als
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Kesselspeisewasser geradezu unbrauchbar zu machen vermag. Auch die
Zusammensetzung des FluBwassers éndert sich iibrigens wie die des
Regenwassers mit der Jahreszeit.

Am meisten geloste Stoffe enthélt das Meerwasser; es kann
demnach direkt nicht zur Kesselspeisung herangezogen werden.

2. Priifung des Wassers auf seine Eignung zur Kesselspeisung.

Die Eignung eines Wassers zur Dampfkesselspeisung kann schon
auf verhiltnismiBig einfache Weise festgestellt werden, wenn aufler-
gewohnliche Verunreinigungen nicht in Erwigung zu ziehen sind.

Folgende Priifungen diirften in den meisten Fillen geniigen.

Priifung auf freie Siduren. Eine groBere Menge Wasser wird auf
kleines Volumen eingedampft und dann mit blauem Lakmuspapier ge-
priift; Rotfirbung weist auf nichtfliichtige freie Siuren hin. Man kann
auch dhnlich, wie bei der Untersuchung der Schmiermittel angegeben
wurde (Seite 108), den Verbrauch von 1/, normaler Kalilauge (in diesem
Falle ist eine wiisserige Losung von Kaliumhydroxyd zu verwen-
den) bestimmen, der bis zur Rotfirbung von Phenolphtalein nétig ist.

Freie Kohlensiure ist schwieriger einwandfrei festzustellen. Gibt
man zu Wasser klares Kalkwasser, so gibt Tritbung oder die Bildung
eines weiBen Niederschlages Kohlenséure zu erkennen, doch wird da-
durch nicht nur die freie, sondern auch die als Bikarbonat vorhandene
Kohlensiure nachgewiesen. Da starke Tritbung aber auf jeden Fall eine
Reinigung des Wassers empfiehlt, ist die Probe ausreichend genau.

Priifung auf Schwefelsdure. Selbst wenn das Wasser keine freie
Siuren enthilt, ist doch noch die Priifung auf gebundene Schwefel-
siure (in Form von Sulfaten) empfehlenswert, da groBere Mengen von
Gips, in welcher Form die gebundene Schwefelsiure fast ausschlieBlich
vorkommt, starke Kesselsteinbildung hervorrufen.

Die Untersuchung geschieht durch Hinzufiigen einer Barium -
chloridlésung zu dem mit etwas Salpetersiure versetzten Was-
ser; Tritbung oder ein weiBer Niederschlag weisen auf Schwefelsdure hin.

Bestimmung des Abdampfriickstandes. Auf diese einfache Weise
1aBt sich die Brauchbarkeit eines Wassers zur Kesselspeisung sicher
feststellen. Alle Wisser, die beim Verdampfen viel Riickstand hin-
terlassen, sind als Speisewisser nur nach vorheriger Reinigung verwend-
bar. Steht eine genaue Wage zur Verfiigung, so empfiehlt es sich, die
Menge des Riickstandes durch Wigung zu ermitteln.

Zu diesem Zwecke verdampft man eine gemessene Menge Wasser
(1—2 1) in einer gewogenen Porzellanschale auf dem Wasserbade. Ein
solches kann man leicht aus einem mit Wasser halbgefiillten Blechgefi



