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als der Wasserabgabe entspricht (bei steiermirkischen Braunkohlen
beispielsweise von 3500 Kal. auf 5100 Kal.).

Solche Trockenkohle eignet sich nicht nur zur Kessel-
feuerung und als Hausbrand, sondern auch fiir die Herstellung von
Generatorgas.

Sehr groBe Mengen von Braunkohle werden in Form von Bri-
ket ts in den Handel gebracht, was eine Ersparnis an Transportkosten
infolge der geringeren Raumbeanspruchung ergibt.

Zum Zwecke der Brikettierung mufl die Kohle zunichst zer -
kleinert und dann getrocknet werden.

Die Zerkleinerung erfolgt in Miihlen, die eine gleichmiBige Korn-
grofe von weniger als 3—4 mm Durchmesser gewihrleisten; kleine
Mengen von Staubteilchen sind fiir die Brikettierung giinstig. Die zer-
kieinerte, noch grubenfeuchte Kohle wird in groBen Trockenéfen, die
durch heiBe Luft oder gegenwirtig meistens mit Dampf geheizt werden,
sowelt getrocknet, dal noch 14—189, Feuchtigkeit zuriickbleiben; ganz
trockene Kohle wiirde sich nicht brikettieren lassen.

Die getrocknete Kohle kommt in die Pressen, wo sie einem Druck
von 1000—1500 Atmosphéren ausgesetzt wird. Infolge des Feuchtig-
keitsgehaltes haften die Kohlenteilchen auch nach Aufhéren des Druckes
fest aneinander und bilden eine zusammenhéngende harte Masse. Daf}
der Bitumengehalt bei der Brikettierung auch eine Rolle spielt, ist wohl
wahrscheinlich, doch ist seine Bedeutung frither sehr stark iiberschitzt
worden.

Der Heizwert der Braunkohlenbriketts betrigt 4500—5000 Kal.,
der Aschengehalt 5%, und dariiber.

In Deutschland kann die Erzeugung von Braunkohlenbriketts auf
etwa 30 Mill. t jahrlich geschitzt werden.

Die Verkokung der Braunkohle liefert meist nur minderwer-
tige Produkte. Der sogenannte Grude- oder Halbkoks istein
Nebenprodukt der Braunkohlenteergewinnung und wird entweder in
eigenen Ofen direkt als Brennmaterial beniitzt, oder man erzeugt aus
ihm gasformige Brennstoffe.

Aus bestimmten Braunkohlensorten laBt sich ein hoherwertiger
Koks, der Kaumazit, gewinnen, der einen Heizwert von nahezu
7000 Kalorien besitzt; sein Kohlenstoffgehalt betrigt gegen 829,. Auch
die nach dem FleiBner-Verfahren hergestellten Trockenkohle soll zur
Verkokung geeignet sein.

e) Steinkohle. Die Steinkohle ist weit alter als die Braunkohle und
daher ist die Umwandlung der organischen Substanz bei ihr viel weiter
fortgeschritten.
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Es gibt Steinkohlen, die dhnlich wie Torf und Braunkohle lediglich
aus Pflanzenstoffen entstanden sind, und solche, die sowohl aus pflanz-
lichen wic tierischen, im Wasser lebenden Organismen sich gebildet
haben; erstere heiBen Humus-, letztere Sapropelkohlen

Die groBten derzeit ausgebeuteten Steinkohlenlager finden sich in
den Vereinigten Staaten von Amerika und in Europa. Von der gesamten
Weltproduktion des Jahres 1928 von 1243 Mill. t entfallen auf die Ver-
einigten Staaten 516 Mill. t, auf Europa 556 Mill. t, davon auf GroB-
britannien 246 Mill. t und auf Deutschland 150 Mill. t.

Unter den deutschen Lagern sind das Ruhrbecken mit 1923 km?;
das Saarbecken mit 275 km?2, das Aachener mit 100 km? und das
oberschlesische 1) mit 4000—5000 km? die wichtigsten.

Auch Frankreich, Belgien, die Tschechoslowakei, Polen und RuB-
land besitzen gréfere Steinkohlenlager.

Die Einteilung der Steinkohlen kann von verschiedenen Gesichts-
punkten aus erfolgen.

So unterscheidet man nach dem duBeren Aussehen, besonders dem
Glanz, zwei typische Arten, die Glanzkohle und die Matt-
kohle.

Eine Glanzkohle mit hohem Kohlenstotfgehalt ist der Anthra-
zit. Alle Glanzkohlen sind Humuskohlen.

Von den Mattkohlen ist die zu den Sapropelkohlen geho-
rende Cannelkohle erwihnenswert.

Eine andere Einteilung beruht aut dem Verhalten bei der trockenen
Destillation; man unterscheidet dann Back-, Sinter- und
Sandkohlen, je nach der Beschatfenheit des hierbei zuriickblei-
benden Koks.

Fiir die Beurteilung der Verwendungsfihigkeit einer Steinkohle
ist die sogenannte Verkokungsprobe von hohem Wert.

Gewogene Kohlenmengen werden hierbei im bedeckten Platin-
tiegel erhitzt und die Menge und die Eigenschaften des erhaltenen Koks
festgestellt.

Fiir die technische Verwendung der Kohlen ist folgende Einteilung
am besten geeignet:

Magere oder anthrazitische Steinkohlen, das
sind solche Kohlensorten, die beim Erhitzen unter Luftabschlull nur
wenig Gase abgeben und daher bei der Verbrennung nur schwache
Flammenbildung zeigen; der Koks besitzt meist sandiges Aussehen.

1) Trotz der groBen Ausdehnung liefert das oberschlesische Lager nur
239, der deutschen Steinkohle, withrend auf das kleinere Ruhrgebiet 609,
entfallen.
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Sie sind schwer entziindbar und fiir Heizzwecke nur in beschrinktem
MaBe verwendbar, fiir Schachtofen aber vorziiglich geeignet.

Die Dichte liegt zwischen 1,35—1,4, die Koksausbeute betrigt
82—909%,. '

Zusammensetzung:
s LT 90,0—53,09,
H........... 4,5—5,5%
O . o i i 5,5—3,0%

Fette Kohle mit kurzer Flamme (Kokskohle).
‘Sie liefert mehr Gase als die vorhergehende Kohle, aber doch nicht ge-
niigend, um eine starke Flammenbildung zu erméglichen. Fiir die Ko-
kerei ist sie vorziiglich brauchbar, ebenso auch fiir Dampfkesselfeuerung
verwendbar. Der Koks ist fest und wenig zerkliiftet. Ihre Dichte be-
trigt 1,3—1,35, die Koksausbeute 74—829%,.

Zusammensetzung : °
C o 88,0—91,09
H ... ... 5,6—4,59%,
0 . .. 8,5—5,5%

Mittelflammige Fettkohle (Schmiedekohle). Der
Koks ist weniger fest als bei der eigentlichen Kokskohle, was mit der
groBeren Gasentwicklung beim Erhitzen zusammenhingt. Sie ist eine
vorziigliche Kohle fiir Schmiedefeuer, aber auch als Kokskohle und fiir
Gaserzeugung und Kesselfeuerung geeignet.

Die Dichte ist etwa 1,3, die Koksausbeute 68—749%,.

Zusammensetzung :
C oo 84,0—89,09
H . ... ... . 5,0—5,59%,
P B 11,0—5,5%

Fette Kohle mit langer Flamme (Gaskohle). Sie
wird hauptsichlich zur Leuchtgaserzeugung und zur Flammofenfeue-
rung in metallurgischen Betrieben beniitzt. Der Koks ist stark zer-
kliftet und daher wenig fest. Die Dichte der Kohle ist 1,29—1,3, die
Koksausbeute betrigt 60—689,.

Zusammensetzung :
's I PR 80,0—85,0%,
H oo a6 om0 5,8—5,0%
(R 14,2-10,09,

Trockene Steinkohle mit langer Flamme. Sie
gibt beim Erhitzen betréchtliche Mengen von Gas ab, so dall sie mit
starker Flammenentwicklung verbrennt, was sie fiir Flammofenfeue-
rung hervorragend befiahigt.



Aufbereitung und Eigenschaften der Steinkohle. 49

Die Koksausbeute ist daher gering, sie betrigt nur 50—60%; der
Koks ist entweder sandig oder hochstens zusammengesintert. Die
Dichte der Kohle ist 1,25.

Zusammensetzung :
Bz s 's 5 1= w5 B 75,0—80,09
it A 5,5—4,5%,
O o oo 19,5—15,09,

Da der aus der Grube kommenden Kohle noch Mineralbestandteile
wie Schiefer und Schwefelkies anhaften, mull sie von
diesen befreit werden, bevor sie zur Verwendung gelangt; iiberdies mul3
sie fiir viele Zwecke in niaherungsweise gleich grofe Stiicke zerlegt wer-
den. Man nennt diese Arbeiten die Aufbereitung der Kohle.

Zur Trennung von dem tauben Gestein, den ,,Bergeanteilen®,
wird die entsprechend zerkleinerte Kohle einem Waschprozel unter-
worfen, der die Trennung der Bestandteile nach dem spezifischen Ge-
wichte gestattet; Bedingung ist, daBl die zu waschende Kohle aus nahe-
zu gleich groBen Kérnern besteht.

Die Zerkleinerung der Kohle geschieht in Brechapparaten und
Miihlen #hnlich wie bei der Braunkohle; die Scheidung nach der Stiick-
groBe erfolgt dann durch Vorrichtungen, deren Hauptbestandteile
Siebe mit verschiedener Maschenweite sind.

Man erhdlt so Stiickkohlen, Wiirfelkohlen, NuB-
kohlen und Staubkohlen.

Feinkohle, die zur direkten Feuerung und zur Verkokung unge-
eignet ist, wird der Brikettierung unterworfen.

Die Steinkohle besitzt schwarze Farbe, dunklen, oft schwarzen
Strich und fast immer muscheligen, unebenen Bruch. Der Gehalt an
hygroskopischem Wasser ist vom Alter abhingig; éltere Sorten ent-
halten 2—49,, jiingere 4—129%, Wasser. Der Aschengehalt schwankt
ebenfalls innerhalb ziemlich weiter Grenzen. Wihrend gute Kohle nur
etwa 19, Asche hinterla3t, kann der Aschengehalt in ungiinstigen
Fillen iiber 20%, ansteigen; der Mittelwert betragt 5—10%,. Die Asche
besteht aus Aluminiumoxyd, Eisenoxyd uud Kieselsédure. Der Schwefel-
gehalt der Steinkohle (1—39%,, aut aschenfreie Substanz bezogen) riihrt
der Hauptsache nach von Eisenkies her, der auch das Eisenoxyd
der Asche wesentlich bedingt. Wichtig ist der Stickstoffgehalt der Kohle
(0,2—2%,, auf aschenfreie Substanz bezogen), da sie dadurch bei der
Verkokung und Leuchtgaserzeugung die Gewinnung stickstoffhaltiger
Diingermittel erméglicht. Der Heizwert der Steinkohlen betrigt 6000
bis 7500 Kalovien (auf die reine Kohlensubstarz nach Abzug von Wasser
und Asche berechnet, natiirlich mehr. Vgl. die Tabelle Seite 21).

Hemmelmayr, Maschineningenieur. 4
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‘Viele Steinkohlensorter neigen, besoaders im frisch geférderten
Zustande zur Verwitterung und Selbstentziind ung, worauf
bei der Lagerung Riicksicht genommen werden muB.

Je kleiner die Kohlenteilchen sind and je héher die’ Temperatur
des Kohlenhaufens ist (z. B. im Sommer), um so leichter tritt Selbst-
entziindung em. Lagerung in hohen Haufen ist jedenfalls zu vermeiden,
auch ist bei Kohlen, die zar Selbstentziindung neigen, 6fteres Um-
schaufein zweckmiBig.

Steinkohlenbriketts. Wahrend die Braunkohlenteilchen
sich durch starken Druck allein zu einer zusammenhingenden Masse
vereinigen lassen, ist bei Steinkohle der Zusatz eines Bindemittels notig.
Gegenwirtig wird als Bindemittel zwischen 40—70° erweichendes
Steinkohlenpech beniitzt, das in einer Menge von 6—89%, mit der klein-
koérnigen oder staubformigen Steinkohle in der Warme innig gemischt
wird. Die noch warme Masse wird dann durch einen Druck von 200—300
Atmosphiiren zu den Briketts geformt. Diese besitzen meistens pris-
matische Form, da sie sich dann unter bester Raumausnutzung auf-
stapeln lassen, doch sind auch eiférmige kleinere Briketts im Handel.

Briketts sollen so fest sein, daB3 der Abrieb und die abgebrickelte
Menge bei gewohnlicher Handhabung und Verfrachtung unter 5%, liegt.
Diz Dichte soll groBer sein als 1,19, der Aschengehalt kleiner als 109%,.
Der Wassergehalt darf 5%, nicht iibersteigen, auch diirfen sie nicht
hygroskopisch sein oder beim Liegen im Wasser zerfallen. Der Heizwert
unterscheidet sich nicht wesentlich von dem der Steinkohle.

f) Koks. Steinkohle ist in unverandertem Zustande fiir die Ver-
wendung in Hiittenwerken meistens ungeeignet und es werden daher
ungeheure Mengen, speziell fiir die Zwecke der Eisenindustrie
verkokt. Zur Herstellung dieses Hiittenkoks sind nur besondere
Kohlensorten (siehe Kokskohle!) verwendbar, die nicht nur porése, son-
dern auch geniigend feste Produkte liefern. Der Koks, der in den Leucht-
gasfabriken als Nebenprodukt abfillt, ist beispielsweise fiir die Ver-
wendung in Hochéten zu briichig. Zu Heizzwecken und dort wo die Fe-
stigkeit keine groBe Rolle spielt, ist auch solcher Koks geeignet. Gute
Kokskohlen erweichen beim Erhitzen und bilden eine zusammen-
hiingende breiige Masse, den Kokskuchen, der im Ofen von selbst die
richtige Festigkeit annimmt. Minder gute Kokskohlen miissen durch
Stampfen im Ofen auf ein geringeres Volumen zusammengepre3t wer-
den, um geniigend festen Koks zu liefern.

Die fiir die Verkokung bestimmte Steinkohle wird zerkleinert (aut
8 mm KorngroBe, der teilweise Feinkohle von 3 mm KorngroBe bei-
gemengt wird) und durch Waschen von der Hauptmenge der Aschen-



