Familie der Halogene.

Diese Familie umfaBt die aktivsten Metalloide; mit der Zunahme
des Atomgewichts nimmt ihre Reaktionsfihigkeit ab. Thre Valenz
den Metallen gegeniiber ist gleich eins. In ihren Verbindungen mit
Sauerstoff steigt sie bis auf 7.

Fluor Fl..
Atomgewicht 18,89. Molekulargewicht 37,78.

119. Das Fluor ist ein im Mineralreich ziemlich hiufig vorkommen-
des Element, besonders als Fluorcalcium CaFl, (FluBspat, Fluorit)
und als Doppelsalz von Fluoraluminium und Fluornatrium AIF, -3 NaFl
(Kryolith). In kleinen Mengen kommt es im Organismus vor, als Fluor-
calcium im Zahnschmelz und in den Knochen.

Seine Darstellung ist auBerordentlich schwierig; das dabei ver-
wendete Material darf auch nicht die géringste Spur von Feuchtig-
keit enthalten, denn Fluor zersetzt
Wasser bei gewohnlicher Tempe-
ratur.

2 H,0 + 2Fl, = 4HFIl 4 O,

Dabei wird ein Teil des Sauer-
stoffs als Ozon frei (vgl. 84). AuBer-
dem werden alle silicinmhaltigen Ver-
bindungen (Glas, Ton, Porzellan)
angegriffen und schnell zerstort. Eben-
so alle organischen Stoffe. Die ein-
zigen der Einwirkung des Fluors
gegeniiber widerstandsfihigen Korper
sind Gold und Platin.

Da das Fluor das reaktions-
fahigste aller Elemente ist, kann man
es nicht durch Umsetzung darstellen.
Es wurde 1886 von Moissan frei
dargestellt, der eine Losung von Fluorkalium in Fluorwasserstoff
elektrolysierte.

Der Versuch wird in einer U-férmigen Platinrohre vorgenommen
(Fig. 18), die mit Stopfen aus Fluorcalcium verschlossen ist, durch

Fig. 18.
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die die Elektroden aus Platiniridium hindurchgehen. Zwei seitliche
Rohren gestatten, die Produkte der Elektrolyse aufzufangen. Der
Apparat wird auf — 50° abgekiihlt. Am positiven Pol gewinnt man
Fluor, am negativen Wasserstoff. Dieser entsteht durch die Einwirkung
des Kaliums auf den Fluorwasserstoff.

+ e
ol — X L wl
K- HPl— KFl - H

120. Das Fluor ist ein blaBgelbes Gas von sehr stechendem Geruch.
Fiir die Atmungsorgane ist es sehr gefihrlich. Bei —187° verfliissigt es
sich zu einer gelben Flissigkeit, die bei — 223° zu einer gelben kristalli-
nischen Masse erstarrt und nach einiger Zeit farblos wird.

Bs ist das reaktionsfahigste aller Elemente. Wasser zersetzt es
bei gewohnlicher Temperatur. Alle Metalle mit Ausnahme von Gold
und Platin werden in Beriihrung mit Fluor schon bei gewohnlicher Tem-
peratur in Fluorverbindungen verwandelt. Der aus Fluorverbindungen
gebildete Uberzug kann die tieferen Schichten des Metalls vor einem
weiteren Angriff schiitzen. So vor allem bei dem Kupfer. So hat
man auch die Platinrohren des oben beschriebenen Apparates durch
eine kupferne ersetzen konnen, dessen Angreifbarkeit durch das Fluor
bald aufhort.

KohlenruB wird in der Kilte in Fluorkohlenstoff CFl, verwandelt.
Der Vorgang geht unter Erglithen vor sich.

Zum Silicium besitzt das Fluor eine besonders grofie Verwandt-
schaft; es greift alle Behilter an, die solches enthalten, unter Bildung
von Fluorsilicium SiFl,. Das findet aber nicht mehr statt, wenn Fluor-
wasserstoff, Wasser oder organische Substanzen vollsténdig fehlen.

Fluor vereinigt sich mit dem Wasserstoff in der Kilte schon im
Dunkeln. Mischt man beide Gase, so erfolgt eine sehr heftige Explosion.
Festes Fluor wirkt sogar noch auf flissigen Wasserstoff bei — 2520
mit duBerster Heftigkeit ein; die Reaktion geht unter Explosion vor
sich. Das durch die beiden Elemente gebildete System hat also selbst
bei dieser abnorm niedrigen Temperatur seine Reaktionsfihigkeit noch
nicht eingebiiBt, und die Vereinigung geht noch mit einer sehr erheb-
lichen Geschwindigkeit vor sich. Diese Tatsache ist um so bemerkens-
werter, als bei sehr niedrigen Temperaturen die Mehrzahl der chemi-
schen Vorginge, selbst die, die bei gewohnlicher Temperatur sehr schnell
verlaufen, nicht mehr vor sich zu gehen scheinen, da ihre Geschwindig-
keit zu klein ist.

Organische Substanzen werden von Fluor zerstort, oft unter Explo-
sion. Sauerstoff, Chlor, Argon und Stickstoff sind die einzigen Ele-
mente, von denen man keine Verbindung mit Fluor kennt. Alle Metal-
loide werden aus ihren Metallverbindungen durch das Fluor verdrangt,
sehr oft unter Licht- und Wirmeentwickelung.
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Chlor Cl,.
Atomgewicht 35,18. Molekulargewicht 70,36.

121. Chlor kommt in der Natur in Form von Verbindungen vor,
deren wichtigste Chlornatrium, Chlorkalium und Chlormagnesium sind.
In der Industrie wird Chlor dargestellt:

1. Durch Elektrolyse einer Chlornatriumlosung NaCl. Chlor ent-
wickelt sich am positiven Pol; am negativen wirkt das frei-
gewordene Natrium auf Wasser ein, um Natriumhydroxyd und
Wasserstoff zu geben. Natriumhydroxyd lost sich auf und ver-
breitet sich in der Flissigkeit. Wenn sie mit dem positiven Pol
in Beriihrung kidme, wiirde es zur Bildung von Natriumchlorid
und Hypochlorit fiihren.

Cl, + 2 NaOH = NaCl + NaOCl + H,0

Man kann diesen nachteiligen Umstand dadurch vermeiden,
dal man die elektrolytische Kammer durch eine porose
Zwischenwand in 2 Abteilungen zerlegt,
und so die Diffusion des Natriums in
die anodische Abteilung verhindert
(Fig. 19). Die Elektroden bestehen aus
Retortenkohle oder besser aus Platin-
iridium.

Die Verwendung poroser Zwischenwénde bringt schwere
Nachteile mit sich. Sie vermehren den Leitungswiderstand sehr
wesentlich und zersetzen sich auBerordentlich schnell.

Von den Versuchen, die zur Vermeidung dieses Ubelstandes
vorgeschlagen sind, sei der von Kastner-Solvay beschrieben.
Die elektrolytische
Zelle (Fig. 20) ist
durch eine undurch-
dringliche Scheide-
wand abgeteilt, die
den Boden nicht
beriihrt. Dieser ist
mit so viel Queck-
silber bedeckt, dafy
die Verbindung zwi-
schen den beiden
Abteilungen unter-
brochen ist. Das Quecksilber spielt die Rolle einer zwei-
poligen Elektrode. In der anodischen Abteilung ist es der
negative Pol, dagegen der positive im kathodischen Raum.

An der Anode entwickelt sich Chlor, wihrend das Natrium
von Quecksilber unter Amalgambildung aufgenommen wird. An
der Kathode entsteht Wasserstoff und Natriumhydroxyd; das
Chlor wandert zum Quecksilber, findet dort das Natriumamal-
gam vor, mit dem es sich verbindet, um wieder Chlornatrium
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und Quecksilber zu bilden. Eine dem Apparat mitgeteilte
regelmifige Bewegung fithrt eine gleichméaBige Mischung des
Amalgams mit dem Quecksilber herbei, sowie ein ebensolches
Hiniiberstromen in den Kathodenraum. Das Chlor entweicht
durch die Offnung O.

Ein drittes Verfahren ist das als ,,Glockenverfahren® (Fig. 21)
bezeichnete, wobei die Salzlosung durch die Réhre e in die elektro-
lytische Zelle einflieBt und durch s
ausflieBt, nachdem sie der Elektrolyse
unterzogen ist. Die Anode A ist in
eine (Glocke versenkt, deren untere
Offnung sich etwas unterhalb der
Kathode C befindet. Die gebildete
Natronlauge ist dichter als die Salz-
16sung. Dadurch wie durch die Be-
wegung der Fliissigkeit nach s hin

Fig. 21. wird die Diffusion der Lauge zur An-
ode verhindert.

_ Gewisse Chloride werden durch Sauerstoff unter Freiwerden

von Chlor zersetzt. So das Magnesiumchlorid, das, im Luft-
strom erhitzt, unter Abgabe von Chlor in Magnesiumoxyd
zerfallt.

2MgCl, + 0, =2MgO + 2Cl,

Fiir diese Darstellung braucht man das wasserhaltige Ma-
gnesiumchlorid MgCl,- 6 H,0, ein Abfallprodukt der StaBfurter
Industrie. Nach dem Trocknen wiirde dies Salz nach der
Gleichung zerfallen:

MgCl, + H,0 2MgO + 2HCl

Dieser Vorgang ist reversibel, was man verhindert, indem
man in Gegenwart eines {Tberschusses von Magnesiumoxyd
trocknet. Man erhilt dann eine pordse Masse, die im Luftstrom
erhitzt wird. Dem Apparat entweicht ein Gemisch von Chlor,
Stickstoff und Sauerstoff, das man zur Herstellung von Bleich-
mitteln benutzt.

Das Chlorid des Wasserstoffs, d. h. die Chlorwasserstoffsiure
wird ebenfalls durch den Sauerstoff oxydiert.

4HOL 40, = 2 H,00 20

Diese Reaktion ist reversibel. Um die Bedingungen fiirjdas
Gewinnen des Chlors giinstig zu gestalten, it man ein Gemisch
von Luft und Chlorwasserstoff durch eine auf 3 bis'400° erhitzte
Rohre streichen, in der sich mit Kupferchlorid getréinkte porose
Ziegel befinden, die als positive Katalysatoren dienen. Die
Luft muB in groBem Uberschuf3 vorhanden sein (Deacon-Ver-
fahren). Das so gewonnene Chlor ist mit einem grofien Anteil
von Stickstoff und iiberschiissigem Sauerstoff gemischt (etwa
810 % Chlor), ebenso wie mit nicht oxydiertem (Chlorwasser-
stoff. ~Diesen absorbiert man durch Wasser.
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Man kann den Chlorwasserstoff auch durch Mangandioxyd
oxydieren. Dies Verfahren liefert reines Chlor; man benutzt es
in den Laboratorien.

2 HCl 4+ MnO, = MnO + H,0 + Cl,

MnO ist eine Basis, die sich noch einmal mit 2 Molekiilen
Siure umsetzt unter Bildung von Manganchlorid und Wasser.

MnO -+ 2 HClL = MnCl, + H,0

Die Darstellung wird so ausgefithrt, dall man eine konzen-
trierte Salzsiurelosung mit Mangandioxyd erhitzt. Die Siure
reagiert nicht mehr bei einer Konzentration unter 89.

122. Das Chlor ist ein griinlichgelbes Gas von erstickendem Geruch,
das auf die Atmungsorgane eine sehr verhingnisvolle Wirkung ausiibt.
Seine Dichte betrigt 2,49. Es verfliissigt sich leicht zu einer gelben
bei — 33,60 siedenden Fliissigkeit. Es ist ein in Wasser nicht sehr 16s-
liches Gas, die Losung enthilt 3 Volumina Chlorgas auf 1 Volumen
Wasser. Unter 8° bildet es mit dem Wasser eine Additions-Verbindung
Cl, - 10 H,0, die bei gewohnlicher Temperatur leicht zerfillt, bei 8°
Kristalle bildet.

Chlor verbindet sich direkt mit den meisten Elementen, mit Aus-
nahme von Sauerstoff, Stickstoff und den Edelgasen, Fluor, Kohlen-
stoff und Platin. In der Kilte und Dunkelheit verbindet es sich nicht
mit Wasserstoff; hingegen unter Explosion bei der Einwirkung der
Sonnenstrahlen.

Die wiisserige Auflosung des Chlors (Chlorwasser) ist nicht haltbar.

Wasser wird durch Chlor allméhlich zersetzt; dabei wird Energie
frei. Der Sauerstoff entweicht aber nicht, es entsteht unterchlorige
Séure.

FCLSUH
|+ >0 —HCl + HOCL
(6] i

Die Bildung der unterchlorigen Saure ist endothermisch und er-
fordert einen Teil der Energie, die bei der Entstehung der Chlorwasser-
stoffsiure frei wurde. Die unterchlorige Saure geht schlieflich in Chlor-
siure HCIO, iiber. In der Rotglut zersetzt Chlor das Wasser unter
Bildung von freiem Sauerstoff; der Vorgang ist das Gegenstiick des
Deacon-Verfahrens; er ist reversibel und unvollstindig (vgl. spiter).

123. Wasser wird von Chlor leicht zersetzt bei Gegenwart eines
reduzierenden Korpers, der den Sauerstoff bindet.

B HO -+ O — RO - 2 Tl

Man niitzt bei dieser Reaktion die Oxydationsenergie des reduzie-
renden Korpers aus, und dieser wird um so leichter oxydiert, da der
Sauerstoff ihm im Entstehungszustand dargeboten wird; daher ist das
feuchte Chlor ein besseres Oxydationsmittel als der atmosphirische
Sauerstoff. Chlor ist ein indirektes Oxydationsmittel, denn es oxy-
diert durch den Sauerstoff des Wassers.

Swarts, Anorg. Chemie. 7
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Bei sehr hoher Temperatur (1400°) zerfillt das Chlormolekiil in
einzelne Atome; da jedes von diesen denselben Raum einnimmt wie
das urspriingliche Molekiil, folgt daraus eine Verringerung der Dichte;
diese Verinderung der Dichte war es iibrigens, die den Schluf auf
einen teilweisen Zerfall der Chlormolekiile gestattete.

Chlor wird in den Laboratorien vielfach benutzt; die Industrie
benutzt grofe Mengen bei der Darstellung der Bleichsalze, aulerdem
braucht man Chlor als bakterizides Mittel (in wisseriger Losung) und

als Desinfiziens.
Chlor wurde 1774 von Scheele isoliert, Gay-Lussac, Thénard

und Davy wiesen nach, daf es ein Element sel.

Brom Br,.
Atomgewicht 79,34. Molekulargewicht 158,68.

124. Das Brom ist in der Natur weit verbreitet, allerdings in ge-
ringerer Menge als das Chlor. Meereswasser enthilt 60 g, das des Toten

249
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Fig. 22.

Meeres 4 kg Brom im Kubikmeter in Form von Bromkalium und
Brommagnesium.

Verdunstet man Seewasser (Salzteiche), so kristallisiert zuerst See-
salz aus, in der Mutterlauge (die Losung, in der die Kristalle entstanden
sind) findet man die Bromverbindungen, die in geringerer Menge vor-
handen sind und daher leichter in Losung bleiben. Aus diesen Mutter-
laugen scheidet man Brom ab.

In der Natur hat die Eindunstung ehemaliger Meere Anlal zu
einem gleichen Vorgang gegeben. Das zuerst auskristallisierende Koch-
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salz hat sich abgeschieden, wihrend loslichere, aber nicht so hiufig vor-
kommende Verbindungen sich in der Mutterlauge anreicherten und
in den Ablagerungen finden, deren Bildung zuletzt vor sich ging. Diese
Ablagerungen werden zur Gewinnung des Broms verarbeitet. Das
Tote Meer ist ein Salzsee, in dem die Verdunstung schon zur Kristalli-
sierung eines groBen Teiles des Chlornatriums gefiihrt hat, daher ist
die Konzentration der Bromverbindungen sehr hoch.

Man scheidet das Brom aus der Mutterlauge der Salinen ab, indem
man Chlor darauf einwirken liBt. Die Mutterlaugen fallen kaskaden-
formig in einem Turm A (Fig. 22) hinab, der innen mit Silikaten aus-
gekleidet ist, und werden in einem Behilter B aufgesammelt. Chlor
wird in D entwickelt und zugleich mit Wasserdimpfen zugeleitet; es
tritt in den Behilter B, geht durch den Turm A hindurch und ent-
weicht bei a'). Das in Dampfform durch den Wasserdampf mitgefiihrte
Brom entweicht durch Rohr o, wird in p kondensiert und in q auf-
gefangen. Eine mit Eisendrehspénen gefiillte Rohre C hilt die nicht
kondensierten Bromdampfe zuriick.

MgBr, + Cl, = MgCl, + Br,

125. Brom ist eine stahlglinzende rote Fliissigkeit von hoher Dichte
(3,187 bei 09, die schon bei gewohnlicher Temperatur dichte rote
Dampfe abgibt. Es siedet bei 63° und erstarrt bei —7° Es atzt
noch heftiger als Chlor; auf der Haut verursacht es tiefe Brandwunden.

In Wasser ist es wenig loslich (3,5%,) und kann damit wie das Chlor
eine Additionsverbindung bilden Br, - 10 H,O, die unter 0° bestindig
ist. In Chloroform ist es in jedem Verhiltnis léslich.

Brom gleicht vollsténdig dem Chlor, ist nur etwas weniger reaktions-
fihig, daher werden auch die Metallverbindungen des Broms durch
Chlor zersetzt. Brom zersetzt das Wasser in Gegenwart eines redu-
zierenden Korpers. Ebenso wie das Chlor wirkt es also als ein indirektes
Oxydationsmittel. Bei WeiBglut zerfillt das Brommolekiil in einzelne
Atome; der Dissoziationsgrad erreicht bei 1500° 409,.

Brom wurde 1826 von Balard in Meersalzmutterlaugen entdeckt.

Jod J,.
Atomgewicht 125,89. Molekulargewicht 251,78.

126. Jod ist ein weitverbreitetes Element, kommt aber immer nur
in geringen Mengen vor. Organismen des Meeres sammeln in Form von
organischen Verbindungen das im Meerwasser enthaltene Jod an; ein-
zelne sind besonders reich an Jod. Erwihnt seien gewisse Schwidmme,
die bis zu 109, ihres Gewichtes an Jod in Form von Jodospongin auf-
speichern konnen. Varech (Fukusarten, Algen) absorbiert auch das
Jod des Meeres, und aus der Asche kann man das Element abscheiden.
Ebenso findet man Jod im Organismus von Landtieren, besonders
viel in gewissen Driisen. Die Schilddriise scheidet eine Verbindung ab,
das Thyrojodin, das 9 9, Jod enthlt.

2 1) Ein groBer Uberschufl von Chlor mufl vermieden werden, da er das Brom
in Chlorbrom verwandelt.

7*



100 Eigenschaften des Jods.

Die Hauptquelle des Jods bildet gegenwirtig der Chilisalpeter, der
kleine Mengen von Natriumjodat NaJOs enthilt. Das Jod wird aus den
von der Kristallisation des Salpeters herstammenden Mutterlaugen ab-
geschieden durch Einwirkung von Natriumsulfit und schwefliger Séure:

2 NaJO, 4+ H,;80;, = Na,S0, 2 HJO,
5 Na,S0; + 2 JO,H = 5 Na,S0, + H,0 + J,

Jod fallt aus, wird abfiltriert, gewaschen und durch Destillation
gereinigt.

Aus dem Varech wird das Jod nach dem Erhitzen der Pflanzen in
geschlossenen Gefifien abgeschieden. Die Asche enthélt Jodnatrium,
das durch Mangandioxyd und Schwefelsiure zersetzt wird :

2 NaJ + H,S0, = 2 HJ + Na,S0,
2 HJ + MnO, = MnO + J, + H,0
MnO + H,S0, = MnSO, 4 H,0
9 JNa -+ 2 H,80,-+ MnO, = J, + MnSO, + Na,S0, + 2 Hy,0

Man reinigt wieder durch Destillation. Man destilliert aus den Re-
torten A, Jod verfliichtigt sich, und der Dampf verdichtet sich zu grofien
. Kristallen in den Gefélien D
1 (Fig. 23).

‘ 127. Jod ist ein fester
Korper aus schénen glinzend-
schwarzen Blittchen beste-
hend,die Metallglanz besitzen.
Seine Dichte ist 4,95. Es
schmilzt bei 114° und siedet
bei 1849 ; aberschon gegen 100°
SsSuwp  Peginnt es zu sublimieren und

TP st auch bereits bei gewohn-
licher Temperatur merklich
fliichtig. Sein Dampf besitzt
eine prachtvolle violette Farbung. In reinem Wasser ist es nur wenig
1sslich (1 : 7000) und bildet nicht wie Chlor und Brom ein Hydrat. Viel
l6slicher ist es in einer Auflosung von Jodkalium, reichlich 16st es sich
in Alkohol (Jodtinktur), Chloroform und Schwefelkohlenstoff. Diesen
beiden letzten Losungsmitteln verleiht es eine prachtvolle Purpurférbung.

Die kleinsten Spuren freien Jodes geben mit einer Stéarkelosung
eine auBerordentlich starke Blaufirbung, die aber nicht mit den Jod-
verbindungen entsteht. Also ist Stérke ein ausgezeichnetes Nachweis-
mittel fiir freies Jod (vgl. Ozon). In der Warme verschwindet diese
Farbe, um in der Kilte wieder zum Vorschein zu kommen.

Der Joddampf dissoziiert noch leichter als Chlor- oder Brom-
dampf. Der Zerfall in die Atome wird bei 6900 merkbar, bei 15000 ist
er vollstindig; die Gasdichte fillt auf die Hilfte des Wertes bei gewohn-
licher Temperatur (8,82), wodurch nachgewiesen wird, da alle Mole-
kiile in zwei Atome gespalten sind.

Das Jod ist ein dem Brom und Chlor sehr dhnliches Element, ob-
gleich weniger reaktionsfihig. Die Jodmetallverbindungen werden
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Jeichter zersetzt als die Brom- und Chlormetallverbindungen. Jod ver-
einigt sich nur schwierig mit Wasserstoff, und Jodwasserstoffsiure zer-
¢t leicht in der Wirme. Daher wird Jod aus seinen Verbindungen
mit Metallen auch durch die anderen Halogene verdringt. Eine grofe
Zahl von Jodverbindungen verwandeln sich, an der Luft erhitzt, in
Oxyde unter Freiwerden von Jod.

Jod ist wie seine Stammverwandten ein indirektes Oxydationsmittel.

128. Jodometrie. Da Jod sich leicht abwigen 5Bt und in kleinsten
Spuren erkannt werden kann, eignet es sich sehr gut zur Herstellung
titrierter oxydierender Losungen, die zur Bestimmung reduzierender
Korper geeignet sind. LBt man beispielsweise Jod in Gegenwart von
Wasser auf schweflige Séure einwirken, so wird sie oxydiert.

J, + H,0 + H,80, = 2 JH + H,80,

Aus dieser Gleichung ersieht man, dal 81 g schwefliger Saure
durch ein Grammmolekiil Jods oxydiert werden. Um die Bestimmung
der schwefligen Siure auszufiithren, fiigt man der zu titrierenden Fliissig-
keit etwas Stirkekleister zu, dann a8t man allmihlich titrierte Jod-
l6sung zuflieBen. Solange die schweflige Siure noch nicht vollig oxydiert
ist, wird Jod in Jodwasserstoffstiure umgewandelt und kann nicht auf
die Stirke einwirken. In dem Augenblick, wo die Oxydation vollendet
ist, farbt die geringste im Uberschufl zugefiigte Spur von Jod, die nun
nicht mehr gebunden wird, den Stiarkekleister blau.

Kennt man die Menge der verwendeten Jodlosung, so gestattet
ein einfacher Ansatz die Bestimmung der Menge der schwefligen Saure.
Da Jod in Wasser nicht 16slich genug ist, so bereitet man die titrierte
Fliissigkeit, indem man Jod in Jodkalium auflost, das an der Oxydation
nicht teilnimmt.

Man kann demnach mit Hilfe einer Jodlosung eine reduzierende
Losung titrieren. Diese kann also ihrerseits dazu dienen, oxydierende
Stoffe zu bestimmen. Oxydationsmittel besitzen die Fihigkeit, aus Jod-
verbindungen Jod in Freiheit zu setzen, wenn eine Siaure zugegen ist.

NI LSO, — 20 JH E K oS0,
2JH+ O = J,+ H,0
2 JK - O + H,80, = J, + K,;80, + H,0

Man setzt dem Oxydationsmittel eine geniigende Menge Jod-
kalium und eine Saure zu, dann ein wenig Starkekleister und kann
alsdann das in Freiheit gesetzte Jod durch eine titrierte Losung eines
reduzierenden Korpers bestimmen. Ein Grammmolekiil Jod entspricht
einem CGramm-Atom Sauerstoff.

Bine oxydierende Normallsung ist eine solche, die 1 g Wasserstoff
zu oxydieren vermag, die also 8 g (7,93) Sauerstoff im Liter lietert;
eine Normaljodlosung enthélt 126 g Jod im Liter. Als reduzierende
Losung benutzt man eine titrierte Auflésung von Natriumhyposulfit
(vgl. spater).

Jod wurde 1811 von Courtois entdeckt.



